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êāļéviαrGinG−ā−êrénāGêiαrāéítαrsUG2018SG[SGYbXTYcW 13

763
“réí⁹ingGvériétiαnsGαīGī₂uαrāsíāntGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGôuringGwéstāwétārGtrāét−āntGêyG
éííu−u₂étivāGī₂uαrāsíāníāGā−issiαnGsβāítrαsíαβyGíα−êināôGwitļGβriníiβé₂Gíα−βαnāntSGsāíαnôG
ôārivétivāGénôGíénαniíé₂Gíαrrā₂étiαnGéné₂ysāsUG2018SGXc[SG[_ZT[aW

15

762 zαtāntGrā−αvé₂GαīGíyénαêéítāriéGwitļGíαntrα₂₂āôGrā₂āésāGαīGtαxiíGsāíαnôéryG−ātéêα₂itāsGêyGéG
titéniu−Gxārαgā₂Gíαégu₂éntUG2018SGXYbSGZ[XTZ[c 32

761 wαnα₂itļiíGíāré−iíGā₂āítrαôāGīαrGā₂āítrαíļā−iíé₂GôāéítivétiαnGαīGwiírαíystisGéāruginαséUG2018SGY]cSG[XWT[Xb 7

760 “rāét−āntGénôGānārgyGuti₂izétiαnGαīGαi₂yGwétārGviéGintāgrétāôGu₂tréīi₂trétiαnTīαrwérôG
αs−αsisâ��−ā−êrénāGôisti₂₂étiαnGO”pTpyTwnPGsystā−UG2018SG][bSGYa]TYba 30

759 •ériétiαnsGαīG−αisturāGénôGαrgéniísGinGéítivétāôGs₂uôgāGôuringGpāV’yGíαnôitiαningTļαrizαnté₂G
ā₂āítrαTôāwétāringGβrαíāssUG2018SGXYcSGbZTcZ 48

758 kôsαrβtiαnGíļéréítāristiísGαīGnéturé₂GαrgéniíG−éttārGαnGéítivétāôGíérêαnsGwitļGôiīīārāntGβαrāGsizāG
ôistriêutiαnUG2018SGX]SGX_XcTX_Yb 5

757 ‘ā−αvé₂GαīGzļkmsGénôGtļāirGi−βéítsGαnG−ā−êrénāGīαu₂ingGinGxpV‘yG−ā−êrénāGīi₂trétiαnGαīGvériαusG
−étriíāsUG2018SG][bSG[ZcT[[b 19

756 ’é−β₂āGļénô₂ingGénôGôétéGβrαíāssingGīαrGī₂uαrāsíāntGāxíitétiαnTā−issiαnG−étrixGOoowPGαīGôissα₂vāôG
αrgéniíG−éttārGOnywPUG2018SGXcZSG]ZWT]Za 51
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755 wiírαwévāGôigāstiαnTéssistāôGrpyVêiαíļérGéôsαrβtiαnGtαGrāíαvārGβļαsβļαrusGīrα−GswināG−énurāUG
2018SG_YXSGX]XYTX]Y_ 26

754
nαāsGβrāTαzαnétiαnGαrGinTsituGαzαnétiαnGrāé₂₂yG−itigétāGtļāGβrαtāinTêésāôGíāré−iíG−ā−êrénāG
īαu₂ingGinGtļāGintāgrétāôGβrαíāssGαīGαzαnétiαnGíαuβ₂āôGwitļGíāré−iíG−ā−êrénāGīi₂trétiαniUG2018SG
][bSGY][TY_Y

39

753
s−βéítsGαīGwļāétGstréwGéôôitiαnGαnGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGíļéréítāristiísGinG
íéô−iu−Tíαnté−inétāôGsαi₂sdGsnsigļtsGīrα−Gī₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβyGénôGānvirαn−ānté₂G
i−β₂iíétiαnsUG2018SGXcZSGXWYaTXWZ]

33

752 ‘α₂āGαīGīrāāGnitrαusGéíiôGinGtļāGβrātrāét−āntGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgādGoxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíG
suêsténíāsGôisruβtiαnGαrGíā₂₂sG₂ysisiUG2018SGZZ_SGYbTZa 52

751 wα₂āíu₂érGíļéréítārizétiαnGαīG−éírαβļytāTôārivāôGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārsGénôGtļāirGi−β₂iíétiαnsG
īαrG₂é⁹āsUG2018SG_X_T_XaSG_WYT_XZ 11

750 ‘ā−āôiétiαnGαīGmrO•sPTíαnté−inétāôGsαi₂GwitļGíαTíα−βαstingGαīGtļrāāGôiīīārāntGêiα−éssGsα₂iôG
wéstāsUG2018SGXbSGbcaTcW] 15

749
ZnGwnyGļα₂₂αwG−iírαsβļārāsGαzαnāTíété₂ysisGíαuβ₂āôGwitļGī₂étTβ₂étāG−ā−êrénāGīi₂trétiαnGīαrG
íαntinuαusGrā−αvé₂GαīGαrgéniíGβα₂₂uténtsdGoīīiíiāntGļātārαgānāαusGíété₂ytiíGsystā−GénôG−ā−êrénāG
īαu₂ingGíαntrα₂UG2018SGZ[[SGXXcbTXYWb

24

748 liαsα₂iôsG₂āéíļétāGvériéêi₂itySGstéêi₂izétiαnGsurrαgétāsSGénôGαβtiíé₂G−ātriíGsā₂āítiαnUG 0

747 mļéréítārizétiαnGαīGíα−β₂āxGwéstāwétārGusingGļigļTtļrαugļβutGtāíļniεuāsUG2022SG_cTXXW

746 ’αrβtiαnGαīGzêOssPGαntαGêiαíļérGisGānļéníāôGtļrαugļGíαTsαrβtiαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārUUG2022SG
bY]SGX]Z_b_ 4

745 sôāntiīiíétiαnGαīGvisiê₂āGíα₂αrāôGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGêiα₂αgiíé₂GénôGtārtiéryG−uniíiβé₂G
āīī₂uāntsGusingG−u₂tiβ₂āGéββrαéíļāsGiní₂uôingGzk‘kpkmGéné₂ysisUG2022SGXYYSGXa[TXa[ 0

744 “rénsβαrtGαīG•ātārinéryGkntiêiαtiísGinGpér−₂énôG’αi₂dGoīīāítsGαīGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārUUG2022SGXcSG 2

743 s−βéítGαīGêiαíļérSGíé₂íiu−G−égnāsiu−GβļαsβļétāGīārti₂izārGénôGsβāntG−usļrαα−GsuêstrétāGαnG
ļu−iīiíétiαnGénôGļāévyG−āté₂GβéssivétiαnGôuringGíα−βαstingUUG2022SGX]Za]] 2

742 kííu−u₂étiαnGαīGíļiré₂Gβļér−éíāutiíé₂sGOαī₂αxéíinGαrG₂āvαī₂αxéíinPGαntαGβα₂yātļy₂ānāG−iírαβ₂éstiísG
īrα−GéεuāαusGsα₂utiαnsUUG2022SGbYZSGX]Za_] 0

741 wiírαé₂géāTéssistāôGīixāôTīi₂−GéítivétāôGs₂uôgāGwpmGīαrG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGtrāét−āntGénôGānārgyG
rāíαvāryUG2022SG 3

740 onļéníāôGnitrétāSG−éngénāsāSGénôGβļānα₂Grā−αvé₂GêyGβα₂yviny₂Gé₂íαļα₂Vsαôiu−Gé₂ginétāGwitļG
êiαíļérGgā₂GêāéôsGi−−αêi₂izāôGêiαrāéítαrdGzārīαr−éníāSG−āíļénis−SGénôGêéítārié₂GôivārsityUUG2022SGXY_bXb 2

739 oīīāítGαīGíļ₂αrinétiαnGαnGtļāGíļéréítāristiísGαīGāīī₂uāntGαrgéniíG−éttārGénôGtļāG
βļαtαtrénsīαr−étiαnGαīGsu₂īé−ātļαxézα₂āGinGsāíαnôéryGwéstāwétārUUG2021SGXZZXcZ 0

738 yβti−izingGégriíu₂turé₂Gêiα−éssGéββ₂iíétiαnGtαGānļéníāGnitrαgānGrā−αvé₂GinGvārtiíé₂Gī₂αwG
íαnstruítāôGwāt₂énôsGīαrGtrāétingG₂αwTíérêαnGwéstāwétārUUG2022SGYWcSGXXYb_a 0
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737 nistinítivāGôiīīārāníāsGinGtļāGgrénu₂étiαnGαīGsé₂ināGénôGnαnTsé₂ināGānriíļāôGénéārαêiíGé−−αniéG
αxiôizingGOkw—PGêéítāriéUG2022SGXYYSGX_YTXaZ 2

736 p₂uαrāsíāníāTlésāôGwātļαôGīαrGpéstGQuéntiīiíétiαnGαīGkítivāGk₂u−inu−sGinGxéturé₂GénôG“rāétāôG
–étārUG

735 ’βāítrαsíαβiíGmļéréítārizétiαnGαīG’αi₂Gnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGnuringGniā₂āítriíGlérriārGnisíļérgāG
OnêôPGz₂és−éG“rāét−āntdGoīīāítsGαīGnisíļérgāGzαwārSGkt−αsβļārāGénôG’αi₂GwαisturāGmαntāntUG

734
prāāG‘éôiíé₂sG‘ā−αvingGoxtréíā₂₂u₂érGzα₂y−āriíG’uêsténíāsGtαGonļéníāGtļāGnāgréôétiαnGαīG
sntréíā₂₂u₂érGkntiêiαtiíG‘āsisténíāGqānāsGinGwu₂tiT‘āsisténtGzsāuôα−αnésGzutiôéGêyG”vVrYαYGénôG
”vVzārαxyôisu₂īétāGnisinīāítiαnGzrαíāssāsUG

733 oīīāítGαīGzrāTmαégu₂étiαnGαnGmété₂ytiíGyzαnétiαnGinGtļāG“ārtiéryG“rāét−āntGαīGmα⁹ingG–éstāwétārdG
uinātiíGénôGyzαnāGmαnsu−βtiαnGkné₂ysisUG

732 xāwGsnsigļtsGintαGtļāGsnī₂uāníāGénôGwāíļénis−GαīGzêGkôsαrβtiαnGαnGm₂éyGwāôiétāôGêyGnissα₂vāôG
yrgéniíGwéttārGinGmα−βαstingGzrαíāssUG

731 ’téê₂āGénôG‘éβiôGzértié₂GxitriīiíétiαnGkíļiāvāôGêyGlαrαnG’ti−u₂étingGkutαinôuíārTYGwāôiétāôG
Quαru−G’ānsingGétG‘αα−GMé−βeGvαwG“ā−βāréturāUG

730 oīīāítsGαīGniīīārāntGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGαnGzārαxy−αnαsu₂īétāGkítivétiαnGyvārGmαTpāGlinéryG
wāté₂dGoxβāri−āntsGénôGnānsityGpunítiαné₂G“ļāαryUG

729 nirāítG T’íļā−āGmαZα[GQuéntu−GnαtsVliY−αα_GrātārαstruíturāGīαrG‘éβiôG“ātréíyí₂ināG
nāgréôétiαndGzārīαr−éníāSGnāgréôétiαnGzétļwéysGénôGwāíļénis−GsnsigļtUG

728 oīīāítsGαīGzļαsβļétāTmαntéiningGkôôitivāsGénôG āα₂itāGαnGwéturityGénôGrāévyGwāté₂GzéssivétiαnG
nuringGzigGwénurāGmα−βαstingUG

727 kssāss−āntGαīGzαtāntié₂GliαtαxiíityGsnôuíāôGêyGliαíļérTnārivāôGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārsGtαG
liα₂αgiíé₂Gpār−āntétivāGrYGzrαôuítiαnUG

726 mé₂íiu−TwāôiétāôG‘āgu₂étiαnGzrα−αtāsGtļāGliαīi₂−Gpαr−étiαnGαīG“wαGxαvā₂GzyriôināTnāgréôingG
léítāriéUG2022SGXWSG 0

725 ové₂uétiαnGαīGtļāGβα₂₂uténtGintāréítiαnsGêātwāānGôiīīārāntGαvār₂yingGwétārGénôGsāôi−āntGinG
si−u₂étāôGurêénGsāwārGsystā−GêyGāxíitétiαnTā−issiαnG−étrixGī₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβyUUG2022SGX

724 zļysiíé₂Gm₂αggingGmļéréítāristiísGénôG–étārGQué₂ityG•ériétiαnsGêyGsn⁰āítingG’āíαnôéryGoīī₂uāntGintαG
zαrαusGwāôiédGkGvéêαrétαryGmα₂u−nG’tuôyUG2022SGX[SGaWX

723 nissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGonļéníāôGtļāGkggrāgétiαnGénôGyxiôétiαnGαīGxénαβ₂éstiísGunôārG
’i−u₂étāôG’un₂igļtGsrréôiétiαnGinG–étārUUGEnvironmental Science &amp; TechnologySG2022SG 10.3 1

722 ryôrαtļār−é₂Gtrāét−āntGαīGīurīuré₂GénôGsugérG−αnα−ārsGénôGα₂igα−ārsdGéG−αôā₂Tíα−βαunôG
éββrαéíļGtαGβrαêāGtļāGírαssTβα₂y−ārizétiαnGrāéítiαnsGinGļāétingGêiαTαi₂UGX

721 ‘āsāéríļGαnGk−−αniéG‘ā−αvé₂Gīrα−G‘ā⁰āítG–étārGzrαôuíāôGīrα−GknéārαêiíGnigāstiαnGαīG
“ļār−é₂₂yGryôrα₂yzāôG’₂uôgāG“ļrαugļGzértié₂Gxitriīiíétiαnâ��kné−−αxUG2022SGYZZSGX 0

720 nissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGkítingGésGéGwiírαêié₂GzļαtαsānsitizārGnrivāsGzļαtαā₂āítrαtrαβļiíG
nānitriīiíétiαnUUGEnvironmental Science &amp; TechnologySG2022SG 10.3 1
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719 lrα−ināG‘éôiíé₂GOlrGénôGlrPG‘āéítivityGwitļGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGénôGlrα−inétāôGyrgéniíG
lyβrαôuítGpαr−étiαnUUGEnvironmental Science &amp; TechnologySG2022SG 10.3 2

718
niīīārāníāsGinGtļāGβrαβārtiāsGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGrāsβαnsiê₂āGīαrGzkrG
ôāgréôétiαnGisα₂étāôGīrα−Gwyíαêéítāriu−Ggi₂vu−G’xXYGgrαwnGαnGβyrānāGénôGêānzα®é²βyrānāUUG
2022SGYW[SGYYa

717 mα−βéringGtļāGzêOssPGêinôingGwitļGôiīīārāntGī₂uαrāsíāntGíα−βαnāntsGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārG
īrα−Gtyβiíé₂GsαuríāsUUG2022SGX

716 pαu₂éntGsôāntiīiíétiαnGénôGzārīαr−éníāGové₂uétiαnGαīGkntisíé₂éntsGinGsnírāésingGtļāG‘āíαvāryGαīGéG
‘āvārsāGys−αsisG’ystā−G“rāétingGknéārαêiíGqrαunôwétārUUG2022SGXYSG 0

715 ’tuôyGαnGtļāGαβārétiαnGβārīαr−éníāGénôGī₂αíGéôļāsiαnG−āíļénis−GαīGôissα₂vāôGéirGī₂αtétiαnG
āεuiβ−āntUUG2022SGX 0

714 mywzy’“Gz‘yn”m“syxSGkxkvš’s’GkxnGkzzvsmk“syx’GsxGkq‘sm”v“”‘oUG2022SGYcaTZYX 1

713 lé₂₂T−i₂₂āôGêiαíļérGíénGéítGésGéGβrāīāréê₂āGêiαíα−βétiêi₂ityG−étārié₂GtαGānļéníāGβļānéntļrānāG
ôāgréôétiαnGêyGsti−u₂étingGêéítārié₂G−ātéêα₂is−UUG2022SGZ]WSGXY_cWX 2

712
snsigļtsGαnGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGénôGêéítārié₂Gíα−−unityGsuííāssiαnGôuringGsāíαnôéryG
íα−βαstingGinGrāsiôuāGéītārGê₂éí⁹Gsα₂ôiārGī₂yG₂érvéāGOrār−ātiéGi₂₂uíānsGvUPGêiαíαnvārsiαnGīαrGīααôG
wéstāGtrāét−āntUUG2022SGX[YSG]]T_[

3

711 nistriêutiαnGénôGtrénsīαr−étiαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārsGOnywsPGinG−ā−êrénāGôisti₂₂étiαnGīαrG
ôāsu₂īurizétiαnGwéstāwétārGinGtļār−é₂GβαwārGβ₂éntUG2022SG[_SGXWYZ_Z

710 ‘āsβαnsāGαīGéntiêiαtiíGrāsisténíāGgānāsGénôG−iírαêié₂GniíļāsGtαGôissα₂vāôGαxygānGinGénG
αxygānTêésāôG−ā−êrénāGêiαīi₂−GrāéítαrGôuringGgrāywétārGtrāét−āntUUG2022SGX]]W_Y 3

709 kGíα−βrāļānsivāGrααtGíéusāGéné₂ysisGαīGéné−−αxGêiαrāéítαrGβārīαr−éníāGôāí₂ināUUG2022SGXY_bc] 0

708 oīīāítsGαīGvα₂éti₂āsGαnGβrαβārtiāsGαīGíļérGôuringGsāεuāntié₂Gβyrα₂ysisGαīGzo“GénôGíā₂₂u₂αsāUG2022SG
XbcSGXZcTX]X 2

707 yxiôétiαnTānļéníāôGīārriíGíαégu₂étiαnGīαrGé₂₂āviétingGu₂tréīi₂trétiαnG−ā−êrénāGīαu₂ingGêyGé₂gé₂G
αrgéniíG−éttārdGkGíα−βérisαnGαīG−αôārétāGénôGstrαngGαxiôétiαnUG2022SG_ZSGXWY_]Y 0

706 s−βéítsGαīGsβāítré₂GíļéréítāristiísGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGαnG−ātļy₂−āríuryGíαntāntsGinG
βāét₂énôsSGxαrtļāéstGmļinéUUG2022SGX

705 xāwGinsigļtsGintαGβļysiíαíļā−iíé₂GβrαβārtiāsGαīGôiīīārāntGβértiíu₂étāGsizāTīréítiαnsGénôGôissα₂vāôG
αrgéniíG−éttārGôārivāôGīrα−GêiαíļérsGénôGtļāirGsαrβtiαnGíéβéíityGīαrGβļānéntļrānāUUG2022SG[Z[SGXYbb_a 0

704 mļéréítāristiísGαīGī₂étTsļāātGíāré−iíGu₂tréīi₂trétiαnG−ā−êrénāsGīαrG₂é⁹āGwétārGtrāét−āntdGkGβi₂αtG
stuôyUG2022SGYbcSGXYW_aa 1

703 ’ynārgistiíGāīīāítsGêātwāānGsα₂iôGβαtétαGwéstāGénôGwéstāGéítivétāôGs₂uôgāGīαrGwéstāTtαTβαwārG
íαnvārsiαnGinG−iírαêié₂Gīuā₂Gíā₂₂sUG2022SGZX[SGXXbcc[ 0

702 o−ārgingGéββ₂iíétiαnsGαīGoowTzk‘kpkmGīαrGwétārGtrāét−āntdGéGíαníisāGrāviāwUG2022SGXWSGXWWYb_ 3
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701 zrāôiítiαnGαīGwétārGεué₂ityGêésāôGαnG’•‘GêyGī₂uαrāsíāníāGāxíitétiαnTā−issiαnG−étrixGénôG”•T•isG
éêsαrβtiαnGsβāítru−UUG2022SGYaZSGXYXW]c 1

700 oīīāítGαīGêéítārié₂Gíā₂₂GéôôitiαnGαnGpāOsssPGrāôuítiαnGénôGsαi₂GαrgéniíG−éttārGtrénsīαr−étiαnGinGéG
īér−₂énôGsαi₂UG2022SGZY]SGY]TZb 0

699 ‘āuti₂izétiαnGαīGwéstāGíréwīisļGsļā₂₂GénôGs₂uôgāGīαrGāīīiíiāntGvα₂éti₂āGīéttyGéíiôsGβrαôuítiαnGêyG
syníļrαnαus₂yGrāgu₂étingGtļāGêiαévéi₂éê₂āGsuêstrétāsGénôG−iírαêié₂G−ātéêα₂iíGtréitsUG2022SGZ[cSGXZX[]_ 1

698 snvα₂vā−āntGαīGtļāGαrgéniísGinGéεuāαusGβļésāGαīGêiαTαi₂GinGļyôrαtļār−é₂GíérêαnizétiαnGαīG₂igninUUG
2022SGXYaW]] 1

697 snTsituGεuéntitétivāG−αnitαringGtļāGαrgéniíGíαnté−inéntsGuβté⁹āGαntαGsusβānôāôG−iírαβ₂éstiísGinG
éεuétiíGānvirαn−āntsUUG2022SGYX]SGXXbYZ] 0

696 onļéníāôGêiαgésGêiα₂αgiíé₂GuβgréôingGīrα−G⁹itíļānGwéstāwétārGêyGinTsituGļyôrαgānGsuββ₂yGtļrαugļG
nénαGzārαTvé₂āntGirαnGíαrrαsiαnUUG2022SGZXWSGXX[aa[ 1

695 zrαíāssGénôG−āíļénis−GêātwāānGwétārTāxtréítāôGαrgéniíG−éttārGénôGtréíāG−āté₂₂iíGiαnsGinG
sāôi−āntsGαīGšéngtzāG‘ivārGāstuéryUUG2022SGYaZSGXYXW[X 0

694
zrāTôāβαsitingGvārsusG−ixingGβαwôārāôGéítivétāôGíérêαnsGīαrGgrévityTôrivānG−ā−êrénāGsystā−sG
ôuringGtrāétāôGôα−āstiíGwéstāwétārGīi₂trétiαndGzār−āéêi₂ityGstéêi₂izétiαnGénôGrā−αvé₂G
βārīαr−éníāUG2022SGYbbSGXYW_]c

0

693 kGvārséti₂āGíαntrα₂GstrétāgyGêésāôGαnGαrgéniíGíérêαnGī₂αwGéné₂ysisGīαrGāīīāítivāGtrāét−āntGαīG
iníinārétiαnG₂āéíļétāGusingGénGéné−−αxTêésāôGβrαíāssUUG2022SGYX]SGXXbY_X 1

692 ‘ā₂étiαnsļiβGêātwāānGsαi₂Gêéítārié₂Gíα−−unitiāsGénôGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGéGsuêtrαβiíé₂G
zinusGtéiwénānsisGīαrāstGéītārGsļαrtTtār−GnitrαgānGéôôitiαnUG2022SG]XYSGXYWX_] 0

691 xāwGinsigļtGintαGtļāGrα₂āGαīGpnywGinGļāévyG−āté₂G₂āéíļingGêāļéviαrGīrα−Gw’–sGêαttα−GésļGôuringG
éííā₂ārétāôGwāétļāringGusingGī₂uαrāsíāníāGoowTzk‘kpkmUUG2022SGX[[SGX]ZTX_Y 1

690 wiírαêié₂Gā₂āítrα₂ysisGānļéníāôGêiαíαnvārsiαnGαīGíαé₂GtαG−ātļénāGíα−βérāôGwitļGénéārαêiíG
ôigāstiαndGsnsigļtsGintαGôiīīārāníāsGinG−ātéêα₂iíGβétļwéysUG2022SGY]cSGXX]]]Z 1

689
prāāGréôiíé₂sGrā−αvingGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGtαGānļéníāGtļāGôāgréôétiαnGαīG
intréíā₂₂u₂érGéntiêiαtiíGrāsisténíāGgānāsGinG−u₂tiTrāsisténtGzsāuôα−αnésGzutiôéGêyG”•VryGénôG
”•Vβārαxyôisu₂īétāGôisinīāítiαnGβrαíāssāsUUG2022SG[ZWSGXYb]WY

0

688 oxíitétiαnTā−issiαnG−étrixGī₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβyGíαuβ₂āôGwitļGíļā−α−ātriíG−ātļαôsGīαrG
íļéréítārizétiαnGénôGéutļāntiíétiαnGαīGknļuéGêrií⁹GtāéUG2022SGXWcSGXW[]WX 0

687 liαôāgréôétiαnGénôGβαtāntié₂GāīīāítGαīGrénitiôināGôuringGéārαêiíGíα−βαstingGαīGļu−énGīāíāsUUG2022SG
Yc_SGXZ[W_Y 0

686 wu₂tiβ₂āGrα₂āsGαīGíα−β₂āxGαrgéniísGinGβα₂isļingG“rzTknGīi₂trétāGwitļGôαuê₂āT₂ināGéné−−αxdG
snļiêitαryGrā₂iāīGénôGêéítārié₂Gsā₂āítiαnUUG2022SGYX_SGXXbZaZ 4

685 mļéréítārizétiαnGαīG−āríuryGêinôingGtαGôiīīārāntG−α₂āíu₂érGwāigļtGīréítiαnsGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG
−éttārUUG2022SG[ZXSGXYb]cZ 1

684 snsigļtGintαGintāréítiαnsGαīGβα₂ystyrānāG−iírαβ₂éstiísGwitļGôiīīārāntGtyβāsGénôGíα−βαsitiαnsGαīG
ôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārUUG2022SGX]ZbbZ 2
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683 wā−êrénāGôisti₂₂étiαnGíα−êināôGwitļGā₂āítrαíαégu₂étiαnGénôGā₂āítrααxiôétiαnGīαrGtļāGtrāét−āntGαīG
₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGíαníāntrétāUG2022SGYcXSGXYWcZ_ 0

682 kíiôitļiαêéíi₂₂usGīārrααxiôénsG−āôiétāsG−αrβļα₂αgyGāvα₂utiαnGαīGsíļwārt−énnitāGinGtļāGβrāsāníāG
αīGpāYRUG2022SG]cbSGXYWbYb 0

681 oīīāítsGαīGīi₂trétiαnG−αôāsGαnGīαu₂ingGíļéréítāristiíGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityGαīGêiαTíé⁹āGinGéG
−ā−êrénāGêiαrāéítαrUG2022SGXWSGXWa[_] 0

680 ’αnαā₂āítrαíļā−iíé₂GéítivétiαnGαīGβārαxy−αnαsu₂īétādGsnī₂uāníingGīéítαrsGénôG−āíļénis−GαīGpkG
ôāgréôétiαnSGénôGéββ₂iíétiαnGαnG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGtrāét−āntUUG2021SGXZZZ_] 2

679 kgingGêāļéviαrGαīG−iírαβ₂éstiísGéīīāítāôGnywGinGriβériénGsāôi−āntsdGprα−GtļāGíļéréítāristiísGtαG
êiαévéi₂éêi₂ityUUG2022SG[ZXSGXYb]YY 2

678 mļrα−étαgréβļiíGénôGsβāítrαsíαβiíGíα−βérisαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGvériétiαnGinG
énéārαêiíTénαxiíTαxiíGβrαíāssGwitļGtārtiéryGīi₂trétiαnGénôG−ā−êrénāGêiαrāéítαrUG2022SG[aSGXWY_cZ 1

677 kné−−αxGs₂uôgāGβrāsārvétiαndGzrāsārvétivāGégāntsSGtā−βāréturāGénôGsuêstrétāUUG2022SGZXXSGXX[b_W 0

676 mystāināGrāôuíāôGtļāGinļiêitiαnGαīGmyGαnGļātārαtrαβļiíGôānitriīiíétiαndG‘āstαringGrāôαxGêé₂éníāSG
īéíi₂itétingGirαnGéíεuisitiαnGénôGíérêαnG−ātéêα₂is−UUG2022SGbY_SGX][XaZ 2

675 “réíāGéntiêiαtiísGinírāésāGtļāGris⁹GαīGéntiêiαtiíGrāsisténíāGgānāsGtréns−issiαnGêyGrāgu₂étingGtļāG
êiαīi₂−Gāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityGinGtļāGsāwārUUG2022SG[ZYSGXYb_Z[ 2

674 mļéréítāristiísGαīGtļāGīαr−étiαnGénôGtαxiíityGinôāxGαīGnināGnāw₂yGiôāntiīiāôGêrα−inétāôGôisinīāítiαnG
êyβrαôuítsGôuringGwéstāwétārGαzαnétiαnUUG2022SGX]ZcY[ 0

673
k−−αniéGOxrZPVnitrαgānGOxYPGtαrrāīéítiαnGβrātrāét−āntGαīGwéstāGêiα−éssGīαrGtļāGβrαôuítiαnGαīG
rānāwéê₂āGnitrαgānTíαntéiningGíļā−iíé₂sGviéGíété₂ytiíGé−−αnizétiαnGβyrα₂ysisdGovα₂utiαnGαīGīuā₂TxG
unôārGéGxYVxrZTriíļGét−αsβļārāUG2022SGXWYSGX[ZTX]c

1

672 ‘αêustG−itigétiαnGαīGpyG−ā−êrénāGīαu₂ingGêyGíαégu₂étiαnTī₂αététiαnGβrαíāssdG‘α₂āGαīG
−iírαêuêê₂āsUG2022SG]ZXSGXX]_cZ 1

671
’βāítrαsíαβiíGíļéréítārizétiαnGαīGsαi₂Gôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGôuringGôiā₂āítriíGêérriārGôisíļérgāG
OnlnPGβ₂és−éGtrāét−āntdGoīīāítsGαīGôisíļérgāGβαwārSGét−αsβļārāGénôGsαi₂G−αisturāGíαntāntUUG2022SG
YcaSGXZ[X[]

0

670 zyrα₂ysisGαīGíā₂₂u₂αsādGmαrrā₂étiαnGαīGļyôrαβļi₂iíityGwitļGāvα₂utiαnGαīGīunítiαné₂ityGαīGêiαíļérUUG2022SG
bY]SGX]Zc]c 0

669 sôāntiīiíétiαnGαīGtļāG⁹āyGêiαíļā−iíé₂Gíα−βαnāntGíαntriêutingGtαGôisinīāítiαnGêyβrαôuítsGinG
íļ₂αrinétingGé₂gαgāniíGαrgéniíG−éttārUUG2022SGXZZccb 1

668 s−βéítGαīGβār−āétāGī₂uxGénôGgésGsβérgingGrétāGαnG−ā−êrénāGβārīαr−éníāGénôGβrαíāssGāíαnα−iísG
αīGgrénu₂érGénéārαêiíG−ā−êrénāGêiαrāéítαrsUUG2022SGX]ZcWa 0

667
liαíļérGéssistāôGíā₂₂u₂αsāGénéārαêiíGôigāstiαnGunôārGtļāGinļiêitiαnGαīGôαôāíy₂Gôi−ātļy₂Gêānzy₂G
é−−αniu−Gíļ₂αriôādGnαsāTrāsβαnsāG⁹inātiíGésséysSGβārīαr−éníāGvériétiαnSGβαtāntié₂Gβrα−αtiαnG
−āíļénis−sUUG2022SGZXYSGXX[cZ[

0

666 “iténiu−Gxārαgā₂GésGéGβαtāntié₂Gé₂tārnétivāGīαrGβα₂y−āriíGīārriíGsu₂īétāGinGíαégu₂étiαnGrā−αvé₂GαīG
énti−αnyGīrα−GrāvārsāGαs−αsisGíαníāntrétāUG2022SGYcXSGXYWb_Z 0
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665 liαíļérGβrαôuíāôGīrα−GtļāGstréwGαīGíα−−αnGírαβsGsi−u₂ténāαus₂yGstéêi₂izāsGsαi₂GαrgéniíG−éttārG
énôGļāévyG−āté₂sUUG2022SGbYbSGX][[c[ 1

664 vαngTtār−GāīīāítsGαīGmuOssPGαnGôānitriīiíétiαnGinGļyôrαgānTêésāôG−ā−êrénāGêiαīi₂−GrāéítαrdG
zārīαr−éníāSGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGénôG−iírαêié₂Gíα−−unitiāsUUG2022SGX][]Y_ 0

663 k₂tārnétingGā₂āítriíGīiā₂ôGānéê₂āsGļyβārtļār−αβļi₂iíGíα−βαstingGαīGαrgéniíGsα₂iôGwéstāsUUG2022SGX][[Zc 0

662 nissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGOnywPGwésGôātāítāôGinGw’–sGβ₂éntdGknGinvāstigétiαnGαīGnywGénôG
βαtāntié₂GtαxiíGā₂ā−āntsGvériétiαnGinGtļāGêαttα−GésļGénôGī₂yGésļUUG2022SGX][ZZc 1

661 liαíļérGôārivāôGīrα−GôiīīārāntGírαβGstréwsGésGβārsu₂īétāGéítivétαrGīαrGtļāGôāgréôétiαnGαīG
su₂īéôiézinādGsnī₂uāníāGαīGêiα−éssGtyβāsGénôGsystā−iíGíéusāGéné₂ysisUG2022SG[[WSGXZ]__c 4

660 p₂uαrāsíāníāTêésāôG−ātļαôGīαrGīéstGεuéntiīiíétiαnGαīGéítivāGé₂u−inu−sGinGnéturé₂GénôGtrāétāôG
wétārUUG2022SG[ZZSGXYbbX] 0

659 mļéréítāristiísGαīGôissα₂vāôGαzαnāGī₂αtétiαnGīαrGtļāGānļéníāôGtrāét−āntGαīGêiαTtrāétāôGôri₂₂ingG
wéstāwétārGīrα−GéGgésGīiā₂ôUUG2022SGXZ[YcW 0

658 kGtļαrαugļGαêsārvétiαnGαīGénGαzαnétiαnGíété₂ystGunôārG₂αngTtār−Gβréítiíé₂GαβārétiαndGnāéítivétiαnG
−āíļénis−GénôGrāgānārétiαnUUG2022SGX][bWZ 1

657 mαnstruítiαnGαīG−égnātiíé₂₂yGsāβéréê₂āGôué₂G Tsíļā−āGgTmZx[V˛–TpāYyZVliZ“éyaGβļαtαíété₂ystGīαrG
āīīāítivāGôāgréôétiαnGαīGíiβrαī₂αxéíinGunôārGvisiê₂āG₂igļtUG2022SG[[WSGXZ]b[W 0

656 onļéníā−āntGαīGnitrαgānGrā−αvé₂GénôGānārgyGrāíαvāryGīrα−G₂αwGmVxGrétiαGsāwégāGêyG
−u₂tiTā₂āítrαôāGā₂āítrαíļā−iíé₂Gtāíļnα₂αgyGénôGtiôé₂Gī₂αwGviéGsiβļαnGéārétiαnUUG2022SGYccSGXZ[Za_ 0

655 kββ₂iíétiαnGénôGānļéníā−āntGαīG−āôiu−βrāssurāGu₂tréviα₂ātGéítivétāôGβārαxyôisu₂īétāGinGtrāétingG
iníinārétiαnG₂āéíļétāUG2022SGYcYSGXYXWX]

654 ‘āéítiαnG⁹inātiísGαīGôissα₂vāôGê₂éí⁹GíérêαnGwitļGļyôrαxy₂Gréôiíé₂SGsu₂īétāGréôiíé₂GénôGrāéítivāG
íļ₂αrināGréôiíé₂sUUG2022SGX]Zcb[ 0

653 xαvā₂G−ātļαôGêésāôGαnGinļārāntGíαnnāítiαnGêātwāānGéêsαrβtiαnGénôGī₂uαrāsíāníāGsβāítréGīαrG
wétārGíαnté−inéntGéné₂ysisUUG2022SGYa]SGXYXXZb

652 mαrrā₂étiαnGαīGstruíturé₂Gāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGinGtļāG−āsļGêiαīi₂−sGwitļGsα₂iôsG
rātāntiαnGti−āGénôGêiαīi₂−Gļyôréu₂iíGrāsisténíāGinGôyné−iíG−ā−êrénāGêiαrāéítαrsUUG2022SGbZYSGX]]WWW

651 “ļāGusāGαīGéGsā₂īTgānārétāôGíurrāntGinGéGíαuβ₂āôGwpmTknwl‘Gsystā−GtαGé₂₂āviétāG−ā−êrénāG
īαu₂ingUG2022SG[[YSGXZ_WcW 0

650 ’u₂īitāGéítivétiαnGusingGpāyGésGéGsαuríāGαīGīārrαusGiαnsGīαrGī₂uαxātināGôāgréôétiαndGkGíα₂₂éêαrétāôG
āxβāri−ānté₂GénôGnp“GstuôyUG2022SG[[XSGXZ]c_W 1

649 OpāWU_awnWUZZPyyrGriíļāôGinGαxygānGvéíéníiāsGīéíi₂itétāôGtļāGzw’GéítivétiαnGαīG−αôiīiāôGow‘GīαrG
rāīréítαryGīαé−ingGégāntGrā−αvé₂Gīrα−G−ināré₂GβrαíāssingGwéstāwétārUG2022SG[[XSGXZ_WY[ 0

648 nāgréôétiαnGαīGβāstiíiôāGwéstāwétārGwitļGsi−u₂ténāαusGrāsαuríāGrāíαvāryGviéGαzαnétiαnGíαuβ₂āôG
witļGénéārαêiíGêiαíļā−iíé₂Gtāíļnα₂αgyUUG2022SGZWWSGXZ[]YW 1
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647 ’āxué₂Gļαr−αnāsGinGéGíαésté₂GrivārGéô⁰éíāntGtαGtļāGlαļéiG’āédGmļéréítāristiíGβα₂₂uténtsGénôG
ôα−inént₂yGinī₂uāníingGīéítαrsUUG2022SGYXYSGXXZXZZ 0

646 ‘āôGšāéstGs−βrαvāsGtļāGzαtāntié₂G’éīāG”ti₂izétiαnGαīG’α₂iôG–éstāGOzļαsβļαgyβsu−GénôG
“iténαgyβsu−PG“ļrαugļGliα₂āéíļingUUG2021SGcSGaaac]a 0

645 kGrāviāwGαnGtrāét−āntGαīGôisinīāítiαnGêyβrαôuítGβrāíursαrsGêyGêiα₂αgiíé₂GéítivétāôGíérêαnGβrαíāssUG
2021SG 1

644 p₂uαrāsíāníāGoxíitétiαnâ��o−issiαnGwétrixG’βāítrαsíαβyGénôGlααstingG‘āgrāssiαnG“rāāGwαôā₂GtαG
nātāítGnissα₂vāôGyrgéniíGmérêαnGinG–étārUG2021SGXZSGZ_XY 0

643
‘āíαvāryGαīGsrαnTnāβānôāntGkutαtrαβļiíGnānitriīiíétiαnGkítivityGīrα−Gmā₂₂TsrαnGwināré₂G
kggrāgétiαnTsnôuíāôG‘āvārsiê₂āGsnļiêitiαnGêyGvαwTsntānsityG”₂trésαniíétiαnUUGEnvironmental Science 
&amp; TechnologySG2021SG

10.3 1

642 oīīāítsGαīGαxiôizingGānvirαn−āntGαnGôigāstétāGļu−iīiíétiαnGénôGiôāntiīiíétiαnGαīGsuêsténíāsG
gαvārningGtļāGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGOnywPGtrénsīαr−étiαnGβrαíāssUG2022SGX_SGX 2

641 sntāgrétiαnGαīGéné−−αxGintαGtļāGwl‘GβrαíāssGīαrG−éinGstrāé−GsāwégāGtrāét−āntUG2022SGaXSGXcZTYXW 0

640 sôāntiīyingGénôGwαnitαringGtļāGvénôīi₂₂GvāéíļétāGmαnté−inétiαnGinGqrαunôwétārGwitļG
’omTnknTpvnTymnGénôGéGzαrtéê₂āGp₂uαrāsíāníāG’βāítrα−ātārUG2022SGYSGX_]TXaZ 0

639 oīīāítsGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGíļéréítāristiísGαnGtļāGβļαtαsānsitizāôGôāgréôétiαnGαīG
βļér−éíāutiíé₂sGinGwéstāwétārGtrāét−āntGwāt₂énôsUUG2022SG 0

638 oīīāítsGαīGtļār−αβļi₂āsGinαíu₂étiαnGαnGtļāGāīīiíiāníyGénôG−éturityGαīGriíāGstréwGíα−βαstingUUG2022SG
Z][SGXYaXc] 0

637 lāstGβréítiíāsGīαrGsα₂érGwétārGβrαôuítiαnGtāíļnα₂αgiāsUG 12

636 sôāntiīiíétiαnGαīGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGyriginG”singGwα₂āíu₂érGvāvā₂Gkné₂ysisGwātļαôsUG2022SG
X[SGXZXa 0

635 kssāssingGtļāGvéêi₂ityGénôGonvirαn−ānté₂Gwαêi₂ityGαīGyrgéniíé₂₂yGlαunôGmαββārGêyG’téê₂āGssαtαβāG
ni₂utiαnUUGEnvironmental Science &amp; TechnologySG2022SG 10.3

634 “i[yaGrāéítivāGā₂āítrαíļā−iíé₂G−ā−êrénāGīαrGļu−iíGéíiôGrā−αvé₂dGsnsigļtsGαīGā₂āítrαsαrβtiαnGénôG
ā₂āítrααxiôétiαnUG2022SGXYXXXY 0

633 vénôīi₂₂G₂āéíļétāGtrāét−āntGinTôāβtļGêyGêiαTíļā−iíé₂GstrétāgydG−iírαêié₂GéítivétiαnGénôGíété₂ytiíG
αzαnétiαnG−āíļénis−UG2022SGXZ_[_[ 0

632 zrātrāét−āntGαīG‘iíāG’tréwGêyGxāw₂yGssα₂étāôGpungé₂Gmαnsαrtiu−GonļéníāôGvignαíā₂₂u₂αsāG
nāgréôétiαnGénôGru−iīiíétiαnGôuringGmα−βαstingUUG2022SGXYaX]W 0

631 ‘āvāé₂ingGtļāGinī₂uāníingG−āíļénis−sGαīGβα₂ystyrānāG−iírαβ₂éstiísGOwzsPGαnGtļāGβārīαr−éníāGénôG
stéêi₂ityGαīGtļāGé₂gé₂Têéítārié₂Ggrénu₂érGs₂uôgāUUG2022SGZ][SGXYaYWY 1

630 oíα₂αgiíé₂Gíiríu₂érGégriíu₂turādGkGíésāGstuôyGāvé₂uétingGêiαgésGs₂urryGéββ₂iāôGtαGriíāGinGtwαGsαi₂sUUG
2022SGXZ[_Yb 1
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629 mαuβ₂ingGαīGļyôrαtļār−é₂Gβrātrāét−āntGénôGsuβāríritiíé₂GwétārGgésiīiíétiαnGαīGsāwégāGs₂uôgāGīαrG
ļyôrαgānGβrαôuítiαnUG2022SG 1

628 sntāgrétingGX_’Gr‘xkGé−β₂iíαnG−ātégānα−iísGénôGsā₂āítivāGíu₂turāGīαrGôāvā₂αβingGtļār−αβļi₂iíG
êéítārié₂Ginαíu₂éntsGtαGānļéníāG−énurāGíα−βαstingUUG2022SGX[[SGZ]aTZ_] 1

627 mαuβ₂ingGéné−−αxGénôGīāé−−αxGviéGβα₂y−āriíGīārriíGsu₂īétādGknGāīīiíiāntGénôGéārétiαnTsévingGwéyG
īαrGnitrαgānGrā−αvé₂UG2022SGZ]]SGXZXabb 1

626 vigļtGé₂tārsG−iírαêiαtéGénôGā₂āítrαnGtrénsβαrtdGoviôāníāGīαrGānļéníāôG−āsαβļi₂iíGôigāstiαnGαīG
−uniíiβé₂Gs₂uôgāUUG2022SGYXaSGXXb[[a 0

625 nāírāésāGtļāGāīīāítivāGtā−βāréturāGαīGļyôrαtļār−é₂Gtrāét−āntGīαrGsāwégāGs₂uôgāGôāāβG
ôāwétāringdGwāíļénistiíGαīGténniíGéíiôGéiôāôUUG2022SGYXaSGXXb[]W 0

624 nātār−inétiαnGαīGíαstTāīīāítivāGαβti−u−Gíαégu₂éntGôαségāGīαrGrā−αvé₂GαīGôisinīāítiαnGêyTβrαôuítG
βrāíursαrsGinGwétārGtrāét−āntGêésāôGαnGtļāGtļāαryGαīGā₂éstiíityUG2022SG[aSGXWYabY

623 pαu₂ingGinvāstigétiαnGαīGíértriôgāGīi₂tārGOmpPGusāôGésGIīirāwé₂₂IGinGéGnénαīi₂trétiαnGôrin⁹ingGwétārG
β₂éntUUG2022SGYXYSGXXZYbc

622 mαnsiôāringGtļāGiαniíGstrāngtļGīαrGβrαβārGusāGαīGXGαrGYT₂igénôsG−αôā₂GīαrGstétiíGī₂uαrāsíāníāG
εuāníļingGαrGānļéníā−āntUUG2022SGYaaSGXYXY]]

621 ”nvāi₂ingGsigniīiíéníāGαīGméGiαnGīαrGstértTuβGαīGéārαêiíGgrénu₂érGs₂uôgāGrāéítαrGêyGôistinguisļingGitsG
āīīāítsGαnGβļysiíαíļā−iíé₂GβrαβārtyGénôGêiαéítivityGαīGs₂uôgāUUG2022SGYXYSGXXZYcc 0

620 ru−iíGéíiôGβrα−αtāôGéítivétiαnGαīGβārαxy−αnαsu₂īétāGêyGpā’GīαrGôāgréôétiαnGαīG
YS[S_Ttriíļ₂αrαβļānα₂dGknGāxβāri−ānté₂GénôGtļāαrātiíé₂GstuôyUUG2022SG[Z[SGXYbcXZ 1

619 s−βéítsGαīGļézāGαnGtļāGβļαtαê₂āéíļingGαīGíļrα−αβļαriíGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGsurīéíāGwétārUUG
2022SGYXYSGXXZZW]

618 s−βéítsGαīGêiαTíérriārsGαnGtļāGíļéréítāristiísGαīGíé⁹āG₂éyārGénôG−ā−êrénāGīαu₂ingGinGéGnαvā₂GļyêriôG
−ā−êrénāGêiαrāéítαrGīαrGtrāétingG−ériíu₂turāGwéstāwétārUUG2022SGXZ[]cZ 0

617 mļéréítārizétiαnGénôGī₂αííu₂étiαnGβārīαr−éníāGαīGéGnāw₂yGgrāānGī₂αííu₂éntGôārivāôGīrα−Gnéturé₂G
êégéssāGíā₂₂u₂αsāUUG2022SGZWXSGXZ[_X] 0

616 nété_’ļāāt_XUôαíUG2018SG

615 nété_’ļāāt_XUβôīUG2020SG

614 nété_’ļāāt_XUôαíxUG2018SG

613 nété_’ļāāt_XUôαíxUG2020SG

612 s−égā_XUtzoqUG2019SG
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611 s−égā_YUtzoqUG2019SG

610 s−égā_ZUtzoqUG2019SG

609 s−égā_[UtzoqUG2019SG

608 s−égā_]UtzoqUG2019SG

607 s−égā__U⁰βāgUG2019SG

606 “éê₂ā_XUôαíxUG2019SG

605 zārsistāníāGαīGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGOnα−PGénôG´ stsGnrivingGpéítαrsGinG´ kG´ “yβiíé₂Gz₂étāéuG
outrαβļiíGvé⁹āUG

604 ’ynārgistiíGļyôrαtļār−é₂Gtrāét−āntGαīGīααôGwéstāGôigāstétāGrāsiôuāsGénôGiníinārétiαnGī₂yGésļdG
ôāļyôrétiαnGβārīαr−éníāGénôGļāévyG−āté₂sGséīātyUG

603 oīīāítsGαīGwā−êrénāGzrātrāét−āntGwātļαôsGαnGwitigétiαnGαīGyrgéniíGpαu₂ingGinGxénαīi₂trétiαnG
wā−êrénāUG

602 mα−βérisαnGαīGyrgéniíGwéttārGzrαβārtiāsGénôGnisinīāítiαnGlyTzrαôuítGpαr−étiαnGêātwāānGtļāG
“yβiíé₂GqrαunôwétārGénôG’urīéíāG–étārUG2022SGX[SGX[Xb 0

601 ré₂αéíāté−iôāsGpαr−étiαnGénôGpétāGinGnrin⁹ingG–étārG“rāét−āntGzrαíāssGαīGtļāGvαwārGxé⁹ôαngG
‘ivārdGmα−βérisαnGαīG’u−−ārGénôG–intārG’āésαnsUG2022SG[[SGXZYTX[Y 0

600 oīīiíiāntGôāstruítiαnGαīGļu−iíGéíiôGwitļGéGsā₂īTβuriīiíétiαnGβrαíāssGinGénGpāWTpāymzVpāxTq spTbTrqyG
éεuāαusGsusβānsiαnUG2022SGXZ__Y] 0

599 knéārαêiíGíαTôigāstiαnGαīGtļār−αTé₂⁹é₂ināGβrātrāétāôG−iírαé₂géāGénôGsāwégāGs₂uôgādGwātļénāG
βαtāntié₂GénôG−iírαêié₂Gíα−−unityUG2022SG 1

598 •ériétiαnGinGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārG”singGkêsαrêéníāGénôGp₂uαrāsíāníāGwāésurā−āntsGôuringG
nryG’āésαnGinG’téUG‘αséGénôGméêuyéαG‘ivārsSGzļi₂iββināsUG2022SGX[SGX[[[

597 péíi₂āGniīīārāntiétiαnGαīGpαurG’αuríāsGαīG–étārT’α₂uê₂āGyrgéniíGmérêαnGinGkt−αsβļāriíGzértiíu₂étāsG
”singGwu₂tiβ₂āGp₂uαrāsíāníāG’βāítré₂GpingārβrintsUG2022SGcSGZ]cTZ_] 0

596 m“klTéssistāôGīéêriíétiαnGαīGļiāréríļiíé₂Gī₂αwārT₂i⁹āG−égnāsiu−GαxiôāGéôsαrêāntGīαrGānļéníāôG
rā−αvé₂Gβārīαr−éníāGtαwérôsGβļαsβļétāUG2022SG 0

595 kGZnGp₂uαrāsíāníāGm₂éssiīiíétiαnGénôGmα−βαnāntGzrāôiítiαnGwātļαôGlésāôGαnG•qqGmαnvα₂utiαné₂G
xāuré₂Gxātwαr⁹GénôGzk‘kpkmGkné₂ysisGwātļαôUG2022SGXYSG[bb_ 0

594 ‘ā−αvé₂GαīGāxtréíā₂₂u₂érGôāαxyriêαnuí₂āiíGéíiôGinírāésāsGtļāGβār−āéêi₂ityGénôG−éssGtrénsīārGαīG
éné−−αxGgrénu₂érGs₂uôgāGwitļGôiīīārāntGsizāsUUG2022SGZWYSGXZ[bcb 0
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593 zα₂yéni₂ināGôārivāôGíérêαnG−ā−êrénāGénôGitsGinTsituG−ā−êrénāGīαu₂ingG−itigétiαnGβārīαr−éníāGinG
wl‘GêésāôGαnG−āté₂TīrāāGā₂āítrαTpāntαnUG2022SGXXb]_[ 0

592 oīīāítGαīGliαíļérGkôôitiαnGαnGzļαsβļαrusGkôsαrβtiαnGmļéréítāristiísGαīG‘āôG’αi₂UG2022SGXWSG 1

591
yriginGαīGtļāGoxíā₂₂āntGkítivityGénôG’ā₂āítivityGαīGéG’ing₂āTktα−GmαββārGmété₂ystGwitļG”nséturétāôG
muTxG’itāsGviéGzārαxyôisu₂īétāGkítivétiαndGmuOsssPGésGéGnα−inéntGyxiôizingG’βāíiāsUUGEnvironmental 
Science &amp; TechnologySG2022SG

10.3 4

590 ’trétāgyGtαGzrα−αtāGtļāGliαôāgréôétiαnGαīGzļānéntļrānāGinGmαnté−inétāôG’αi₂GêyGéGxαvā₂G
léítārié₂Gmαnsαrtiu−GinG’₂urryGliαrāéítαrsUUG2022SGXcSG 1

589 oīīāítsGαīGβārsu₂īétāTéssistāôGļyôrαtļār−é₂Gtrāét−āntGαīG−uniíiβé₂Gs₂uôgāGαnGéεuāαusGβļésāG
íļéréítāristiísGénôGβļytαtαxiíityUG2022SG 0

588 oīīāítsGαīGé−−αniéGαnGā₂āítrαíļā−iíé₂GéítivāGêiαīi₂−GinGwiírαêié₂Go₂āítrα₂ysisGmā₂₂sGīαrGsyntļātiíG
swināGwéstāwétārGtrāét−āntUG2022SGXXb]aW 0

587 nisinīāítiαnGêyβrαôuítsGīαr−āôGôuringGôrin⁹ingGwétārGtrāét−āntGrāvāé₂GénGāxβαrtGíαntrα₂GβαintGīαrG
ôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGéGsuêé₂βināGļāéôwétārGstrāé−UUG2022SGX]SGXWWX[[ 1

586 nrαugļtSG−āgéīirāsGénôGī₂ααôGTGí₂i−étāGāxtrā−āGi−βéítsGαnGíétíļ−āntTsíé₂āGrivārGwétārGεué₂ityGαnG
kustré₂iéNsGāéstGíαéstUUG2022SGYXbSGXXb]XW 1

585 oīīāítG−āíļénis−GαīGsļāérGstrāssGαnGļα₂₂αwGéné−−αxGgrénu₂āsGinG₂αwGstrāngtļGwéstāwétārG
trāét−āntUG2022SGXWSGXWa_c_

584 •ériétiαnsGinGxywGôuringGī₂αíGégingdGoīīāítGαīGtyβiíé₂Gk₂TêésāôGíαégu₂éntsGénôGôiīīārāntGβértií₂āG
sizāsUUG2022SGYXbSGXXb[b_ 0

583 ’αyêāénGstréwGêiαíļérGéítivétingGβārαxyôisu₂īétāGtαGsi−u₂ténāαus₂yGā₂i−inétāGtātréíyí₂ināGénôG
tātréíyí₂ināGrāsisténíāGêéítāriédGsnsigļtsGαnGtļāG−āíļénis−UUG2022SGYXbSGXXb[bc 1

582 nānitriīiíétiαnGstrétāgyGαīGzéntαāéGsβUGwpqXWGíαuβ₂āôGwitļG−iírαêié₂Gôissi−i₂étαryG−éngénāsāG
rāôuítiαndGnāíiβļāringGtļāGβļysiα₂αgiíé₂GrāsβαnsāGêésāôGαnGāxtréíā₂₂u₂érGsāírātiαnUUG2022SGZ]]SGXYaYab 0

581 kG−αôiīiāôGβéí⁹āôGénéārαêiíGêéīī₂āôGrāéítαrGêésāôGαnGβļésāGsāβérétiαnGīαrGtļāGtrāét−āntGαīG
ôāíāntré₂izāôGwéstāwétārdGzārīαr−éníāGénôG−iírαêié₂Gíα−−unitiāsUG2022SGXbZSGXWb[]] 0

580 ‘āsβαnsāsGαīGéné−−αxGtαG₂αngTtār−GβTnitrαβļānα₂GstrāssdGprα−GéββérāntGénôG−iírαsíαβiíG
βļānα−ānéGtαG−āíļénis−Gsi−u₂étiαnUUG2022SGZ]]SGXYaY_] 0

579 xitrαgānGrāíαvāryGīrα−GéGβé₂₂éôiu−G₂āéíļétāGviéG−ā−êrénāGôisti₂₂étiαndG’ystā−Gβārīαr−éníāGénôG
é−−αniu−Gíļ₂αriôāGírysté₂₂izétiαnUG2022SGXbZSGXW_Z_b 1

578 oīīāítsGαīGβļαsβļétāTíαntéiningGéôôitivāsGénôGzāα₂itāGαnG−éturityGénôGļāévyG−āté₂GβéssivétiαnG
ôuringGβigG−énurāGíα−βαstingUUG2022SGbZ_SGX]]aYa 0

577 wiírαêié₂G−ātéêα₂is−GíļéngāsG−α₂āíu₂érGíα−βαsitiαnsGαīGrivārināGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGésG
rāgu₂étāôGêyGtā−βāréturāUUG2022SGZW_SGXXc[X_ 0

576 ’₂uôgāGrāôuítiαnGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityGāvα₂utiαnGαīGéítivétāôGs₂uôgāGinôuíāôGêyG−ātéêα₂iíG
uníαuβ₂ārGαTíļ₂αrαβļānα₂GinG₂αngTtār−GénéārαêiíTαxiíGβrαíāssUUG2022SGZX_SGXX]YZW 0
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575 mļā−iíé₂₂yGinôuíāôGé₂tārétiαnGinGzkmGíļéréítāristiísGénôGitsGinī₂uāníāsGαnGzkmV”pGwétārGtrāét−āntdG
s−β₂iíétiαnsGīαrGαnT₂ināG−ā−êrénāGí₂āéningGwitļGxém₂yUG2022SGYc[SGXYXXZW 0

574 nāvā₂αβingGéG−α₂āíu₂ér₂yGi−βrintāôGíļénnā₂sGíété₂ystGêésāôGαnGtā−β₂étāGāīīāítGīαrGtérgātāôG
rā−αvé₂GαīGαrgéniíG−iírαβα₂₂uténtsGīrα−GwéstāwétārsUG2022SG[[]SGXZ_a]] 1

573 vαngTtār−GôirāítGu₂tréīi₂trétiαnGwitļαutGíļā−iíé₂Gí₂āéningGīαrGβuriīiíétiαnGαīG−iírαTβα₂₂utāôGwétārG
inGruré₂GrāgiαnsdGpāésiêi₂ityGénôGéββ₂iíétiαnGβrαsβāítsUG2022SG[[ZSGXZ_]ZX

572
wαrβļα₂αgiíé₂₂yTôiīīārāntGíā₂₂sGénôGíα₂αniāsGíéusāGôistinítivāGβārīαr−éníāGαīGíαégu₂étivāGíα₂₂αiôé₂G
αzαnāG−iírαêuêê₂āsGinGsi−u₂ténāαus₂yGrā−αvingGê₂αα−Tīαr−ingGíyénαêéítāriéGénôG−iírαíystinTv‘UUG
2022SG[Z]SGXYbcb_

571 ’i−u₂ténāαusGrā−αvé₂GαīGé₂géāSG−iírαíystinsGénôGôisinīāítiαnGêyβrαôuítGβrāíursαrsGêyG
βārαxy−αnαsu₂īétāGOzw’PTānļéníāôGpāOsssPGíαégu₂étiαnUG2022SG[[]SGXZ__bc 0

570 pāntαnG−iírαTrāéítαrGαnGéGêuêê₂ādGkGnαvā₂G−iírαêuêê₂āTtriggārāôGsi−u₂ténāαusGíéβturāGénôG
íété₂ytiíGαxiôétiαnGstrétāgyGīαrGrāíé₂íitréntGαrgéniíGβα₂₂uténtGrā−αvé₂UUG2022SGbZ]SGX]]]]_ 0

569 lui₂tTinGā₂āítriíGīiā₂ôG−āôiétāôGβārαxy−αnαsu₂īétāGéítivétiαnGαvārGêiαíļérGsuββαrtāôTmαZy[G
íété₂ystGīαrGtātréíyí₂ināGļyôrαíļ₂αriôāGôāgréôétiαnUG2022SG[[[SGXZ_]bc 1

568 kGnāwGintāgrétāôGsing₂āTíļé−êārGéirTíétļαôāG−iírαêié₂Gīuā₂Gíā₂₂GTGknéārαêiíG−ā−êrénāGêiαrāéítαrG
systā−GīαrGi−βrαvingG−ātļénāGβrαôuítiαnGénôG−ā−êrénāGīαu₂ingG−itigétiαnUG2022SG_]]SGXYW]cX 0

567 wināré₂izétiαnGαīGαrgéniíG−éttārGôuringGtļāGi−−αêi₂izétiαnGαīGļāévyG−āté₂sGinGβα₂₂utāôGsαi₂GtrāétāôG
witļG−ināré₂sUUG2022SGXZ[ac[ 0

566
’βāítré₂GíļéréítāristiísGαīGôissα₂vāôGαrgéniíGíérêαnGOnymPGôārivāôGīrα−Gêiα−éssGβyrα₂ysisdG
liαíļérTôārivāôGnymGvārsusGs−α⁹āTôārivāôGnymSGénôGtļāirGôiīīārāníāsGīrα−Gnéturé₂GnymUUG2022SG
ZWYSGXZ[b_c

1

565 zuriīiíétiαnGαīGβα₂₂utāôGsurīéíāGwétārGêyGsβαngāG−αvingGêāôG−ā−êrénāGêiαrāéítαrGwitļGsļαrtG
ļyôréu₂iíGrātāntiαnGti−āGαβārétiαnUG 0

564 qā₂TêésāôGnénαíα−βαsitāGusingGβārsu₂īétāTéítivétāôGêrāéôGíru−êsGīαrGīu₂viíGéíiôGrā₂āésāGénôGzêOssPG
rā−αvé₂UG2022SGXZaWWY 0

563 oīīāítsGαīGêiα₂αgiíé₂GéítivétāôGíérêαnGīi₂tārGrunningGti−āGαnGôisinīāítiαnGêyTβrαôuítGβrāíursαrG
rā−αvé₂UUG2022SGX]]cZ_ 0

562 ’izāTôāβānôāntGtrénsβαrtGénôGīαu₂ingGīαr−étiαnGαīGαrgéniíG−éttārsGinGéGβi₂αtTsíé₂āGzppyâ��‘yGļyêriôG
systā−GīαrGrāé₂GwéstāwétārGtrāét−āntUG2022SGXZYYZZ 0

561 zyritāGíété₂yzāôGβārαxyôisu₂īétāGīαrGi−βrαvingGôāwétāréêi₂ityGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgādG‘āéítiαnG
sāεuāníāGαīGļyôrαβļαêiíVļyôrαβļi₂iíGstruíturāsUG2022SGXWacYX 0

560 oīīāítsGαīGvα₂tégāGénôGβrāssurāGαnGs₂uôgāGā₂āítrαTôāwétāringGβrαíāssGénôGtļāGôāwétāringG
−āíļénis−sGinvāstigétiαnUG2022SGXXZ[cW 1

559 “ļāGrāsβαnsāGαīGénéārαêiíGé−−αniu−GαxiôétiαnGβrαíāssGtαGêisβļānα₂TkdGvin⁹ingGrāéítαrG
βārīαr−éníāGtαG−iírαêié₂Gíα−−unityGénôGīunítiαné₂GgānāUG2022SGX]_WZW

558 knGinnαvétivāG−ātļαôGīαrGtļāGīréítiαnétiαnGénôGβrātrāét−āntGαīGβigGīér−GêiαgésGs₂urryGêyG
u₂tréīi₂trétiαnUG2022SG[bSGXWYb]c
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557 “ļiαsu₂īétāTéssistāôGpāYRVβārsu₂īétāGβrātrāét−āntGāīīāítivā₂yGé₂₂āviétingGirαnGôαsāGénôGānļéníingG
êiαtrénsīαr−étiαnGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgāGintαGļigļTvé₂uāG₂iεuiôGβrαôuítsUG2022SGXZ]XW_ 0

556 mα−βérisαnGαīGāxtréítiαnG−ātļαôsGīαrGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGOoz’PGénôGôyné−iíG
íļéréítārizétiαnGαīGoz’Gīrα−Gsāssi₂āG−iírααrgénis−sGôuringGβyritāGêiα₂āéíļingUG2022SGXWSGXWacYY 0

555 mαégu₂étiαnGêāļéviαrGαīGβα₂yé₂u−inu−Ttiténiu−Gíļ₂αriôāGíα−βαsitāGíαégu₂éntGwitļGļu−iíGéíiôdGkG
−āíļénis−Géné₂ysisUG2022SGYYWSGXXb_ZZ 0

554 onļéníā−āntGαīG₂āéôGrā−αvé₂Gīrα−Gsαi₂GêyGinTsituGrā₂āésāGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārsGīrα−GêiαíļérG
inGā₂āítrα⁹inātiíGrā−āôiétiαnUG2022SGZ_XSGXZYYc[ 0

553 zļαtαíété₂ytiíGíérêαnGļyêriôsGīαrGtļāGā₂i−inétiαnGαīGôivārsāGβα₂₂uténtsGunôārGvisiê₂āG
₂igļtdzārīαr−éníāsSGinī₂uāníingGīéítαrsGénôGinsigļtGintαGtļāGnαvā₂G−āíļénis−UG2022SGYc]SGXYXZXX 0

552 kssāss−āntGαīGβαtāntié₂GêiαtαxiíityGinôuíāôGêyGêiαíļérTôārivāôGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārsGtαG
êiα₂αgiíé₂Gīār−āntétivāGrYGβrαôuítiαnUG2022SGbZbSGX]_WaY 0

551 o₂āítrαíļā−iíé₂Gtrāét−āntGīαrG₂āéíļétāG−ā−êrénāGrātāntétādGzārīαr−éníāGíα−βérisαnGαīG
ā₂āítrαíļā−iíé₂GαxiôétiαnGénôGā₂āítrαTíαégu₂étiαnGtāíļnα₂αgyUG2022SGZWZSGXZ[cb_ 0

550 s−βéítsGαīGíαα⁹ingSGβyrα₂ysisGénôGr“mGβrātrāét−āntsGαīGnααô₂āsGwéstāGαnGāvα₂utiαnGαīGβrαôuítsGinG
éítivétiαnUG2022SGZY[SGXY[_[[ 0

549 “ļāGļu−iíGéíiôT₂i⁹āGsuêsténíāsGrā₂āésāôGīrα−GwiírαíystisGéāruginαséGíαntriêutāGtαGôāīānôingG
égéinstGs−é₂₂ārTsizāôG−iírαβ₂éstiísUG2022SGZWZSGXZ]WZ[ 0

548 mα−βérisαnGαīGtļāGīαr−étiαnGαīGxTnitrαsαôi−ātļy₂é−ināGOxnwkPGīrα−Gé₂géāGαrgéniíG−éttārGêyG
íļ₂αrOé−PinétiαnGénôG”•GirréôiétiαnUG2022SGbZbSGX]_Wab 0

547 ’ļé₂āGqésGpréíturingGléí⁹ī₂αwG–étārGnāāβG“rāét−āntGongināāringGTGéGmésāG’tuôyUG

546 sôāntiīyingGuāyG‘āsiôué₂Gk₂u−inu−G’βāíiāsG‘āsβαnsiê₂āGīαrGkggrévétiαnGαīGxénαīi₂trétiαnG
wā−êrénāGpαu₂ingUG

545 nissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGwitļinGαi₂GénôGgésGéssαíiétāôGwéstāwétārsGīrα−G”U’UGuníαnvāntiαné₂G
βātrα₂āu−Gβ₂éysdGmα−βérisαnsGénôGíαnsāεuāníāsGīαrGôisβαsé₂GénôGrāusāUG2022SGX]_ZZX

544 mļéréítārizétiαnGénôGkné₂ysisGαīGkíāté₂ôāļyôāG–éstāwétārGêyGwα₂āíu₂érG–āigļtGnistriêutiαnSG
ryôrαβļi₂iíitySGénôGmļā−iíé₂Gmα−βαsitiαnUG2022SGX[SG_][W

543
’ynārgistiíGāīīāítGαīGíļitαsénTêésāôGs₂uôgāGéggrāgétāsGm’jxq’Ginαíu₂u−Géííā₂ārétāôGtļāGstértTuβG
αīGêiαīi₂−GrāéítαrGtrāétingGéεuéíu₂turāGāīī₂uāntdGsnsigļtsGintαGβārīαr−éníāSG−iírαêié₂G
íļéréítāristiísSGénôGīunítiαné₂GgānāsUG2022SGXZ]Wca

0

542 mļéréítārisingGtļāGstéêi₂ityGαīGtļāGαrgéniíG−éttārGôuringGénéārαêiíGôigāstiαndGéGsā₂āítivāGrāviāwGαnG
tļāG−é⁰αrGsβāítrαsíαβiíGtāíļniεuāsUG 3

541 ‘āsβαnsāGαīGā₂āítrαnGtrénsīārGíéβéíityGαīGļu−iíGsuêsténíāsGtαGsαi₂G−iírαānvirαn−āntUG2022SGXXZ]W[ 0

540 oīīiíiāntGnisβαsé₂GαīGtļāGkεuāαusGzrαôuítsGαīG–ātGyrgéniíG–éstāGryôrαtļār−é₂GmérêαnizétiαnGêyG
zéôôyGmαnstruítāôG–āt₂énôsUG 1
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539 nissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGôārivāôGīrα−GéεuétiíGβ₂éntsGinGíαnstruítāôGwāt₂énôsdGmļéréítāristiísGénôG
ôisinīāítiαnGêyβrαôuítsGīαr−étiαnUG2022SGXWaccX 1

538 “ļāGβαtāntié₂GrāusāGαīGôrin⁹ingGwétārGtrāét−āntGs₂uôgāGīαrGαrgéniísGrā−αvé₂GénôGôisinīāítiαnG
êyTβrαôuítsGīαr−étiαnGíαntrα₂UG2022SGXWbWWX 0

537 zārīαr−éníāGénôG−āíļénis−GαīGmļ₂αrā₂₂éGinGswināGwéstāwétārGtrāét−āntdGrα₂āsGαīG
nitrαgānTβļαsβļαrusGrétiαGéô⁰ust−āntGénôGinôigānαusGêéítāriéUG2022SGXYa[WY 0

536 yβti−izétiαnGαīG₂αwTintānsityGu₂trésαniíGirréôiétiαnGīαrG₂αwTstrāngtļGsāwégāGtrāét−āntGinGénéārαêiíG
êéīī₂āôGrāéítαrUG2022SGXWbWYY

535
wαrβļα₂αgiíé₂GénôG’βétié₂GrātārαgānāityGαīGwiírαêié₂Gmα−−unitiāsGinGzi₂αtT’íé₂āGkutαtrαβļiíG
sntāgrétāôGpixāôTpi₂−GkítivétāôG’₂uôgāG’ystā−G“rāétingGmαé₂GtαGotļy₂ānāGq₂yíα₂G–éstāwétārUG2022SG
XZSG

534 yβti−izingGôαsāGαīGíαégu₂éntGénôGβrGvé₂uāsGīαrG−ā−êrénāGīαu₂ingGíαntrα₂GinGéGsuê−ārgāôG
−ā−êrénāGêiαrāéítαrUG 0

533 ‘āé₂T“i−āGwαnitαringGénôGmαntrα₂₂ingGαīG–étārGQué₂ityGinG–étārGnistriêutiαnGxātwαr⁹sGlésāôGαnG
p₂αwGmytα−ātryGénôGp₂uαrāsíāníāG’βāítrαsíαβyUG2022SG 0

532 onļéníingG−iírαêié₂Gā₂āítrαsyntļāsisGêyGrā₂āésingGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsdGxαvā₂G
strétāgyGtļrαugļGāxtréíā₂₂u₂érGā₂āítrαnGtrénsīārGi−βrαvā−āntUG2022SGXb[SGXWb[c_ 0

531 z•npG−ā−êrénāsG−αôiīiāôGwitļGôiê₂αí⁹Gíαβα₂y−ārGzoyTêTzwwkGésGéôôitivādGoīīāítsGαīGíαβα₂y−ārG
énôGêérriārGβαrāGsizāGαnGīi₂trétiαnGβārīαr−éníāGénôGīαu₂ingGinGéG−ā−êrénāGêiαrāéítαrUG2022SG 0

530 liα₂āéíļingGαīGrérāTāértļGā₂ā−āntsGīrα−GβļαsβļétāGrαí⁹GusingGkíiôitļiαêéíi₂₂usGīārrααxiôénsUG 0

529 oníéβsu₂étiαnGαīGêéítāriéGinGôiīīārāntGstrétiīiāôGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGénôGitsG
i−β₂iíétiαnsGīαrGβārīαr−éníāGānļéníā−āntGénôGrāsαuríāGrāíαvāryUG2022SGYYWSGXXb_b[ 0

528 nāíiβļāringGtļāGāīīāítGαīGé₂géāGsαuríāsGαnGtļāGīαr−étiαnGαīGé₂gé₂Têéítārié₂Ggrénu₂érGs₂uôgādG
onôαgānαusGvārsusGāxαgānαusGé₂géāUG2022SGZ_ZSGXZY[_b 0

527
liαā₂āítrαíļā−iíé₂GβrαíāssāsGénôGíā₂₂u₂αsiíGíérêαnGsαuríāGānļéníāGtļāGéutαtrαβļiíGénôG
ļātārαtrαβļiíGôānitriīiíétiαnGαīG₂αwGmVxGrétiαGwéstāwétārGinGtiôé₂Gī₂αwGíαnstruítāôGwāt₂énôGTG
wiírαêié₂Gīuā₂Gíā₂₂sUG2022SGZ_ZSGXZYZ_b

0

526 mα−êināôGāīīāítsGαīGīārriļyôritāGíαétingGénôGiαniíGtyβāGαnGtļāGtrénsβαrtGαīGíα−βαstTôārivāôG
ôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGséturétāôGβαrαusG−āôiéUG2022SGZWaSGXXc]WX

525 kôvéníāôGαxiôétiαnGβrαíāssāsGénôGsā₂āítiαnGαīGinôustrié₂GwétārGsαuríādGkGnāwGsigļtGīrα−Gnéturé₂G
αrgéniíG−éttārUG2022SGZWZSGXZ]XbZ 0

524 onļéníingGtļāGôāwétāréêi₂ityGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgāGêyGtļāGíα−êināôGésíαrêiíGéíiôGénôG
zārαTvé₂āntGirαnVβārsu₂īétāGsystā−UG2022SGZWZSGXZ]XW[ 0

523
kGnαvā₂Gsystā−GαīGtwαTstégāGβértié₂GnitritétiαnVļyôrαxyéβétitāGOrkzPTéné−−αxGtrāétingGāīī₂uāntGαīG
énéārαêiíG−ā−êrénāGrāéítαrdGzārīαr−éníāSGā₂ā−ānté₂Gī₂αwGénôGnutriāntGrāíαvāryGβαtāntié₂sUG2022SG
Xb[SGXW_[YX

0

522 rαwGôαāsGtļāGβα₂yļāxé−ātļy₂ānāGguéniôināGintāréítGwitļGwéstāGéítivétāôGs₂uôgāGénôGéīīāítGtļāG
−ātéêα₂iíGīunítiαnsGinGénéārαêiíGīār−āntétiαnGīαrGvα₂éti₂āGīéttyGéíiôsGβrαôuítiαnUG2022SGbZcSGX]_ZYc 0
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521 oīīāítGαīGαzαnāGβrātrāét−āntGαnGêiαgrénu₂étiαnGwitļGβértié₂GnitritétiαnGTGkné−−αxGtwαGstégāsGīαrG
nitrαgānGrā−αvé₂Gīrα−G−éturāG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāUG2022SGZXaSGXX][aW 0

520
yrgéniíG−éttārGrā−αvé₂Gβārīαr−éníāSGβétļwéyGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityGsuííāssiαnGôuringGtļāG
íαnstruítiαnGαīGļigļTé−−αniéGénéārαêiíGêiαsystā−sGtrāétingGénéārαêiíGôigāstétāGīααôGwéstāG
āīī₂uāntUG2022SGZXaSGXX][Yb

519 wα₂āíu₂érG₂āvā₂GinsigļtsGintαGryâ�¢GénôGm₂Yâ�¢â��TwāôiétāôGtrénsīαr−étiαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinG
₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGíαníāntrétāsGôuringGtļāGpāntαnGβrαíāssUG2022SG[[_SGXZaW_Y 0

518 snsigļtGintαGtļāGintāréítiαnGêātwāānGtri−ātļαβri−GénôGsα₂uê₂āG−iírαêié₂GβrαôuítsGβrαôuíāôGīrα−G
êiα₂αgiíé₂GwéstāwétārGtrāét−āntGβrαíāssāsUG2023SGXY[SGXZWTXZb 1

517 s−βrαvingGs₂uôgāGôāwétāréêi₂ityGviéGpāYRGíļā₂étāôGíitrétāGéítivétāôGβārαxyôisu₂īétāGαxiôétiαnUG
2023SGXY]SGYYZTYZZ 1

516 snsigļtsGintαGrāéítivāGαxygānGsβāíiāsGīαr−étiαnGinôuíāôGêyGwétārTsα₂uê₂āGαrgéniíGíα−βαunôsGénôG
trénsitiαnG−āté₂sGusingGsβāítrαsíαβiíG−ātļαôUG2023SGXY[SGbZ]Tb[] 0

515 ‘āsāéríļGαnGynāT’tāβGkôvéníāôG“rāét−āntGαīGy₂ôGvénôīi₂₂GvāéíļétāGêyG’āεuāntié₂Go₂āítrαíļā−iíé₂G
zārαxiôétiαnTo₂āítrαTpāntαnGzrαíāssUG

514 snvāstigétiαnGαnGmļéréítāristiísGαīGvénôīi₂₂GvāéíļétāGénôGpāésiêi₂ityG’tuôyGαīGvαwT“ā−βāréturāG
•éíuu−GovéβαrétiαnGzrαíāssUG

513 mļéréítāristiísGαīGtyβiíé₂Gôissα₂vāôGê₂éí⁹GíérêαnsGénôGtļāirGinī₂uāníāGαnGtļāGīαr−étiαnGαīG
ôisinīāítiαnGêyTβrαôuítsGinGíļ₂αrOé−PinétiαnUG2022SGX_SG 0

512 xāwGinsigļtsGintαGtļāGtrénsīαr−étiαnGαīGāīī₂uāntGαrgéniíG−éttārGôuringGpāOssPTéssistāôGéôvéníāôG
αxiôétiαnGβrαíāssāsdGzéré₂₂ā₂GīéítαrGéné₂ysisGíαuβ₂āôGwitļGsā₂īTαrgénizingG−éβsUG2022SGXXbabc 0

511 ’αôiu−GzāríérêαnétāGkítivétiαnGêyGz₂és−éTqānārétāôGyzαnāGīαrGmété₂ytiíGnāgréôétiαnGαīGnyāG
–éstāwétārdG‘α₂āGαīGkítivāG’βāíiāsGénôGnāgréôétiαnGzrαíāssUG2022SGXYSG_bX 0

510 kGnαvā₂Géββ₂iíétiαnGαīGôissα₂vāôGαzαnāGī₂αtétiαnGαnGsāwégāGs₂uôgāGtļií⁹āningdGzārīαr−éníāGénôG
−āíļénis−GinvāstigétiαnUG2022SGX]_ba[ 0

509 oīīāítsGαīGtļāGíļ₂αrinétiαnGαnGαrgéniíG−éttārGrā−αvé₂GénôG−iírαêié₂Gíα−−unitiāsGôuringGsαi₂G
éεuiīārGtrāét−āntGīαrGwéstāwétārGrāí₂é−étiαnUGXTXY

508 k₂₂āviétiαnGαīG nyGnénαβértií₂āsTinôuíāôG−ātļénαgāniíGinļiêitiαnGêyGgrénu₂érGéítivétāôGíérêαnUGXTYb

507 oīīāítGαīGpārti₂izārGkββ₂iíétiαnGαnG–étār−ā₂αnGqrαwtļSG’truíturāGαīGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGénôG
wiírαêié₂Gpunítiαné₂GnivārsityGinGyrgéniíG’uêstrétāsUG2022SGX[SG_c]X

506 yrgéniíG−éttārGôāéítivétiαnGíénGinírāésāGtļāGé−αuntGαīGļyôrαxy₂Gréôiíé₂GtrénsīārG₂āéôingGtαGtļāG
αriāntāôGαxiôétiαnGαīG₂αngTíļéinsGé₂⁹énāsUG2022SGXWbX_] 0

505 yiginSGéííu−u₂étiαnGénôGīétāGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGénGāxtrā−āGļyβārsé₂ināGsļé₂₂αwG₂é⁹āUG
2022SGXXbaYa 1

504 wāíļénistiíGinsigļtsGintαGêiαTstéêi₂izétiαnGαīG₂āéôGinGī₂uāGgésGêyGsu₂īétāTrāôuíingGêiαrāéítαrUG2022SGXZa]_[
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503 QuéntitétivāGstuôyGαnGtļāGstruíturāTêiαévéi₂éêi₂ityGrā₂étiαnsļiβGαīGôissα₂vāôGαrgéniíGnitrαgānGinG
wéstāwétārGtrāét−āntGβ₂éntGāīī₂uāntUG

502 “αêéííαG–éstāGviεuiôTlésāôGyrgéniíGpārti₂izārGzértií₂āGīαrGmαntrα₂₂āôT‘ā₂āésāGpu₂viíGkíiôGénôG
s−−αêi₂izétiαnGαīGrāévyGwāté₂sGinG’αi₂UG2022SGXYSGYW]_

501 mαTíα−βαstingGαīG⁹itíļānGwéstāGwitļGégriíu₂turāGénôGīαrāstryGrāsiôuāsGénôGíļéréítāristiísGαīG
íα−βαstGwitļGôiīīārāntGβértií₂āGsizādGknGinôustrié₂Gsíé₂āGíésāGstuôyUG2022SGX[cSGZXZTZYY 0

500
’tāβGīāāôG−αôāGsynārgistiíG−ixāôGíérêαnGsαuríāGtαGi−βrαvāGsāεuāníingGêétíļGrāéítαrG
si−u₂ténāαusGnitriīiíétiαnGénôGôānitriīiíétiαnGāīīiíiāníyGαīGôα−āstiíGwéstāwétārGtrāét−āntUG2022SG
Z]bSGXYa[[W

0

499 xéturé₂GvārsusGéntļrαβαgāniíGíαntrα₂sGαnGtļāGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGíļā−istryGinG₂é⁹āsGéírαssG
mļinédGsnsigļtsGīrα−Gαβtiíé₂GénôG−α₂āíu₂érG₂āvā₂Géné₂ysāsUG2022SGYYXSGXXbaac 0

498 mαnstruítiαnGαīGíérêαnGεuéntu−GôαtsGsānsitizāôGβαrαusGíérêαnGnitriôāVtiténiu−GôiαxiôāG
nénαsļāātsGīαrGānļéníingGvisiê₂āG₂igļtGβļαtαíété₂ytiíGôāgréôétiαnGαīGtātréíyí₂ināUG2022SGXWSGXWbWbZ 1

497 snsigļtGintαGôāéôGsβéíāGāīīāítsGinGgrénu₂érGéné−−αxGβrαíāssGwitļGαrgéniíGstrāssUG2022SGZ]cSGXYa]W[ 0

496 snī₂uāníāGαīGésβļé₂tTôārivāôGvα₂éti₂āsGαnGβrαβārtyGαīGtļāGêiαíļérGīrα−Gβyrα₂ysisGαīGséwôustUG2022SG
YZ[SGXWaZ[Z

495 onļéníāôG−āté₂Gêiα₂āéíļingG−āíļénis−sGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāGīαrGαêsα₂ātāG
vixixmαywnXTxTyyYGétGļigļGβu₂βGôānsityUG2022SGZXbSGXX][Yc 0

494 oīīāítGαīGā₂āítrαnGsļutt₂āsGαnGtyβiíé₂Gβārī₂uαrαé₂⁹y₂GsuêsténíāGrā−αvé₂GviéGirαnGαxiôāGrāôuítiαnGinG
wāt₂énôGsāôi−āntUG2022SGZ_]SGXZYbYX 0

493 pαu₂ingGénôGíļā−iíé₂₂yGānļéníāôGêéí⁹wésļingGβārīαr−éníāGαīG₂αwTβrāssurāG−ā−êrénāsGôuringGtļāG
trāét−āntGαīGsļé₂āGgésGβrαôuíāôGwétārUG2022SGb[WSGX]___[ 0

492 ssα₂étiαnGαīGvmTymnTεuéntiīiāôGêiαβα₂y−ārsGīrα−GsurīéíāGwétārdG’igniīiíéntGôiīīārāníāsGêātwāānG
rāé₂Gêiαβα₂y−ārsGénôG−αôā₂Gêiαβα₂y−ārsUG2022SG_]bSGXYWaX[ 1

491 snsigļtGintαGtļāGs₂uôgāGrāôuítiαnGβārīαr−éníāsGêyGļyôrαôyné−iíGíévitétiαnUG2022SG[cSGXWYc]W

490 onļéníāôGôānitriīiíétiαnGαīGôisβārsāôGswināGwéstāwétārGusingGméOyrPYTβrātrāétāôGriíāGstréwGésGéG
sα₂iôGíérêαnGsαuríāUG2022SGZW]SGXZ]ZX_ 0

489 oīīāítGαīG₂αngTtār−GαβārétiαnsGαnGtļāGβārīαr−éníāGαīGļα₂₂αwGīiêārG−ā−êrénāGíαntéítαrGOrpwmPGinG
rāíαvāringGôissα₂vāôG−ātļénāGīrα−GénéārαêiíGāīī₂uāntUG2022SGb[XSGX]__WX 0

488 ’téê₂āGénôGréβiôGβértié₂GnitriīiíétiαnGéíļiāvāôGêyGêαrαnGsti−u₂étingGéutαinôuíārTYG−āôiétāôGεuαru−G
sānsingGétGrαα−GMé−βeG₂αwGtā−βāréturāUG2022SGZW[SGXZ]ZYa 0

487 snsigļtsGintαGtļāGrāsβαnsāGαīGéné−−αxGs₂uôgāGtαGtļāGíα−êināôGstrāssGαīGnií⁹ā₂GénôGsé₂inityUG2022SG
b[YSGX]__aW 0

486 ”nôārsténôingGtļāGāīīāítsGαīGs₂uôgāGíļéréítāristiísGαnGtļāGêiαsαrβtiαnGαīGtrií₂αsénUG2022SGb[YSGX]___] 0
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485 snsigļtGintαGtļāGnαnréôiíé₂G−āíļénis−GαīGβārsu₂īétāGéítivétiαnGviéGvisiê₂āT₂igļtGīαrGānļéníāôG
ôāgréôétiαnGαīGsu₂īαné−iôāsGwitļαutGíété₂ystUG2022SGZX_SGXYX_]Z 1

484 zêWGp₂uāGqésGliαsαrβtiαnGinGnānitriīyingGwêīrdGmļéréítāristiísGénôGlinôingGkêi₂ityGαīGoxtréíā₂₂u₂érG
zα₂y−āriíG’uêsténíāsUG

483 pαu₂ingGlāļéviαrGαīGkniαnToxíļéngāGwā−êrénāGnuringGo₂āítrαôié₂ysisGαīGliαgésG’₂urrydGmαrrā₂étiαnG
tαGkββ₂iāôGmurrāntUG

482 lāļéviαrGαīGliαβα₂y−ārsGinGsntāgrétāôGwā−êrénāG’ystā−GīαrG‘āí₂é−étiαnGαīGwuniíiβé₂G–éstāwétārG
oīī₂uāntUG2022SG[]SGX]cTX_c

481 onvirαn−ānté₂GsírāāningGαīGwétārGéssαíiétāôGwitļGsļé₂āGgésGāxtréítiαnGêyGī₂uαrāsíāníāGāxíitétiαnG
ā−issiαnG−étrixUG

480 snļiêitiαnGαīGwātļy₂−āríuryG”βté⁹āsGêyGprāsļwétārGzļytαβ₂én⁹tαnGinGzrāsāníāGαīGtļāG
k₂géāTnārivāôGyrgéniíGwéttārUG

479 ryôrαxy₂é−ināGkítivétāôGêyGnisíļérgāGz₂és−éGīαrG’ynārgātiíGnāgréôétiαnGαīG“ātréíyí₂ināGinG–étārdG
snsigļtGintαGzārīαr−éníāGénôGwāíļénis−UG

478 “ļāGoīīāítGαīGkítivétāôG’₂uôgāG“rāét−āntGénôGmété₂ytiíGyzαnétiαnGαnGrigļGmαníāntrétiαnGαīG
k−−αniéGxitrαgānG‘ā−αvé₂Gīrα−Gvénôīi₂₂GvāéíļétāUG

477 nāíiβļāringGtļāGsntārné₂GnrivingGwāíļénis−GαīGwiírαêié₂Gmα−−unityGīαrGmérêαnGmαnvārsiαnGénôG
xitrαgānGpixétiαnGnuringGpααôG–éstāGmα−βαstingGwitļGwu₂tiīunítiαné₂Gwiírαêié₂Gsnαíu₂étiαnUG

476 ‘ā−αvé₂GāīīiíiāníyGαīGαrgéniíGíαnté−inéntsGinG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGíαnté−inétāôGgrαunôwétārGunôārG
αxygānG−iírαâ��nénαGêuêê₂āGéārétiαnUG

475 pαr−étiαnGαīG“rwsGinGtļāG’āβérétāôGmα−βαnāntsGαīGnywGinGtiu₂αngG‘ivārGôuringGmļ₂αrinétiαnGénôG
mļ₂αré−inétiαnUG2022SG

474 ’βétié₂Géssāss−āntGαīGtéβTwétārGséīātyGinGmļinéUG 0

473 kGxαvā₂GknéārαêiíGqrévityTnrivānGnyné−iíGwā−êrénāGliαrāéítαrGOknqnwl‘PdGzārīαr−éníāGénôG
pαu₂ingGmļéréítārizétiαnUG2022SGXYSG_bZ

472 liαévéi₂éêi₂ityGαīGmα₂₂αiôé₂GsrαnGtαGrātārαtrαβļiíGléítāriéGinG’āôi−āntsSGénôGoīīāítsGαnGtļāGwαêi₂ityG
αīGmα₂₂αiôTkssαíiétāôGwāté₂O₂αiôPsUG2022SGXYSGbXY 0

471 snT’ituG’₂uôgāG‘āôuítiαnGinGwā−êrénāTmαntrα₂₂āôGknαxiíTyxiíTknαxiíGliαrāéítαrdGzārīαr−éníāGénôG
wāíļénis−UG2022SGXYSG_]c 0

470 sntāréítiαnsGêātwāānGténninsGé₂₂ā₂αíļā−iíé₂sGénôGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāGOoz’PGαīG
wiírαíystisGéāruginαséUG 0

469
kGinnαvétivāGstāβwisāGstrétāgyGusingG−égnātiíGpāZy[TíαTgréītGténninGVGβα₂yātļy₂ānāi−ināG
íα−βαsitāsGinGéGíαuβ₂āôGβrαíāssGαīGsu₂īétāGréôiíé₂GTGéôvéníāôGαxiôétiαnGβrαíāssāsGtαGíαntrα₂G
ļér−īu₂Gé₂gé₂Gê₂αα−sUG2022SGXYc[b]

0

468 ’βāítrαsíαβiíGmļéréítāristiísGénôG’βāíiétiαnGnistriêutiαnGαīGpāOsssPGlinôingGtαGwα₂āíu₂érG
–āigļtTnāβānôāntG’ténôérôGzéļα⁹āāGzāétGpu₂viíGkíiôUG2022SGXcSGabZb
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467 oīīāítGαīGāxtrusiαnTsβļārαnizétiαnGgrénu₂étiαnGénôG−éngénāsāG₂αéôingGαnGíété₂ytiíGαzαnétiαnGαīG
βātrαíļā−iíé₂GwéstāwétārUG

466
nissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGzrα−αtāsGtļāGkgingGzrαíāssGαīGzα₂ystyrānāGwiírαβ₂éstiísGunôārGnér⁹GénôG
”₂tréviα₂ātGvigļtGmαnôitiαnsdG“ļāGmruíié₂G‘α₂āGαīG‘āéítivāGyxygānG’βāíiāsUGEnvironmental Science 
&amp; TechnologySG2022SG]_SGXWX[cTXWX_W

10.3 1

465 p₂uαrāsíāníāGôātāítiαnGαīGβļαsβļétāGinGénGéεuāαusGānvirαn−āntGêyGénGé₂u−inu−TêésāôG
−āté₂TαrgéniíGīré−āwαr⁹GwitļGé−iôαGīunítiαné₂izāôG₂igénôsUG2022SGX_SG 2

464 mļéréítārisingGtļāGintāréítiαnsGêātwāānGmuOssPGénôGīu₂viíGéíiôGsuêíα−βαnāntsGusingGôiīīārāntié₂G
ī₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβyGíα−êināôGwitļGβéré₂₂ā₂GīéítαrGéné₂ysisUG

463 kGíα−βérétivāGstuôyGαīGrā−αvé₂GāīīiíiāníyGαīGαrgéniíGíαnté−inéntGinG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāTíαnté−inétāôG
grαunôwétārGunôārG−iírαTnénαTêuêê₂āGénôGíα−−αnGêuêê₂āGéārétiαnUG 0

462 snvāstigétingGtļāGovα₂utiαnGαīG’truíturé₂GmļéréítāristiísGαīGru−iíGkíiôGqānārétāôGôuringGtļāG
mαntinuαusGknéārαêiíGnigāstiαnGénôGstsGzαtāntié₂GīαrGmļrα−iu−GkôsαrβtiαnGénôG‘āôuítiαnUG2022SGbSGZYY 0

461 nāíiβļāringGtļāGintārné₂GôrivingG−āíļénis−GαīG−iírαêié₂Gíα−−unityGīαrGíérêαnGíαnvārsiαnGénôG
nitrαgānGīixétiαnGôuringGīααôGwéstāGíα−βαstingGwitļG−u₂tiīunítiαné₂G−iírαêié₂Ginαíu₂étiαnUG2022SGXYa_YZ 1

460 wu₂tiβ₂āG‘α₂āsGαīGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGinGkôvéníāôGyxiôétiαnGzrαíāssāsUGEnvironmental 
Science &amp; TechnologySG 10.3 3

459 wα₂āíu₂érGinsigļtGintαGtļāGrā₂āésāGαīGβļαsβļétāGīrα−Gôissα₂vāôGαrgéniíGβļαsβļαrusG
βļαtαT−ināré₂izétiαnGinGsļé₂₂αwG₂é⁹āsGêésāôGαnGp“Tsm‘Gw’Géné₂ysisUG2022SGYYYSGXXbb]c 1

458 oīīāítGαīGβrāTíαégu₂étiαnGαnGíété₂ytiíGαzαnétiαnGinGtļāGtārtiéryGtrāét−āntGαīGíα⁹ingGwéstāwétārdG
uinātiíGénôGαzαnāGíαnsu−βtiαnGéné₂ysisUG2022SG[bSGXWYb]_ 1

457 ”nôārsténôingG−āíļénis−GαīGi−βrαvāôTôāwétāringGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgāGêyG−u₂tiTstégāG
βrāssurizāôGvārtiíé₂Gā₂āítrαTαs−αtiíUG2022SGX_[SGb[_Tb]_ 1

456 ové₂uétingGtļāGrα₂āGαīGêiαíļérGinG−itigétingGtļāGinļiêitiαnGαīGβα₂yātļy₂ānāGnénαβ₂éstiísGαnG
énéārαêiíGgrénu₂érGs₂uôgāUG2022SGYYXSGXXbb]] 0

455 ’tāé−Grāīαr−ingGαīGguéiéíα₂GénôGnTļāxénα₂GīαrGβrαôuítiαnGαīGļyôrαgāndGoīīāítsGαīGérα−étiíGénôG
é₂iβļétiíGstruíturāsGαnGβrαβārtiāsGαīGtļāGíα⁹āUG2022SG]YbSGXXY[cb 0

454 kG−éngénāsāTαxiôizingGêéítāriu−TontārαêéítārGļαr−éāíļāiGstréinGn’WYoļWXdGméβéêi₂itiāsGαīGwnOssPG
i−−αêi₂izétiαnSGβ₂éntGgrαwtļGβrα−αtiαnGénôGêiαīi₂−Gīαr−étiαnUG2022SGZWcSGXXcaa] 0

453 ”nôārsténôingGtļāG−āíļénis−GαīGôānitriīyingGβļαsβļαrusGrā−αvé₂Gīrα−GtļāGβārsβāítivāGαīG
intréíā₂₂u₂érGíérêαnGsαuríāGénôGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGíļéréítāristiísUG2022SGZ_aSGXZZXX] 0

452 s−βrαvingG⁹itíļānGwéstāGíα−βαstingG−éturityGêyGαβti−izingGtļāGβrαíāssingGβéré−ātārsGêésāôGαnG
−éíļināG₂āérningG−αôā₂UG2022SGZ_WSGXYa_W_ 0

451 oīīiíiānt₂yGíα−êināôGtāíļnα₂αgyGαīGβrāíiβitétiαnSGêiβα₂érG−ā−êrénāGā₂āítrαôié₂ysisSGénôGéôsαrβtiαnG
īαrGsé₂tTíαntéiningGsαi₂GwésļingGwéstāwétārGtrāét−āntUG2022SGX_]SGYW]TYX_ 1

450 “αwérôGā−ārgingGíαnté−inéntsGrā−αvé₂GusingGéíí₂i−étāôGéítivétāôGs₂uôgāGinGtļāGgrévityTôrivānG
−ā−êrénāGīi₂trétiαnGsystā−UG2022SG[ZbSGXYc][X 0
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449 sôāntiīyingG⁹āyGrāsiôué₂Gé₂u−inu−GsβāíiāsGrāsβαnsiê₂āGīαrGéggrévétiαnGαīGnénαīi₂trétiαnG−ā−êrénāG
īαu₂ingGinGôrin⁹ingGwétārGtrāét−āntUG2022SG_]cSGXYWbZZ 0

448 kíiôVé₂⁹é₂iGβrātrāét−āntGānļéníāsGtļāGīαr−étiαnGαīGviviénitāGôuringGénéārαêiíGīār−āntétiαnGαīG
wéstāGéítivétāôGs₂uôgāUG2022SGZXcSGXX]a_W 0

447 ryôrαtļār−é₂GαxiôétiαnTβrāíiβitétiαnG−ātļαôGīαrGrāíαvāringGβļαsβļαrusGīrα−GôāwétārāôGs₂uôgāG
énôGtļāG−āíļénis−sGinvα₂vāôUG2022SGYcbSGXYX]bW

446 onārgyGrāíαvāryGīrα−GļigļGésļTíαntéiningGsāwégāGs₂uôgādGpαíusingGαnGβārīαr−éníāGāvé₂uétiαnGαīG
êiαTīuā₂GβrαôuítiαnUG2022SGb[ZSGX]aWbZ 0

445 “ļāGíα−β₂āxétiαnGêātwāānGtrénsitiαnG−āté₂sGénôGwétārTsα₂uê₂āGαrgéniíGíα−βαunôsGO–’ymPGénôGitsG
āīīāítGαnGrāéítivāGαxygānGsβāíiāsGO‘y’PGīαr−étiαnUG2022SGYbaSGXXcY[a 0

444 yrgéniísGíα−βαsitiαnGénôG−iírαêié₂Géné₂ysisGrāvāé₂GtļāGôiīīārāntGrα₂āsGαīGêiαíļérGénôGļyôrαíļérGinG
éīīāítingG−ātļénāGαxiôétiαnGīrα−GβéôôyGsαi₂UG2022SGb[ZSGX]aWZ_ 0

443
mα−βérisαnGαīGαrgéniíG−éttārGOywPGβαα₂sGinGwétārSGsusβānôāôGβértiíu₂étāG−éttārSGénôGsāôi−āntsGinG
āutrαβļiíGvé⁹āG“éiļuSGmļinédGs−β₂iíétiαnGīαrGôissα₂vāôGywGtréí⁹ingSGéssāss−āntSGénôG−énégā−āntUG
2022SGb[]SGX]aY]a

0

442 nāwétāringG−uniíiβé₂GwéstāwétārGs₂uôgāGusingGā₂āítrαTíαégu₂étiαnGíα−êināôGwitļGéôôāôGīrāāG
nitrαusGéíiôUG2022SGZW_SGXZ][b[ 0

441 nāíiβļāringGtļāGstruíturé₂GíļéréítāristiísGénôG−α₂āíu₂érGtrénsīαr−étiαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG
−éttārGôuringGtļāGā₂āítrα₂ytiíGαxygānGéārαêiíGíα−βαstingGβrαíāssUG2022SGb[]SGX]aXa[ 0

440 oīīiíiāntGtrāét−āntGαīG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGusingGénGā₂āítrαíļā−iíé₂Gíāré−iíG−ā−êrénāGīi₂trétiαnG
systā−dGmļ₂αrināT−āôiétāôGαxiôétiαnUG2022SG[]WSGXZbXWY

439 snsigļtsGintαGtļāGrāsisténíāGαīGôiīīārāntGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāGOoz’PG₂éyārsGtαGtļāG
īār−āntétiαnGānvirαn−āntGinGs₂uôgāGénéārαêiíGôigāstiαnUG2022SG[[cSGXZab[[ 0

438 oīīāítsGαīGôiīīārāntGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGαnGβārαxy−αnαsu₂īétāGéítivétiαnGαvārGmαTpāGêinéryG
−āté₂dGoxβāri−āntsGénôGôānsityGīunítiαné₂GtļāαryUG2022SG[]WSGXZaaaW 0

437 wu₂tiβ₂āGwiírαβ₂éstiísGsnôuíāôG’trāssGαnGknéārαêiíGqrénu₂érG’₂uôgāGénôGénGoīīāítivā₂yGyvāríα−ingG
’trétāgyG”singGryôrαíļérUG2022SGXXbbc] 0

436 wéngénāsāGαxiôétiαnGénôGβrα⁹éryαtiíGíα−−unityGéné₂ysisGinGéGβα₂yíéβrα₂éítαnāTβéí⁹āôGéārétāôG
êiαīi₂−GrāéítαrGαβārétāôGunôārGsāéwétārGíαnôitiαnsUG2022SGXYSG

435 ’yntļāsisGénôGíļéréítārizétiαnGαīG“iyYV nyGļātārαstruíturé₂Gíα−βαsitāGīαrGu₂tréviα₂ātG
βļαtαíété₂ytiíGôāgréôingGnywGinG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāUG 0

434 mļéréítāristiísGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGurêénGrαéôGrunαīīGunôārGôiīīārāntGtréīīiíGôānsitiāsGinG
lāi⁰ingSGmļinéUG

433 wāíļénis−GαīGôiā₂āítriíGêérriārGôisíļérgāGβ₂és−éGtāíļnα₂αgyGtαGi−βrαvāGtļāGεuéntityGαīGsļαrtTíļéinG
īéttyGéíiôsGinGénéārαêiíGīār−āntétiαnGαīGwéstāGéítivāGs₂uôgāUGXZSG 1

432 wā−êrénāGpαu₂ingGwitigétiαnGêyGmαégu₂étiαnGénôGo₂āítrαstétiíG‘āβu₂siαnG”singGénGā₂āítrαTknwl‘G
inGuitíļānG–éstāwétārG“rāét−āntUG2022SGXXbbbZ 0
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431 sôāntiīiíétiαnGαīG⁹āyGβrāíursαrsGíαntriêutingGtαGtļāGīαr−étiαnGαīGm—Z‘TtyβāGôisinīāítiαnG
êyTβrαôuítsGé₂αngGtļāGtyβiíé₂Gīu₂₂Tsíé₂āGôrin⁹ingGwétārGtrāét−āntGβrαíāssāsUG2022SG 0

430 oīīiíiāntGβļαtαíété₂ytiíGinéítivétiαnGαīGwiírαíystisGéāruginαséGviéGsā₂īTī₂αétingGkgZ•y[Vli•y[G
ļyôrαgā₂GunôārGvisiê₂āG₂igļtUG2022SGYccSGXYXbWZ 0

429 “ļāGāīīāítGαīGéítivétāôGs₂uôgāGtrāét−āntGénôGíété₂ytiíGαzαnétiαnGαnGļigļGíαníāntrétiαnGαīG
é−−αniéGnitrαgānGrā−αvé₂Gīrα−G₂énôīi₂₂G₂āéíļétāUG2022SGZ_XSGXYa__b 1

428
“ļāGβTnGļātārα⁰unítiαnTāngināārāôGliYwαy_VuxêyZGwitļGYnVZnGéríļitāíturāGīαrGānļéníāôG
βļαtαíété₂ytiíGéítivityGtαwérôsGêānzānāTíαntéiningGíαnté−inéntsGunôārGvisiê₂āG₂igļtGi₂₂u−inétiαnUG
2022SGXWSGXWbZWY

0

427 vαngGtār−GαβārétiαnGβārīαr−éníāGénôG−ā−êrénāGīαu₂ingG−āíļénis−sGαīGénéārαêiíG−ā−êrénāG
êiαrāéítαrGtrāétingGwéstāGéítivétāôGs₂uôgāGétGļigļGsα₂iôGíαníāntrétiαnGénôGļigļGī₂uxUG2022SGb[_SGX]a[Z]

426 o₂āítrαíļā−iíé₂₂yGôrivānGpāWTéítivétāôGsu₂īitāGαxiôétiαnGīαrGānļéníingGs₂uôgāGôāwétāréêi₂ityUG2022SG
[]WSGXZbXcc 0

425 snsigļtGintαGtļāGļātārαTintāréítiαnsGαīG[Tnαny₂βļānα₂GwitļGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārdG−u₂tiβ₂āG
sβāítrαsíαβiíG−ātļαôsSGXrGxw‘GstuôyGénôGβriníiβé₂Gíα−βαnāntGéné₂ysisUG2022SGXYSGYY[X_TYY[Y[

424 ru−iíGkíiôGīrα−GryôrαíļérdGmαrrā₂étiαnGêātwāānG”nséturétiαnGénôGryôrαtļār−é₂Gru−iīiíétiαnGαīG
ryôrαíļérUG

423 zrāīārāntié₂GnāstruítiαnGαīGwiírαβα₂₂uténtsGinG–étārGtļrαugļGéG’ā₂īTzuriīiíétiαnGzrαíāssGwitļG
nissα₂vāôGyrgéniíGmérêαnGzα₂érGmα−β₂āxétiαnUG2022SG]_SGXWb[cTXWb]_ 0

422 mļé₂₂āngāsGinGQuéntiīyingGénôGmļéréítārizingGnissα₂vāôGyrgéniíGmérêαnGâ��’é−β₂ingSGssα₂étiαnSG
’tαrégāSGénôGkné₂ysisUG 1

421 ’tuôyGαnGtļāGαííurrāníāGíļéréítāristiísGénôGrā−αvé₂GαīGnywGêésāôGαnGtļāG−ināGwétārGtrāét−āntG
stétiαnUG

420 snvāstigétingGtļāGlinôingGzrαβārtiāsGêātwāānG’trαntiu−GénôGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGunôārGtļāG
snī₂uāníāGαīGβrGénôGméYRGinGéG“yβiíé₂GuérstGkrāéSGmļinéUG2022SGXXSGXZa_

419 mļéréítāristiísGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGtwαGé₂tārnétivāGwétārGsαuríāsdGkGíα−βérétivāGstuôyG
êātwāānGrāí₂éi−āôGwétārGénôGstαr−wétārUG2022SGX]bYZ]

418 ’u₂īurTnαβāôGqréβļānāTkítivétāôGzārôisu₂īétāGīαrG’ynārgātiíGnāstruítiαnGαīGlisβļānα₂GkGénôG
mα−β₂āxGwiírαêié₂Gp₂αréUG

417 oīīiíiāntG‘ā−αvé₂GαīGyrgéniíGwéttārGīrα−GliαtrāétāôGmα⁹ingG–éstāwétārGêyGmαégu₂étiαnGmα−êināôG
witļG’₂uôgāTlésāôGkítivétāôGmérêαnGkôsαrβtiαnUG2022SGX[SGY[[_ 1

416 m₂αsāGkssαíiétiαnGêātwāānG’trāé−G–étārGQué₂ityGénôGp₂uαrāsíāníāGzrαβārtiāsGαīGnissα₂vāôGyrgéniíG
wéttārGinGkgriíu₂turāTnα−inétāôG–étārsļāôsUG2022SGX[SGY[]c

415 kggrāgétiαnGénôGsātt₂ingGíļéréítāristiísGαīGβértiíu₂étāG−éttārGénôGnywGinGéGsαutļārnGmļinéG
rāsārvαirdGsnī₂uāníāGαīGļyôréu₂iíGíαnôitiαnsGénôGôαsingG−ātļαôsUG2022SG

414 ’i−u₂ténāαusGénôGoīīiíiāntG‘ā−αvé₂GαīGvināérGk₂⁹y₂êānzānāsu₂īαnétāGénôGxitrαgānGinGéGwā−êrénāG
liαīi₂−G‘āéítαrGunôārGvαwGnissα₂vāôGyxygānGmαnôitiαnsUG 1
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413 snļiêitiαnGαīGβļānα₂iíGíα−βαunôsGīrα−GāntāringGíαnôānsāôGīrāsļwétārGêyGsurīéíténtT−αôiīiāôG
āvéβαrétαrsGôuringGsα₂érTôrivānGsāéwétārGôāsé₂inétiαnUG2022SGXYXccY

412 qrāānG’α₂vāntGm₂āéningG‘ā−αvāsGsrrāíαvāréê₂āGpαu₂éntsGīrα−GonôTαīTviīāGwā−êrénāsGinGwā−êrénāG
liαrāéítαrsdGoīīiíéíyGénôGwāíļénis−sUG 1

411 sntānsivāGrαutināGí₂āéningGīαrG−itigétiαnGαīGīαu₂ingGinGī₂étTsļāātGíāré−iíG−ā−êrénāsGusāôGīαrG
ôrin⁹ingGwétārGβrαôuítiαndGuniεuāGíļéréítāristiísGαīGrāsu₂tingGīαu₂éntsUG2022SGXYXc]W

410 pαr−étiαnGíļéréítāristiísGαīGôisinīāítiαnGêyβrαôuítsGīrα−GīαurGôiīīārāntGé₂gé₂GαrgéniíG−éttārG
ôuringGíļ₂αrinétiαnGénôGíļ₂αré−inétiαnUG2022SGXZ_XaX 0

409
mα−βérétivāGāvé₂uétiαnGαīGw’–GiníinārétiαnG₂āéíļétāGtrāét−āntGêyGļātārαgānāαusGíété₂ytiíGyZG
énôG”•VyZdG“ļāGunāxβāítāôGíαntriêutiαnGαīGļigļGsé₂inityGénôGαvār₂αα⁹āôGrα₂āGαīGāxíitāôGstétāUG2022
SGXZ_X[Z

408 ’tuôyGαnGβārīαr−éníāGαīGíérêαnGsαuríāGrā₂āésāôGīrα−GīruitGsļā₂₂sGénôGtļāGāīīāítGαnGêiα₂αgiíé₂G
ôānitriīiíétiαnGinGtļāGéôvéníāôGtrāét−āntUG2022SGXZ_XaZ 0

407 snīārringGoíαsystā−GpunítiαnGīrα−Gnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGyβtiíé₂GzrαβārtiāsdGkGmritiíé₂G‘āviāwUG
2022SG]_SGXXX[_TXXX_X 3

406 oīīiíiāníiāsGαīGyTwl‘GénôGkVyTwl‘GīαrGyrgéniíGwéttārG‘ā−αvé₂Gīrα−GénôG“riļé₂α−ātļénāG
pαr−étiαnGzαtāntié₂G‘āôuítiαnGinGnα−āstiíG–éstāwétārUG2022SGXYSGa_X 0

405 rérsļGtā−βāréturāGinôuíāsGwiírαíystisGéāruginαséGgrαwtļGānļéníā−āntGénôGwétārGôātāriαrétiαnG
ôuringGvārné₂izétiαnUG2022SGYYZSGXXbc]_ 0

404 oīīāítsGαīGôās₂αrétéôināGαnGéítivétāôGs₂uôgādGlāļéviαurGαīGoz’GénôGs₂uôgāGβrαβārtiāsUG2022SGXWSGXWb[X] 0

403 ‘ļizαôāβαsitiαnGénôG₂ittārGôāíα−βαsitiαnGαīGzļrég−itāsGéustré₂isGβ₂éyGi−βαrténtGrα₂āsGinG
íα−βαsitiαnGénôGβrαβārtiāsGαīGsαi₂Gôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārUG2022SGX[YSGXWcYa] 0

402 nāíiβļāringGtļāGāīīāítGαīGāxαgānαusG₂ignαíā₂₂u₂ésāsGéôôitiαnGαnGtļāGíα−βαstingGāīīiíiāníyGénôG
−iírαêié₂Gíα−−unitiāsUG2022SGZ_XSGXYaa]X

401 ’yníļrαnαusGrā−αvé₂GαīGβļér−éíāutiíé₂Gíαnté−inéntsGénôGinéítivétiαnGαīGβétļαgāniíG
−iírααrgénis−sGinGrāé₂Gļαsβité₂GwéstāwétārGêyGā₂āítrαTβārαxαnāGβrαíāssUG2022SGX_bSGXWa[]Z 0

400 zαtéssiu−GīārrétāGānļéníāsGαzαnāGtrāét−āntGαīGβļér−éíāutiíé₂GwéstāwétārsdGyxiôétiαnGénôG
íété₂ysisUG2022SG[cSGXWZW]] 1

399 wā−êrénāGīαu₂ingGêāļéviαrsGénôGāvα₂utiαnGôuringGīααôGwéstāGôigāstétāGtrāét−āntUG2022SG__WSGXYWbbZ

398
o₂āítrαíļā−iíé₂Gβrātrāét−āntGānļéníingGíαTīār−āntétiαnGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgāGénôGīααôG
wéstāGintαGvα₂éti₂āGīéttyGéíiôsdGzārīαr−éníāSG−iírαêié₂Gíα−−unityGôyné−iísGénôG−ātéêα₂is−UG2022SG
Z_XSGXYaaZ_

0

397 s−βéítGαīGļyôrαxy₂Gé₂u−inu−GsβāíiétiαnGαnGôāwétāréêi₂ityGénôGβα₂₂uténtsGrā₂āésāGαīGôrāôgāôG
s₂uôgāGusingGβα₂y−āriíGé₂u−inu−Gíļ₂αriôāUG2022SG[cSGXWZW]X

396 oxαgānαusGirαnGé₂tārsGuβté⁹āGénôGtréns₂αíétiαnGαīGmuyGnénαβértií₂āsGinGsαi₂TriíāGsystā−dGkG₂iīāGíyí₂āG
stuôyUG2022SGX_bSGXWa[ac
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395 mαuβ₂āôGôyné−iísGαīGéεuāαusGêiαgāαíļā−istryGinGíαntréstingGī₂ααôβ₂éinGānvirαn−āntsdG
s−β₂iíétiαnsGīαrGmritiíé₂G αnāGíérêαnGsāεuāstrétiαnGé₂αngGrāôαxGgréôiāntsUG2022SGX[]SGXW][XZ

394 wαêi₂ityGαīGwétārTsα₂uê₂āGéārαsα₂GαrgéniíG−éttārsGO–’kywsPGénôGtļāirGāīīāítsGαnGsαi₂G
íα₂₂αiôT−āôiétāôGtrénsβαrtGαīGļāévyG−āté₂GiαnsGinGséturétāôGβαrαusG−āôiéUG2022SG[[WSGXYcaZZ 0

393 snsigļtGintαGíα−β₂āxétiαnGαīGmôOssPGénôGmuOssPGtαGīu₂viíGéíiôGêésāôGαnGīāéturāGrāíαgnitiαnGαīG
zk‘kpkmGíα−êināôGwitļGYnmy’UG2022SG[[WSGXYca]b 1

392 s−βrαvingGíā₂₂Gβār−āéêi₂ityGénôGsti−u₂étingGêiαīi₂−GtαGrā₂āésāGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsG
witļG₂ysαzy−āGīαrGānļéníāôGéíātétāGβrαôuítiαnGinG−iírαêié₂Gā₂āítrαsyntļāsisUG2022SG_[SGXWYYW[ 0

391
”βgréôingGvα₂éti₂āGīéttyGéíiôsGβrαôuítiαnGīrα−GénéārαêiíGíαTīār−āntétiαnGαīGαréngāGβāā₂GwéstāG
énôGsāwégāGs₂uôgādGmritiíé₂Grα₂āsGαīG₂i−αnānāGαnGīunítiαné₂GíαnsαrtiéGénôG−iírαêié₂G−ātéêα₂iíG
tréitsUG2022SGZ_YSGXYaaaZ

0

390 nānsiīiíétiαnGβrātrāét−āntGtriggārsGāīīiíiāntG−ātļénαgāniíGβārīαr−éníāGénôGrαêustG−iírαêié₂G
íα−−unityGôuringGénéārαêiíGôigāstiαnGαīGíαrnGstαvārUG2022SGZ_YSGXYaa_Y 0

389 snvāstigétiαnGαnGíļéréítāristiísGαīG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGénôGīāésiêi₂ityGstuôyGαīG₂αwTtā−βāréturāG
véíuu−GāvéβαrétiαnGtrāét−āntUG2022SGXWSGXWb[]X 0

388 xāwGinsigļtsGintαGtļāGôistriêutiαnGénôGintāréítiαnG−āíļénis−GαīG−iírαβ₂éstiísGwitļGļu−iíGéíiôGinG
rivārGsāôi−āntsUG2022SGZWaSGXZ]c[Z 0

387 krtiīiíié₂Gļu−iíGéíiôGīéíi₂itétāsGêiα₂αgiíé₂GíérêαnGsāεuāstrétiαnGunôārGīrāāzingTtļéwingGíαnôitiαnsUG
2022SGb[cSGX]ab[X 0

386 onļéníā−āntGαīGs₂uôgāGôāwétāréêi₂ityGêyGā₂āítrα₂ysisGíαuβ₂āôGwitļGβārαxy−αnαsu₂īétāGαxiôétiαnG
βrαíāssdGzārīαr−éníāSG−āíļénis−sGénôGi−β₂iíétiαnsUG2022SGZWaSGXZ]b_] 0

385 liαíļérGīéíi₂itétāsGīārriļyôritāGrāôuítiαnGêyG’ļāwénā₂₂éGαnāiôānsisGw‘TXGtļrαugļGsti−u₂étingGtļāG
sāírātiαnGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsUG2022SGb[bSGX]a]_W 1

384 mα−βérisαnGαīGtļāGôisinīāítiαnGāīīiíéíyGêātwāānGīārrétāO•sPGénôGíļ₂αrināGinGsāíαnôéryGāīī₂uāntUG
2022SGb[bSGX]aaXY 0

383 onļéníāôGôāwétāréêi₂ityGαīG₂é⁹āGôrāôgāôGsāôi−āntsGêyGā₂āítrαíļā−iíé₂GαxiôétiαnGαīG
βārαxyôisu₂īétāGαnGlnnGénαôāUG2022SGZWaSGXZ]bZY 0

382 nāíiβļāringGtļāGrα₂āGαīG−iírαβ₂éstiíGsizāGαnGénéārαêiíGs₂uôgāGôigāstiαndGmļéngāsGαīGôissα₂vāôG
αrgéniíG−éttārSG₂āéíļingGíα−βαunôsGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityUG2022SGYX[SGXX[WZY 0

381 ryôrαxy₂é−ināGéítivétāôGêyGôisíļérgāGβ₂és−éGīαrGsynārgātiíGôāgréôétiαnGαīGtātréíyí₂ināGinGwétārdG
snsigļtGintαGβārīαr−éníāGénôG−āíļénis−UG2022SGZWWSGXYXcXZ 0

380 ssα₂étiαnGénôGíļéréítārizétiαnGαīGéGnαvā₂Gtļār−αtα₂āréntGé₂⁹é₂iG₂igninTôāgréôingGêéítāriu−G
knāuriniêéíi₂₂usGsβUGvnZGénôGitsGéββ₂iíétiαnGinGīααôGwéstāGíα−βαstingUG2022SGZWaSGXZ]b]c 0

379 “ļāGêinôingGāīīāítGénôGβļαtααxiôétiαnGαnGαxytātréíyí₂ināGwitļGé₂gé₂Gāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíG
suêsténíāsGénôGnéturé₂GαrgéniíG−éttārUG2022SGZWaSGXZ]bY_ 0

378 mααβārétiαnGαīGļātārαtrαβļiíGêéítāriéGānéê₂āsGstrαngārGrāsi₂iāníāGαīGļé₂αβļi₂iíGéssi−i₂étiαnG
êiαsystā−GtļénGnitriīiíétiαnGsystā−GunôārG₂αngTtār−GstégnétiαnUG2022SGb[bSGX]abW_ 0
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377
xαnT−āté₂₂iíGļα₂₂αwGβαrαusGsβļārāG₂αéôāôGmxVíété₂ytiíGαzαnétiαnGsynārgistiíGβļαtαíété₂ytiíG
systā−dGonļéníāôGtrāét−āntGαīGā−ārgingGβα₂₂uténtsGêyGtļrāāTstégāGíyí₂iíGrāéítiαnG−āíļénis−UG
2022SGZXbSGXYXbbX

2

376 snsigļtGintαGtļāGāxistāntGstétāGαīGnitrαgānTôαβāôGíérêαnGôαtsGinGtiténétāGnénαtuêāsGénôGtļāirGrα₂āsG
β₂éyāôGtαwérôGsi−u₂ténāαusGrā−αvé₂GαīGíαāxistāôGmuYRGénôGnαrī₂αxéíinGinGwétārUG2022SG_YbSGcXWTcYZ 0

375 onļéníāôGstétistiíé₂Gāvé₂uétiαnGαīGī₂uαrāsíāníāGβrαβārtiāsGtαGiôāntiīyGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārG
ôyné−iísGôuringGrivārGļigļTī₂αwGāvāntsUG2022SGb]XSGX]bWX_

374 snGsituGgānārétāôGαxygānGôistriêutiαnGíéusāsG−éturityGôiīīārāntiétiαnGôuringGā₂āítrα₂ytiíGαxygānG
éārαêiíGíα−βαstingUG2022SGb]WSGX]acZc 0

373 snsigļtsGintαGtļāGβrαβārtiāsGαīGsurīéíāGwétārsGénôGtļāirGéssαíiétāôGnénαīi₂trétiαnG−ā−êrénāG
īαu₂ingdG“ļāGi−βαrténíāGαīGêiαβα₂y−ārsGénôGļigļG−α₂āíu₂érGwāigļtGļu−iísUG2023SG[]XSGXZb_bY 0

372 ‘āsāéríļGαnGtwαTstāβGéôvéníāôGtrāét−āntGαīGα₂ôG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGêyGsāεuāntié₂Gā₂āítrαíļā−iíé₂G
βārαxiôétiαnTā₂āítrαTpāntαnGβrαíāssUG2023SG[]XSGXZba[_ 0

371
mαstTāīīiíiāntGíα₂₂égānGīiêrαusGéārαgā₂GírαssT₂in⁹āôGêyGpāGOsssPGVsi₂vārGnénαβértií₂āGíα−β₂āxāsGīαrG
si−u₂ténāαus₂yGôāgréôingGéntiêiαtiísSGā₂i−inétingGéntiêiαtiíTrāsisténtGêéítāriéSGénôGéôsαrêingGļāévyG
−āté₂GiαnsGīrα−GwéstāwétārUG2022SGXYYYWc

1

370 kGnαvā₂Gwkl‘GβrαíāssGêésāôGαnGrxTknGêéítāriéTíļ₂αrā₂₂éGsy−êiαtiíGsystā−dGoīīāítsGαīGmynV“xG
rétiαsGαnGβārīαr−éníāSGíα−−unityGstruíturāSGīunítiαné₂GêéítāriéGénôG⁹āyGgānāsUG2022SG[cSGXWZX]a 0

369 wiírαêāG‘āgu₂étāsGtļāGwināré₂Gzļαtαíļā−iíé₂GkítivityGénôGyrgéniíGwéttārGmα−βαsitiαnsGinG–étārUG
2022SGYY]SGXXcX_[ 0

368 vāéôGrā−αvé₂GinGī₂uāGgésGīrα−Gs₂uôgāGiníinārétiαnGêyGôānitriīiíétiαndGsnsigļtsGīrα−G−ātégānα−iísG
énôG−ātéβrαtāα−iísUG2022SGY[[SGXX[W]c 0

367 xitrαgānGrā−αvé₂Gβārīαr−éníāGénôGinī₂uāníingGīéítαrsGαīGinGsituGuti₂izétiαnGαīGsα₂uê₂āG−iírαêié₂G
βrαôuítsGO’wzsPGêyGénGéné−−αxGénôGôānitriīiíétiαnGi−−αêi₂izāôGīi₂₂ārGíαuβ₂ingGsystā−UG2022SG[cSGXWZX]W 0

366 vααsāGnénαīi₂trétiαnG−ā−êrénāsGīαrGsā₂āítivāGrā⁰āítiαnGαīGnéturé₂GαrgéniíG−éttārGénôG−ināré₂Gsé₂tsG
inGôrin⁹ingGwétārGtrāét−āntUG2022SG__YSGXYWcaW 2

365 onļéníā−āntGαīGêiα₂αgiíé₂GnitrαgānGrā−αvé₂Gβārīαr−éníāGīrα−G₂αwGmVxG−uniíiβé₂GwéstāwétārG
usingGnαvā₂GíérriārsGêésāôGαnGtļāGnénαTpāZy[UG2022SGZ_ZSGXYacX[ 0

364 oīīāítsGαīGβαtéssiu−Gβārsu₂īétāGαnGnitrαgānG₂αssGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityGôuringGíαwG−énurāGénôG
íαrnGstréwGíα−βαstingUG2022SGZ_ZSGXYacXc 2

363 ové₂uétiαnGαīGirαnT₂αéôāôGgrénu₂érGéítivétāôGíérêαnGusāôGésGļātārαgānāαusGīāntαnGíété₂ystGīαrG
ôāgréôétiαnGαīGtātréíyí₂ināUG2022SGZYYSGXX_Waa 1

362
kôvéníāôGérα−étiíGαrgéniíGíα−βαunôsGrā−αvé₂Gīrα−GrāīréítαryGíα⁹ingGwéstāwétārGinGéGstāβTīāāôG
tļrāāTstégāGintāgrétāôGkVyGêiαTīi₂tārdG’βāítru−GíļéréítārizétiαnGénôGêiαôāgréôétiαnG−āíļénis−UG
2022SGZYYSGXX_X[W

0

361
snī₂uāníāGαīGtļār−é₂₂yGéítivétāôGβārαxαôisu₂īétāGβrātrāét−āntGαnGgésāαusGā−issiαnSGôissα₂vāôG
αrgéniíG−éttārGénôG−éturityGāvα₂utiαnGôuringGsβiré−yíinGīār−āntétiαnGrāsiôuāGíα−βαstingUG2022SG
Z_ZSGXYac_[

0

360 kGnαvā₂Gtrāét−āntGīαrGé−ā₂iαrétiαnGαīGs₂uôgāGôāwétāréêi₂ityGusingGgrāānGstéríļTgréītāôGī₂αííu₂éntG
énôGrāé₂izāôG−āíļénis−UG2022SGZWXSGXYYW_W 0
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359 snļiêitiαnGαīG−ātļy₂−āríuryGuβté⁹āGêyGīrāsļwétārGβļytαβ₂én⁹tαnGinGβrāsāníāGαīGé₂géāTôārivāôG
αrgéniíG−éttārUG2022SGZXZSGXYWXXX 0

358 “αwérôsGāngināāringGéββ₂iíétiαndGsntāgrétingGíurrāntGstrétāgiāsGαīGβrα−αtingGôirāítGintārsβāíiāsG
ā₂āítrαnGtrénsīārGtαGānļéníāGénéārαêiíGôigāstiαnUG2022SGXYSGXWW[W] 0

357 punítiαné₂Gêéítārié₂Gíαnsαrtiu−GrāsβαnsāsGtαGêiαíļérGénôGi−β₂iíétiαnsGīαrGlnoT[aGtrénsīαr−étiαndG
zārīαr−éníāSG−ātéêα₂is−SGíα−−unityGéssā−ê₂yGénôG−iírαêié₂GintāréítiαnUG2022SGZXZSGXYWXYW 0

356 vαngTtār−Gi−βéítsGαīGβα₂yātļy₂ānāGtārāβļtļé₂étāGOzo“PG−iírαβ₂éstiísGinG−ā−êrénāGêiαrāéítαrUG
2022SGZYZSGXX_YZ[ 0

355 ”nrévā₂₂ingGrā₂étiαnsļiβsGêātwāānGī₂uαrāsíāníāGsβāítréSG−α₂āíu₂érGwāigļtGôistriêutiαnGénôG
ļyôrαβļαêiíityGīréítiαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinG−uniíiβé₂GwéstāwétārUG2022SGZWbSGXZ_Z]c 0

354 sntāgrétāôGstrétāgiāsGīαrGrαêustGgrαwtļGαīGmļ₂αrā₂₂éGvu₂gérisGαnGunôi₂utāôGôéiryGīér−G₂iεuiôG
ôigāstétāGénôGβα₂₂uténtGrā−αvé₂UG2022SGb]YSGX]b]Xb 2

353 oīīiíiāntGβļαtαíété₂ytiíGαrgéniíGôāgréôétiαnGénôGôisinīāítiαnGβārīαr−éníāGīαrGkgVkgpāyYVgTmZx[G
nénαíα−βαsitāsGunôārGvisiê₂āT₂igļtdGsnsigļtsGintαGtļāGβļαtαíété₂ysisG−āíļénis−UG2022SG_][SGXZWWc[ 0

352 oīīāítGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGénôGitsGīréítiαnsGαnGôisinīāítiαnGêyTβrαôuítsGīαr−étiαnGuβαnG
⁹érstGsurīéíāGwétārUG2022SGZWbSGXZ_ZY[ 1

351 prāāzingG−ātļαôGéssistsGíé₂íiu−Gļyβαíļ₂αritāGīαrGsynārgistiíé₂₂yGβrα−αtingG−ātļénāGβrαôuítiαnG
īrα−Gs₂uôgāGénéārαêiíGôigāstiαnUG2022SGZY[SGXX_Y[Z 0

350 oīīāítsGαīGsé₂végāôGíyénαêéítāriéGíαntāntGαnG₂érvé₂Gôāvā₂αβ−āntGénôGīāāôstαí⁹Gļu−iīiíétiαnG
ôuringGê₂éí⁹Gsα₂ôiārGī₂yG₂érvéāGOrār−ātiéGi₂₂uíānsPGíα−βαstingUG2022SGYX]SGXX[[WX 1

349 rérvāstingGénôGβrāβérétiαnGαīGs₂uôgāTêésāôGīiêrαusGéôsαrêāntGīαrGļāévyG−āté₂sGrā−αvé₂dGoīīāítsGαīG
αrgéniíGsuêsténíāsG−α₂āíu₂érGwāigļtUG2022SGXbaSGXW__ZW 0

348 ’₂uôgāTêésāôGêé⁹ingTīrāāGêrií⁹GβrāβérāôGêyGsāwégāGs₂uôgāGwitļGļigļG−αisturāGíαntāntdGsnī₂uāníāG
αīGβrαíāssGβéré−ātārsGénôGānvirαn−ānté₂Gris⁹Géssāss−āntUG2022SGXWSGXWb]a_ 0

347
mα−βrāļānsivā₂yGunôārsténôingGīαu₂ingGβrαβārtiāsGαīGíé⁹āGénôGêu₂⁹Gs₂uôgāGinGénGéné−−αxG
−ā−êrénāGêiαrāéítαrdGpαíusingGαnGtļāGíα−βαsitiαnSGintārīéíié₂Gtļār−αôyné−iísGénôG−iírαêié₂G
íα−−unityUG2022SGXWSGXWb_XY

0

346 sôāntiīiíétiαnGαīGtļāGêiα−ātļénétiαnGβétļwéysGôuringGêiα₂αgiíé₂GmyYGīixétiαnGwitļGāxαgānαusGrYG
éôôitiαnUG2022SGYZbSGXWa[ab 0

345 s−βéítGαīGānvirαn−ānté₂GīéítαrsGénôGtriêutéryGíαntriêutiαnsGαnGtiôé₂Gôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārG
ôyné−iísUG2022SGZWbSGXZ_Zb[ 1

344 “réíāG−āté₂Gíα−β₂āxétiαnGwitļGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGstrāssāsG−iírαêié₂G−ātéêα₂is−sGénôG
triggārsGíα−−unityGsļiītsdG“ļāGintāríαrrā₂étiαnsUG2022SGZX[SGXYWYYX 1

343
oīīāítsGαīGβrāTtrāét−āntsGαnGtļāGīi₂trétiαnGβārīαr−éníāGαīGu₂tréT₂αwGβrāssurāGgrévityTôrivānG
−ā−êrénāGinGtrāétingGtļāGsāíαnôéryGāīī₂uāntdGp₂uxGstéêi₂izétiαnGénôGrā−αvé₂Gi−βrαvā−āntUG2022SG
ZWZSGXYYXYY

0

342 s−βrαvingGs₂uôgāGôāwétāréêi₂ityGêyGīrāāGnitrαusGéíiôGénôG₂ysαzy−āGβrātrāét−āntdGzārīαr−éníāsG
énôG−āíļénis−sUG2023SGb]]SGX]b_[b 0
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341 wiírαêiα₂αgiíé₂₂yGinôuíāôGíé₂íitāGβrāíiβitétiαnGīαrGinGsituGstéêi₂izétiαnGαīGļāévyG−āté₂sGíαntriêutāsG
tαG₂énôGéββ₂iíétiαnGαīGsāwégāGs₂uôgāUG2023SG[[XSGXYcb__ 0

340 ”vVrYαYVyZG‘ā−αvé₂GoīīiíiāníyGénôGmļéréítārizétiαnGαīGk₂géāTnārivāôGyrgéniíGwéttārGénôG
yôαrαusG’uêsténíāsUG 0

339 kGxαvā₂GonārgyT’évingGénôGmérêαnT‘āôuíingG’y−êiαtiíGwéêrG“āíļnα₂αgydGoīīāítsGαīGmαôV“nG‘étiαsG
αnGzārīαr−éníāGmα−−unityG’truíturāSGpunítiαné₂GléítāriéGénôGuāyGqānāsUG 0

338 nāvā₂αβGéGxαvā₂G’₂uôgāG“rāét−āntdGoīīāítsGαīGéGqrāānG’téríļTqréītāôGp₂αííu₂éntGαnGlαunôG–étārSG
zrαtāinGénôGryôrαβļαêiíG’uêsténíāGinG’₂uôgāGnāwétāringUG 0

337 p₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβydGzértGssGβréítiíé₂Géββ₂iíétiαnsUG2022SG 0

336 punítiαné₂G’téêi₂ityGmαrrā₂étāsGwitļGnyné−iíGwiírαêié₂Gxātwαr⁹sGinGkné−−αxGzrαíāssUG 0

335 nāíα−βαsitiαnGénôGru−iīiíétiαnGzrαíāssGαīGnα−āstiíGliαôāgréôéê₂āG–éstāGêyGl₂éí⁹G’α₂ôiārGp₂yG
Orār−ātiéGs₂₂uíānsGvUPGvérvéāGīrα−GtļāGzārsβāítivāGαīGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārUG 0

334 pαr−étiαnGαīGwā₂énαiôinsGénôGnāvā₂αβ−āntGαīGmļéréítārizétiαnG“āíļniεuāsGnuringG“ļār−é₂G
zrātrāét−āntGαīGyrgéniíG’α₂iôG–éstādGkGmritiíé₂G‘āviāwUG 0

333 ryôrαtļār−é₂GmérêαnizétiαnGαīG’āwégāG’₂uôgādGyβti−izétiαnGαīGyβārétingGmαnôitiαnsG”singGnāsignG
αīGoxβāri−āntGkββrαéíļGénôGové₂uétiαnGαīG‘āsαuríāG‘āíαvāryGzαtāntié₂UG 0

332 pαr−étiαnGwāíļénis−GénôGwātéêα₂iíGzétļwéysGαīGzļαtαgrénu₂āGinGlétíļGénôGmαntinuαusTp₂αwG
wαôāG”nôārGrigļG’é₂inityG’trāssUG 0

331 s−βéítsGαīG–étārT’āôi−āntG‘āgu₂étiαnG’íļā−āGαnGmļrα−αβļαriíGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGinGtļāG
vαwārGšā₂₂αwG‘ivārUG 0

330 k₂tārnétivāG−ātļαôsGαīG−αnitαringGā−ārgingGíαnté−inéntsGinGwétārdGéGrāviāwUG 0

329 mαé₂Gíļā−iíé₂GinôustryG−ā−êrénāGíαníāntrétāsdGíļéréítārisétiαnGénôGtrāét−āntGêyGαzαnétiαnGénôG
íété₂ytiíGαzαnétiαnGβrαíāssāsUG2022SG 0

328
oīīāítsGαīGprāāGxitrαusGkíiôGmα−êināôGwitļGk₂⁹y₂Gzα₂yg₂uíαsiôāGαnG’ļαrtTmļéinGpéttyGkíiôsG
zrαôuítiαnGīrα−G–éstāGkítivétāôG’₂uôgāGknéārαêiíGpār−āntétiαnGénôGzα₂yļyôrαxyé₂⁹énαétāsG
’yntļāsisUG

0

327 pαr−étiαnG−āíļénis−GénôG−ātéêα₂iíGβétļwéysGαīGβļαtαgrénu₂āGinGêétíļGénôGíαntinuαusTī₂αwG
−αôāGunôārGļigļGsé₂inityGstrāssUG2023SG[]YSGXZcZW_ 1

326 kGnāwGviāwGintαGtļrāāTôi−ānsiαné₂GāxíitétiαnTā−issiαnG−étrixGī₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβyGīαrG
ôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārUG2023SGb]]SGX]bc_Z 1

325 ‘éβiôGstértTuβGénôGļu−iīiíétiαnGαīG⁹itíļānGwéstāGíα−βαstingGêyGénGinnαvétivāGêiαôryingTānļéníāôG
βrαíāssUG2023SG[]YSGXZc[]c 1

324 snsigļtsGintαGtļāGāīīāítGαīGíérêé−ézāβināGαnGtļāGénéārαêiíGīār−āntétiαnGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgādG
zārīαr−éníāSG−āíļénis−sGénôGrāgu₂étiαnUG2023SG[]YSGXZc][c 0
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323 ’ā₂āítivāGβrαôuítiαnGαīGsing₂ātGαxygānGīαrGļér−īu₂GíyénαêéítāriéGinéítivétiαnGénôGíyénαtαxinsG
ôāgréôétiαndGoīīiíiāníyGénôG−āíļénis−sUG2023SG[[XSGXYcc[W 1

322 mα−êiningGrāé₂Tti−āGī₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβyGénôGī₂αwGíytα−ātryGtαGrāvāé₂GnāwGinsigļtsGinGnymG
énôGíā₂₂GíļéréítārizétiαnGαīGôrin⁹ingGwétārUGZSG 0

321 nissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGpāéturāsGinGl₂éí⁹G’α₂ôiārGp₂yGvérvéāGpréssGnārivāôGprα−G“wαG“yβāsGαīG
wāétGénôGlαnāGwāé₂sGwitļG’tréwGk−ānô−āntsUG 0

320 ”singG−α₂āíu₂érGwāigļtâ��êésāôGī₂uαrāsíāntGôātāítαrGtαGíļéréítārizāGôissα₂vāôGāīī₂uāntGαrgéniíG
−éttārGinGαxiôétiαnGôitíļGwitļGé₂géāUG2022SGYcSG_a[XbT_a[Yc 0

319 uāyGβļysiα₂αgiíé₂GtréitsGénôGíļā−iíé₂GβrαβārtiāsGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGôātār−iningG
íα₂αnyGīαr−étiαnGinGéGíyénαêéítāriu−UG2022SG[WSGXaYWTXaZX 0

318 onļéníāôGβārīαr−éníāGénôGā₂āítrαnGtrénsīārGαīGsu₂īurT−āôiétāôGêiα₂αgiíé₂GβrαíāssGunôārG
βα₂yātļy₂ānāGtārāβļtļé₂étāG−iírαβ₂éstiísGāxβαsurāUG2022SGYYZSGXXcWZb 1

317 yííurrāníāGénôGsαuríāGéné₂ysisGαīGļāévyG−āté₂sGénôGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGxényiGvé⁹āUG 0

316 péêriíétiαnGαīGvααsāGxénαīi₂trétiαnGwā−êrénāsGwitļGrigļG‘ā⁰āítiαnG’ā₂āítivityGêātwāānGxéturé₂G
yrgéniíGwéttārGénôG’é₂tsGīαrGnrin⁹ingG–étārG“rāét−āntUG2022SGXYSGbba 0

315 oīīāítsGαīGérginināG−αôiīiāôGéôôitivāsGαnGļu−iíGéíiôGīαr−étiαnGénôG−iírαêié₂G−ātéêα₂iíGīunítiαnsGinG
êiαgésGrāsiôuāGíα−βαstingUG2022SGXWb_a] 0

314 zļαtαT‘āéítivityGénôGzļαtαT“rénsīαr−étiαnGαīGk₂gé₂Gnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārG”nrévā₂āôGêyG
yβtiíé₂G’βāítrαsíαβyGénôGrigļT‘āsα₂utiαnGwéssG’βāítrα−ātryGkné₂ysisUG2022SG]_SGXZ[ZcTXZ[[b 0

313 oīīāítGαīGYS[Tôiíļ₂αrαβļānα₂GαnGtļāGβrαôuítiαnGαīG−ātļénāGīrα−GénéārαêiíGgrénu₂érGs₂uôgāGôuringG
énéārαêiíGôigāstiαnGtļrαugļGsβāítrαsíαβyGéné₂ysisUGXTZW 0

312 oxβ₂αringGêisβļānα₂G’Grā−αvé₂G−āíļénis−GwitļG−u₂tiTānzy−āsGāxtréítāôGīrα−GwéstāGs₂uôgāGénôG
rāāôGsāôi−āntUG 0

311 onļéníāôGíαégu₂étiαnGénôGαxiôétiαnGêyGtļāGwnO•ssPTpāOsssPVβārαxy−αnαsu₂īétāGβrαíāssdG
zārīαr−éníāGénôG−āíļénis−sUG2022SGXXcYWW 1

310 zārturêétiαnGénôGstrāngtļāningGāīīāítsGαīGnywGαnGtļāGêiαíļérGéôsαrβtiαnGβétļwéyUG2022SGY[]SGXX[XXZ 0

309 ”nôārsténôingGβαintTαīTusāGtéβGwétārGεué₂itydGprα−Ginstru−āntG−āésurā−āntGtαGintā₂₂igāntG
éné₂ysisGusingGsé−β₂āGīi₂trétiαnUG2022SGYY]SGXXcYW] 0

308 snī₂uāníāGαīGαβārétiαnG−αôāsGαnGgrévityTôrivānG−ā−êrénāGβrαíāssGinGtrāétingGtļāGsāíαnôéryG
āīī₂uāntdGp₂uxGi−βrαvā−āntGénôGêiαíé⁹āG₂éyārGβrαβārtyUG2022SGXZ__cY 0

307 kssāss−āntGαīGíété₂ytiíGtļār−é₂Gļyôrα₂ysisGαīGswināG−énurāGs₂urryGésG₂iεuiôGīārti₂izārdGsnsigļtsGintαG
nutriāntsGénôG−āté₂sUGXWSG 2

306 oxβ₂αringGtļāGrα₂āGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGinGtļāGénti−αnyG₂āéíļingGαīGtéi₂ingsGêyG
kíiôitļiαêéíi₂₂usGīārrααxiôénsUG 0
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305 kGnαvā₂GêiαTī₂αííu₂étiαnGíα−êināôGwitļGā₂āítrαôié₂ysisGβrαíāssdGoīīiíiāntGrā−αvé₂GαīGβα₂₂uténtsGénôG
sustéinéê₂āGrāsαuríāGrāíαvāryGīrα−GswināGwéstāwétārUG2022SGXYYZZW 0

304 ’ynārgistiíGrā−αvé₂GαīGéεuāαusGíiβrαī₂αxéíinGļyôrαíļ₂αriôāGêyGwétārGsurīéíāGβ₂és−éGíαuβ₂āôGwitļG
βārαxy−αnαsu₂īétāGéítivétiαnUG2022SGXYYZWX 0

303 rigļ₂yTāīīiíiāntGíétļαôiíG₂ysisGαīGêiαīi₂−GαnGíαnôuítivāGíérêαnGnénαtuêāG−ā−êrénāsUG2022SGXYYZYa 0

302 kGnαvā₂GêiαTwésļingGā₂uāntGαêtéināôGīrα−Gīār−āntétiαnGαīGīruitGwéstāsGīαrGrā−αvé₂GαīGsαi₂GzêdG
āīīiíiāníySG−āíļénis−SGénôGris⁹Géssāss−āntUG 0

301
kārαêiíGgrénu₂étiαnGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityGsuííāssiαnGinGsāεuāníingGêétíļGrāéítαrsGtrāétingGtļāG
₂αwGstrāngtļGwéstāwétārdG“ļāGôué₂GāīīāítsGαīGwāé⁹G−égnātiíGīiā₂ôGénôGāxαgānαusGsigné₂G−α₂āíu₂āUG
2022SGXZ_a_Y

0

300 snī₂uāníāGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGénôGļāévyG−āté₂sGαnGtļāGuti₂izétiαnGαīGsαi₂T₂i⁹āG−étārié₂G−ināôG
īrα−GôiīīārāntGtyβāsGαīGw’–G₂énôīi₂₂sUG2022SGX]ZSGZXYTZYY 0

299 oīīiíiāntGwiírαíystisGéāruginαséGíαégu₂étiαnGénôGrā−αvé₂GêyGβé₂₂éôiu−Gí₂ustārsGôαβāôGgTmZx[GwitļG
nαG₂igļtGirréôiétiαnUG2022SGY[_SGXX[X[b 0

298 snTsituGānriíļ−āntGénôGéββ₂iíétiαnGαīGļātārαtrαβļiíGnitriīiíétiαnTéārαêiíGôānitriīiíétiαnGêéítāriéGinG
−ā−êrénāGéārétāôGêiαīi₂−GrāéítαrUG2022SGZWcSGXZ__[Z 0

297 onļéníā−āntGαīGréβiôGļyôrα₂ysisGénôGļu−iīiíétiαnGαīGīααôGwéstāGs₂urryGêyGsynārgistiíé₂₂yG
iníαrβαrétingGīαrwérôG”•Z_]GénôGβārsu₂īétāUG2022SGXWSGXWb_[c 0

296 zyrα₂ysisGαīGļyôrézināGļyôrétāGwéstāGsé₂tdG“ļār−é₂GêāļéviαrsGénôGtrénsīαr−étiαnGíļéréítāristiísGαīG
αrgéniísGunôārGéārαêiíVénéārαêiíGíαnôitiαnsUG2022SGZYZSGXX_ZW[ 0

295 māré−iíG−ā−êrénāGêiαrāéítαrGīαrG₂αwGíérêαnGsαuríāGwéstāwétārGtrāét−āntdGzrαíāssGôāsignG
βārīαr−éníāGénôG−ā−êrénāGīαu₂ingUG 0

294 kGnāwGβrαíāssGtαGīurtļārGrā−αvāGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGénôGôisinīāítiαnGêyTβrαôuítGīαr−étiαnG
βαtāntié₂GôuringGôrin⁹ingGwétārGtrāét−āntUG 0

293 “ļāG‘α₂āsGαīGniīīārāntGpréítiαnsGinGprāsļwétārGliαīi₂−sGinGtļāGzļαtαôāgréôétiαnGαīGwātļy₂GyréngāG
énôGlisβļānα₂GkGinGkεuāαusG’α₂utiαnsUG2022SGXcSGXYcc] 0

292 oīīāítGαīGwiírαβ₂éstiísGαnGtļāG‘ā−αvé₂GαīGxitrαgānGénôGzļαsβļαrusGīrα−G’yntļātiíGziggāryG
nigāstétāGêyGwiírαé₂géāUG2022SGX[SG[Z[c 0

291 ’tuôyGαnGtļāGwigrétiαnGvéwGαīGnissα₂vāôGyrgéniíGwéttārGinGwināG–étārG“rāét−āntG’tétiαnUG2022SG
X[SGZZZc 0

290 ’tégāôGβyrα₂ysisGαīGêiα−éssGtαGβrαêāGtļāGāvα₂utiαnGαīGīréítiαnsGαīGêiαTαi₂UG2022SGXY]baZ 1

289
’āεuāntié₂G”•GénôGíļ₂αrināGôisinīāítiαnGinôuíāôGíļéngāGαīGêiαīi₂−TαriginétāôGôisinīāítiαnG
êyβrαôuítsGīαr−étiαnGβαtāntié₂GinGôrin⁹ingGwétārGôistriêutiαnGsystā−dGoīīāítGαīG”•GôαsāGénôG
inī₂uāníingG−āíļénis−UG

0

288 oīīāítsGαīGinitié₂Gβértií₂āGsizāsGαīG“riérrļānéG₂utériαriβériéGαnGβrαíāssingGβārīαr−éníāSG−étārié₂G
βrαβārtiāsSGénôGļāévyG−āté₂GsβāíiétiαnGinGsāwégāGs₂uôgāGíα−βαstingUG 1
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287 zrāβérétiαnGαīGêiαíļérGénôGitsGéôsαrêingGβārīαr−éníāGāvé₂uétiαnGinGtļāGβātrα₂āu−GļyôrαíérêαnUG 0

286 zļytαβ₂én⁹tαnGéssā−ê₂égāGsļiītsGwitļGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGβrαβārtiāsdGkGīunítiαné₂G
βārsβāítivāGīαrGsāntinā₂G₂é⁹āsUG 0

285 wu₂tiβ₂āGoīīāítsGαīGru−iíGmα−βαnāntsGαnGwiírαêié₂₂yGwāôiétāôGsrαnG‘āôαxGzrαíāssāsGénôG
zrαôuítiαnGαīGryôrαxy₂G‘éôiíé₂sUG 1

284 ‘āsāéríļGαnGíļā−iíé₂GαxygānGôā−énôGêésāôGαnG₂ésārGp₂uαrāsíāníāT‘é−énGsβāítrαsíαβyUGXWSG 0

283
oxβ₂αringGrāíyí₂āôGégriíu₂turé₂GwéstāsGīαrGļigļTrétāGrā−αvé₂GαīGnitrαgānGinGwéstāwétārdG
o−βļésizingGαnGtļāGinvāstigétiαnGαīGtļāGinnārGôrivingGīαríāGénôGíα−βérisαnGwitļGíαnvāntiαné₂G
₂iεuiôGíérêαnGsαuríāsUG2022SGYY_SGXXcYcY

0

282 ryôrαgāαíļā−iíé₂GíļéréítāristiísGénôGsα₂utāGsαuríāsGαīGgrαunôwétārGinGtļāGšuļāngêāiG−iningGérāéSG
’ļéénxiGzrαviníāSGmļinéUG2022SGbXSG 0

281 sntārīéíié₂GrāéítiαnsGαīGíété₂ytiíGαzαnāG−ā−êrénāsGrāsu₂tingGinGtļāGrā₂āésāGénôGôāgréôétiαnGαīG
irrāvārsiê₂āGīαu₂éntsUG2022SGYY_SGXXcY[[ 0

280 nāíαuβ₂ingGstuôyGαīGvα₂éti₂āâ��íļérGintāréítiαnGôuringGíαé₂Vêiα−éssGíαTgésiīiíétiαnGêésāôGαnGéG
twαTstégāGīixāôGêāôGrāéítαrdGsnsigļtGintαGtļāGrα₂āGαīGyTíαntéiningGíα−βαunôGsβāíiāsUG2022SGXXbY_Y 0

279
mα−βrāļānsivāGinsigļtsGintαGtļāGi−βéítGαīGβrātrāét−āntGαnGénéārαêiíGôigāstiαnGαīGwéstāGéítivāG
s₂uôgāGīrα−GβārsβāítivāsGαīGαrgéniíG−éttārGíα−βαsitiαnSGtļār−αôyné−iísSGénôG−u₂tiTα−iísUG2022SG
YY_SGXXcY[W

0

278 onļéníāôGêānzαī₂uαréntļrānāGrā−αvé₂GinGíαnstruítāôGwāt₂énôsGwitļGirαnTG−αôiīiāôGêiαíļérdG
−āôiétāôGêyGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGénôG−iírαêié₂GrāsβαnsāUG2022SGXZWZYY 0

277 nistinítGnéturāGαīGêiαíļérGénôGéítivétāôGíérêαnGīrα−Gβyrα₂ysisTéítivétiαnGαīGvāgātéê₂āGO₂āttuíāPGénôG
stéβ₂āGīααôGOnααô₂āsPGinGīααôGwéstāUG2022SGX]SGYWWXXb 0

276 kné₂ytiíé₂G−ātļαôsSG−α₂āíu₂érGstruíturāsGénôGêiαgāαíļā−iíé₂GêāļéviαrsGαīGôissα₂vāôGê₂éí⁹GíérêαnUG
2022SGXSG 3

275
kGstāβTêyTstāβGéssāss−āntGαīGtļāGêéí⁹wésļingGβrαíāssGi−βéítGαnGtļāGīαu₂ingG−itigétiαnGαīGê₂ānôāôG
z•mVzmGénôGnénαíα−βαsitāGz•mVzmVwkgG−ā−êrénāsGinGéG−ā−êrénāGêiαrāéítαrGOwl‘PGtrāétingG
βļér−éíāutiíé₂GwéstāwétārUG2022SGXbbSGbZXTb[]

0

274 mα−βérisαnGαīGôiīīārāntGí₂āéningGstrétāgiāsGαnGīαu₂ingG−itigétiαnGinGļα₂₂αwGīiêārGnénαīi₂trétiαnG
−ā−êrénāsGīαrGrivārGwétārGtrāét−āntUG2022SGZbWSGXZ[a_[ 0

273 pαu₂ingGêāļéviαrGαīGéniαnTāxíļéngāG−ā−êrénāGôuringGā₂āítrαôié₂ysisGαīGêiαgésGs₂urrydGmαrrā₂étiαnG
tαGéββ₂iāôGíurrāntUG2022SG]WSGXWZY[c 1

272 mu₂tivétiαnGαīG−iírαé₂gé₂Têéítārié₂Ggrénu₂érGs₂uôgāGīrα−GéítivétāôGs₂uôgāGviéGgrénu₂āGinαíu₂étiαndG
zārīαr−éníāGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityUG2022SGZbWSGXZ[ba] 1

271 mļéréítārizétiαnGαīGôissα₂vāôGê₂éí⁹GíérêαnGénôGitsGêinôingGêāļéviαrsGtαGíāītéziôi−āGénôGôií₂αīānéíG
βļér−éíāutiíé₂sdGo−β₂αyingGtļāG−α₂āíu₂érGwāigļtGīréítiαnétiαnUG2022SGZX]SGXYW[[c 0

270
l₂éí⁹Gsļé₂āâ��gréyGsļé₂āGtrénsitiαnsGinGéGvétāGnāvαniénGsļé₂āGsuííāssiαnSGmāntré₂Gkββé₂éíļiénGlésinG
OxαrtļārnGyļiαPdG’āôi−āntéryGénôGgāαíļā−iíé₂GāviôāníāGīαrGtārrāstrié₂GαrgéniíG−éttārGinβutGôrivingG
énαxiéGāvāntsUG2022SG_WbSGXXXYaX

0
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269 oīīāítGαīG−αôiīiāôG⁹éα₂inGíαnôitiαningGs₂uôgāGαnGαrgéniíG−éttārGβrαβārtiāsUG2022SGXbbSGXWbaWX 0

268 wégnātiíGôué₂G Tsíļā−āGgTmZx[Vli•y[VmupāYy[Gļātārα⁰unítiαnGésGénGāīīiíiāntGvisiê₂āT₂igļtTôrivānG
βārαxy−αnαsu₂īétāGéítivétαrGīαrG₂āvαī₂αxéíinGôāgréôétiαnUG2023SG[]YSGXZc_]c 0

267 onļéníā−āntGαīGtļiαātļārsGrā−αvé₂GêyGβrāTαxiôétiαnTíαégu₂étiαndGoīīāítsGαīGêéí⁹grαunôGαrgéniíG
−éttārUG2023SGb]aSGX]c[_] 0

266 wā−êrénāGīαu₂ingGêāļéviαrGinG−ā−êrénāGêiαrāéítαrsGīαrGnitrαgānTôāīiíiāntGwéstāwétārG
βrātrāétāôGêyGé−−αniu−GiαnGāxíļéngāUG2023SG__]SGXYXWba 1

265 vααsāGnénαīi₂trétiαnGTG−ā−êrénāGôisti₂₂étiαnGintāgrétāôGβrαíāssGīαrGrāsαuríāGrāíαvāryGīrα−G
₂āéíļétāGwl‘Gāīī₂uāntdGzārīαr−éníāGénôG−ā−êrénāGīαu₂ingUG2023SG][]SGXX_Xb] 0

264 snsigļtsGintαGtļāGrα₂āGαīGtļāG−iírαêié₂Gíα−−unityG₂iīāsty₂āGstrétāgiāsGinGvériétiαnsGαīGtļāGôissα₂vāôG
αrgéniíG−éttārG−α₂āíu₂érGíα−βαsitiαnGé₂αngGénGāīī₂uāntTôα−inétāôGrivārUG2023SGZXWSGXZ_bYc 0

263 ‘α₂āGαīG”•TêésāôGéôvéníāôGαxiôétiαnGβrαíāssāsGαnGxywGé₂tārétiαnGénôGnlzGīαr−étiαnGinGôrin⁹ingG
wétārGtrāét−āntdGkGstétāTαīTtļāTértGrāviāwUG2023SGZXXSGXZ_baW 0

262 “riātļénα₂é−ināT−αôu₂étāôGintārīéíié₂Gβα₂y−ārizétiαnGtαwérôG−iírαíru−β₂āôGnénαīi₂trétiαnG
−ā−êrénāsdGzārīαr−éníāsGénôG−āíļénis−sUG2023SG][]SGXX_X_] 1

261 wiírαTβα₂₂utāôGwétārGrāsαuríāsGtrāét−āntGêyGz•npT“iyYG−ā−êrénāGíα−êināôGwitļGpāYRVsαôiu−G
ôitļiαnitāGOn“xPVyYGβrāTαxiôétiαnGβrαíāssUG2023SGZXXSGXZ_ccb 0

260 “ļāGôāgréôétiαnGαīG−uniíiβé₂Gsα₂iôGwéstāGiníinārétiαnG₂āéíļétāGêyG”•Vβārsu₂īétāGénôG”•VrYyYG
βrαíāssāsdG“ļāGôiīīārāntGsā₂āítivityGαīG’y[â�¢TGénôGâ�¢yrUG2023SGZXXSGXZaWWc 0

259 srαnTriíļGôigāstétāGêiαíļérGtαwérôGsustéinéê₂āGβārαxy−αnαsu₂īétāGéítivétiαnGīαrGāīīiíiāntG
énéārαêiíGôigāstétāGôāwétāréêi₂ityUG2023SG[[ZSGXZWYWW 2

258 “ļāGê₂éí⁹āningGβrαíāssGαīGê₂éí⁹TαôαrGwétārdG’uêsténíāGtyβāsGôātār−inétiαnGénôGíruíié₂Grα₂āsG
éné₂ysisUG2023SG[[ZSGXZWYc] 0

257 ksíαrêiíGéíiôGānļéníāôGīārrαusVβārsu₂īétāGsystā−GīαrGôāgréôétiαnGαīGtātréíyí₂ināGíαnté−inétāôG
grαunôwétārUG2022SGXYSGZYYXWTZYYXb 0

256 mļéngāsGinGαβtiíé₂GβrαβārtiāsGénôG−α₂āíu₂érGíα−βαsitiαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGénôG
īαr−étiαnGαīGôisinīāítiαnGêyTβrαôuítsGôuringGíαnvāntiαné₂GwétārGtrāét−āntGβrαíāssāsUG 0

255 onļéníāôTo₂āítrαíαégu₂étiαnGzrαíāssGīαrGxéturé₂GyrgéniíGwéttārG‘ā−αvé₂Gīrα−G’urīéíāGnrin⁹ingG
–étārG’αuríāsdGmαégu₂éntGnαsāGmαntrα₂GMé−βeGyrgéniíGwéttārGmļéréítāristiísUG 0

254 onārgyGénôGnutriāntGrāíαvāryGêyGsβāntG−usļrαα−GsuêstrétāTéssistāôGļyôrαtļār−é₂GíérêαnizétiαnG
αīGsāwégāGs₂uôgāUG2023SGX]]SGXcYTXcb 0

253 véyārāôGôαuê₂āGļyôrαxiôāsGīαrGβļαsβļαrusGrāíαvāryGīrα−G₂iβiôTriíļGwéstāGénéārαêiíGīār−āntétiαnG
₂iεuαrUG2023SGZY_SGXX_a]c 0

252 ‘α₂āGαīGεuαru−GsānsingTêésāôGrāgu₂étiαnGinGôāvā₂αβ−āntGαīGénéārαêiíGé−−αniu−GαxiôétiαnG
βrαíāssUG2023SGZ_aSGXYbYYb 0

Citation Report

112



251 mαTļyôrαtļār−é₂GíérêαnizétiαnGαīGégriíu₂turé₂GwéstāGénôGsāwégāGs₂uôgāGīαrGβrαôuítGεué₂ityG
i−βrαvā−āntdGpuā₂GβrαβārtiāsGαīGļyôrαíļérGénôGīārti₂izārGεué₂ityGαīGéεuāαusGβļésāUG2023SGZY_SGXX_abX 1

250 kGrāviāwGαīG₂αngTtār−GíļéngāGinGsurīéíāGwétārGnéturé₂GαrgéniíG−éttārGíαníāntrétiαnGinGtļāG
nαrtļārnGļā−isβļārāGénôGtļāGi−β₂iíétiαnsGīαrGôrin⁹ingGwétārGtrāét−āntUG2023SGb]bSGX]c_cc 0

249 rigļ₂yGāīīiíiāntGmuTon“kGôāíα−β₂āxétiαnGêyGkgVkgm₂G−αôiīiāôGwsvT]ZOpāPGunôārG—āG₂é−βdG
 Tsíļā−āGíαnīigurétiαnUG2023SGZW_SGXYY]bb 0

248 kββ₂iíétiαnGαīGíérêαnGnitriôāGnénαsļāātsGīαrGéôsαrβtiαnGαīGvériαusGļu−iíGsuêsténíāsGīrα−GéεuāαusG
sα₂utiαnsUG2022SGX[WYc_ 0

247 snī₂uāníāsGαīG−α₂āíu₂érGwāigļtGīréítiαnétāôGļu−iíGéíiôsGαnGβα₂yé−iôāG__G−iírαβ₂éstiíGstéêi₂ityGénôG
tαxiíityGinGrāôGti₂éβiéGOyrāαíļrα−isGni₂αtiíusPUGcSG 0

246 ‘ā−αvé₂GαīGwiírαíystisGéāruginαséGénôG−iírαíystinTv‘GêyG”•VpāntαnGsystā−dGíļéréítāristiísGénôG
ôāgréôétiαnGβétļwéysUG2022SGXYY]c_ 0

245 mαntriêutiαnGαīGtļāGôāgréôétiαnGαīGôiīīārāntGļygrαβļytāsGtαGíļrα−αβļαriíGôissα₂vāôGαrgéniíG
−éttārGôuringGtļāGinunôétiαnGβāriαôUG2023SGb]SG 0

244 onļéníingGoīīāítsGαīG’₂uôgāGliαíļérGαnGkārαêiíGqrénu₂érG’₂uôgāGīαrG–éstāwétārG“rāét−āntUG2022SG
XWSGYZb] 0

243 ’uêsténíāsGrā₂āésāôGôuringGtļāGôāíα−βαsitiαnGαīG•é₂₂isnāriéGnéténsGénôG“ļé₂iéGôāé₂êétéUG2022SGbSGāXX[[X 0

242 ’urīéíténtsGkggrévétāôGtļāGliαtαxiíityGαīGpāYyZGxénαβértií₂āsGinGtļāG•α₂éti₂āGpéttyGkíiôsâ��G
liαsyntļāsisGôuringG’₂uôgāGknéārαêiíGpār−āntétiαnUG 0

241 mαntrα₂₂ingGliαīi₂−GqrαwtļGénôGstsGkntiêiαtiíG‘āsisténíāGinGnrin⁹ingG–étārGêyGmα−êināôG”•GénôG
mļ₂αrinétiαnGzrαíāssāsUG2022SGX[SGZ_[Z 0

240 māītriéxαnāGsαôiu−GôāgréôétiαnGêyGíérêαnGεuéntu−GôαtsGOmQnsPTôāíαrétāôGmTôαβāôG˛–TliYyZG
nénαrαôsUG2022SGXWWYXc 0

239 o₂uíiôétingGintāréítivāGāīīāítsGαīGsu₂īiôétāôGnénαsíé₂āGzārαTvé₂āntGirαnGénôGé−−αniéGαnGénéārαêiíG
ôigāstiαnGαīGīααôGwéstāUG2022SG 0

238 kttriêutiαnGαīGβļαtαíété₂ysisGαīGī₂uαrāsíāntGnéturé₂GαrgéniíG−éttārGīréítiαnsGtαGtļāGé₂₂āviétiαnGαīG
íāré−iíG−ā−êrénāGu₂tréīi₂trétiαnGīαu₂ingUG2022SGXYY_WZ 0

237 “ļāGsyntļātiíGíα−βαsitāG−étārié₂sGusingGzrl•SGn •sGénôGêiαíļérGānļéníāôGôānitriīiíétiαnG
βārīαr−éníāGinGwétārGtrāét−āntUG2022SGXWbc]b 0

236 qāαgréβļiíé₂GíαnstréintsGαnGíļā−αôivārsityGαīGsāôi−āntGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGinGmļinéNsGíαésté₂G
wāt₂énôsUG2022SGX[aSGXW]]W_ 0

235 “ļāGnutriāntGrā−αvé₂GénôGtα₂āréníāG−āíļénis−GαīGéGļātārαtrαβļiíGnitriīyingGêéítāriu−G
zsāuôα−αnésGβutiôéGstréinGxz]GunôārG−āté₂GαxiôāGnénαβértií₂āsGstrāssUG 0

234 oxβαsurāGtαGmrO•sPGéīīāítsGβértié₂GôānitriīiíétiαnGβrαíāssTxitritāGéííu−u₂étiαnSGoz’GíļéréítāristiíG
énôGwiírαêié₂Gíα−−unityGéssā−ê₂yUG2022SGXWcWWX 0
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233 wu₂tiTíété₂ysisGαīGg₂αwGôisíļérgāGβ₂és−éGíαuβ₂āôGwitļGpā’YGīαrGsynārgistiíGrā−αvé₂GαīGéntiêiαtiíUG
2023SGZXYSGXZaYW[ 0

232 oīīāítsGαīGāxαgānαusGpāGéôôitiαnGαnGsαi₂GrāsβirétiαnGrétāGénôGôissα₂vāôGαrgéniíGíérêαnGstruíturāGinG
tā−βārétāGīαrāstGswé−βsGαīGnαrtļāéstārnGmļinéUG2023SGYX_SGXX[bWW 0

231 mαntinuαusGā₂āítrα−ātļénαgānāsisGαīGβrαβiαnétāGwéstāwétārdGoīīāítGαīGāxtārné₂Gvα₂tégāGénôG
ļyôréu₂iíGrātāntiαnGti−āUG2023SG[][SGX[WY_a 0

230 kGíα−βérétivāGāvé₂uétiαnGαīGrāvārsāGαs−αsisG−ā−êrénāGβārīαr−éníāGwļānGíα−êināôGwitļG
énéārαêiíGαrGéārαêiíG−ā−êrénāGêiαrāéítαrsGīαrGinôirāítGβαtéê₂āGrāusāGéββ₂iíétiαnsUG2022SG]WSGXWZYc] 0

229 kítivétiαnGαīGsu₂īitāGêyGpā’GīαrGénéārαêiíGīār−āntétiαnGānļéníā−āntGαīGwéstāGéítivétāôGs₂uôgādG
zārīαr−éníāGénôG−āíļénis−sUG2023SG[]]SGX[WcXZ 1

228 zļαtαíété₂ytiíGénôGαxiôétiαnG−āíļénis−sGαīGpāâ��kgjkgm₂dGoīīāítGαnGíαTāxistingGérsāniíGOsssPGénôG
osíļāriíļiéGíα₂iUG2023SGYXaSGXX[cXZ 0

227 kGnαvā₂GstrétāgyGīαrGāīīiíiāntGíéβturāGαīGintéítGļér−īu₂Gé₂gé₂Gíā₂₂sGusingG iníGαxiôāG−αôiīiāôGíérêαnG
nitriôāGíα−βαsitāsUG2023SG_cSGXWYcZY 0

226 murrāntGéôvéníāsGinGintāréítiαnsGêātwāānG−iírαβ₂éstiísGénôGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārsGinGéεuétiíG
énôGtārrāstrié₂Gāíαsystā−sUG2023SGX]bSGXX_bbY 0

225 kGnαvā₂GstrétāgyGénôG−āíļénis−GīαrGļigļTεué₂ityGvα₂éti₂āGīéttyGéíiôsGβrαôuítiαnGīrα−Gβri−éryG
s₂uôgādGzārαxy−αnαsu₂īétāGβrātrāét−āntGíα−êināôGwitļGé₂⁹é₂ināGīār−āntétiαnUG2023SGYXaSGXX[cZc 0

224 qrénu₂érGéítivétāôGíérêαnGsti−u₂étāôG−iírαêié₂Gāxtréíā₂₂u₂érGsāírātiαnsGinGénéārαêiíGôigāstārsdGknG
āgé₂itériénGéítGénôGêāyαnôUG2023SG[]_SGX[Wb]W 0

223 yvār₂αα⁹āôG−āíļénis−GαīGzêGi−−αêi₂izétiαnGαnG−αnt−αri₂₂αnitāG−āôiétāôGêyGôissα₂vāôGαrgéniíG
−éttārGinG−énurāGíα−βαstUG2023SGZX_SGXYWaW_ 0

222 mļéngāsGinGinαrgéniíGénôGαrgéniíG−éttārsGinGβrαíāssāôGwétārGīrα−Gļyôrαtļār−é₂TtrāétāôGêiαgésG
s₂urryUG2023SG_SGX[]TX]a 0

221 rāévyG−āté₂Gíαnté−inétāôGsαi₂Grā−āôiétāôGêyGéGêiαā₂āítrαíļā−iíé₂Gsystā−dG’i−u₂ténāαusG
βrα−αtiαnGαīGā₂āítrαíļā−iíé₂₂yGéítivāGêéítāriéGénôGêiβα₂érG−ā−êrénāUG2023SG__bSGXYXY__ 0

220 sαniíGrāsαuríāGrāíαvāryGīαrGíérêαnGnāutré₂Gβéβār−é⁹ingGwéstāwétārGrāí₂é−étiαnGêyGéGíļā−iíé₂G
sā₂īTsuīīiíiāníyGzārαG₂iεuiôGôisíļérgāGsystā−UG2023SGYYcSGXXc[]X 0

219 mαTsuêstrétāGβrα−αtingGtļāGêiαôāgréôétiαnGαīGrāīréítαryGnywGinGsā−iTíα⁹ingGwéstāwétārdGnywG
āvα₂utiαnGénôG−iírαêié₂Gíα−−unityUG2023SGXXSGXWcW[Z 0

218 pαr−étiαnGαīG−ā₂énαiôinsGénôGôāvā₂αβ−āntGαīGíļéréítārizétiαnGtāíļniεuāsGôuringGtļār−é₂G
βrātrāét−āntGαīGαrgéniíGsα₂iôGwéstādGkGíritiíé₂GrāviāwUG2023SGZZ[SGXY_acW 1

217 onļéníāôGsu₂īéôiézināGôāgréôétiαnGinGéG−u₂tiTā₂āítrαôāGβéré₂₂ā₂ingGnlnGβ₂és−éGsystā−Gíαuβ₂āôG
witļG nyVíā₂₂u₂αsāGéíātétāGīi₂−sUG2023SGXXSGXWcW_Z 0

216 mļéréítārizétiαnGαīG−égnātitāGéssistāôGéné−−αxGgrénu₂āsGêésāôGαnGinTôāβtļGéné₂ysisGαīG
āxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāGOoz’PUG2023SGZ_cSGXYbZaY 0
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215 ryôrαgāαíļā−iíé₂Géssāss−āntGénôGgrαunôwétārGεué₂ityGinGéGsļé₂₂αwGéεuiīārdGkGíésāGstuôyGαīG’énG
vuisGzαtαsˆ›G•é₂₂āySGwāxiíαUG2023SGYWSGXWWbbX 0

214 pαu₂ingTīrāāG−ā−êrénāGstriββingGīαrGé−−αniéGrāíαvāryGīrα−Grāé₂GêiαgésGs₂urryUG2023SGYYcSGXXc[]Z 2

213 zi₂αtTsíé₂āGāvé₂uétiαnGαīGsu₂īitāTéítivétāôGīārrétāGīαrGwétārGrāusāGéββ₂iíétiαnsUG2023SGYYcSGXXc[WW 1

212 “ļāGāīīāítGénôG−āíļénis−GαīG−α₂yêôānu−Gā₂āítrαnGsļutt₂āGαnGβāríļ₂αrétāGêiαrāôuítiαnUG2023SGXXSGXWcXXW 0

211 ’βétiαtā−βαré₂Géné₂ysisGαīGī₂uαrāsíāntGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGtαGiôāntiīyGtļāGi−βéítsGαīGīéi₂ingG
sāwārGinīréstruíturāGinGurêénGstrāé−sUG2023SGYYcSGXXc]YX 0

210 mαuβ₂ingGāīīāítGαīGnénαsíé₂āGzārαTvé₂āntGirαnGénôGsαôiu−G₂éurαy₂GséríαsinétāGαnGtļāGêiαgésG
êiα₂αgiíé₂GuβgréôingGīrα−G⁹itíļānGwéstāwétārGêyGénéārαêiíGôigāstiαnUG2023SGXXSGXWcX[_ 0

209 xitrαgānG₂αssSGnitrαgānGīunítiαné₂GgānāsSGénôGļu−iīiíétiαnGésGéīīāítāôGêyGļyôrαíļérGéôôitiαnGôuringG
íļií⁹ānG−énurāGíα−βαstingUG2023SGZ_cSGXYb]XY 0

208
kGgānāré₂GwéyGtαGrāé₂izāGtļāGêiTôirāítiαné₂Gβrα−αtiαnGāīīāítsGαnGtļāGβļαtαíété₂ytiíGrā−αvé₂GαīG
ļāévyG−āté₂sGénôGαrgéniíGβα₂₂uténtsGinGrāé₂GwétārGêyGéGnαvā₂G’Tsíļā−āGļātārα⁰unítiαndG
oxβāri−ānté₂GinvāstigétiαnsSGQ’k‘GénôGnp“Gíé₂íu₂étiαnsUG2023SG[[]SGXZW]]X

0

207 ‘āsβαnsāGαīGsā−iTíαntinuαusGénéārαêiíGôigāstiαnGαīGīααôGwéstāGtαGβrαgrāssivā₂yGinírāésingG
tā−βāréturādGwātļénαgānGíα−−unitySGíαrrā₂étiαnGéné₂ysisSGénôGānārgyGêé₂éníāUG2023SGXcYSGXX_W__ 0

206 oīīāítsGαīGrzznGinļiêitαrGļārêiíiôāsGαnGsαyêāénGrααtGāxuôétāsdGkGíα−êinétiαnGstuôyGαīG
−u₂tisβāítré₂GtāíļniεuāGénôGYnTmy’Géné₂ysisUG2023SGYbcSGXYYY[X 1

205 ”•VrYyYVyZGrā−αvé₂GāīīiíiāníyGénôGíļéréítārizétiαnGαīGé₂géāTôārivāôGαrgéniíG−éttārGénôGαôαrαusG
suêsténíāsUG2023SGXXSGXWcXYb 0

204 ryôrαtļār−é₂Gβrātrāét−āntGénôGíα−βαunôG−iírαêié₂GégāntsGβrα−αtingGļigļTεué₂ityG⁹itíļānGwéstāG
íα−βαstdG’uβāriαrGļu−iīiíétiαnGôāgrāāGénôGrāôuítiαnGαīGαôαurUG2023SGb_YSGX_W_]a 0

203 mα−βérisαnGαīGβāréíātiíGéíiôGénôGsαôiu−Gļyβαíļ₂αritāGānļéníāôGpāOssPGíαégu₂étiαnGαnGé₂géāT₂éôānG
wétārGtrāét−āntUG2023SG[[]SGXZW]aX 0

202 onļéníāôGíαégu₂étiαnGαīGíαvé₂āntGíα−βαsitāGíαégu₂éntGwitļGβαtéssiu−Gβār−éngénétāGαxiôétiαnG
īαrGé₂géāG₂éôānGwétārGtrāét−āntdGk₂géāGénôGāxtréíā₂₂u₂érGαrgéniíG−éttārGrā−αvé₂UG2023SGXZSGXWW[Ya 0

201
”singGī₂uαrāsíāníāGinôāxGOpsPGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGOnywPGtαGiôāntiīyGnαnTβαintGsαuríāG
βα₂₂utiαndG“ļāGôiīīārāníāGinGpsGêātwāānGsαi₂GāxtréítsGénôGwéstāwétārGrāvāé₂sGtļāGβriníiβ₂āUG2023SG
b_YSGX_Wb[b

1

200 snvāstigétiαnGαīGā₂āítrαíļā−iíé₂GβrαβārtiāsSG₂āéíļétāGβuriīiíétiαnSGαrgéniíG−éttārGíļéréítāristiísSG
énôG−iírαêié₂GôivārsityGinGéGs₂uôgāGtrāét−āntGwāt₂énôTG−iírαêié₂Gīuā₂Gíā₂₂UG2023SGb_YSGX_Wacc 0

199 mα−βérisαnGαīGu₂trésαniíGtrāét−āntGαīGβri−éryGénôGsāíαnôéryGs₂uôgāsdGzļysiíé₂GβrαβārtiāsGénôG
íļā−iíé₂GβrαβārtiāsUG2023SGZWbSGXYYbcY 0

198 oīīāítsGαīG”•Vz’GénôG”•VrM₂tesuêMgteYM₂teVsuêMgteyM₂tesuêMgteYM₂teVsuêMgteGαnGnāgréôétiαnGαīG
xéturé₂GyrgéniíGwéttārGénôGpαr−étiαnGzαtāntié₂GαīGré₂αéíātαnitri₂āsGinG’urīéíāG–étārUG2022SGYWSGXbbTYWW 0
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197 onļéníāôG–étārGzuriīiíétiαnGoīīiíiāníyGsnôuíāôGêyG“réíāGrYyYGαnGtļāGo₂āítrαnG
nistriêutiαnTzα₂érizāôG”nāεui₂iêriu−G’urīéíāGαīGmu’V nyGxénαsļāātsUG 0

196 xénαTGénôGwiírαβ₂éstiísGkiôāôGêyGoxtréíā₂₂u₂érGzα₂y−āriíG’uêsténíāsGpéíi₂itétāGtļāGmαn⁰ugétivāG
“rénsīārGαīGkntiêiαtiíG‘āsisténíāGqānāsGinGléítāriéUG2022SGYSGY]YbTY]Za 0

195 oīīāítsGαīGvénôG”sāGαnGtļāGwināré₂izétiαnGαīGyrgéniíGwéttārGinG”₂tisα₂UG2022SGXYSGYcX] 0

194 wā₂é−ināGīαé−GôārivāôGnitrαgānGénôGêαrαnGíαTôαβāôG−āté₂TīrāāGā₂āítrαôāGīαrGānļéníāôG
ā₂āítrαTpāntαnGôāgréôétiαnGαīG−ātrαniôézα₂āUG2022SGX[W]cZ 0

193 mαuβ₂ingGíαntinuαusGβα₂yOZTļyôrαxyêutyrétāPGsyntļāsisGwitļGβiβārézināTíαntéināôGwéstāwétārG
trāét−āntdGpār−āntétiαnGβārīαr−éníāGénôG−iírαêié₂Gíαnté−inétiαnGôāíiβļāringUG2022SG 0

192 ‘āíαgnitiαnGαīGvériétiαnsGénôGitsGsigniīiíéníāGαīGêiαévéi₂éê₂āGαrgéniíGβļαsβļαrusGinGsāôi−āntG
êātwāānGļigļGénôG₂αwGris⁹GβāriαôsGīαrGé₂gé₂Gê₂αα−sGinGvé⁹āGorļéiUG2022SGXXc]X[ 0

191 nāvā₂αβ−āntGénôGs−β₂ā−āntétiαnGαīGwl‘GwαnitαringdG”sāGαīGYnGp₂uαrāsíāníāG’βāítrαsíαβyUG2022SG
XYSGXYXb 0

190 mļrα−αβļαriíGôissα₂vāôGαrgéniíGíα−βαunôsGinGurêénGwétārsļāôGénôGíαnvāntiαné₂GwétārGtrāét−āntG
βrαíāssdGāviôāníāGīrα−Gī₂uαrāsíāníāGsβāítrαsíαβyGénôGzk‘kpkmUG 0

189 wātļαôGôāvā₂αβ−āntGīαrGtļāGiôāntiīiíétiαnSGāxtréítiαnGénôGíļéréítārizétiαnGαīG−ā₂énαiôinsGinG
tļār−é₂Gļyôrα₂yzāôGs₂uôgāUG2022SGX_XYW[ 0

188 ‘āôisβārsiαnGlāļéviαrGαīGYnGwα’YGxénαsļāātsdG”niεuāGnāβānôāníāGαnGtļāGsntārvāntiαnG“i−ingGαīG
xéturé₂GyrgéniíGwéttārUG 0

187 “ļāGíαāxistāníāGαīGíαββārGiαnsGénôG“mGéīīāítāôGtļāGêinôingGéêi₂ityGénôGtļāGrāéítiαnGαrôārGêātwāānG
āxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGαīGéārαêiíGgrénu₂érGs₂uôgāGénôGāxαgānαusGsuêsténíāsUG 0

186 zārīαr−éníāGαīGā₂āítrαíļā−iíé₂Gtrāét−āntGαīGrāīréítαryGαrgéniíG−éttārGinGβrintingGénôGôyāingG
rāvārsāGαs−αsisGíαníāntrétāUG2022SGXWcXaZ 0

185 snsigļtsGintαGαrgéniíG−éttārGāvα₂utiαnGôuringGīααôGwéstāGstéêi₂izétiαnGinôuíāôGêyGX[TļαurG
ļigļTtā−βāréturāGīār−āntétiαnUG 0

184 xāwGinsigļtGinGé₂gé₂Gíā₂₂GéôļāsiαnGénôGíé⁹āG₂éyārGāvα₂utiαnGinGé₂gé₂Trā₂étāôG−ā−êrénāGβrαíāssāsdG
’izāTīréítiαnāôGβértií₂āsSGinitié₂Gīαu₂éntGsāāôsGénôGonowGsi−u₂étiαnUG2022SGXX]X_Y 0

183 ”nrévā₂ingGtļāGi−βéítsGαīGmuRTêésāôGtrāét−āntsGαnGs₂uôgāGôāwétāréêi₂itydG“ļāGαvār₂αα⁹āôGrα₂āGαīG
muZRUG2022SGX[XXW_ 0

182 kíāty₂éíātαnāGāīīāítivā₂yGíαntrα₂₂āôGtļāGsāíαnôéryG−ātéêα₂itāsGαīGwiírαíystisGéāruginαséGunôārG
si−u₂étāôGsun₂igļtGirréôiétiαnUG2022SG 0

181 ru−iíGkíiôGénôGpu₂viíGkíiôGpéíi₂itétāGtļāGpαr−étiαnGαīG•iviénitāGénôGtļāG“rénsīαr−étiαnGαīG
méô−iu−G•iéGwiírαêié₂₂yT−āôiétāôGsrαnG‘āôuítiαnUG2022SGXZW_]] 0

180
xāwGinsigļtGintαGsα₂uê₂āGāxtréíā₂₂u₂érG−ātéêα₂itāsGôuringGs₂uôgāGêu₂⁹ingGβrαíāssGêésāôGαnG
āxíitétiαnTā−issiαnG−étrixGsβāítrαsíαβyGénôGu₂tréļigļTβārīαr−éníāG₂iεuiôGíļrα−étαgréβļyT−éssG
sβāítrα−ātryUG2022SGXX]X_X

0
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179 p₂uαrāsíāníāGéné₂ysisGīαrGwétārGíļéréítārizétiαndG−āésurā−āntGβrαíāssāsSGinī₂uāníingGīéítαrsSGénôG
ôétéGéné₂ysisUG 0

178
snsigļtGintαGtļāGāvα₂utiαnGíļéréítāristiísGαnG−α₂āíu₂érGwāigļtGαīGíα−βαstGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārsG
usingGļigļTβārīαr−éníāGsizāGāxí₂usiαnGíļrα−étαgréβļyGíα−êināôGwitļGéGtwαTôi−ānsiαné₂G
íαrrā₂étiαnGéné₂ysisUG

0

177 sntāréítiαnGêātwāānGêiαíļérTôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGénôGíļ₂αrαβļānα₂sGôuringGêiαíļérG
éôsαrβtiαnUG 0

176 onļéníāôGβļαtαíété₂ytiíGinéítivétiαnGαīGmy₂inôrαsβār−αβsisGréíiêαrs⁹iiGêyG−αôiīiāôG“iyYVkgZzy[dG
oīīiíiāníyGénôG−āíļénis−UG2023SGX[X[_[ 0

175 oxtréítingGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGīrα−GīungiGinGíαntréstsdGīrα−GεuéntityGtαGεué₂ityUG
2023SGXWaSGc[ZTc][ 0

174 oīīāítGαīGtén⁹T−ixāôGéô⁰uvéntGαnGtļāGêāļéviαrGαīGíļ₂αréntréni₂iβrα₂āGénôGôiīānαíαnézα₂āGinGsαi₂UG
2023SGcSGāXY_]b 0

173 ’éííļériôāTêāéringG−éírα−α₂āíu₂āsGwitļG−ā₂énαiôinGíļéréítāristiísGīrα−G’ļénxiGégāôGvināgérGāxārtG
i−−unαānļéníingGāīīāítsGαnG−éírαβļégāG‘k–Y_[UaGíā₂₂sUG 0

172 o−ārgingGinvāstigétαrGsāriāsdG−iírαβ₂éstiíTêésāôG₂āéíļétāGīαr−étiαnGunôārG”•GirréôiétiαndGtļāG
āxtāntSGíļéréítāristiísSGénôG−āíļénis−sUG 0

171 ‘α₂āsGαīGwiírαêié₂Goxtréíā₂₂u₂érGzα₂y−āriíG’uêsténíāsGinGmαrrαsiαnGénôG’íé₂āGsnļiêitiαnGαīG
miríu₂étingGmαα₂ingG–étārUG 0

170 kīīinityTêésāôGé₂₂āviétiαnGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārGOnywPGαnGtātréíyí₂ināGtαxiíityGtαG
βļαtαsyntļāsisGαīGgrāānGé₂géāGmļ₂αrā₂₂éGvu₂gérisdGrα₂āsGαīGļyôrαβļi₂iíGénôGļyôrαβļαêiíGnywUG 0

169 oīīāítsGαīGinī₂uāntGαrgéniíG₂αéôGαnG“wkrGOtātré−ātļy₂é−−αniu−GļyôrαxiôāPG–éstāwétārG
trāét−āntGêyGénéārαêiíGβrαíāssUG2023SGXWcZX] 0

168 oíα₂αgiíé₂GwétārGrāβ₂ānisļ−āntGtαGtļāGšαngôingG‘ivārSGmļinédGāīīāítsGαīGôiīīārāntGwétārGsαuríāsGαnG
inαrgéniíGiαnsGénôGαrgéniíG−éttārGíļéréítāristiísUG 0

167 snsigļtGintαGβétļwéyGαīG−αnαséííļériôāGβrαôuítiαnGīrα−GintāgrétāôGānzy−étiíGļyôrα₂ysisGαīGriíāG
stréwGwéstāGésGīāāôGstαí⁹GīαrGénéārαêiíGôigāstiαnUG2023SGXZSG 0

166 yzαnétiαnGénôGqrénu₂érGkítivétāôGmérêαnGkôsαrβtiαnGīαrGtļāG‘ā−αvé₂GαīG‘āīréítαryGyrgéniíG
wéttārGénôGnāíα₂αrizétiαnGnuringG–éstāwétārG“ārtiéryG“rāét−āntUG 0

165 sôāntiīiíétiαnGαīG“αxiíityGpαríingGkgāntsGīrα−Gsnôiviôué₂Gk₂iβļétiíGénôGkrα−étiíGnisinīāítiαnG
lyβrαôuítsGpαr−āôGinGnrin⁹ingG–étārdGs−β₂iíétiαnsGénôGvi−itétiαnsUG 0

164 nāíα−βαsitiαnGénôGļu−iīiíétiαnGβrαíāssGαīGôα−āstiíGêiαôāgréôéê₂āGwéstāGêyGê₂éí⁹Gsα₂ôiārGī₂yG
Orār−ātiéGi₂₂uíānsGvUPG₂érvéāGīrα−GtļāGβārsβāítivāGαīGôissα₂vāôGαrgéniíG−éttārUG2023SGXZab_X 0

163 ’αrβtiαnGαīGyrgéniíGmαnté−inéntsGêyG’téê₂āGyrgéniíGwéttārGpréítiαnGinG’αi₂UG2023SGYbSG[Yc 0

162 onļéníingGs₂uôgāGôāwétāringGāīīiíiāníyGtļrαugļGêiα₂āéíļingGīéíi₂itétāôGêyGinírāésingGrāéítivāG
αxygānGsβāíiāsUG2023SGXXc_YY 0
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161 punítiαné₂Gstéêi₂ityGíαrrā₂étāsGwitļGôyné−iíG−iírαêié₂Gnātwαr⁹sGinGéné−−αxGβrαíāssUG2023SGZaWSGXYb]]a 0

160 xαn−αnαtαniíGāīīāítGαīGmuyGnénαβértií₂āsGαnG−āôiu−TíļéinGíérêαxy₂étāsGβrαôuítiαnGīrα−GwéstāG
éítivétāôGs₂uôgāUG2023SGYZWSGXXc][] 0

159 onļéníā−āntGαīGstruvitāGgānārétiαnGénôGéntiTīαu₂ingGinGénGā₂āítrαTknwl‘GwitļGwgGénαôāTwpG
−ā−êrénāG−αôu₂āUG2023SGYZWSGXXc]_X 0

158 “ļrāāTôi−ānsiαné₂GrāôuíāôGgréβļānāGrāinīαríāôGíā−āntGwitļGānļéníāôGséīātyGénôGôuréêi₂ityGīαrG
ôrin⁹ingGwétārGôistriêutiαnGéββ₂iíétiαnsdGvαngTtār−Gāxβāri−ānté₂GénôGtļāαrātiíé₂GstuôyUG2023SGYZWSGXXc]aY 0

157 ryôrα₂ysétāGīrα−GtļāGānzy−étiíGtrāét−āntGαīGíαrnGíαêGésGéGíérêαnGsαuríāGīαrGļātārαtrαβļiíG
ôānitriīiíétiαnGβrαíāssUG2023SG]XSGXWZ[aZ 0

156 onļéníāôGsļαrtGíļéinGīéttyGéíiôsGβrαôuítiαnGīrα−GénéārαêiíGīār−āntétiαnGαīGβri−éryGs₂uôgāGusingG
īrāāGé−−αniéGβrātrāét−āntUG2023SGZbcSGXZ]b_Y 0

155 QuéntitétivāG−αôā₂sGénôGβαtāntié₂GsurrαgétāsGīαrGréβiôGāvé₂uétiαnGénôGsurvāi₂₂éníāGαīGíļ₂αrināG
ôisinīāítiαnGāīīiíéíyGinGrāí₂éi−āôGwétārUG2023SGb__SGX_XZaY 0

154 zêWGī₂uāGgésGêiαsαrβtiαnGinGôānitriīyingGwlī‘dGmļéréítāristiísGénôGêinôingGéêi₂ityGαīGāxtréíā₂₂u₂érG
βα₂y−āriíGsuêsténíāsUG2023SGZX[SGXZaaWZ 0

153 ‘α₂āGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāGinGī₂αííu₂étiαnGαīGmļ₂αrαíαííu−Gsβļéíαsu−Gíu₂tivétāôG
witļGôiīīārāntGinitié₂Ginαíu₂u−GíαníāntrétiαnsGinG−uniíiβé₂GwéstāwétārUG2023SGaWSGXWYc__ 0

152 wu₂tiβ₂āGī₂uαrāsíāníāGéββrαéíļāsGtαGiôāntiīyGréβiôGíļéngāsGinG−iírαêié₂GinôiíétαrsGétG⁹érstGsβringsUG
2023SGY][SGXW[XYc 1

151
“ļāGíαuβ₂ingGsystā−GαīG−égnātitāTānļéníāôGtļār−αβļi₂iíGļyôrα₂ysisTéíiôiīiíétiαnGénôG
ôānitriīiíétiαnGīαrGrāīréítαryGαrgéniísGrā−αvé₂Gīrα−GénéārαêiíGôigāstétāGīααôGwéstāGāīī₂uāntG
OknpoPUG2023SGZaXSGXYb_WX

0

150 ‘α₂āGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsGinGtļāGéggrāgétiαnGénôGêiα₂αgiíé₂GrāsβαnsāGαīG
−iírαOnénαPβ₂éstiísGwitļGôiīīārāntGīunítiαné₂GgrαuβsGénôGsizāsUG2023SG[[_SGXZWaXZ 0

149 zļαtαtļār−é₂₂yTéítivétāôGβārαxy−αnαsu₂īétāGOzw’PGβrātrāét−āntGīαrGīαu₂ingGé₂₂āviétiαnGαīG
−ā−êrénāGôisti₂₂étiαnGαīGsurīéíāGwétārdGzārīαr−éníāGénôG−āíļénis−UG2023SGZWcSGXYZW[Z 0

148 onļéníāôGānārgyGrāíαvāryGīrα−G₂énôīi₂₂G₂āéíļétāGêyG₂in⁹ingG₂igļtGénôGôér⁹GêiαTrāéítiαnsdG”nôār₂yingG
synārgistiíGāīīāítsGαīGôué₂G−iírαé₂gé₂GintāréítiαnUG2023SGYZXSGXXc]ab 0

147 oxβ₂αitingGrāīréítαryGαrgéniíG−éttārGīαrGéôvéníāôGnitrαgānGrā−αvé₂Gīrα−G−éturāG₂énôīi₂₂G₂āéíļétāG
viéGéné−−αxGinGénGāxβénôāôGgrénu₂érGs₂uôgāGêāôGrāéítαrUG2023SGZaXSGXYb]c[ 0

146 s−βrαvāôGnitrαgānGrā−αvé₂Gβārīαr−éníāGêyGānļéníāôGôānitrététiαnVéné−−αxGésGôāírāésingG
tā−βāréturāGīαrG−uniíiβé₂GwéstāwétārGtrāét−āntUG2023SGXcWSGXW_b_c 0

145 snsigļtsGintαGtļāGinī₂uāníāGαīGôigāstétāTôārivāôGêiαíļérGuβαnGtļāG−iírαêié₂Gíα−−unityGsuííāssiαnG
ôuringGtļāGíα−βαstingGαīGôigāstétāGīrα−GīααôGwéstāUG2023SGZX_SGXZaab_ 0

144 “rāét−āntGαīGé−αxiíi₂₂inTíαntéiningGwéstāwétārGêyG“riíļαôār−éGstréinsGsā₂āítāôGīrα−GéítivétāôG
s₂uôgāUG2023SGb_aSGX_X]_] 0
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143 ‘āíαvāryGαīGβļαsβļαrusGīrα−GwéstāwétārGíαntéiningGļu−iíGsuêsténíāsGtļrαugļGviviénitāG
írysté₂₂izétiαndGsntāréítiαnGénôG−āíļénis−Géné₂ysisUG2023SGZZXSGXXaZY[ 0

142 ryêriôGxTwéyGzértié₂GvāéstG’εuérāsGénôG‘énôα−GpαrāstGwαôā₂GīαrGlrií⁹G“āéGsôāntiīiíétiαnGlésāôGαnG
oxíitétiαnâ��ā−issiαnGwétrixGp₂uαrāsíāníāG’βāítrαsíαβyUG 0

141 pαr−étiαnGmļéréítāristiísGαīGk₂gé₂TléítāriéGqrénu₂érG’₂uôgāG”nôārGvαwTvigļtGonvirαn−āntdGprα−G
’₂uôgāGmļéréítāristiísSGoxtréíā₂₂u₂érGzα₂y−āriíG’uêsténíāsGtαGwiírαêié₂Gmα−−unityUG 0

140 mļéréítārizétiαnGαīGnéturé₂GαrgéniíG−éttārUG2023SG[ZTcY 0

139 ‘ā−αvé₂GαīGyrgéniísGwitļGsαnToxíļéngāG‘āsinsGOso—PGīrα−G‘āvārsāGys−αsisGmαníāntrétāUG2023SGXZSGXZ_ 0

138
mαnstruítingGôirāítG Tsíļā−āGļātārα⁰unítiαnsGαīGôāīāítivāGwα’YTvGαnGíérêαnGnitriôāGnénαtuêāsGīαrG
ļigļTβārīαr−éníāGļyôrαgānGβārαxiôāGβrαôuítiαnGénôGirαnTīrāāGβļαtαTpāntαnT₂i⁹āGrāéítiαnsGαvārGéG
wiôāGβrGréngāUG2023SG_XbSGX]__]_

0

137 kGíα−βérétivāGstuôyGαīGtļāGéííu−u₂étiαnGénôGôātαxiīiíétiαnGαīGíαββārGénôGziníGinGmļ₂é−yôα−αnésG
rāinļérôtiidG“ļāGrα₂āGαīGāxtréíā₂₂u₂érGβα₂y−āriíGsuêsténíāsUG2023SGbaXSGX_Xcc] 0

136 wātéêα₂α−iísGénôG−α₂āíu₂érGsi−u₂étiαnGrāvāé₂GtļāGrāsβαnôingG−āíļénis−GαīGéné−−αxGíαnsαrtiéG
tαGβārī₂uαrααíténαiíGéíiôGêyGrāgu₂étingG−ātéêα₂iíGnātwαr⁹UG2023SG[_WSGX[XaXY 0

135 ’i−u₂ténāαusGíérêαnGôiαxiôāGsāεuāstrétiαnGénôGnitrétāGrā−αvé₂GêyGmļ₂αrā₂₂éGvu₂gérisGénôG
zsāuôα−αnésGsβUGíαnsαrtiu−UG2023SGZZZSGXXaZbc 0

134 “ļāGíļéréítāristiíGôiīīārāníāGêātwāānGnαnTôri₂αsβļārāGénôGôri₂αsβļārāTégāôGêiαíļérdG‘āvāé₂ingG
tļétGāértļwαr−sGéííā₂ārétāGtļāGégingGαīGêiαíļérUG2023SGZYXSGXZbX[X 0

133
 iníGβyritļiαnāGinôuíāôGvα₂éti₂āGīéttyGéíiôsGβrα−αtiαnGôārivāôGīrα−Gs₂uôgāGénéārαêiíGôigāstiαndG
sntārrā₂étingGtļāGéīīāítāôGstāβsGwitļG−iírαêié₂G−ātéêα₂iíGrāgu₂étiαnGénôGéôéβtivāGrāsβαnsāsUG2023SG
YZ[SGXXcbX_

0
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