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49 yw−Pài₅é₈βi−₈³₄C³uxéδi·C∕é₈δ³g−₈³₄C₅³δéαi³₄βC³βCw³δéαCβ∕₄iδδi₈gC∕h−δ−·³δ³₄yβδβCwiδhCéx·é₄₄é₈δC
∕éαf−α₅³₈·éβQC2022OCXZOCZYYZPZYZ] 0

48 uαéβé₈δ³δi−₈ TQ∕àfQC2019OC

47 txygé₈Cv³·³₈·yPi₈àu·éàCf₄UyitXCâ��b³βéàC₅u₄δifu₈·δi−₈³₄C·éα³₅i·C·−₅∕−βiδéβ_Cj₄é·δα−·hé₅i·³₄C³₈àC
−∕δi·³₄C∕α−∕éαδiéβQCT 0

Citation Report

72



46 w³δi−₈³₄Càéβig₈C−₈C∕h−δ−é₄é·δα−àéβC³₈àCàévi·éβCδ−Cb−−βδC∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄C∕éαf−α₅³₈·éC−fC
β−₄³αPàαivé₈Cw³δéαCβ∕₄iδδi₈g_C³C₅i₈iCαéviéwQC 0

45 mighPjffi·³·yCmiéα³α·hi·³₄CiyUtVRyitUCs³₈−f₄−wéαCδ−w³αàC|³βδéw³δéαCwé·₄³₅³δi−₈_CfCh−₅bi₈éàC
uh−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄C³₈àCuh−δ−·³δ³₄yδi·Cxδα³δégyQC 2

44 géhi₈àPδhéP₅éδéαCαé₈éw³b₄éChyàα−gé₈_Chh³₄₄é₈géβC³₈àCβ−₄uδi−₈βQC2022OCVXOCTSZTVW 0

43 uéαf−α₅³₈·éC³₈àC₅é·h³₈iβ₅C−fChyàα−gé₈Cév−₄uδi−₈Cfα−₅Cα−−₅Pδé₅∕éα³δuαéCδhéα₅³₄C·³δ³₄yδi·C
w³δéαCβ∕₄iδδi₈gCbyC˛–P∕h³βéCxiVsWQC2022OCVUWOCTUWXZY 0

42 r−àu₄³δi₈gCδhéCé₄é·δα−₈i·Cβδαu·δuαéβC−fC₄³yéαPéx∕³₈àéàCr−xUC₈³₈−αé³·δ−αCvi³C·−b³₄δCà−∕i₈gC³₈àC
·³αb−₈Ci₈δéα·³₄³δi−₈Cf−αCé₈h³₈·éàCé₄é·δα−·³δ³₄yδi·Chyàα−gé₈Cév−₄uδi−₈QC2022OCWWYOCTVZS[S 1

41 fCk³·i₄éCxy₈δhéβiβC−fChαyβδ³₄₄i₈éCg³zα−VCyhi₈Cki₄₅βCtvéαCZα₈CbyC³Cmyàα−δhéα₅³₄Pl³₄v³₈i·Ch−u∕₄éC
réδh−àCf−αCuh−δ−·uααé₈δCjv³₄u³δi−₈βQC

40 k₄−wéαPβh³∕éàCZ₈tâ��hétUC₈³₈−αé·δ³₈gu₄³δéβ_C³₈Céffi·ié₈δC∕h−δ−·³δ³₄yβδCf−αCàégα³à³δi−₈C−fC
é₈à−·αi₈éCàiβαu∕δ−αCUOWPài·h₄−α−∕hé₈−xyC³·éδi·C³·iàCu₈àéαCviβib₄éC₄ighδQC2022OCWXOC

39 jffé·δC−fC³βy₅₅éδαi·C∕−wéαCàiβδαibuδi−₈Ci₈Cbi∕−₄³αCαé³·δivéCβ∕uδδéαi₈gC−₈CδhéC−∕δ−é₄é·δα−₈i·C³₈àC
₅i·α−βδαu·δuαéC∕α−∕éαδiéβC−fCδiδ³₈iu₅Cài−xiàéCf−αCβ−₄³αCw³δéαCβ∕₄iδδi₈gQC2022OCTTTU]S

38 uh−δ−·−₈véαβi−₈Cjffi·ié₈·yC−fCn₈UxVRZ₈tCh−αéPxhé₄₄Cméδéα−βδαu·δuαéβCs³₈−α−àCfαα³yβCié∕−βiδéàC
vi³Ch−₈δα−₄₄éàCxnqfwChy·₄éβQC2022OCéS]]X] 0

37 w³δi−₈³₄Càéβig₈C−fC|Pà−∕éàCgi{tWC∕h−δ−³₈−àéC·−u∕₄éàCwiδhCkéttmCf−αChigh₄yCéffi·ié₈δC
∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄C·³δ³₄yzi₈gCw³δéαC−xià³δi−₈QCInternational Journal of Hydrogen EnergyOC2022OC 6.7 0

36 h−₅∕³α³δivéCxδuàyC−fCz₈à−∕éàC³₈àCsi·₃é₄Pi−∕éàCr−₄ybàé₈u₅CtxiàéCuh−δ−³₈−àéβCf−αCujhC|³δéαC
x∕₄iδδi₈gQC2022OCTVOCVZZPV[]

35 yu₈i₈gCδhéCw−α₃fu₈·δi−₈C−fCZ₈tCδhα−ughCβuαf³·éCà−∕i₈gCwiδhCr₈Cfα−₅CfiαβδP∕αi₈·i∕₄éβCβi₅u₄³δi−₈βQC
2022OCTUUTZX 1

34 |tVRfgUxCδy∕éPnnChiéα³α·hi·³₄Chéδéα−₂u₈·δi−₈Cf−αCi₅∕α−véàC·h³αgéC·³ααiéαCβé∕³α³δi−₈C³₈àC
∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄Cw³δéαCβ∕₄iδδi₈gC∕éαf−α₅³₈·éQC2022OC]UXOCTYYY[W 0

33 lα³∕hé₈éRn₈−αg³₈i·Cs³₈−·−₅∕−βiδéβ_Cjv−₄vi₈gCuh−δ−·³δ³₄yβδβCf−αCx−₄³αCj₈éαgyCh−₈véαβi−₈Cf−αC
j₈viα−₈₅é₈δ³₄Cwé₅éài³δi−₈QC2022OCTSTXWW 2

32 t∕δi₅izi₈gCδhéCi₈δéαf³·i³₄C∕−δé₈δi³₄Càiβδαibuδi−₈Cδ−C₅iδig³δéChighCδα³₈βié₈δC∕−δé₈δi³₄Ci₈àu·éàC
àiββ−₄uδi−₈C−₈ChRyiC·−³δéàC₅éδ³₄Cbi∕−₄³αC∕₄³δéβCuβéàCi₈CujrkhβQC2022OCUS[OCTTSY[Y 0

31 q³βéαPi₈àu·éàC∕éαi−ài·Cβuαf³·éCβδαu·δuαéàCé₄é·δα−àéβCwiδhCWXHCé₈éαgyCβ³vi₈gCi₈Cé₄é·δα−·hé₅i·³₄C
fué₄Cgé₈éα³δi−₈Cδhα−ughCfié₄àC₄−·³₄iz³δi−₈QC2020OCUTSTSXPUTSTSX 0

30 z₈àéαβδ³₈ài₈gCδhéCα−₄éC−fC₅éδ³₄Cβu∕∕−αδéàC−₈CyitUCi₈C∕h−δ−αéf−α₅i₈gC−fC−xygé₈³δéβQC 1

29 xé₅i·−₈àu·δi₈gCéuδé·δi·C₅³δéαi³₄βCf−αC∕h−δ−·³δ³₄yβiβC³₈àC∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅iβδαyC³∕∕₄i·³δi−₈β_CfC
∕éαβ∕é·δivéQC 1

(-)
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28 k³·i₄éCZ₈C³₈àCsiCh−Pi−∕éàCmé₅³δiδéCs³₈−α−àβCf−αCjffi·ié₈δCuh−δ−·³δ³₄yδi·C|³δéαCtxià³δi−₈QC2022OC
TUOCU]YT 1

27 uh−δ−αé³·δivéCh−³δi₈gCr³δéαi³₄C³βC³₈Cjffé·δivéC³₈àCiuα³b₄éCf₈δi₅i·α−bi³₄Ch−₅∕−βiδéCi₈Cwéàu·i₈gC
g³·δéαi³₄Cq−³àC−₈Cxuαf³·éβCi₈Cqivéβδ−·₃QC2022OCTSOCUVTU 0

26 fCαéviéwC−₈Cβ−₄³αCé₈éαgyPb³βéàCi₈àiαé·δCw³δéαPβ∕₄iδδi₈gC₅éδh−àβCf−αChyàα−gé₈Cgé₈éα³δi−₈QC2022OC 4

25 y−w³αàCjx·é₄₄é₈·éCi₈Cuh−δ−·³δh−àéCj₈gi₈ééαi₈gCf−αCuh−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄ChtCUCwéàu·δi−₈_Ciéβig₈C
w³δi−₈³₄éβC³₈àChuααé₈δCuα−gαéββQCUUSTS]V 5

24 f₄δéα₈³δivéβCδ−C|³δéαCuh−δ−−xià³δi−₈Cf−αCuh−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄Cx−₄³αCj₈éαgyCh−₈véαβi−₈C³₈àC
lαéé₈CmCUCuα−àu·δi−₈QCUUSTVX[ 0

23 uh−δ−·³δ³₄yδi·Cwéàu·δi−₈C−fC|³δéαCbyCu³αδi·₄éβC−fCh³à₅iu₅Cxu₄fiàéCi₈C³Cx−₄uδi−₈C−fCx−àiu₅Cxu₄fiδéQC
2022OC]YOCUSV[PUSWU 0

22 n₈CxiδuCyjrCu₈àéαCt∕δi·³₄Cjx·iδ³δi−₈Cf−αCh³δ³₄yβiβCwéβé³α·hQC2022OCV[SOC 0

21 r³g₈éδi·OCj₄é·δα−₈i·OC³₈àCt∕δi·³₄CxδuàiéβC−fClàPi−∕éàC|tV_CfCkiαβδCuαi₈·i∕₄éCxδuàyQC2022OCUZOCY]ZY 1

20 t₈CδhéCré·h³₈iβ₅C−fCméδéα−gé₈é−uβC|³δéαCtxià³δi−₈Ch³δ³₄yβiβ_CfCyhé−αéδi·³₄Cuéαβ∕é·δivéQC2022OC
TSOCT[U 0

19 yhéCα−₄éC−fC₅i₄àC³₈àCh³αàC³₈−àiz³δi−₈Cαégi₅éβC−fCiα−₈C−xiàéC₈³₈−δubéβCi₈CδhéC∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄C
∕éαf−α₅³₈·éQC2022OCTTY]SV 0

18 j₈gi₈ééαi₈gCru₄δifu₈·δi−₈³₄Cxδα³δifiéàCqih−tUCh³δ³₄yβδβ_Cxδαu·δuα³₄Ciiβ−αàéαCδ−Cri·α−βδαu·δuα³₄C
jxf−₄i³δi−₈QC 0

17 uh−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄Cé₈éαgyC·−₈véαβi−₈Cuβi₈gChybαiàC∕h−δ−é₄é·δα−àéβQC2022OCTTOCUXTPUX[ 0

16 kiαβδC∕αi₈·i∕₄éβC−fCxiPà−∕éàCghUsCβi₈g₄éC₄³yéαCf−αChyàα−gé₈Cév−₄uδi−₈Cαé³·δi−₈CKmjwLQC2022OC 0

15 yα³₈βiδi−₈C₅éδ³₄Cδu₈gβδ³δéβCf|tWCKfUNCCbCkéOCh−OCsiOC³₈àChuLCδhi₈Cfi₄₅βC³₈àCδhéiαC
∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄Cbéh³vi−αC³βC∕h−δ−³₈−àéCf−αC∕h−δ−·³δ³₄yδi·C³∕∕₄i·³δi−₈βQC 0

14 fCαéviéwC−fCαé₈éw³b₄éCé₈éαgyCb³βéàC∕−wéαCβu∕∕₄yC−∕δi−₈βCf−αCδé₄é·−₅Cδ−wéαβQC 0

13 j₈h³₈·éàC∕h−δ−·³δ³₄yβiβC³·δiviδyC−fCà−∕éàC₅³g₈éδi·Cβé₅i·−₈àu·δ−αCKwhRnαL_hàxCbyCi₅∕α−vi₈gC
·h³αgéP·³ααiéαCδα³₈βféαC₅é·h³₈iβ₅QC2023OCYXUOCWTWYWV 0

12 n₈véβδig³δi−₈C−₈Clα−wδhC³₈àCf₈iβ−δα−∕i·Chh³αgéCqiféδi₅éC−fCgi{tCWChαyβδ³₄QCUUSSUXV 0

11 uh−δ−é₄é·δα−·³δ³₄yβiβCf−αChyàα−gé₈C∕α−àu·δi−₈Càévi·éβQC2023OCVSZPVVW 0
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10 j₈h³₈·éàC∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄Cαéβ∕−₈βéC−fCαéàu·éàCgα³∕hé₈éC−xiàéC·−véαéàCi₈éx∕é₈βivéC
yitUPgikétVC·−₅∕−βiδéC∕h−δ−³₈−àéβQC2023OCTYUOCTTUT[V 0

9 {iβib₄éC₄ighδC³·δivéCkéUtVRx₈xChéδéα−₂u₈·δi−₈Càé·−α³δéàCwiδhCgα³∕hé₈éC−xiàéC₄³yéαCf−αCi₅∕α−véàC
∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄C∕éαf−α₅³₈·éQC2023OCVUTOCTUV]TX 0

8 héαi³Pb³βéàC∕h−δ−·³δ³₄yβδβCi₈Cw³δéαPβ∕₄iδδi₈gCf−αChyàα−gé₈C∕α−àu·δi−₈C³₈àC·³αb−₈Cài−xiàéC
αéàu·δi−₈QCTPZ[ 0

7 su₅éαi·³₄CViCr−àé₄C−fC³Cs−vé₄Cuh−δ−é₄é·δα−₄yβiβCy³₈àé₅Ché₄₄CwiδhCx−₄iàCj₄é·δα−₄yδéCf−αClαéé₈C
myàα−gé₈Cuα−àu·δi−₈QC2023OCTYOCT]XV 1

6 fCαéviéwC−fCgαéé₈Chyàα−gé₈C∕α−àu·δi−₈Cb³βéàC−₈Cβ−₄³αCé₈éαgy;Cδé·h₈i≤uéβC³₈àC₅éδh−àβQC2023OC 1

5 xy₈δhéβiβC³₈àChh³α³·δéαiz³δi−₈C−fCséwCr−₈−₈u·₄é³αCwuCKnnLCu−₄y∕yαiày₄h−₅∕₄éxéβCwiδhCh³δ³₄yδi·C
f·δiviδyQC 0

4 n₈δéαf³·i³₄Ch−₈₈é·δi−₈βCbéδwéé₈Ctαg³₈i·Cuéα−vβ₃iδéR₈CNCxi₄i·−₈Rh³δ³₄yβδCδh³δCf₄₄−wCn₈δégα³δi−₈C−fC
x−₄³αChé₄₄C³₈àCh³δ³₄yβδCf−αCmyàα−gé₈Cjv−₄uδi−₈Cfα−₅C|³δéαQCUVSTT]Y 0

3 j·−fαié₈à₄yCfggixUCs³₈−·αyβδ³₄Cuh−δ−³₈−àéCf−αCmigh₄yCjffi·ié₈δC{iβib₄éPqighδPiαivé₈C
uh−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄C|³δéαCx∕₄iδδi₈gQC2023OCYOCV[ZUPV[[S 0

2 fCgib₄i−₅éδαi·CxδuàyC−₈Cwéβé³α·hCyαé₈àβCi₈Cmyàα−gé₈Cuα−àu·δi−₈Cfα−₅Cx−₄³αCx−uα·éβCg³βéàC−₈C
x·−∕uβQC2022OCTYOCéSVS]T 0

1 s−vé₄Cgiβ₅uδhCxu₄fiàéPn₈àiu₅CKmyàα−xyLCxu₄fiàéC’giUxVâ��n₈KtmLxxy”C₈³₈−³α·hiδé·δuαéCf−αCéffi·ié₈δC
∕h−δ−é₄é·δα−·hé₅i·³₄Cw³δéαCβ∕₄iδδi₈gQC2023OCXZTOCUVVS[W 0
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