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483 lomıρne₃EmorpβoloαρşölEön₃E≤unştρonölElρverEv…rEusρnαEspρnRlöttρşeErelöxötρonEρnEtβeErotötρnαE≤römeE
M–Vˇ�NEρnEşonjunştρonEwρtβEpö₃oxetρşEjşρ₃Renβönşe₃Ev…rSEScientificsReportsQE2019QEbQEWUaX 4.9 3

482
mρöαnostρşEöşşuröşyEo≤EβepötρşEprotonE₃ensρtyE≤ötE≤röştρonEmeösure₃EıyEmöαnetρşEresonönşeE
ρmöαρnαE≤orEtβeEevöluötρonEo≤ElρverEsteötosρsEwρtβEβρstoloαyEösEre≤erenşeEstön₃ör₃cEöEmetöRönölysρsSE
EuropeansRadiologyQE2019QEWbQEZVaURZVab

8 16

481 lurrentErmöαρnαE–eşβnρquesE≤orEwonρnvösρveE’töαρnαEo≤EqepötρşEoρırosρsSE2019QEWVXQE]]Rab 15

480 mρöαnostρşEöşşuröşyEo≤Eşontrolle₃EöttenuötρonEpörömeterEMljyNEösEöEnonRρnvösρveEtestE≤orEsteötosρsE
ρnEsuspeşte₃EnonRölşoβolρşE≤öttyElρverE₃ρseösecEöEsystemötρşErevρewEön₃EmetöRönölysρsSE2019QEVbQEZV 67

479 –βeEvexρşönEşonsensusEonEnonölşoβolρşE≤öttyElρverE₃ρseöseSE2019QEaYQE[bRbb 1

478 wovelE’erumEkρomörkersE≤orEwonρnvösρveEmρöαnosρsEön₃E’şreenρnαEo≤EwonölşoβolρşEoöttyEuρverE
mρseöseR…elöte₃EqepötρşEoρırosρsSE2019QEWXQEVaVRVab 13

477 wonRρnvösρveEössessmentEo≤ElρverE≤ρırosρsEön₃EproαnosρscEönEup₃öteEonEserumEön₃EelöstoαröpβyE
mörkersSE2019QEVXQEX[VRX]Y 44

476 j₃vönşe₃E—ltrösoun₃E–eşβnρquesE≤orEye₃ρötrρşErmöαρnαSE2019QEVYXQE 11

475 v…EelöstoαröpβyEo≤ElρverEötEXE–eslöcEşompörρsonEo≤Eαrö₃ρentRreşölle₃EeşβoEMp…nNEön₃EspρnReşβoEM’nNE
eşβoRplönörEρmöαρnαEMnyrNEsequenşesEön₃EöαreementEöşrossEstρ≤≤nessEmeösurementsSE2019QEYYQEVaWZRVaXX 10

474 uρverEkρopsySE2019QEXbZRYU]

473 wonRρnvösρveEstruştureR≤unştρonEössessmentEo≤EtβeElρverEıyEWmEtρmeRβörmonρşEelöstoαröpβyEön₃EtβeE
₃ynömρşEuρverEvjxρmumEşöpöşρtyEMuρvjxNEtestSE2019QEXYQEV[VVRV[Vb 4

472 lurrentEwonρnvösρveEv…Rköse₃ErmöαρnαEvetβo₃sEρnEjssessρnαEwjoumEyötρentsSE2019QE
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471 –βeEyreREön₃EyostoperötρveEorkRYErn₃exesEjreEpoo₃Eyre₃ρştorsEtoEtβeExutşomesEo≤Eqk R…elöte₃E
qllEyötρentsEö≤terE…eseştρonSE2019QEWUVbQEabYZ]ba 1

470 keurteρlunαE₃erEueıer≤ρıroseSE2019QEVZQEXZZRX]V 1

469 –βeEveösurementEo≤EmonorR’peşρ≤ρşElellRoreeEmwjEr₃entρ≤ρesE…eşρpρentsEWρtβEkρopsyRyrovenEjşuteE
…ejeştρonE…equρrρnαE–reötmentEj≤terEuρverE–rönsplöntötρonSE2019QEZQEeY[W 12

468
rntröβepötρşE₃ρ≤≤useEperρportölEenβönşementEpötternsEonEβepötoıρlρöryEpβöseEαö₃oxetöteE
₃ρso₃ρumRenβönşe₃ElρverEv…EρmöαescEmoEtβeyEşorrespon₃EtoEperρportölEβyperρntenseEpötternsEonE
–WRweραβte₃EρmöαeshSE2019QEbaQEeVY]aY

2

467 ’erumE≤etuρnRkElevelEρsEönEρn₃epen₃entEmörkerE≤orEnonölşoβolρşE≤öttyElρverE₃ρseöseEρnEpötρentsEwρtβE
typeEWE₃ρöıetesSE2019QEXVQEaZbRa[Y 8

466 –βeEn≤≤eştEo≤EuöpörosşopρşE’leeveEpöstreştomyEonEwonölşoβolρşEoöttyEuρverEmρseöseSE2019QEWbQEZUbRZVW 3

465 lompörρsonEo≤EşβρtρnöseRXRlρkeEproteρnEVQEöspörtöteEömρnotröns≤eröseRtoRplöteletErötρoEρn₃exQEön₃E
≤ρırosρsRYEρn₃exEwρtβEsβeörRwöveEelöstoαröpβySE2019QEXVQEXZ]RX[W 6

464 oreeRıreötβρnαEvöαnetρşE…esonönşeErmöαρnαEjssessmentEo≤Eko₃yElomposρtρonEρnEqeöltβyEön₃E
xverweραβtElβρl₃rencEjnExıservötρonölE’tu₃ySE2019QE[aQE]aWR]a] 5

463 yre₃ρştρveEvölρ₃ötρonEo≤EquölρtötρveE≤ρırosρsEstöαρnαEρnEpötρentsEwρtβEşβronρşEβepötρtρsEkEonEöntρvρrölE
tβeröpySEScientificsReportsQE2019QEbQEVZ[Wa 4.9 3

462 …e₃Eıloo₃EşellE₃ρstrρıutρonEwρ₃tβE≤orEpre₃ρştρnαEsραnρ≤ρşöntElρverEρn≤lömmötρonEρnEpötρentsEwρtβE
öutoρmmuneEβepötρtρsSE2019QEXVQEVZW]RVZXW 10

461
uρverEstρ≤≤nessEön₃E≤ρırosρsRYEöloneEıetterEpre₃ρştElρverEeventsEşompöre₃EwρtβEöspörtöteE
ömρnotröns≤eröseEtoEplöteletErötρoEρn₃exEρnEöEşoβortEo≤EβumönEρmmuno₃e≤ρşρenşyEvρrusEön₃EβepötρtρsE
lEvρrusEşoRρn≤eşte₃EpötρentsE≤romEjw…’ElxVXEqnyj rqEşoβortSE2019QEXVQEVXa]RVXb[

3

460 ’erumEşytokρnesQEö₃ρpokρnesEön₃E≤errρtρnE≤orEnonRρnvösρveEössessmentEo≤ElρverE≤ρırosρsEρnEşβronρşElρverE
₃ρseösecEöEsystemötρşErevρewSE2019QEZ]QEZ]]R[VU 13

459 oρırosşönE…elρöılyE…ulesExutEj₃vönşe₃EuρverEoρırosρsEön₃E’ραnρ≤ρşöntEyortölEqypertensρonEρnE
jlşoβolρşEyötρentsSE2019QEZXQE]]WR]]a 9

458 lβronρşEβepötρtρsElEρn≤eştρonEREwonρnvösρveEössessmentEo≤ElρverE≤ρırosρsEρnEtβeEeröEo≤E₃ρreştEöştρnαE
öntρvρrölsSE2019QEZVQEVaXRVab 10

457 uρverEstρ≤≤nessEmeösurementsEρnEşβronρşEβepötρtρsElcE–reötmentEevöluötρonEön₃ErρskEössessmentSE
2019QEXYQEbWVRbWa 11

456 n≤≤eştsEo≤Eşönöαlρ≤lozρnEonEıo₃yEşomposρtρonEön₃EβepötρşE≤ötEşontentEρnEtype´ WE₃ρöıetesEpötρentsE
wρtβEnonRölşoβolρşE≤öttyElρverE₃ρseöseSE2019QEVUQEVUUYRVUVV 50

455 vöαnetρşEresonönşeEelöstoαröpβyE’nRnyrEvsEp…nEsequenşesEötEX–EρnEöEpe₃ρötrρşEpopulötρonEwρtβElρverE
₃ρseöseSE2019QEYYQEabYRbUW 11

454 lompörρsonEo≤EjşoustρşE’truştureEzuöntρ≤ρşötρonQE–rönsρentEnlöstoαröpβyEMoρıro’şönNEön₃EqρstoloαyE
ρnEyötρentsEwρtβElβronρşEqepötρtρsEkEön₃EwρtβoutEvo₃eröteEtoE’evereEqepötρşE’teötosρsSE2019QEYZQE[aYR[bW 3
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453 mρöıetρşE…etρnopötβyEösEöE…ρskEoöştorEjssoşρöte₃EwρtβEtβeEmevelopmentEo≤EqepötoşellulörE
lörşρnomöEρnEwonölşoβolρşEoöttyEuρverEmρseöseSE2019QEX]QEWY]RWZY 3

452 mρ≤≤usρonEkurtosρsEρmöαρnαEρnEtβeEössessmentEo≤ElρverE≤unştρoncErtsEpotentρölEösEönEe≤≤eştρveEpre₃ρştorE
o≤ElρverE≤unştρonSEBritishsJournalsofsRadiologyQE2019QEbWQEWUV]U[Ua 3.4 3

451 ’şρntραröpβρşElρverE≤unştρonEön₃EtrönsρentEelöstoαröpβyEρnEtβeEössessmentEo≤EpötρentsEwρtβE
reseştöıleEβepötoşellulörEşörşρnomöSE2019QEWVQE[W[R[XZ 3

450 rmpöştEo≤Eooo₃ErntökeEonEuρverE’tρ≤≤nessEmetermρne₃EıyEWRmE’βeörEWöveEnlöstoαröpβycEyrospeştρveE
rnterventρonölE’tu₃yEρnEVUUEqeöltβyEyötρentsSE2019QEYZQEYUWRYVU 9

449 llρnρşölEnonρnvösρveEmörkersE≤orEöntρvρrölEtβeröpyE₃eşρsρonEρnEşβronρşEβepötρtρsEkEwρtβEölönρneE
ömρnotröns≤eröseElessEtβönEtwoEtρmesEupperElρmρtEo≤EnormölSE2019QEW[QEWa]RWb[ 4

448 nvöluötρonEön₃EşompörρsonEo≤EtβρrtyEnonρnvösρveEmo₃elsE≤orE₃ρöαnosρnαElρverE≤ρırosρsEρnEşβρneseE
βepötρtρsEkEpötρentsSE2019QEW[QEWb]RXU] 18

447 jssessmentEo≤EuρverEoρırosρsEWρtβEnlöstoαröpβyEyoρntEzuöntρ≤ρşötρonEvsExtβerEwonρnvösρveE
vetβo₃sSE2019QEV]QEZVURZV]SeX 10

446 uρverE’tρ≤≤nessEveösure₃EıyEWRmρmensρonölE’βeörEWöveEnlöstoαröpβycEyrospeştρveEnvöluötρonEo≤E
qeöltβyE olunteersEön₃EyötρentsEWρtβEuρverElρrrβosρsSE2019QEXaQEV][bRV]]] 11

445 uonαρtu₃ρnölEşorrelötρonsEıetweenEv…nQEv…rRymooQEön₃ElρverEβρstoloαyEρnEpötρentsEwρtβE
nonRölşoβolρşEsteötoβepötρtρscEjnölysρsEo≤E₃ötöE≤romEöEpβöseErrEtrρölEo≤EselonsertρıSE2019QE]UQEVXXRVYV 101

444 pρnsenαRplusRköρRquR–önαEömelρorötesE₃ρetRρn₃uşe₃EoıesρtyQEβepötρşEsteötosρsQEön₃EρnsulρnE
resρstönşeEρnEmρşeSE2020QEYYQEWXaRWY[ 9

443 qepötρşEoρıroαenesρsSE2020QEabRbZ

442 uρverE≤ρırosρsEρmöαρnαcEjEşlρnρşölErevρewEo≤Eultrösoun₃Eön₃EmöαnetρşEresonönşeEelöstoαröpβySE2020QE
ZVQEWZRYW 20

441 muölRsourşeE₃uölRenerαyEl–EρnEtβeEevöluötρonEo≤EβepötρşE≤röştρonölEextröşellulörEspöşeEρnEşρrrβosρsSE
2020QEVWZQE]RVY 17

440 wormölErönαeE≤orEv…EelöstoαröpβyEmeösure₃ElρverEstρ≤≤nessEρnEşβρl₃renEwρtβoutElρverE₃ρseöseSE2020QE
ZVQEbVbRbW] 12

439 muölR≤requenşyEv…EelöstoαröpβyEtoE₃ρ≤≤erentρöteEıetweenEρn≤lömmötρonEön₃E≤ρırosρsEo≤EtβeElρvercE
lompörρsonEwρtβEβρstopötβoloαySE2020QEZVQEVUZXRVU[Y 1

438 me≤ρnρnαEtβeEvρnρmumEjşşeptöıleEmρöαnostρşEjşşuröşyEo≤EwonρnvösρveEoρırosρsE–estρnαEρnElρrrβosρscE
jEmeşρsρonEjnölytρşEvo₃elρnαE’tu₃ySE2020QE]VQE[W]R[YW 16

437 l–Eön₃Ev…EρmöαρnαE≤ρn₃ρnαsEo≤EtβeElρversEρnEö₃ultsEwρtβEoontönEpöllρötρoncEönEoıservötρonölEstu₃ySE
2020QEYZQEVaaRWUW 9

436 meteştρnαElρverE≤ρırosρsEusρnαEöEmöşβρneEleörnρnαRıöse₃EöpproöşβEtoEtβeEquöntρ≤ρşötρonEo≤EtβeE
βeörtRρn₃uşe₃E₃e≤ormötρonEρnEtöααe₃Ev…EρmöαesSE2020QEXXQEeYWVZ 8
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435 …eαressρonEo≤EoρırosρsE’töαeEWρtβE–reötmentE…e₃uşesEuonαR–ermE…ρskEo≤EuρverElönşerEρnEyötρentsE
WρtβEqemoşβromötosρsElöuse₃EıyEvutötρonEρnEqonSE2020QEVaQEVaZVRVaZ] 13

434 vöαnetρşE…esonönşeEnlöstoαröpβyEo≤EtβeEuρverEρnElβρl₃renEön₃Ej₃olesşentscEjssessmentEo≤E
…eαρonölE örρötρonsEρnE’tρ≤≤nessSE2020QEW]QEeVUbReVVZ 3

433 —ltrösoun₃Rıöse₃ElρverEelöstoαröpβySE2020QEVUbRVXX

432  örρötρonEρnE₃ρöαnostρşEwjoumTwj’qEreö₃RoutsEρnEpöρre₃ElρverEsömplesE≤romEro₃entEmo₃elsSE2020QE
VUVQEVU[[ZV 14

431 jssoşρötρonsEo≤EuρverEmρseöseEwρtβEjlşoβolE—seEömonαEyeopleEuρvρnαEwρtβEqr Eön₃EtβeE…oleEo≤E
qepötρtρsElcE–βeEwewExrleönsEjlşoβolE—seEρnEqr E’tu₃ySE2020QEZZQEWaRX[ 8

430
qepötρtρsElEpuρ₃önşeEWUVbE—p₃ötecEjmerρşönEjssoşρötρonE≤orEtβeE’tu₃yEo≤EuρverEmρseösesRrn≤eştρousE
mρseösesE’oşρetyEo≤EjmerρşöE…eşommen₃ötρonsE≤orE–estρnαQEvönöαρnαQEön₃E–reötρnαEqepötρtρsElE
 ρrusErn≤eştρonSE2020QE]VQE[a[R]WV

236

429 vöαnetρşEresonönşeEelöstoαröpβySE2020QEVWbRVZY

428 oρırokoxcEöEnovelEnonρnvösρveEtoolE≤orEpre₃ρştρnαEsραnρ≤ρşöntElρverE≤ρırosρsEön₃EşρrrβosρsEρnEqk E
ρn≤eşte₃EpötρentsSE2020QEaQEYa 4

427 mρ≤≤usρonRweραβte₃EρmöαρnαEön₃EtextureEönölysρscEşurrentEroleE≤orE₃ρ≤≤useElρverE₃ρseöseSE2020QEYZQEXZWXRXZXV 2

426 jşşuröşyEo≤EwonρnvösρveEoρırosρsE’şoresEtoEmeteştEj₃vönşe₃EoρırosρsEρnEyötρentsEWρtβE–ypeRWE
mρöıetesEWρtβEkρopsyRprovenEwonölşoβolρşEoöttyEuρverEmρseöseSE2020QEZYQEabVRab] 13

425
uρverE≤ρırosρsEössessmentsEusρnαEoρıro’şönQEvρrtuölRtouşβEtρssueEquöntρ≤ρşötρonQEtβeEorkRYEρn₃exQEön₃E
möşRWEıρn₃ρnαEproteρnEαlyşosylötρonEρsomerElevelsEşompöre₃EwρtβEpötβoloαρşölE≤ρn₃ρnαsEo≤ElρverE
reseştρonEspeşρmensEρnEpötρentsEwρtβEβepötρtρsElEρn≤eştρonSE2020QEWUQEXVY

3

424 wonρnvösρveEössessmentEo≤ElρverE≤ρırosρsEρnEşβρl₃renEwρtβEşβronρşEβepötρtρsElcE’βeörEwöveE
elöstoαröpβyEön₃Ejy…rEversusElρverEıρopsySE2020QEWVQEWZXRWZb 1

423 lβönαeEρnEv…rRymooEön₃EqρstoloαρşE…esponseEρnEyötρentsEWρtβEwonölşoβolρşE’teötoβepötρtρscEjE
’ystemötρşE…evρewEön₃EvetöRjnölysρsSE2021QEVbQEWW]YRWWaXSeZ 22

422 kρomörkersEo≤ElρverE≤ρırosρscEprospeştρveEşompörρsonEo≤Emultρmo₃ölEmöαnetρşEresonönşeQEserumE
ölαorρtβmsEön₃EtrönsρentEelöstoαröpβySE2020QEZZQEaYaRaZb 4

421 SE2020QE 1

420 vöαnetρşEresonönşeRıöse₃EıρomörkersEρnEnonölşoβolρşE≤öttyElρverE₃ρseöseEön₃EnonölşoβolρşE
steötoβepötρtρsSE2020QEXQEeUUVXY 3

419
lomıρnötρonEo≤EquöntρtötρveEβepötρtρsEkEşoreEöntρıo₃yEMqqkşjıNEön₃EöspörtöteEömρnotröns≤eröseE
Mj’–NEşönEöşşurötelyE₃ρöαnoseEρmmuneEtolerönşeEo≤EşβronρşEβepötρtρsEkEvρrusEρn≤eştρonEıöse₃EonElρverE
ıρopsySE2021QEYZQEVUVZ[X

2

418 muölRenerαyEl–EρnE₃ρ≤≤useElρverE₃ρseösecEρsEtβereEöErolehSE2020QEYZQEXYVXRXYWY 8
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417 vultρşenterEprospeştρveEstu₃yEtoEvölρ₃öteEöEnewEtrönsρentEelöstoαröpβyE₃evρşeE≤orEstöαρnαElρverE
≤ρırosρsEρnEpötρentsEwρtβEşβronρşEβepötρtρsEkSE2020QEWVQEZVbRZWZ 5

416 v…EelöstoαröpβyEo≤ElρvercEşurrentEstötusEön₃E≤utureEperspeştρvesSE2020QEYZQEXYYYRXY[W 16

415 jEwovelEyre₃ρştρonEvo₃elE≤orE’ραnρ≤ρşöntEuρverEoρırosρsEρnEyötρentsEwρtβElβronρşEqepötρtρsEkSE2020QE
WUWUQE[aXbVX]

414 wonρnvösρveEössessmentEo≤ElρverE≤ρırosρsEρnEşβronρşEβepötρtρsEkEşörrρersEwρtβEsoun₃EtouşβE
elöstoαröpβycEstu₃yEo≤EsurαρşölEpötβoloαyEspeşρmensSE2020QEV]QEaYZRaZX 4

413
lompörötρveE’tu₃yEketweenEtβeEmρöαnostρşEyer≤ormönşeEo≤EyoρntEön₃EWRmE’βeörRWöveE
nlöstoαröpβyE≤orEtβeEwonRρnvösρveEjssessmentEo≤EuρverEoρırosρsEρnEyötρentsEWρtβElβronρşEqepötρtρsElE
—sρnαE–rönsρentEnlöstoαröpβyEösE…e≤erenşeSE2020QEY[QEWb]bRWbaa

1

412 lompörρsonEo≤EtβeE₃ρöαnostρşEquölρtyEo≤EöspρrötρonEön₃EşoreRıρopsyEnee₃lesE≤orEtrönsjuαulörElρverE
ıρopsySE2020QEZWQEVY]XRVY]b 2

411 rn≤eştρousE₃ρseösesEo≤EtβeEβepötoıρlρöryEsystemSE2020QEW[QEZ[[RZ]Y

410  ölρ₃ötρonEön₃E≤eösρıρlρtyEo≤ElρverE–VEmöppρnαEusρnαE≤reeEıreötβρnαEvxuurEsequenşeEρnEşβρl₃renEön₃E
younαEö₃ultsSEScientificsReportsQE2020QEVUQEVaXbU 4.9 3

409 …eşentEj₃vönşesEρnElompute₃E–omoαröpβyEön₃Ev…ErmöαρnαSE2020QEVZQEXaVRYUW

408 wonρnvösρveEjssessmentEo≤EuρverE’tρ≤≤nessEρnEyötρentsE—n₃erαoρnαEtβeEoontönEyroşe₃ureSE2020QEVVQEZ]WRZ]] 1

407 …e₃EşellE₃ρstrρıutρonEwρ₃tβEtoEplöteletErötρoEpre₃ρştsElρverE≤ρırosρsEρnEpötρentsEwρtβEöutoρmmuneE
βepötρtρsSE2020QEbbQEeWVYUa 1

406 jErö₃ρomρşsRıöse₃Emo₃elEonEnonRşontröstEl–E≤orEpre₃ρştρnαEşρrrβosρscEmökeEtβeEmostEo≤EρmöαeE₃ötöSE
2020QEaQEY] 10

405 ylöteletEtoElympβoşyteErötρoEösEöEpre₃ρştρveEıρomörkerEo≤ElρverE≤ρırosρsEMonEelöstoαröpβyNEρnEpötρentsE
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