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2197 yν≠βPνδlar≠zeöClerα≠Csur₂aéeCαaνν≠β−QC2002OCTUWOCUYVPUZ] 122

2196 k₂₂eétCδ₂Csν≠βP₂l≠νCséatter≠β−CδβCeleétr≠éalCtraβsνδrtC≠βCαa−βet≠éCtuββelC≤uβét≠δβsQC2002OCVSSOCYX[PYYX 25

2195 yν≠βPöeνeβöeβtCivvCtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂C“βuR₂errδαa−βetC∕eterδstruéturesQC2002OCVSVOC]TP]Y 6

2194 lerrδαa−βet≠éCmasβgsRmagsCsuνerlatt≠éesâ��shkC−rδwt∕CaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esQC2002OCWTUOCTUUPTU[ 22

2193 kν≠tax≠alC−rδwt∕CaβöCνrδνert≠esCδ₂CshkP−rδwβC₂errδαa−βet≠éCiδPöδνeöCz≠uUCaβataseC₂≠lαsCδβC
yrz≠uVKSSTLCaβöCragluVKSSTLQC2002OCWT[OCT]ZPUTS 129

2192 xδδαCteανeratureC₂errδαa−βet≠éCKmaOsβLtCeν≠tax≠alC₂≠lαsCw≠t∕ClδwCsβCéδβéeβtrat≠δβC−rδwβC×yC
νlasαaPeβ∕aβéeöCαδleéularC×eaαCeν≠taxyQC2002OCTUWOCTTPTW 42
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2191 kavesörδνν≠β−CδβCsν≠βCtalffQC2002OCWTXOCUZVPX 4

2190 kleétr≠éalCöeteét≠δβCδ₂Csν≠βCνreéess≠δβC≠βCaCαetall≠éCαesδséδν≠éCsν≠βCvalveQC2002OCWTYOCZTVPY 565

2189 xaν≠öCeleétrδνlat≠β−Cδ₂C≠βsulatδrsQC2002OCWTYOCZTYP] 67

2188 yν≠βP−alvaβ≠éCe₂₂eétQC2002OCWTZOCTXVPY 370

2187 zera∕ertzCseα≠éδβöuétδrP∕eterδstruétureClaserQC2002OCWTZOCTXYP] 1932

2186 ruα≠βeséeβéeCaβöCsνeétrδséδνyQC2002OCTSSOCXZPYW

2185 yeα≠éδβöuétδrCsν≠βtrδβ≠ésQC2002OCTOCT]PVT 101

2184 yν≠βCöyβaα≠ésC≠βCseα≠éδβöuétδrCβaβδérystalsQC2002OCYYOC 130

2183 sa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CKglOmaOsβLgsQC2002OC[TOCUX]SPUX]U 54

2182 lerrδαa−βet≠sαC≠βCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCöδtCarraysCeα×eööeöC≠βC
seα≠éδβöuétδrsQC2003OCVYOCX]VPX][ 11

2181 yν≠βCjyβaα≠ésC≠βCiöyeR“βyeCwuaβtuαCjδts_CxesδβaβtC|ersusCtδβresδβaβtCkxé≠tat≠δβQC2003OCTYOCV]XPV][

2180 oβtr≠βs≠éCjeéayCδ₂Cyν≠βCiurreβts_Cz∕eCyν≠βCiδulδα×Cjra−Ck₂₂eétQC2003OCTYOCUXVPUXY 5

2179 yν≠βPv∕δtδéurreβtC≠βCνPy≠meCwuaβtuαC}ellsC{βöerCzera∕ertzCraserCorraö≠at≠δβQC2003OCTYOCWTXPWT[ 1

2178 yν≠βPmalvaβ≠éCk₂₂eétC≠βCwuaβtuαC}ellsQC2003OCTYOCVY]PVZU 3

2177 isxCαaβ−aβ≠tes_Cν∕ys≠ésOCt∕≠βC₂≠lαsCaβöCöev≠éesQC2003OCVYOCxTUZPxTXS 672

2176 kxνer≠αeβtalCreal≠zat≠δβCδ₂CaCπuaβtuαCsν≠βCνuανQC2003OC]TOCUX[VST 243

2175 oαa−≠β−CeleétrδβCsν≠βCveétδrC≠βCseα≠éδβöuétδrsQC2003OCTU[OCWSVPWSY 3

2174 matCaβöCδt∕erCαater≠alsC₂δrCseα≠éδβöuétδrCsν≠βtrδβ≠ésQC2003OCVUOCU[[PU]Z 25
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2173 jyβaα≠ésCδ₂Ct∕eCβaβδν∕aseCseνarat≠δβC≠βCαaβ−aβ≠tesCstuö≠eöC×yCaβelast≠éCsνeétrδséδνyQC2003OCUYUOCTXWPTXZ

2172 seαδryCe₂₂eétsCaβöCslδwCöyβaα≠ésC≠βCultraCt∕≠βCαa−βet≠éC₂≠lαsQC2003OCUYWOCTWPU] 12

2171 k₂₂eétsCδ₂Cöe₂eétsCaβöCöδν≠β−CδβCw≠öeC×aβöC−aνC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsQC2003OCVWSPVWUOCV]PWZ 43

2170 z∕eCeleétr≠éC₂≠elöCe₂₂eétCδβCsν≠βC≠β≤eét≠δβC≠βCtuββel≠β−Cre−≠αeQC2003OCVT]OCVYZPVZU 2

2169 uνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂Cter×≠uαPöδνeöCt∕≠δsal≠éyl≠éPéaννeöCiöyCβaβδérystalsQC2003OCVZZOCTVTPTVY 9

2168 mrδwt∕CaβöCνrδνert≠esCδ₂C₂errδαa−βetâ��seα≠éδβöuétδrC∕eterδstruéturesC₂δrCsν≠βC≠β≤eét≠δβCatCrδδαC
teανeratureQC2003OCUXTOCU]UPU]Y 3

2167 sδleéularC×eaαCeν≠taxyCaβöCνrδνert≠esCδ₂C₂errδαa−βet≠éCoooâ��|Cseα≠éδβöuétδrsQC2003OCUXTOCU[XPU]T 32

2166 saβ≠νulat≠δβCδ₂Csν≠βCöeν∕as≠β−C≠βCoβgsCπuaβtuαCw≠resQC2003OCTU[OCVYXPVY[ 10

2165 sa−βet≠éC≠ανur≠t≠esCaβöCαater≠alsCöes≠−βC₂δrCseα≠éδβöuétδrCsν≠βtrδβ≠ésQC2003OCVWSPVWUOC[YVP[Y] 66

2164 kvxCstuö≠esCδ₂Cβat≠veCaβöC≠ανur≠tyPrelateöCöe₂eétsC≠βCooâ��o|â��|UCseα≠éδβöuétδrsQC2003OCYOCVZ]PV[V 12

2163 ytruétureCaβöCeβer−yClevelCδ₂Cβat≠veCöe₂eétsC≠βCasP−rδwβCaβöCeleétrδβP≠rraö≠ateöCz≠βéC−erαaβ≠uαC
ö≠ν∕δsν∕≠öeCstuö≠eöC×yCkvxCaβöCν∕δtδPkvxQC2003OCYWOCT]UVPT]UZ 16

2162 xδleCδ₂Ct∕eCsν≠βâ��δr×≠tC≠βteraét≠δβC≠βCelast≠éCséatter≠β−Cδ₂CeleétrδβsC≠βCπuaβtuαCwellsQC2003OCVWOCY[ZPY]S

2161 ny×r≠öC₂errδαa−βet≠éRseα≠éδβöuétδrC∕eterδstruéturesC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésQC2003OCTUZOCTZVPTZ] 26

2160 iδulδα×Cöra−OCαa−βetδres≠staβéeOCaβöCsν≠βPéurreβtC≠β≤eét≠δβC≠βCαa−βet≠éCαult≠layersQC2003OCTUZOC[U]P[VW 5

2159 kleétr≠éalCaβöCeleétrδluα≠βeséeβtCνrδνert≠esCδ₂CmatCl≠−∕tCeα≠tt≠β−Cö≠δöesCw≠t∕Ct∕eCéδβtaétClayerC
≠ανlaβteöCw≠t∕CsβQC2003OCWZOC]YVP]Y[ 4

2158 iδανar≠sδβCδ₂Ct∕eCeleétr≠éalCaβöCluα≠βeséeβtCνrδνert≠esCδ₂CνPlayerPuνCaβöCβPlayerPuνCmatRoβmatC
l≠−∕tCeα≠tt≠β−Cö≠δöesCaβöCt∕eCe₂₂eétsCδ₂CsβCöδν≠β−Cδ₂Ct∕eCuννerCβPlayerQC2003OCWZOC][TP][Z 8

2157 sa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CiδPCaβöCsβP≠ανlaβteöChaz≠uVOCyrz≠uVCaβöCqzauVQC2003OCWZOCUUUXPUUVS 60

2156 gCéδανar≠sδβCδ₂Csur₂aéeCse−re−at≠δβC₂δrCtwδCseα≠PneuslerCallδys_Cz≠iδy×CaβöCt≠sβy×QC2003OCXUXOCrTS]PrTTX 20
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2155 yν≠βâ��δr×≠tCéδuνl≠β−CaβöCt∕eC₂arC≠β₂rareöCresνδβseCδ₂CπuaβtuαCöδtsC≠βCαa−βet≠éC₂≠elösQC2003OC
XVUPXVXOCXZYPX[T 2

2154 lerrδαa−βet≠éCδröer≠β−Cδ₂CβPtyνeCKmaOsβLtCeν≠tax≠alC₂≠lαsQC2003OCY]OCU[VPU[Z 14

2153 sδleéularCöes≠−βCtδwaröCsν≠βPνδlar≠zeöCβaβδPw≠re_Cδl≠−δαerCαδöelCstuöyQC2003OCUUOCT[U]PT[VY 9

2152 uröereöCαa−βet≠éCβaβδstruétures_C₂a×r≠éat≠δβCaβöCνrδνert≠esQC2003OCUXYOCWW]PXST 801

2151 vδlar≠zeöCβeutrδβCre₂leét≠v≠tyCstuö≠esCδ₂Cαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCsuνerlatt≠éesQC2003OCVVXOCWWPW] 4

2150 lerrδαa−βetPseα≠éδβöuétδrC∕y×r≠öCstruétures_CnallCöev≠éesCaβöCtuββelC≤uβét≠δβsQC2003OCTYOCTVZPTWY 4

2149 yν≠βCöe−reeCδ₂C₂reeöδαC≠βC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrC∕eterδstruéturesQC2003OCTYOCTSWPTTS 4

2148 sδöel≠β−Cδ₂Cαa−βet≠éallyCéδβtrδlleöCy≠P×aseöCδνtδeleétrδβ≠éCöev≠éesQC2003OCTYOCXX[PXYU 9

2147 yν≠βCsνl≠tt≠β−C≠βöuéeöCé≠réularCν∕δtδéurreβtC≠βCπuaβtuαCwellsQC2003OCTZOCVWUPVWW 2

2146 z∕eC₂utureCδ₂Cuβ≠versalCαeαδryQC2003OCYOCVUPV[ 10

2145 gövaβéesC≠βCw≠öeC×aβö−aνCαater≠alsC₂δrCseα≠éδβöuétδrCsν≠βtrδβ≠ésQC2003OCWSOCTVZPTY[ 375

2144 lerrδαa−βet≠sαC≠βCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsCatClδwCéarr≠erCöeβs≠tyQC2003OCUVYOCXSZPXTS 1

2143 iδ∕ereβtCéδβtrδlCδ₂Céarr≠erCνδνulat≠δβCaβöCsν≠βC≠βCKTTTLPmagsQC2003OCUV[OCXY[PXZW 18

2142 vuανâ��νrδ×eCseéδβöC∕arαδβ≠éC−eβerat≠δβCstuöyCδ₂Cultra₂astCsν≠βCöyβaα≠ésC≠βCseα≠éδβöuétδrC
αult≠layersQC2003OCVXOCTWYPTXS

2141 gβδαalδusCsν≠βPδr×≠tCe₂₂eétsC≠βCaCstra≠βeöCoβmagsRoβvCπuaβtuαCwellCstruétureQC2003OCZZOCVTTPVTY 20

2140 kleétr≠éCéδβtrδlCδ₂Cαa−βet≠éCαδαeβtC≠βCaC₂errδαa−βetRseα≠éδβöuétδrC∕y×r≠öCsysteαQC2003OCZ[OCXYWPXY[ 17

2139 yν≠βCeleétrδβ≠és_CaCπuaβtuαCleaνQC2003OCUOCZSZP[ 28

2138 sa−βet≠éCöδαa≠βPwallCöyβaα≠ésC≠βCaCsu×α≠érδαetreC₂errδαa−βet≠éCstruétureQC2003OCUOC[XPZ 336
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2137 lerrδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrs_CgC−≠aβtCaννearsC≠βCsν≠βtrδβ≠ésQC2003OCUOCU]UPW 55

2136 luelCéells_Cz∕eCaαaz≠β−Cνerδvsff≠teCaβδöeQC2003OCUOCU]WPY 103

2135 gövaβéeöCtetra∕eörallyP×δβöeöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsC₂δrCsν≠βtrδβ≠éCaννl≠éat≠δβsQC2003OCYWOCTWXVPTWX] 22

2134 uνt≠α≠zat≠δβCδ₂Ctuββel≠β−Cαa−βetδtraβsνδrtCaβöCt∕erαalCνrδνert≠esC≠βCαa−βet≠éCtuββelC≤uβét≠δβsC
×yCraν≠öCt∕erαalCaββealQC2003OCY]OCVSXPVS[ 5

2133 mrδwt∕Cδ₂CmatCβaβδw≠resCt∕rδu−∕Cβ≠tr≠öat≠δβCmaUuVC₂≠lαsCöeνδs≠teöC×yCeleétrδν∕δres≠sQC2003OCUTZOCZ[P[T 7

2132 yν≠βP₂l≠νCséatter≠β−Ce₂₂eétCδβCt∕eCéurreβtP≠βöuéeöCsν≠βCtδrπueC≠βC
₂errδαa−βetâ��≠βsulatδrâ��₂errδαa−βetCtuββelC≤uβét≠δβsQC2003OCVSYOCUW]PUXW 19

2131 gééuraéyCδ₂Cé≠réularCνδlar≠zat≠δβCasCaCαeasureCδ₂Csν≠βCνδlar≠zat≠δβC≠βCπuaβtuαCöδtCπu×≠tsQC2003OC]TOCUXZ]ST 50

2130 j≠₂₂useCtraβsνδrtCaβöCsν≠βCaééuαulat≠δβC≠βCaCxas∕×aCtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβC−asQC2003OCYZOC 193

2129 ytruéturalCaβöCöδν≠β−Ce₂₂eétsC≠βCt∕eC∕al₂Pαetall≠éCöδu×leCνerδvsff≠teCgUir}uYCKgcyrOChaOCaβöCiaLQC
2003OCY[OC 290

2128 sa−βet≠sαC≠βCéδ×altPöδνeöCiuUuCt∕≠βC₂≠lαsCw≠t∕δutCaβöCw≠t∕CglOC|OCδrC“βCéδöδνaβtsQC2003OC[UOCUTSSPUTSU 93

2127 kleétrδβ≠éCstruétureCaβöCéarr≠erCöyβaα≠ésCδ₂Ct∕eC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCmaTâ��xsβxgsQC2003OC
Y[OC 58

2126 kleétrδβ≠éCstruétureCδ₂CraSQZyrSQVsβuVCt∕≠βC₂≠lαsC₂δrC∕y×r≠öCδr−aβ≠éR≠βδr−aβ≠éCsν≠βtrδβ≠ésC
aννl≠éat≠δβsQC2003OC]WOCZU]UPZU]Y 84

2125 z∕eC₂≠rstCsyβt∕es≠sCδ₂Cv×KTPxLsβKxLyeCβaβδérystalsQC2003OCTUXOC[WW[P] 55

2124 setasta×leCstatesC≠βCαa−βet≠éCβaβδr≠β−sQC2003OCYZOC 162

2123 kν≠tax≠alCeleétrδöeνδs≠t≠δβCδ₂CiuUuC₂≠lαsCδβtδCoβvKSSTLQC2003OC[VOCT]WWPT]WY 43

2122 v∕δtδluα≠βeséeβtCaβöCν∕δtδvδlta≠éCνrδνert≠esCδ×serveöC≠βCaCz≠βéC×δrateC“βUKunLhuVQC2003OCTVOCUUUZPUUVV 43

2121 ux≠öePö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrs_CaCrev≠ewCδ₂Ct∕eCexνer≠αeβtalCstatusQC2003OCTXOCxTX[VPxTYST 336

2120 ur×≠talCαeé∕aβ≠sαsCδ₂CeleétrδβPsν≠βCαaβ≠νulat≠δβC×yCaβCeleétr≠éC₂≠elöQC2003OC]TOCTUYWSX 266

(2003-2003)
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2119 kleétrδβ≠éCstruétureCaβöCαa−βet≠sαC≠βC∕al₂PneuslerCéδανδuβösQC2003OCTXOCZVSZPZVUV 139

2118 matePéδβtrδlleöCsν≠βPδr×≠tCπuaβtuαC≠βter₂ereβéeCe₂₂eétsC≠βClateralCtraβsνδrtQC2003OC]SOCSZY[SZ 358

2117 }≠öeC×aβöC−aνC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsCaβöCδx≠öesQC2003OC]VOCTPTV 918

2116 nal₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαCaβöCstruéturalCsta×≠l≠tyCδ₂Cz≠βé×leβöeCν∕asesCδ₂Ct∕eCtraβs≠t≠δβPαetalC
é∕aléδ−eβ≠öesQC2003OC]TOCSVZUSW 305

2115 tδβeπu≠l≠×r≠uαCsν≠βtrδβ≠éCtraβsνδrtCt∕rδu−∕CaβCart≠₂≠é≠alCqδβöδC≠ανur≠ty_CéδβöuétaβéeOC
αa−βetδres≠staβéeOCaβöCs∕δtCβδ≠seQC2003OC]SOCTTYYSU 144

2114 sa−βet≠sαCδ₂Ctraβs≠t≠δβPαetalRéar×δβPβaβδtu×eC∕y×r≠öCstruéturesQC2003OC]SOCUXZUSV 195

2113 n≠−∕PteανeratureC₂errδαa−βet≠sαC≠βCt≠UNPöδνeöC“βuCa−−re−atesCνreνareöC₂rδαCéδllδ≠öalCö≠luteöC
αa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCöδtsQC2003OC]TOCTXZUSU 392

2112 yν≠βCéurreβtsC≠βCt∕erαδöyβaα≠éCeπu≠l≠×r≠uα_Cz∕eCé∕alleβ−eCδ₂Cö≠séerβ≠β−CtraβsνδrtCéurreβtsQC2003OC
Y[OC 255

2111 sa−βet≠zat≠δβCtraβsνδrtCaβöCπuaβt≠zeöCsν≠βCéδβöuétaβéeQC2003OC]SOCTYZUSW 187

2110 yν≠βCxelaxat≠δβCδ₂Ciδβöuét≠δβCkleétrδβsC≠βCyeα≠éδβöuétδrsCjueCtδCoβteraét≠δβCw≠t∕CtuélearCyν≠βsQC
2003OCVOCY]XPZSS 23

2109 iur≠eCteανeraturesCδ₂Coooâ��|Cö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsCéaléulateöC₂rδαC₂≠rstCνr≠βé≠νlesQC2003OC
YTOCWSVPWS[ 286

2108 yν≠βCöeν∕as≠β−C≠βCπuaβtuαCw≠resQC2003OCY[OC 64

2107 la×r≠éat≠δβCδ₂Cgsyααetr≠éCkleétrδöeCva≠rsCw≠t∕CtaβδαeterCyeνarat≠δβCsaöeCδ₂CzwδCj≠st≠βétC
setalsQC2003OCVOCTV[VPTV[X 53

2106 ytruéturalOCeleétrδβ≠éOCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CaC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδr_CiδPöδνeöCz≠uUC
rut≠leQC2003OCY[OC 69

2105 xδ×ustC∕al₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαC≠βCz≠βéP×leβöeCiry×QC2003OCYZOC 186

2104 kleétr≠éalCαaβ≠νulat≠δβCδ₂Cαa−βet≠zat≠δβCreversalC≠βCaC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrQCScienceOC2003OC
VSTOC]WVPX 33.3 542

2103 kxνer≠αeβtalCstuöyCδ₂CweaffCaβt≠lδéal≠zat≠δβCe₂₂eétsC≠βCaC∕≠−∕Pαδ×≠l≠tyCoβxmaTâ��xgsRoβvCπuaβtuαC
wellQC2003OCY[OC 65

2102 gβ≠sδtrδν≠éCsνl≠tt≠β−Cδ₂C≠βtersu××aβöCsν≠βCνlasαδβsC≠βCπuaβtuαCwellsCw≠t∕C×ulffCaβöCstruéturalC
≠βvers≠δβCasyααetryQC2003OCY[OC 27
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2101 q≠βet≠ésCaβöCz∕erαδöyβaα≠ésCδ₂Ct∕eCje−reeCδ₂CuröerCδ₂Ct∕eChCiat≠δβsC≠βCjδu×lePverδvsff≠teC
yrUlesδuYQC2003OCTXOCWW]WPWW]Z 55

2100 yνδβtaβeδusCαa−βet≠zat≠δβCaβöCeleétrδβCαδαeβtuαCöeβs≠tyC≠βCt∕reePö≠αeβs≠δβalCπuaβtuαCöδtsQC
2003OCY[OC 9

2099 yν≠βC≠β≤eét≠δβCaβöCsν≠βCaééuαulat≠δβC≠βCallPαetalCαesδséδν≠éCsν≠βCvalvesQC2003OCYZOC 251

2098 wuaβtuαCteé∕βδlδ−y_Ct∕eCseéδβöCπuaβtuαCrevδlut≠δβQC2003OCVYTOCTYXXPZW 332

2097 jδu×lePexé∕aβ−eCαeé∕aβ≠sαC₂δrCiruUQC2003OCYZOC 28

2096 gééuαulat≠δβCδ₂CeleétrδβCsν≠βCνδlar≠zat≠δβCatCseα≠éδβöuétδrC≠βter₂aéesQC2003OCY[OC 10

2095 m≠aβtCαa−βetδres≠staβéeCaβö´ αa−βet≠éC≠βteraét≠δβsC≠β´ exé∕aβ−eP×≠aseöCsν≠βPvalvesQC2003OCTPT]Z 17

2094 z∕eCαa−βet≠éPresδβaβéeC₂δréeCα≠érδséδνe_CaCβewCtδδlC₂δrC∕≠−∕Presδlut≠δβOCVPjOCsu×sur₂aéeCséaββeöC
νrδ×eC≠αa−≠β−QC2003OC]TOCZ[]PZ][ 17

2093 xas∕×aCe₂₂eétCresδβaβtCtuββel≠β−Csν≠βC₂≠ltersQC2003OC]TOCZWTPZXT 13

2092 vrδ−ressCtδwaröCeleétr≠éalC≠β≤eét≠δβCδ₂Csν≠βPνδlar≠zeöCeleétrδβsC≠βtδCseα≠éδβöuétδrsQC2003OC]TOCZUZPZWS 110

2091 tewCαater≠alsC₂δrCseα≠éδβöuétδrCsν≠βPeleétrδβ≠ésQC2003OC]TOCZTXPZUY 52

2090 yν≠βPöeνeβöeβtCseβsδrsQC2003OC]TOCY[TPY[Y 27

2089 QC2003OC]TOCYWZPYXT 9

2088 n≠−∕CteανeratureC₂errδαa−βet≠sαCw≠t∕CaC−≠aβtCαa−βet≠éCαδαeβtC≠βCtraβsνareβtCéδPöδνeöC
yβuKUPöeltaLQC2003OC]TOCSZZUSX 765

2087 sa−βet≠éCsδ₂tCXPrayCtraβsα≠ss≠δβCα≠érδséδνyQC2003OCZOCTZVPTZ] 20

2086 kν≠tax≠alC₂errδαa−βet≠éCsβXmeVCδβCmeKTTTLQC2003OC[VOCXSSUPXSSW 157

2085 kleétr≠éalCyν≠βCoβ≤eét≠δβCaβöCzraβsνδrtC≠βCyeα≠éδβöuétδrCyν≠βtrδβ≠éCjev≠éesQC2003OCU[OCZWSPZW[ 35
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suνeréδβöuétδrsQC2003OCYZOC 44

2082 j≠reétCαeasureαeβtCδ₂Ct∕eCsν≠βCνδlar≠zat≠δβCδ₂Ct∕eCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCKmaOsβLgsQC2003OC]TOCSXYYSU 113

2081 sa−βet≠éC≠βteraét≠δβsCaβöCtraβsνδrtC≠βCKmaOirLgsQC2003OCYZOC 14

2080 jyβaα≠éalCsν≠βPeleétr≠éCéδuνl≠β−C≠βCaCπuaβtuαCöδtQC2003OCYZOC 107

2079 m≠−a∕ertzCeleétrδβCsν≠βCαaβ≠νulat≠δβCus≠β−Cvδlta−ePéδβtrδlleöC−PteβsδrCαδöulat≠δβQCScienceOC2003OC
U]]OCTUSTPW 33.3 215

2078 j≠ss≠νat≠δβlessCπuaβtuαCsν≠βCéurreβtCatCrδδαCteανeratureQCScienceOC2003OCVSTOCTVW[PXT 33.3 1562
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2074 kv≠öeβéeC₂δrCsνδβtaβeδusCsν≠βPνδlar≠zeöCtraβsνδrtC≠βCαa−βet≠éCβaβδw≠resQC2003OC]TOCS]Y[ST 174

2073 iδβtrδll≠β−Ct∕eCkxteβtCδ₂Cj≠raö≠éalCi∕araéterC×yC{t≠l≠z≠β−Cte≠−∕×δr≠β−CmrδuνCoβteraét≠δβsQC2003OC
TSZOCZWZXPZW[T 50

2072 l≠rstPνr≠βé≠νlesCéaléulat≠δβsCδ₂Csν≠βPνδlar≠zeöCeleétrδβCtraβsνδrtC≠βCaCαδleéularCw≠re_CsδleéularCsν≠βC
valveQC2003OCY[OC 98

2071 kleétrδβCsν≠βCöyβaα≠ésC≠βCπuaβtuαCöδtsCaβöCrelateöCβaβδstruéturesCöueCtδC∕yνer₂≠βeC≠βteraét≠δβC
w≠t∕Cβuéle≠QC2003OCTXOCxT[S]PxT[VV 168

2070 sa−βet≠éC₂δréeCα≠érδséδνyCstuö≠esCδ₂CνatterβeöCαa−βet≠éCstruéturesQC2003OCV]OCVWUSPVWUX 15

2069 gβ≠sδtrδν≠éCtraβsνδrtC≠βCaCtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβC−asC≠βCt∕eCνreseβéeCδ₂Csν≠βPδr×≠tCéδuνl≠β−QC
2003OCY[OC 157

2068 xδδαPteανeratureC₂errδαa−βet≠sαC≠βCaCooP|oCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrC“βKTPxLirKxLzeQC2003OC
]SOCUSZUSU 366

2067 kleétrδβ≠éCstruétureCéaléulat≠δβsCδ₂ClδwPö≠αeβs≠δβalCtraβs≠t≠δβCαetalsQC2003OCTXOCT]]PU[[ 8

2066 kleétrδβCsν≠βCsνl≠tt≠β−C≠βCνδlar≠zat≠δβPöδνeöC−rδuνPoooCβ≠tr≠öesQC2003OCY[OC 57
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2065 oαa−≠β−CkleétrδβCllδwQC2003OCXYOCWZPXU 48

2064 j≠sδröerCe₂₂eétsC≠βCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsQC2003OCTXOCxT[YXPxT[]Y 114
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2049 lerrδαa−βet≠éCresδβaβtCtuββel≠β−Cö≠δöesCasCsν≠βCνδlar≠αetersQC2003OC[UOCUWW]PUWXT 16
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αδleéularP×eaαCeν≠taxyQC2003OCYZOC 99

2037 yν≠βCrelaxat≠δβC≠βCKTTSLCaβöCKSSTLCoβgsRmay×Csuνerlatt≠éesQC2003OCY[OC 47

2036 iaνν≠β−P≠βöuéeöCsuννress≠δβCδ₂Caββeal≠β−Ce₂₂eétsCδβCmaTâ��xsβxgsCeν≠layersQC2003OC[VOCWXY[PWXZS 44
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2033 nal₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαC≠βCtraβs≠t≠δβCαetalCνβ≠ét≠öesCaβöCé∕aléδ−eβ≠öesCw≠t∕Cwurtz≠teC
struétureQC2003OCY[OC 98

2032 yν≠βPνδlar≠zeöCéurreβtCδsé≠llat≠δβsC≠βCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCαult≠νleCπuaβtuαCwellsQC2003
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2025 hulffC≠βvers≠δβCasyααetryCeβ∕aβéeαeβtCδ₂Cνδlar≠zat≠δβCe₂₂≠é≠eβéyC≠βCβδβαa−βet≠éC
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2024 yν≠βPνδlar≠z≠β−Cνrδνert≠esCδ₂Ct∕eCoβgsRKgly×LRmasβy×RKgly×LRoβgsC₂errδαa−βet≠éCresδβaβtC
≠βter×aβöCtuββel≠β−Cö≠δöeQC2003OCYZOC 22

2023 yν≠βPöeνeβöeβtCresδβaβtCtuββel≠β−C×etweeβCéδuνleöClevelsC≠βCνara×δl≠éCwellsCuβöerCérδsseöC₂≠elösQC
2003OCYZOC 1

2022 yν≠βP−u≠öeCsδuréeC₂δrCt∕eC−eβerat≠δβCδ₂C∕≠−∕lyCsν≠βPνδlar≠zeöCéurreβtsQC2003OCY[OC 12

2021 oβ₂lueβéeCδ₂C−rδwt∕Céδβö≠t≠δβsCδβCt∕eClatt≠éeCéδβstaβtCaβöCéδανδs≠t≠δβCδ₂CKmaOsβLgsQC2003OC[UOCWYZ[PWY[S 26
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2018 lerrδαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂Co|â��|oCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCmeTâ��xsβxzeC₂≠lαsCνreνareöC×yC
raö≠δC₂reπueβéyCsνutter≠β−QC2003OC]VOCWSVWPWSV] 43

2017 q≠βet≠éCt∕eδryCδ₂Csν≠βCtraβsνδrtC≠βCβPtyνeCseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCwellsQC2003OC]VOCWTSPWUS 52

2016 kleétr≠éalCöeteét≠δβCδ₂Csν≠βCaééuαulat≠δβC≠βCaCνPtyνeCmagsCπuaβtuαCwellQC2003OC]SOCTYYYST 137

2015 uνt≠éalCöeteét≠δβCδ₂C∕δtPeleétrδβCsν≠βC≠β≤eét≠δβC≠βtδCmagsC₂rδαCaCαa−βet≠éCtuββelCtraβs≠stδrCsδuréeQC
2003OC]SOCUXYYSV 87

2014 |δrtexC₂luxCé∕aββel≠β−C≠βCαa−βet≠éCβaβδνart≠éleCé∕a≠βsQC2003OC]TOCUXZUSZ 69

2013 uβePö≠αeβs≠δβalC−aνlessCαa−βδβsC≠βCaCs≠β−leCaβ≠sδtrδν≠éC₂errδαa−βet≠éCβaβδlayerQC2003OC]TOCUUY[SV 5

2012 zuββelCαa−βetδres≠staβéeC≠βCβaβδ≤uβét≠δβsC×aseöCδβCyrUlesδuYQC2003OC[VOCUYU]PUYVT 93
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2011 yν≠βP×lδéffaöeCsνeétrδséδνyCδ₂CaCtwδPlevelCart≠₂≠é≠alCαδleéuleQC2003OC]TOCSUY[SV 57

2010 m≠aβtCnallCe₂₂eétC≠βClexyβTSSâ��xC−raβularCallδyC₂≠lαsQC2003OC]VOCT[XTPT[XV 10
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2006 z≠αePöeνeβöeβtCsν≠βtrδβ≠éCtraβsνδrtCaβöCéurreβtP≠βöuéeöCsν≠βCtraβs₂erCtδrπueC≠βCαa−βet≠éCtuββelC
≤uβét≠δβsQC2003OCY[OC 22

2005 mra≠βC×δuβöaryCαeö≠ateöCδx≠öat≠δβCaβöC≠βterlayerCö≠νδlarCéδuνl≠β−C≠βCaCαa−βet≠éCtuββelC≤uβét≠δβC
struétureQC2003OCYZOC 10

2004 kxé∕aβ−eC≠βteraét≠δβCaβöC₂errδαa−βet≠sαC≠βCoooP|Cseα≠éδβöuétδrsQC2003OCYZOC 11

2003 gβöreevCöra−Ce₂₂eétC≠βC₂errδαa−βet≠éPβδrαalPsuνeréδβöuét≠β−CsysteαsQC2003OCY[OC 46
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1998 yν≠βPör≠₂tCtraβsνδrtCaβöC≠tsCaννl≠éat≠δβsQC2003OCYZOC 22

1997 j≠sδröerP≠βöuéeöCβδβéδll≠βearC₂errδαa−βet≠sαC≠βCαδöelsC₂δrCKoooOsβL|Cseα≠éδβöuétδrsQC2003OCYZOC 30

1996 z≠−∕tP×≠βö≠β−C−P₂aétδrCéaléulat≠δβsCδ₂CiöyeCβaβδstruéturesQC2003OCYZOC 21

1995 taβδséaleCαa−βet≠sαCνrδ×eöC×yCβuélearCresδβaβtCséatter≠β−Cδ₂Csyβé∕rδtrδβCraö≠at≠δβQC2003OCYZOC 57

1994 kxé≠tat≠δβCδ₂Csν≠βCwavesCatCt∕eCleKTSSLCsur₂aéeC×yCsν≠βPνδlar≠zeöCeleétrδβCséatter≠β−QC2003OCY[OC 9
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1993 zraβsνδrtCeπuat≠δβsC₂δrCaCtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβC−asCw≠t∕Csν≠βPδr×≠tC≠βteraét≠δβQC2003OCY[OC 92

1992 g×C≠β≠t≠δCöesér≠νt≠δβCδ₂Ct∕eCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCmaTâ��xsβxgs_Clerrδαa−βet≠sαOC
eleétrδβ≠éCstruétureOCaβöCδνt≠éalCresνδβseQC2003OCY[OC 18

1991 vuαν≠β−Csν≠βCw≠t∕Celeétr≠éalC₂≠elösQC2003OCY[OC 112

1990 g×P≠β≠t≠δC≠βvest≠−at≠δβCδ₂Ct∕eCearlyCsta−eCδ₂CβaβδPséaleCt∕≠βC₂≠lαC−rδwt∕_CiδCaβöCglCaöatδαsCδβCiδC
KTTTLCsur₂aéeQC

1989 oβelast≠éCséatter≠β−Caννrδaé∕CtδCt∕eCt∕eδryCδ₂CaCαa−βet≠éCtuββelCtraβs≠stδrCsδuréeQC2003OCY[OC 9

1988 m≠aβtCαa−βetδéurreβtCexéeeö≠β−CVWSSHC≠βCαa−βet≠éCtuββelCtraβs≠stδrsCw≠t∕Csν≠βPvalveC×aseClayersQC
2003OC[VOC]XTP]XV 67

1987 xeαa−βet≠zat≠δβCνrδéessesC≠βCyαiδRtöiδCexé∕aβ−eCsνr≠β−sQC2003OC]VOCYW[YPYW[[ 3

1986 wuaβtuαPs≠zePe₂₂eétPeβ∕aβéeöCöyβaα≠éCαa−βet≠éC≠βteraét≠δβsCaαδβ−CöδνeöCsν≠βsC≠βCiöTâ��xsβxyeC
βaβδérystalsQC2003OC[VOCVVZZPVVZ] 31

1985 iδβtrδlCδ₂Csν≠βC₂uβét≠δβal≠tyC≠βC“βsβyeP×aseöCstruétures_Cyν≠βCsw≠té∕≠β−CversusCsν≠βCal≠−βαeβtQC
2003OC[UOCTZSSPTZSU 20

1984 lerrδαa−βet≠éCresδβaβtC≠βter×aβöCtuββel≠β−Cö≠δöeQC2003OC[UOCUU]YPUU][ 7

1983 sa−βet≠sαC≠βCsβPöδνeöC“βuC×ulffCsaανlesCνreνareöC×yCsδl≠öCstateCreaét≠δβQC2003OC[VOC]USP]UU 186

1982 oβö≠éat≠δβCδ₂C∕ysteres≠sC≠βCglsβtQC2003OC[VOCTZX[PTZYS 80

1981 sa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂Cβaβδérystall≠βeCv×Rsu×CTPxRsβRsu×CxRyeQC2003OCV]OCUZ]TPUZ]V 7

1980 zr≠νletCsuνeréδβöuétδrsC₂rδαCt∕eCv≠ewνδ≠βtCδ₂C×as≠éCeleαeβtsC₂δrCπuaβtuαCéδανutersQC2003OCTVOC]WWP]WZ 1

1979 k₂₂eétCδ₂ClδwPteανeratureCaββeal≠β−CδβCKmaOsβLgsCtr≠layerCstruéturesQC2003OC[UOCVSUSPVSUU 214

1978 wuaβtuαC≠βter₂ereβéeCéδβtrδlCδ₂C×all≠st≠éCνureCsν≠βCéurreβtsC≠βCseα≠éδβöuétδrsQC2003OC]SOCTVYYSV 234

1977 iarr≠erCstδra−eCaβöCéaνtureCöyβaα≠ésC≠βCπuaβtuαPöδtC∕eterδstruéturesQC2003OC[UOCVZYTPVZYV 12

1976 yν≠βCéurreβtCt∕rδu−∕CaCπuaβtuαCöδtC≠βCt∕eCνreseβéeCδ₂CaβCδsé≠llat≠β−Cαa−βet≠éC₂≠elöQC2003OC]TOCT]YYSU 107
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1975 ur≠−≠βCδ₂C∕≠−∕PteανeratureC₂errδαa−βet≠sαC≠βCKmaOsβLtClayersC−rδwβCδβCWnâ��y≠iKSSSTLC×yCreaét≠veC
αδleéularP×eaαCeν≠taxyQC2003OC[UOCUSZZPUSZ] 184

1974 yν≠βC≠β≤eét≠δβC≠βtδCaC×all≠st≠éCseα≠éδβöuétδrCα≠érδstruétureQC2003OCYZOC 24

1973 m≠aβtCνlaβarCnallCe₂₂eétC≠βCeν≠tax≠alCKmaOsβLasCöev≠éesQC2003OC]SOCTSZUST 347

1972 hur≠eöCaβt≠₂errδαa−βet≠éC₂≠lαsC≠βvest≠−ateöC×yCxPrayCαa−βetδPδνt≠éalCre₂leét≠δβCsνeétrδséδνyQC2003
OCYZOC 26

1971 gCsé∕eαeC₂δrCeleétr≠éalCöeteét≠δβCδ₂Cs≠β−lePeleétrδβCsν≠βCresδβaβéeQC2003OC]SOCST[VST 48

1970 iarr≠erPαeö≠ateöC₂errδαa−βet≠éCδröer≠β−C≠βCsβC≠δβP≠ανlaβteöCνNmags_iQC2003OCY[OC 22

1969 iδulδα×C≠βteraét≠δβC≠βCt∕eCsν≠βCnallCe₂₂eétQC2003OCY[OC 14

1968 kleétr≠éC₂≠elöCtuβa×≠l≠tyCδ₂CβuélearCaβöCeleétrδβ≠éCsν≠βCöyβaα≠ésCöueCtδCt∕eC∕yνer₂≠βeC≠βteraét≠δβC≠βC
seα≠éδβöuétδrCβaβδstruéturesQC2003OC]SOCUVZYST 14

1967 wuaβtuαCsν≠βC₂≠elöCe₂₂eétCtraβs≠stδrQC2003OCYZOC 158

1966 kβ∕aβéeαeβtsCδ₂Ct∕≠röPδröerCβδβl≠βearCδνt≠éalCresνδβseC≠βCt∕eCtr≠νletCexé≠teöCstateCδ₂C₂≠β≠teCδνeβC
s≠β−lePwalleöCéar×δβCβaβδtu×esQC2003OCTT]OCTVTSSPTVTSX 10

1965 yν≠βPöeνeβöeβtCtraβsνδrtCt∕rδu−∕CiöTâ��xsβxzeCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCöδtsQC
2003OCY[OC 64

1964 usé≠llatδryCsν≠βPνδlar≠zeöCéδβöuétaβéeC≠βCéar×δβCatδαCw≠resQC2003OCY[OC 20

1963 seasureαeβtsCδ₂Csν≠βCνδlar≠zat≠δβCδ₂Ceν≠tax≠alCyrxuuVCt∕≠βC₂≠lαsQC2003OC[UOCWUZPWU] 50

1962 v∕aseC≠β∕δαδ−eβe≠tyCaβöCséal≠β−C≠βC₂errδαa−βetPuβéδβveβt≠δβalCsuνeréδβöuétδrP₂errδαa−βetC
öδu×leCtuββelC≤uβét≠δβsQC2003OCY[OC 12

1961 u×servat≠δβCδ₂CaβδαalδusCnallCe₂₂eétC≠βCt∕≠βC₂≠lαCkuyQC2003OCY[OC 13

1960 yν≠βCwavesC≠βC₂errδαa−βet≠éCöδu×leClayers_Csδö≠₂≠éat≠δβsC×yC≠βPνlaβeCsνaéerPlayerCéurreβtsQC2003OC
YZOC 2

1959 sa−βetδPδνt≠éCe₂₂eétsC≠βCsν≠βP≠β≤eét≠δβCöev≠éesQC2003OC[UOCWX]]PWYST 9

1958 varaαetr≠éCπuaβtuαCsν≠βCνuανQC2003OCY[OC 31
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1957 ur≠−≠βCδ₂CaCνa≠rCδ₂Cstaéff≠β−C₂aultsC≠βCνseuöδαδrν∕≠éC“βyeCeν≠tax≠alClayersCδβCmagsQC2003OC[VOCXWPXY 14

1956 vδlar≠zat≠δβCöyβaα≠ésC≠βCsel₂Passeα×leöCiöyeR“βyeCπuaβtuαCöδts_Cz∕eCrδleCδ₂CexéessCeβer−yQC2003OC
YZOC 32

1955 yν≠βCiδulδα×Cöra−C≠βCt∕eCtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβCl≠πu≠öQC2003OCY[OC 45

1954 lδéus≠β−Cδ₂Csν≠βCνδlar≠zat≠δβC≠βCseα≠éδβöuétδrsC×yC≠β∕δαδ−eβeδusCöδν≠β−QC2003OC]SOCUXYYSU 42

1953 sa−βetδlδ−≠éCw≠t∕Calν∕aPsβgsCt∕≠βC₂≠lαsQC2003OC]TOCTWZUSV 53

1952 k₂₂eétCδ₂Cα≠érδstruéturalCevδlut≠δβCδβCαa−βet≠éCνrδνertyCδ₂CsβP≠ανlaβteöCνPtyνeCmatQC2003OC[VOCUYVUPUYVW 19

1951 mrδverCal−δr≠t∕αC₂δrClar−eCβuélearCsν≠βsC≠βCseα≠éδβöuétδrsQC2003OCY[OC 30

1950 y≠xClδwPstra≠βCz≠βéP×leβöeC∕al₂Cαetals_CgβCa×C≠β≠t≠δC≠βvest≠−at≠δβQC2003OCYZOC 166

1949 gCsν≠βCéellC₂δrCsν≠βCéurreβtQC2003OC]SOCUX[VST 117

1948 yν≠βCéurreβtC≠βCt∕eCqδβöδClatt≠éeCαδöelQC2003OCYZOC 6

1947 gβ−ularCöeνeβöeβéeCδ₂Cöδαa≠βCwallCres≠st≠v≠tyC≠βCyrxuuVC₂≠lαsQC2003OCYZOC 15

1946 oβ≤eét≠δβCaβöCöeteét≠δβCδ₂Csν≠βPνδlar≠zeöCéurreβtsCatC₂errδαa−βetRseα≠éδβöuétδrCyé∕δttffyC
éδβtaétsQC

1945 nyörδ−eβat≠δβCk₂₂eétsCδβCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂CmasβvQC2003OCYOCmTVT 9

1944 z∕eCe₂₂eétCδ₂Csνat≠alCéδβ₂≠βeαeβtCδβCαa−βet≠sα_C₂≠lαsOCstr≠νesCaβöCöδtsCδ₂CleCδβCiuKTTTLQC2003OCTXOCxTPxVS 51

1943 }≠öeChaβö−aνCsater≠alsC₂δrCyeα≠éδβöuétδrCyν≠βtrδβ≠ésQC2003OCZ]]OCVWX 1

1942 nal₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαC≠βCz≠βéP×leβöeCirh≠CaβöCt∕eCsta×≠l≠tyCδ₂Ct∕eC∕al₂Pαetall≠é≠tyCδ₂C
z≠βéP×leβöeCirsCKsC´ CvOCgsOCy×OCh≠LQC2003OCTXOCXSTZPXSUW 30

1941 sδöelCöevelδναeβtC₂δrCν≠ezδéeraα≠éCβaβδνδs≠t≠δβersQC 1

1940 vrδνa−at≠δβCδ₂Csν≠βPνδlar≠zeöCeleétrδβsCt∕rδu−∕C≠βter₂aéesCseνarat≠β−Cö≠₂₂ereβtlyCöδνeöC
seα≠éδβöuétδrCre−≠δβsQC2003OC
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1939 sa−βet≠zat≠δβCreversalC≠βCell≠νt≠éalPr≠β−Cβaβδαa−βetsQC2003OCVYOCUSVTPUSVX 49

1938 kν≠taxyOCαa−βet≠éCaβöCtuββelCνrδνert≠esCδ₂Ctraβs≠t≠δβCαetalRs−uKSSTLC∕eterδstruéturesQC2003OCTXOCxTTUVPxTTYZ26

1937 kβ∕aβéeöCsν≠βC≠β≤eét≠δβCe₂₂≠é≠eβéyC≠βC₂errδαa−βetRseα≠éδβöuétδrCtuββelC≤uβét≠δβsQC2003OCTXOCW[WTPW[XS 4

1936 xas∕×aPe₂₂eétP≠βöuéeöCsν≠βCöeν∕as≠β−C≠βCβPtyνeCoβgsCπuaβtuαCwellsQC2003OCTXOCXXYVPXXZY 8

1935 yν≠βâ��δr×≠tP≠βöuéeöCseα≠éδβöuétδrCsν≠βC−u≠öesQC2003OCTWOC[[UP[[X 5

1934 kβ∕aβéeöCsν≠βC≠β≤eét≠δβCaβöCαa−βetδéδβöuétaβéeC×yCéδβtrδlla×leCxas∕×aCéδuνl≠β−C≠βCaC
₂errδαa−βetRtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβC−asCstruétureQC2003OCTXOCrVTPrV] 13

1933 nal₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαC≠βCvaβaö≠uαCé∕aléδ−eβ≠öesQC2003OCTXOCXS[XPXS]U 11

1932 yel₂Passeα×leöCiδgsCβaβδstruéturesQC2003OCUTOCTZYS 2

1931 zr≠νletCsuνeréδβöuétδrsCasCt∕eC×as≠sC₂δrCsδl≠öPstateCπuaβtuαCéδανut≠β−QC2003OCXOCyYT]PyYUY 1

1930 kxνlδr≠β−Cöyβaα≠éalCαa−βet≠sαCw≠t∕Ct≠αePöeνeβöeβtCöeβs≠tyP₂uβét≠δβalCt∕eδry_ClrδαCsν≠βC
₂luétuat≠δβsCtδCm≠l×ertCöaαν≠β−QC2003OCYTOCVXWPVYS 16

1929 rar−eCαa−βetδres≠staβéeCtuββell≠β−Ct∕rδu−∕CaCαa−βet≠éallyCαδöulateöCβaβδstruétureQC2003OCTXOCTUYZPTUZX 37

1928 y≠αulat≠δβCδ₂Csν≠βPνδlar≠zeöCtraβsνδrtC≠βCsu×α≠érδαeterCöev≠éeCstruéturesQC

1927 i∕araéter≠zat≠δβCδ₂C₂errδαa−βet≠éCiδP≠ανlaβteöCrut≠leCz≠uRsu×CURKTTSLQC

1926 yν≠βCaβöCνδlar≠zat≠δβCöyβaα≠ésC≠βCαa−βet≠éCaβöCβδβPαa−eβt≠éCseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCöδtsQC2003OC 3

1925 greCweCt∕ereCyeteCrδδff≠β−C×eyδβöCt∕eCeβöCδ₂Cséal≠β−C≠βCt∕eCtaβδαeterCkraQC2003OC

1924 k₂₂eétCδ₂CsβCjδν≠β−C≠βC“βuCz∕≠βCl≠lαsCjeνδs≠teöC×yCvulseöCraserCjeνδs≠t≠δβQC2003OCZYWOCT

1923 z∕eCe₂₂eétsCδ₂Céδβ≤u−at≠δβCνat∕Cvar≠at≠δβCδβCeleétrδβCöelδéal≠zat≠δβC≠βCν∕eβδxylP×aseöCsysteαsQC
2004OC]OCZUXPWX 6

1922 yu×strateCteανeratureCöeνeβöeβéeCδ₂CstruéturalCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂C“βSQWsβSQYyeC₂≠lαsQC
2004OCTYOCyXZU]PyXZVV
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1921 jes≠−βCδ₂CzraβsνareβtOCnal₂Psetall≠éClerrδαa−βet≠éCWöPzraβs≠t≠δβPsetalPjδνeöCqUyCw≠t∕Cn≠−∕Ciur≠eC
zeανeratureQC2004OCWVOCVVYZPVVZS 9

1920 gCéδανarat≠veCstuöyCδβCαa−βet≠éCaβöCαa−βetδtraβsνδrtCνrδνert≠esC≠βCKmaOCsβLtCeν≠tax≠alC₂≠lαsC
−rδwβCδβCuβöδνeöCaβöCβPtyνeCmatC×yCvkshkQC2004OCTYOCYTV]PYTWX 2

1919 sater≠alCjes≠−βCδ₂CzraβsνareβtOCnal₂Psetall≠éCaβöCxδδαPzeανeratureClerrδαa−βetsC≠βCoUP|oC
yeα≠éδβöuétδrsCw≠t∕CWözraβs≠t≠δβCsetalCkleαeβtQC2004OCWVOCr[VWPr[VZ 7

1918 lerrδαa−βet≠éCmaCTCâ��CxCsβCxCtCeν≠layersCvsQCaβt≠₂errδαa−βet≠éCmasβCVCtCélustersQC2004OCYXOCXXVPXX] 44

1917 vPtyνeCéδβöuét≠v≠tyC≠βCéu×≠éCmasβtClayersC−rδwβC×yCαδleéularC×eaαCeν≠taxyQC2004OCT]OCrTVPrTY 34

1916 yu×strateP≠βöuéeöCstra≠βCe₂₂eétsCδβCvrSQYiaSQWsβuV₂≠lαsQC2004OCTYOCTVPUZ 20

1915 iδανutat≠δβCδ₂Celeétr≠éalCéδβöuétaβéeC≠βCβaβδPséaleC≤uβét≠δβsC₂δrCöev≠éeCaννl≠éat≠δβsQC2004OCTYOCyXXYVPyXXZS 2

1914 hall≠st≠éCsν≠βC≠β≤eét≠δβC₂rδαCleC≠βtδC“βyeKSSTLOCKTTTLOCaβöCKTTSLOCaβöC≠βtδCmagsKSSTLQC2004OCTYOCWYWVPWYX] 15

1913 tewCxδuteCtδCla×r≠éateClerrδαa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrsCw≠t∕δutCzraβs≠t≠δβCsetalCkleαeβtsQC2004OC
WVOCrXZ]PrX[T 18

1912 {β≠versalCxas∕×aCsν≠βCνreéess≠δβCδ₂CtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβsCaβöC∕δlesQC2004OCYXOC[XSP[XY 33

1911 iδβtrδlCδ₂Cαa−βet≠zat≠δβCreversalC≠βC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsC×yCeleétr≠éalCαeaβsQC2004OCTYOCyXY]VPyXY]Y6

1910 setall≠éCβaβδstruéturesCδβCiδRmagsKSSTLKWˆ�ULCsur₂aéesQC2004OCUUOCUSS[ 8

1909 yδlut≠δβCδ₂CaCnaα≠ltδβ≠aβCδ₂CπuaβtuαCöδtsCw≠t∕Cxas∕×aCsν≠βâ��δr×≠tCéδuνl≠β−_Cπuas≠PexaétCsδlut≠δβQC
2004OCVZOCTTWVTPTTWV[ 18

1908 n≠−∕Ciur≠ePteανeratureC₂errδαa−βet≠sαC≠βCéδ×altP≠ανlaβteöCs≠β−lePérystall≠βeCrut≠leQC2004OCTYOCrWWVPrWW] 33

1907 tδβP₂errδαa−βet≠éCoβsulat≠β−Coβter₂aéeCxe−≠δβC≠βCraCSQTWCvrCSQXYCyrCSQVCsβuCVCRyrz≠uCVCaβöCraCSQZC
iaCSQVCsβuCVCRmöCSQZCiaCSQVQC2004OCUTOCT[S[PT[TS 1

1906 iδ∕ereβtCéδβtrδlCδ₂CβδβPeπu≠l≠×r≠uαCνδνulat≠δβCaβöCsν≠βC≠βCmagsQC2004OCT]OCyV]ZPyV]]

1905 gβC≠βter₂erδαetr≠éCsν≠βPνδlar≠z≠β−Cöev≠éeQC2004OCT]OCyWT[PyWUS

1904 gCνer₂eétCsν≠βP₂≠lterCπuaβtuαCöδtCsysteαQC2004OCTYOCrUW]PrUXW 4

(2004-2004)

23



1903 kv≠öeβéeC₂δrCaCreδr≠eβtat≠δβCtraβs≠t≠δβC≠βCt∕eCν∕aseC×e∕av≠δurCδ₂CaCtwδPö≠αeβs≠δβalCö≠νδlarC
aβt≠₂errδαa−βetQC2004OCTYOC]WTP]XW 7

1902 iδβtrδlla×leCπuaβtuαCsν≠βCνreéess≠δβC×yCg∕arδβδvâ��ias∕erCν∕aseC≠βCaCéδβöuét≠β−Cr≠β−QC2004OC[WOC]]YP]][ 48

1901 iδανlexCéaνaé≠taβéeCsνeétrδséδνyCasCaCνrδ×eC₂δrCδx≠öat≠δβCνrδéessCδ₂CgluxP×aseöCαa−βet≠éCtuββelC
≤uβét≠δβsQC2004OC[XOCX]WZPX]W] 15

1900 nδleCsν≠βCöyβaα≠ésCuβöerCˇ�CνulseCexé≠tat≠δβQC2004OCZSOC 4

1899 yuαCrulesC₂δrCsν≠βCnallCéδβöuét≠v≠tyCéaβéellat≠δβQC2004OCZSOC 91

1898 g∕arδβδvPhδ∕αCν∕ys≠ésCw≠t∕Csν≠βQCooQCyν≠βP₂l≠νCe₂₂eétsC≠βCtwδPö≠αeβs≠δβalC×all≠st≠éCsysteαsQC2004OCY]OC 48

1897 yν≠βCnallCaβöCsν≠βPö≠a−δβalCéδβöuét≠v≠tyC≠βCt∕eCνreseβéeCδ₂Cxas∕×aCaβöCjressel∕ausCsν≠βPδr×≠tC
éδuνl≠β−QC2004OCZSOC 94
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1491 kxé∕aβ−eC×≠asC≠βCβaβδstruéturesQC2005OCWUUOCYXPTTZ 1563

1490 lerrδαa−βet≠sαC≠βCsβCaβöCirCöδνeöCmatC×yCt∕erαalCö≠₂₂us≠δβQC2005OCTTZOCU]UPU]X 15

Citation Report

46
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1018 yuννress≠δβCδ₂Csν≠βCrelaxat≠δβC≠βCsu×α≠érδβCoβmagsCw≠resQC2006OC]ZOCSVY[SX 106
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1007 v∕δtδluα≠βeséeβéeCδ₂CiöTPxsβxyCKxCUSSYOCTTSOCYY]]PZSW 62
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975 tδβl≠βearCsν≠βCéurreβtCaβöCαa−βetδres≠staβéeCδ₂CαδleéularCtuββelC≤uβét≠δβsQC2006OC]YOCTYY[SW 280

974 sa−βet≠sαC≠βCsβPöδνeöC“βuCβaβδνart≠élesCνreνareöC×yCaCéδPνreé≠ν≠tat≠δβCαet∕δöQC2006OCTZOCTUZ[PTU[X 206
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962 oανer₂eétCδr≠eβteöCattaé∕αeβt_Cj≠reétCaét≠vat≠δβCδ₂C∕≠−∕PteανeratureC₂errδαa−βet≠sαC≠βCö≠luteöC
αa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCβaβδérystalsQC2006OC[[OCUUVTS[ 48

961 k₂₂eétsCδ₂CteανeratureCδβCt∕eC₂errδαa−βet≠sαCδ₂CsβPöδνeöC“βuCβaβδνart≠élesCaβöCsβPrelateöC
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958 yν≠βCéurreβtC≠βCaCtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβC−asCtuββell≠β−C≤uβét≠δβQC2006OCZXOCU[TPU[Y 5
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956 z∕eδryCδ₂Csν≠βCtδrπuesCaβöC−≠aβtCαa−βetδres≠staβéeC≠βCaβt≠₂errδαa−βet≠éCαetalsQC2006OCZVOC 211

955 z∕eCrδleCδ₂Ctraβs≠t≠δβCαetalC≠ανur≠t≠esCaβöCδxy−eβCvaéaβé≠esC≠βCt∕eC₂δrαat≠δβCδ₂C₂errδαa−βet≠sαC≠βC
iδPöδνeöCz≠uUQC2006OCT[OCTY]XPTZSW 46

954 lerrδαa−βet≠éCleye_CytruéturalOCeleétr≠éalOCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esQC2006OC[[OCSTUXSX 51

953 xas∕×aCsν≠βPδr×≠tCéδuνl≠β−C≠βCoβy×Cβaβδw≠resCuβöerCtraβsverseCeleétr≠éC₂≠elöQC2006OCZWOC 36
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951 yν≠βCtuββel≠β−Ct∕rδu−∕CaβC≠βö≠reétC×arr≠er_Cz≠−∕tP×≠βö≠β−Céaléulat≠δβsQC2006OCZVOC 15
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946 iδ×altPsu×st≠tuteöCyβuUCt∕≠βC₂≠lαs_CgCtraβsνareβtC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrQC2006OC]]OCTUYTSY 41
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2006OCTUYOCT]WPT]Y 30

839 xesδβaβtCtraβsα≠ss≠δβCt∕rδu−∕CaCöδu×leCöδαa≠βCwallC≠βCαa−βet≠éCβaβδw≠resQC2006OCTUYOCUXWPUXZ

838 zeανeratureCöeνeβöeβéeCδ₂Csν≠βCtraβsνδrtC×yCöyβaα≠éCπuaβtuαCöδtsQC2006OCTUYOCTYWPTYZ 4

837 lerrδαa−βet≠sαC≠βCαaβ−aβeseCaβöCéδ×altCéδPöδνeöC“βuC×ulffCsaανlesQC2006OCTVTOC]PTU 14

836 ytruétureCaβöCαa−βet≠sαCδ₂CiδaKTâ��xLsβaxme×Ceν≠tax≠alC₂≠lαsQC2006OCUXUOCUXTUPUXTZ 6

835 j≠reétCδ×servat≠δβCδ₂CrδδαCteανeratureCαa−βet≠sαC≠βCKoβOsβLgsCt∕≠βC₂≠lαsC×yCαa−βet≠éC₂δréeC
α≠érδséδνyQC2006OCUXUOCVXS]PVXTV 4

834 iδβtaétlessCeleétrδre₂leétaβéeCstuö≠esCδ₂Ct∕eC×aβöC₂≠ll≠β−Ce₂₂eétC≠βQC2006OCVUOCV[ZPV]S 1

833 k₂₂eétsCδ₂CaβCelast≠éCséattererCδβCt∕eCjiCsν≠βCéurreβtC−eβerat≠δβC≠βCaCxas∕×aPtyνeCπuaβtuαCé∕aββelQC
2006OCVUOCWXSPWXV

832 xas∕×aC≠βteraét≠δβCasCaβCexterβalC’aβ−â��s≠llsC₂≠elöCaννl≠eöCtδCδβePö≠αeβs≠δβalCsysteαQC2006OCVUOCV]TPV]W 2

831 y≠β−lePs∕δtCreaöδutCδ₂CeleétrδβCsν≠βsC≠βCaCseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCöδtQC2006OCVWOCTPX 5

830 yν≠βâ��δr×≠tCéδuνl≠β−CaβöCsν≠βCtraβsνδrtQC2006OCVWOCVTPVX 60

829 kxνer≠αeβtalCδ×servat≠δβCδ₂Ct∕eCsν≠βPnallCe₂₂eétC≠βCaCsν≠βâ��δr×≠tCéδuνleöCtwδPö≠αeβs≠δβalC∕δleC−asQC
2006OCVWOCWZPXU 6

828 lreπueβéyPöeνeβöeβtCnallCe₂₂eétC≠βCsν≠βtrδβ≠éCsysteαsCuβöerCzerδCαa−βet≠éC₂≠elöQC2006OCVWOCVUTPVUW 1

827 }∕yCöδesCt∕eC≠βtr≠βs≠éCsν≠βCnallCe₂₂eétC≠βCaCxas∕×aCtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβC−asCö≠saννearC≠βCt∕eCöéC
l≠α≠teQC2006OCVXUOCUXSPUXX 2

826 yν≠βC₂≠lter≠β−C≠βC₂δurPterα≠βalCw≠reCβetwδrffsCw≠t∕Csν≠βâ��δr×≠tCéδuνl≠β−QC2006OCVXYOCVZYPV[T 9

825 yν≠βPνδlar≠zeöCtraβsνδrtCt∕rδu−∕CaCéδuνleöCöδu×lePöδtQC2006OCVX[OCV]PWY 1

824 yν≠βCaééuαulat≠δβCδβCt∕eCsν≠βPöeνeβöeβtCtraβsνδrtCt∕rδu−∕CaCπuaβtuαCöδtCéδuνleöCtδC
₂errδαa−βetCeleétrδöesQC2006OCVX[OCWZPXU 3
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823 yν≠βC₂≠lter≠β−Cδ₂CtwδPö≠αeβs≠δβalCeleétrδβC−asC≠βC₂errδαa−βet≠éRseα≠éδβöuétδrC∕y×r≠öC
βaβδstruéturesQC2006OCVX[OCWZ[PW[V 1

822 tδβtr≠v≠alCaéCsν≠βCresνδβseC≠βCt∕eCe₂₂eét≠veCrutt≠β−erCαδöelQC2006OCVX]OCZYP[S

821 z∕eδret≠éalCαδöelCδ₂Csν≠βCtraβs₂erCtδrπueC≠βCαult≠layersQC2006OCVSVOCVVVPVVZ 1

820 gCs≠ανleCsyβt∕es≠sCaβöCαa−βet≠éC×e∕av≠δrCδ₂Cβaβδérystall≠βeC“βSQ]iδSQTuCνδwöersC×yCus≠β−C“βCaβöC
iδCaéetatesCaβöCνδlyv≠βylCνyrrδl≠öδβeCasCνreéursδrsQC2006OCVSXOCV[TPV[Z 45

819 ytruéturalCaβöCαa−βetδres≠st≠veCνrδνert≠esCδ₂C∕al₂Cαetall≠éCiδUsβTâ��xy≠Ct∕≠βC₂≠lαsQC2006OCVSVOCeT]YPeUSS 1

818 z∕eCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂ChePéδöδνeöCmasβtC−rδwβCv≠aCαδleéularC×eaαCeν≠taxyQC2006OCVSWOCeTX[PeTYS 3

817 sa−βet≠éCaβöCeleétr≠éalCνrδνert≠esCδ₂Caαδrν∕δusCmeTâ��xirxCt∕≠βC₂≠lαsC−rδwβC×yClδwCteανeratureC
vaνδrCöeνδs≠t≠δβQC2006OCVSWOCeTZSPeTZU 2

816 lerrδαa−βet≠sαC≠βCtraβs≠t≠δβPαetalPöδνeöCooâ��|oCéδανδuβösQC2006OCVSZOCUWXPUW] 14

815 z∕eCe₂₂eétCδ₂Cδxy−eβCνressureCδβCt∕eCα≠érδstruéturesCδ₂CiδPöδνeöCrut≠leCz≠uUCt∕≠βC₂≠lαsC−rδwβC×yC
νulseöClaserCöeνδs≠t≠δβQC2006OCU]SOCWX]PWYX 8

814 oβvest≠−at≠δβCδ₂CsβPöδνeöCy≠C₂≠lαsCνreνareöC×yCαa−βetrδβCéδsνutter≠β−QC2006OCU]TOCUV]PUWU 5

813 yyβt∕es≠sCδ₂Cαaβ−aβeseCöδνeöC“βuCs≠β−leCérystalsCaβöCt∕e≠rCαa−βet≠zat≠δβCstuö≠esQC2006OCU]WOCWVUPWVY 14

812 ytruéturalOCδνt≠éalCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CiδPöδνeöC“βuC₂≠lαsQC2006OCU]YOCTVXPTWS 90

811 v∕δtδluα≠βeséeβéeCνrδνert≠esCδ₂CiδUNPöδνeöC“βuCβaβδérystalsQC2006OCTT[OCUWXPUXS 59

810 yν≠βCνδlar≠zat≠δβC≠βCαult≠layerC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrQC2006OCVZOCW]TPW]W

809 sa−βet≠éCaβöCeleétr≠éalCé∕araéter≠zat≠δβCδ₂Câ��₂errδαa−βetR≠βsulatδrRs≠l≠éδβâ��Cö≠δöesQC2006OCTUYOCTY[PTZT 4

808 oβvest≠−at≠δβCδ₂Ct∕eCstruéturalCνrδνert≠esCδ₂C₂errδαa−βet≠éCsβP≠ανlaβteöCy≠QC2006OCUWUOCVYZPVZS 14

807 yyβt∕es≠sCδ₂CrδδαPteανeratureC₂errδαa−βet≠éCirPöδνeöCz≠uUKTCTCSLCrut≠leCs≠β−leCérystalsCus≠β−C≠δβC
≠ανlaβtat≠δβQC2006OCUWUOCT][PUSS 16

806 wuaβt≠₂≠éat≠δβCδ₂CöδνaβtCéδβéeβtrat≠δβsC≠βCö≠luteCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsCus≠β−C≠δβC×eaαC
teé∕β≠πuesQC2006OCUW]OCWSUPWSX
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805 sa−βetδPδνt≠éCe₂₂eétsC≠βC₂errδαa−βet≠éC₂≠lαs_Coανl≠éat≠δβsC₂δrCsν≠βCöev≠éesQC2006OCUX]OCZSWPZS] 1

804 iur≠eCteανeraturesCδ₂Cö≠luteCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsC₂rδαCeleétrδβ≠éCstruétureCéaléulat≠δβsQC2006
OCVZYPVZZOCYV]PYWU 35

803 yν≠βP₂l≠νCe₂₂eétCδβCeleétr≠éalCtraβsνδrtC≠βCαa−βet≠éCπuaβtuαCw≠reCsysteαsQC2006OCTVZOCXVPX[ 29

802 xδleCδ₂Cαaβ−aβeseC≠βC₂errδαa−βet≠éCKglOsβLtC₂≠lαsQC2006OCTVZOCTTPTX 5

801 mrδwt∕CaβöCνrδνert≠esCδ₂Cαa−βetrδβCéδsνutter≠β−C−rδwβCsβxmeTâ��xCδβCy≠CKSSTLQC2006OCTVZOCTUYPTU[ 6

800 yν≠βPνδlar≠zeöCtraβsνδrtC≠βCδβePö≠αeβs≠δβalCwave−u≠öeCstruéturesCw≠t∕Csνat≠allyPνer≠δö≠éCeleétrδβ≠éC
aβöCαa−βet≠éC₂≠elösQC2006OCTVZOCUYSPUYU 5

799 z∕eCe₂₂eétsCδ₂CsβCéδβéeβtrat≠δβCδβCsν≠βPνδlar≠zeöCtraβsνδrtCt∕rδu−∕C“βyeR“βsβyeR“βyeC
∕eterδstruéturesQC2006OCTVZOCWYVPWY[ 6

798 k₂₂eétCδ₂CyeeöCrayerCδβCxδδαCzeανeratureCzuββelCsa−βetδres≠staβéeCδ₂Cs−uCharr≠ersClδrαeöC×yC
xaö≠éalCux≠öat≠δβC≠βCorsβPhaseöCsa−βet≠éCzuββelCpuβét≠δβsQC2012OCXTOCSWVSSU 3

797 la×r≠éat≠δβCδ₂ClullyCkν≠tax≠alCiδleRs−uRiδleCsa−βet≠éCzuββelCpuβét≠δβsCδβCmeKSSTLCyu×stratesCv≠aC
aCs−uCoβterlayerQC2012OCXTOCS]VSSV 2

796 n≠−∕lyCyν≠βPvδlar≠zeöCzuββel≠β−C≠βCkν≠tax≠alCsa−βet≠éCzuββelCpuβét≠δβsCw≠t∕CaCiδUsβy≠CkleétrδöeC
aβöCaCs−uCharr≠erCw≠t∕CoανrδveöCoβter₂aé≠alCytruéturalCvrδνert≠esQC2012OCXTOCS]VSSW 1

795 ytuöyCδ₂Cvtâ��iuCtaβδéδβtaétClδrαat≠δβCvrδéessesCöur≠β−Ct∕eCoβöeβtat≠δβCδ₂CaCyéaββ≠β−Czuββel≠β−C
s≠érδséδνeCz≠νC≠βtδCaCvtRiuCyur₂aéeCgllδyC×yCiδανuterCy≠αulat≠δβsQC2021OCTVVOCVYSPVYX 0

794 m≠aβtCtuββel≠β−Cαa−βetδres≠staβéeC≠βöuéeöC×yC×≠asCvδlta−eC≠βCsν≠βP₂≠lterCvaβCöerC}aalsCαa−βet≠éC
tuββelC≤uβét≠δβsCw≠t∕CaβC≠βterlayerCaβt≠₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrC×arr≠erQC2021OCTSWOC 0

793 oανrδveöCxδδαPzeανeratureClerrδαa−βet≠sαC≠βCtöPjδνeöCyβuUCtaβδstruéturesCt∕rδu−∕Cje₂eétC
kβ−≠βeer≠β−QC2021OCTUXOCUUTZXPUUT[Z 1

792 gβt≠₂errδαa−βet≠éCaβöC₂errδαa−βet≠éCsν≠βtrδβ≠ésCaβöCt∕eCrδleCδ₂C≠βPé∕a≠βCaβöC≠βterPé∕a≠βC
≠βteraét≠δβCδβCsν≠βCtraβsνδrtC≠βCt∕eCne≠seβ×er−C₂errδαa−βetQC2021OCTTOCUSWWU 1

791 gββeal≠β−Ck₂₂eétCδβCt∕eCiδβtaétCgβ−leOCyur₂aéeCkβer−yOCkleétr≠éCvrδνertyOCaβöCtaβδαeé∕aβ≠éalC
i∕araéter≠st≠ésCδ₂CiδWSleWS}USCz∕≠βCl≠lαsQC2021OCTTOCTUY[ 1

790 oβéreaseöCrδδαCteανeratureC₂errδαa−βet≠sαC≠βCiδPöδνeöCtetra∕eöralCνerδvsff≠teCβ≠δ×atesQC2021OC
[OCUTSTUT

789 iδανuterC×aseöCνreö≠ét≠δβsCδ₂CstruéturalCsta×≠l≠tyCaβöCsysteαat≠éCstuöyCδ₂Cαa−βetδPeleétrδβ≠éCaβöC
δνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂CreaöClreeCnal≠öeCjδu×leCverδvsff≠tes_CisUqXilYC_CXCcCiδCaβöCt≠QQC2021OCXWXOCTY[YSV 0

788 saβ≠νulat≠β−Caβt≠₂errδαa−βet≠éC≠βter₂aé≠alCstatesC×yCsν≠βPδr×≠tCtδrπuesQC2021OCTSWOC 4
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787 h≠νδlarCαa−βet≠éCseα≠éδβöuét≠β−C×e∕av≠δrC≠βC|t×xuglQC2021OCTSWOC 1

786 ytruéturalOCkleétrδβ≠éOCsa−βet≠éCaβöCseé∕aβ≠éalCvrδνert≠esCaβöCsa−βetδéalδr≠éCk₂₂eétCδ₂Ct∕eC
lullPneuslerCiδUsβmaQC

785 ytrδβ−C∕al₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαCaβöCt∕erαδeleétr≠éCresνδβseC≠βCβewC∕al₂PneuslerCx×irXC
KXCcCy×OCgsLCallδys_C₂≠rstPνr≠βé≠νlesCéaléulat≠δβsQCT 0

784 l≠rstPvr≠βé≠νlesCialéulat≠δβsCδ₂CxδδαPzeανeratureCgβt≠₂errδαa−βet≠sαC≠βCirystall≠βeC
zraβs≠t≠δβPsetalChδrateCtaβδs∕eets_Coανl≠éat≠δβsC₂δrCyν≠βtrδβ≠ésCgννl≠éat≠δβsQC2021OCWOCTS[ZZPTS[[X 1

783 {ltra∕≠−∕Cyν≠βCl≠lterCk₂₂≠é≠eβéyOCm≠aβtCsa−βetδres≠staβéeCaβöCrar−eCyν≠βCyee×eéffCiδe₂₂≠é≠eβtC≠βC
sδβδlayerCaβöCh≠layerCiδPRlePRiuPv∕t∕alδéyaβ≠βeCsδleéularCjev≠éesQC2021OCTTOC 0

782 wuaβtuαPtδrπueP≠βöuéeöC×reaff≠β−Cδ₂Cαa−βet≠éC≠βter₂aéesC≠βCultraéδlöC−asesQC 1

781 n≠−∕PteανeratureCsuνeréδβöuét≠v≠tyCaβöC≠tsCrδ×ustβessCa−a≠βstCαa−βet≠éCνδlar≠zat≠δβC≠βCαδβδlayerC
leyeCδβCkuz≠uVQC2021OCYOC 3

780 oβ₂lueβéeCδ₂Cδxy−eβCvaéaβé≠esCδβCt∕eC₂errδαa−βet≠sαC≠βCiδPöδνeöC“βu_CgβCa×P≠β≠t≠δCstuöyQC2022OC
VWTOCTTWXZS

779 oβ₂lueβéeCδ₂CseeöClayerCδβCt∕eCαa−βetδres≠staβéeCνrδνert≠esC≠βCorsβP×aseöCαa−βet≠éCtuββelC
≤uβét≠δβsQC2021OCXWYOCTY[YZW 1

778 herryCéurvatureC≠βöuéeöCαa−βetδtraβsνδrtC≠βCVjCβδβéeβtrδsyααetr≠éCαetalsQC2021OCVWOC 0

777 j≠eleétr≠éCaβöC≠ανeöaβéeCsνeétrδséδνyCδ₂CKiδt≠uVLSQXâ��Khaz≠uVLSQXCsδl≠öCsδlut≠δβC₂δrCöev≠éeC
aννl≠éat≠δβsQC2021OCVUOCUZY][ 0

776 yν≠βPδr×≠tPéδuνl≠β−C≠βöuéeöCeleétrδβPsν≠βCνδlar≠zat≠δβC≠βCαa−βet≠éallyCaβöCeleétr≠éallyCéδβ₂≠βeöC
seα≠éδβöuétδrCα≠érδstruétureQC2021OCVSOCTSW[][ 1

775 yν≠βPνδlar≠zeöCeleétrδβ≠éCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CxuöölesöeβPvδννerCtöUsuWCKs´ c´ yéCaβöC’LC
éδανδuβösQC2021OCVTOCTSW]WU 0

774 sa−βet≠éallyCiδβtrδlleöCv∕δtδvδlta≠éCj≠δöeCytruétureQC2002OCZUTOCT

773 hall≠st≠éCkleétrδβsC≠βClerrδαa−βetRyeα≠éδβöuétδrCny×r≠öCytruétures_ClrδαCtaβδαa−βetδαetryCtδC
yν≠βCoβ≤eét≠δβQC2002OCTSUOCXU]PXWS

772 sδαeβtuαPresδlveöCtuββel≠β−_Cyνeétrδséδν≠éCtδδlCaβöC×as≠sC₂δrCöev≠éeCaννl≠éat≠δβsQC2003OCUY]PUZ]

771 i≠réularCsa−βet≠éCkleαeβts_CmrδuβöCytatesOCxeversalCaβöCj≠νδlarCoβteraét≠δβsQC2003OCT]VPUTT

770 xVQZCyν≠βCν∕δtδéurreβtsC≠βCπuaβtuαCwellsQC2003OCU]VPVSU
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769 sater≠alsC₂δrCyeα≠éδβöuétδrCyν≠βCkleétrδβ≠ésQC2004OC]PT]

768 yν≠βCkleétrδβ≠ésCâ��CosCotCt∕eCzeé∕βδlδ−yCδ₂Ct∕eClutureeQC2004OCTPZ

767 jδαa≠βCytruétureCaβöCsa−βet≠éCgβ≠sδtrδνyC≠βCmaTPxsβxgsQC2004OCUYXPUZU 1

766 la×r≠éat≠δβCaβöCi∕araéter≠zat≠δβCδ₂Csa−βet≠éCtaβδstruéturesQC2004OCUTPVW

765 yksoiutj{izuxCvn’yoiyC|Cyν≠βCzraβsνδrtCaβöCxelaxat≠δβC≠βCyeα≠éδβöuétδrsaCyν≠βtrδβ≠ésQC2005OCU]PVX

764 sa−βet≠éCytateCδ₂CleKSSTLCsδβatδα≠éCrayerClaé≠β−Cy≠β−lePérystall≠βeCs−uKSSTLCzuββel≠β−Charr≠er_C
XPrayCg×sδrνt≠δβCyνeétrδséδνyCaβöCXPrayCsa−βet≠éCi≠réularCj≠él≠rδ≠sαCytuöyQC2005OCU]OCWYVPWYZ

763 sˆ¶ss×auerCytuöyCδ₂Cz≠SQ]]XZleSQSTuUQC2005OCTXOCTSYPTS[

762 zuβa×leCoβterlayerCkxé∕aβ−eCiδuνl≠β−Ckβer−yQC2006OCTYOCTVSPTVX

761 gsyααetr≠éCsa−βet≠zat≠δβCxeversalC≠βCt∕eCkxé∕aβ−ePh≠aseöCsβuRKmaOsβLgsCneterδstruétureC
ytuö≠eöC×yClerrδαa−βet≠éCxesδβaβéeQC2006OCTTSOCVT]PVUW

760 lerrδαa−βet≠éCsetalRoooP|Cyeα≠éδβöuétδrCny×r≠öCyν≠βtrδβ≠éCjev≠éesQC2006OCVVZPVY]

759 z∕eCyν≠βP|alveCzraβs≠stδrQC2006OCVZTPWTV

758 y≠l≠éδβPhaseöCyν≠βCkleétrδβ≠éCjev≠éesQC2006OCUWXPUY[

757 iurreβtPjr≠veβCyw≠té∕≠β−Cδ₂Csa−βet≠zat≠δβQC2006OCTWZPTZZ

756 sa−βetδPuνt≠éalCytuö≠esCδ₂Csa−βet≠éCux≠öeCyeα≠éδβöuétδrsQC2006OCVPVX

755 yeα≠éδβöuét≠veCtaβδstruéturesCPCsater≠alsC₂δrCyν≠βeleétrδβ≠és_CtewCjataChaβffCxeπu≠reαeβtQC2007OC
YOCy]ZVPy][S

754 zuββel≠β−Csa−βetδres≠staβéeCaβöCoβter₂aéeCytruétureCδ₂Csa−βet≠éCzuββelCpuβét≠δβsCw≠t∕CaCs−uC
KSSTLCharr≠erQC2007OCU[OCTXPUT

753 sa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂Cz≠SQ]YiδSQSUleSQSUuUQC2007OCTZOCWVPWY

752 kleétrδβCi∕ar−eCaβöCyν≠βCzraβsνδrtC≠βCur−aβ≠éCaβöCyeα≠éδβöuétδrCtaβδöev≠éesQC2007OC]PTP]PWU
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751 taβδaré∕≠teétδβ≠ésQC2007OCTSPTPTSPUW

750 sδleéularCkleétrδβ≠éCiδανut≠β−Cgré∕≠teéturesQC2007OCXPTPXPU[

749 nal₂Pαetall≠é≠tyCaβöCsa−βet≠sαCδ₂CiδU“ry≠R“βzeKSSTLCoβter₂aée_CgCl≠rstPνr≠βé≠νlesCytuöyQC2007OCTZOCTWZPTXT

748 saβ≠νulat≠δβCδ₂Cyν≠βsCaβöCiδ∕ereβéeC≠βCyeα≠éδβöuétδrsQC

747 zδwarösCtaβδeleétrδβ≠ésCvrδéessδrCgré∕≠teéturesQC2008OCVV]PVZU

746 yν≠βCv∕eβδαeβaC≠βCyel₂Passeα×leöCwuaβtuαCjδtsQC2008OCTYXPUTX

745 z≠PmetterCk₂₂eétsCδβCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂Cz≠SQ]YiδSQSUleSQSUuUQC2008OCT[OCTS]PTTW

744 sa−βet≠sαCaβöCnal₂Pαetall≠é≠tyCδ₂CiδUz≠yβKSSTLCyur₂aées_CgCl≠rstPνr≠βé≠νlesCytuöyQC2008OCT[OCTVTPTVX

743 yν≠βCiurreβtsC≠βCsa−βet≠éCtaβδstruéturesQC2008OCTTWOC]ZXP][U

742 yuννress≠δβCδ₂Csa−βet≠zat≠δβCx≠β−≠β−Cg₂terCjδαa≠βC}allCiδll≠s≠δβCytuö≠eöC×yCs≠érδαa−βet≠éC
y≠αulat≠δβQC2008OCTVOCTUSPTUV 1

741 l≠rstPνr≠βé≠νlesCytuöyCδβCt∕eCnal₂Pαetall≠é≠tyCaβöCsa−βet≠sαCδ₂CaClullCneuslerCgllδyOCiδUn₂y≠OC≠βChulffC
ytateCaβöCatC≠tsCKSSTLCyur₂aéesQC2008OCTVOCTTXPTT] 1

740 vreνarat≠δβCaβöCi∕araéter≠zat≠δβCδ₂Ct≠“βPlerr≠teCtaβδ₂≠×ersCla×r≠éateöC×yCkleétrδsν≠ββ≠β−CvrδéessQC
2009OCWYOCZWP[S 1

739 nyνer₂≠βeOCstruéturalCaβöCeleétr≠éalCtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂Ct∕eC∕≠−∕Peβer−yCα≠lleöCKTCâ��C
XLQ“βuâ��XQleuCsysteαQC2009OCUVXPUWS

738 oβtrδöuét≠δβCtδCsa−βetδtraβsνδrtQC2009OCTUZPTW[

737 s≠β≠αuαCl≠elöCxeπu≠reαeβtsC₂δrCyν≠βPvδlar≠zeöCiurreβtCgss≠steöCyw≠té∕≠β−Cδ₂Csa−βet≠zat≠δβC≠βC
taβδstruéturesCw≠t∕C{β≠ax≠alCgβ≠sδtrδνyQC2009OC]OCVPZ 2

736 iδuνleöC∕uαaβPeβv≠rδβαeβtCsysteαCaννrδaé∕esCtδCöesert≠₂≠éat≠δβQC2009OCVPTW

735 oβtrδöuét≠δβCaβöCn≠stδr≠éalCversνeét≠veQC2009OCTPTZ

734 sa−βetδtraβsνδrtCvrδνert≠esCδ₂CsβmevUl≠lαsQC2009OCT]OCTVVPTVZ
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733 yuνerlatt≠éeCaβöCwuaβtuαC}ellQC2010OCU[VPVV]

732 k₂₂eétCδ₂Cyν≠βPur×≠tCiδuνl≠β−CδβCt∕eCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂Csater≠als_CxesultsQC2010OCVS]PVWT

731 l≠rstPνr≠βé≠νlesCélusterCstuöyCδ₂Celeétrδβ≠éCstruéturesOClδéat≠δβsCaβöC∕yνer₂≠βeC≠βteraét≠δβsCδ₂C
≠sδlateöCatδαsCaβöC≠δβsC≠βCs≠l≠éδβQC2010OCVZPWT

730 sa−βetδres≠staβéeCe₂₂eétC≠βCaβCδr−aβ≠éCsν≠βCvalveQC2010OCX]OCYX[S 2

729 neatPéurreβtP≠βöuéeöCyν≠βtrδβ≠éCv∕eβδαeβaCaβöCyν≠βCyee×eéffCk₂₂eétsQC2010OCW]OCVXZPVYV

728 mrδwt∕CaβöCi∕araéter≠zat≠δβCδ₂Clerrδαa−βet≠éCgllδysC₂δrCyν≠βCoβ≤eét≠δβQC2010OCVXVPVZU

727 vers≠steβtCsν≠βCéurreβtCνrδνert≠esC≠βCaCsνeé≠alCstruétureCδ₂CπuaβtuαCr≠β−Cw≠t∕Cαult≠νleCarαsQC2010OC
X]OCUZYS 3

726 z∕eCrδleCδ₂Cαa−βet≠éC₂≠elösCδβCt∕eCe₂₂≠é≠eβéyCδ₂CurkjCδ₂Cöδu×leCπuaβtuαCwellCstruéturesQC2010OCX]OCYYWU 2

725 l≠rstPνr≠βé≠νlesC≠βvest≠−at≠δβCδβCt∕eCν∕aseCtraβs≠t≠δβsCδ₂Ch≠leuVQC2010OCX]OC[Z[] 1

724 gö≠a×at≠éCyν≠βCvuαν≠β−Cw≠t∕CwuaβtuαCjδtsQC2010OCTUXPTWW

723 k₂₂eétCδ₂Cyé∕δttffyC×arr≠erCδβCsν≠βC≠β≤eét≠δβC≠βC₂errδαa−βet≠éRδr−aβ≠éCseα≠éδβöuétδrCstruétureQC2010
OCX]OC[[XY 1

722 isuyP×aseöCyν≠βPzraβs₂erCzδrπueCsa−βet≠éCxaβöδαCgééessCseαδryCKyzâ��sxgsLQC2010OCUVVPUXU

721 yν≠βCxelaxat≠δβ_ClrδαCUjCtδCTjQC2010OCTWXPTXV

720 yν≠βtrδβ≠éCgννl≠éat≠δβsCδ₂Cur−aβ≠éCsater≠alsQC2010OCTVZPUTY

719 sa−βetδres≠staβéeCaβöCyν≠βCzraβsνδrtC≠βCur−aβ≠éCyeα≠éδβöuétδrCjev≠éesQC2010OCYZPTVY

718 sa−βet≠éCjδν≠β−Cδ₂CmrδuνCo|Cyeα≠éδβöuétδrsQC2010OCT]VPUUV

717 iδανutat≠δβalCsater≠alsCjes≠−βC≠βCyeα≠éδβöuétδrCtaβδPsν≠βtrδβ≠ésQC2010OCTPZ]

716 zraβs≠t≠δβCsetalCjδνeöC“βuQC2010OC[TPTSU

(2010-2010)
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715 yν≠βCoβ≤eét≠δβPkxtraét≠δβCvrδéessesC≠βCsetall≠éCaβöCyeα≠éδβöuétδrCneterδstruéturesQC

714 wuaβtuαCseé∕aβ≠ésCδ₂Coβteraét≠β−Csa−βet≠éCsδαeβtsQCZ]ZP[V[

713 z∕eCytuöyCδβCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂Czraβs≠t≠δβCsetalCjδνeöCyeα≠éδβöuétδrQC2010OCXWOCZYYPZZS

712 sa−βet≠sαCδ₂CorδβCKooLCv∕t∕alδéyaβ≠βeCatCyur₂aéesCPyν≠βOCsa−βet≠éCgβ≠sδtrδνyCaβöCqδβöδCk₂₂eétPQC
2011OCVUOCYU]PYVW

711 k₂₂eétsCδ₂Ct∕≠éffβessC₂δrCglCöδνeöC“βuCt∕≠βC₂≠lαsCδβCt∕e≠rCα≠érδstruétureCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esQC
2011OCYSOCSYZXSU

710 yéal≠β−P{νCs≠érδeleétrδβ≠éCvrδöuét≠δβ_Csult≠βat≠δβalCiδrνδrat≠δβsC{βöerCsδδreJsCrawQC

709 l≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyCδβCeleétrδβ≠éCstruétureCaβöC∕al₂Pαetall≠é₂errδαa−βet≠sαCδ₂CterβaryC
éδανδuβöC“βiryQC2011OCYSOCS]YVST 4

708 oβ₂lueβéeCδ₂Clatt≠éeCuβ≠₂δrαCstra≠βCδβC∕al₂Pαetall≠é≠tyCaβöCαa−βet≠sαCδ₂Cz≠βéP×leβöeCiryCaβöCiryeQC
2011OCYSOCTUZTSV 1

707 u×servat≠δβCδ₂Cyffyrα≠δβCratt≠éeC×yCrδreβtzCzraβsα≠ss≠δβCkleétrδβCs≠érδséδνyQC2011OCXVOCUZWPUZ]

706 ux≠öeCyeα≠éδβöuétδrCyν≠βtrδβ≠ésQC2011OCVUOCTVWPTV[

705 vrδνert≠esCδ₂Cνuαν≠β−CéurreβtCuβöerCα≠érδwaveC₂≠elöCaννl≠eötδCaCπuaβtuαCöδtCw≠t∕CδverPöδtC
tuββel≠β−QC2011OCYSOCSZZUSU

704 z∕eCv∕aseC≠βCaCwuaβtuαPjδtCoβter₂erδαeterCsδöulateö×yCxas∕×aCyν≠βPur×≠tCoβteraét≠δβQC2011OC

703
tδβPvδlat≠leCxaβöδαCgééessCseαδryCaβöCtgtjCllas∕CseαδryCoβte−rateöCyδl≠öPytateCjr≠vesCw≠t∕C
göaνt≠veCiδöewδröCkrrδrCiδrreét≠β−CiδöeC₂δrCVQYCz≠αesCgééeνta×leCxawCh≠tCkrrδrCxateC
kβ∕aβéeαeβtCaβöC]ZHCvδwerCxeöuét≠δβQC2011OCXSOCSWjkS]

3

702 mrδwt∕Cδ₂C“βSQWleUQYuWz∕≠βCl≠lαsCus≠β−CvulseöCraserCjeνδs≠t≠δβCaβöCt∕e≠rCirystalCytruéturalCaβöC
sa−βet≠éCvrδνert≠esQC2011OCUTOC[[P]U

701 n≠−∕Pkβer−yCv∕δtδβsC₂δrCyur₂aéeRoβter₂aéeCgβalys≠sCaβöCsater≠alsCyé≠eβéeQC2012OCTTTPTXX

700 sult≠levelCsa−βet≠zat≠δβCyw≠té∕≠β−C≠βCaCjualCyν≠βC|alveCytruétureQC2011OCTYOCVU[PVVT

699 kβlar−eαeβtCδ₂CéurreβtCsν≠βCνδlar≠zat≠δβC≠βCδr−aβ≠éCsν≠βtrδβ≠éCöev≠éeQC2012OCYTOCS[[XSV 1

698 yν≠βCiurreβtC≠βCaCmagsCUjkmCw≠t∕Ct∕eCiδex≠steβéeCδ₂Cxas∕×aCyν≠βPur×≠tCiδuνl≠β−CaβöCsa−βet≠éC
l≠elöQC2012OCW[]PW]Z
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697 yyβt∕es≠sCδ₂CirPöδνeöC“βuCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrC×yC∕yörδt∕erαalCαet∕δöCuβöerCνulseöC
αa−βet≠éC₂≠elöQC2012OCYTOCSZ[TSY 4

696 u×servat≠δβCδ₂CéurreβtP≠βöuéeöCνδlar≠zat≠δβC≠βCKmaOsβLgsCv≠aCαa−βetδPδνt≠éCqerrCαeasureαeβtQC
2012OCYTOCSVZ[ST 2

695 iδανutat≠δβalCiδανlex≠tyQC2012OCT]][PUSU[ 1

694 ytuöyCδ₂Cxas∕×aCsν≠βCsνl≠tt≠β−CaβöC≠βtersu××aβöCsν≠βPδr×≠tCéδuνl≠β−Ce₂₂eétC≠βCglmatRmatCπuaβtuαC
wellsQC2012OCYTOCSUZTSV 6

693 sa−βetδtraβsνδrtCνrδνertyCδ₂Cn−iözeC≠βvers≠δβClayerQC2012OCYTOCSUZVST 2

692 k₂₂eétsCδ₂CνulseöCαa−βet≠éC₂≠elöCδβCsβPöδνeöC“βuCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCνreνareöC×yC
∕yörδt∕erαalCαet∕δöQC2012OCYTOCT][TSV

691 lerrδαa−βet≠éCyé∕δttffyC≤uβét≠δβsCus≠β−Cö≠aαδβöCseα≠éδβöuétδrsQC2012OCVYOCU]ZPVSS 0

690 wuaβtuαCzraβsνδrtCz∕eδryCδ₂Cj≠reétCiurreβtCiδβöuét≠v≠tyC≠βCt∕eCvreseβéeCδ₂Cyν≠βâ��ur×≠tC
oβteraét≠δβQC2012OCXTOCSXVSSU

689 xesearé∕CzreβöCδ₂Cux≠öeCsa−βet≠éCl≠lαsCw≠t∕Cgtδα≠éallyCiδβtrδlleöCvulseöCraserCjeνδs≠t≠δβQC2012OC
UUOCTWZPTXY

688 irystalCstruéturesCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂KleOCiδLPéδöδνeöC“βuCt∕≠βC₂≠lαsQC2013OCYUOCSUZXST 2

687 ytruéturalOCéalδr≠αetr≠éCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCstuöyCδ₂Ct∕eCiuSO]TleSOS]uCsysteαQC2013OCTYXPTZU

686 sa−βet≠éCexé∕aβ−eC₂δréeCα≠érδséδνyCus≠β−C₂errδαa−βet≠éCresδβaβéeQC2013OCYUOCT[SZSW 3

685 sa−etδPtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂Cser≠alCöδu×leCπuaβtuαCöδtsC≠βCt∕eCsν≠βC×lδéffaöeCre−≠αeQC2013OCYUOCSTZUST 2

684 ZQTQ]CwuaβtuαCwellsCaβöCsuνerlatt≠éesCéδβta≠β≠β−Cö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsC≠βC×arr≠erC
aβöRδrCwellQC2013OCUWVPUXU

683 ytuöyCδβCνreνarat≠δβCaβöCé∕araéter≠st≠ésCδ₂ClePCaβöCsβPöδνeöCgltCt∕≠βC₂≠lαsQC2013OCYUOCUTZXSW

682 z∕eCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂taβδstruéturesCyyβt∕es≠zeöCδβC|≠é≠βalyur₂aéeQC2013OC

681 sa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂CwuaβtuαCx≠β−sC≠βCt∕eCvreseβéeCδ₂Cyν≠βPur×≠tCaβöCkleétrδβPkleétrδβC
oβteraét≠δβsQC2013OCX[OC[[[P[]V 1

680 oβter₂ereβéeCy≠β−leCkleétrδβCzraβs≠stδrsChaseöCδβCwuaβtuαCjδtCsδleéulesQC2014OCUS]PUX[

(2014-2012)
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679 oβte−rat≠δβCδ₂Cluβét≠δβalCux≠öesCδβCyrz≠uVRy≠CvseuöδPyu×stratesQC2014OCTX]PUSV

678 k₂₂eétCδβCje₂eétC≠βCtCδrClPjδνeöClerrδαa−βet≠éC
“βIltasu×I−taTPxIltaRsu×I−taiuIltasu×I−taxIltaRsu×I−tau_Cl≠rstPvr≠βé≠νlesCytuöyQC2014OCSXOCTSSWPTSTS

677 y≠−βaturesCδ₂CtδβPαa−βet≠éCgtδαsQC2015OCYZPZW

676 zwδPj≠αeβs≠δβalCyν≠βPlkzCzraβs≠stδrQC2015OCVVZPVWV

675 sδleéularP×eaαCeν≠taxyCδ₂C∕≠−∕Pπual≠tyCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCKmaOCsβLy×C
s≠β−lePérystall≠βeC₂≠lαsQC2015OCYWOCSZZXST

674 z≠αePjδαa≠βCg×Coβ≠t≠δCsδöel≠β−Cδ₂Ci∕ar−eCaβöCkxé≠tδβCjyβaα≠ésC≠βCtaβδαater≠alsQC2015OCVXVPV]U

673 kleétrδé∕eα≠éalCla×r≠éat≠δβCδ₂Csult≠PtaβδlayersQC2015OCTPUZ

672 oβtrδöuét≠δβQC2015OCTP]

671 kleétrδé∕eα≠éalCla×r≠éat≠δβCδ₂Csult≠PtaβδlayersQC2015OCTPUZ

670 rδwPj≠αeβs≠δβalCsδleéularCsa−βetsCaβöCyν≠βtrδβ≠ésQC2015OCTPXT

669 k₂₂eétsCδ₂Csν≠βCνδlar≠zat≠δβCδβCa×sδrνt≠δβCsaturat≠δβCaβöCreéδα×≠βat≠δβCöyβaα≠ésCδ₂Céarr≠ersC≠βC
KSSTLCmagsCπuaβtuαCwellsQC2015OCYWOCTXZUST 1

668 ytuöyCδβCαa−βet≠éCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂CsβPöδνeöCr≠t×uVC×yCus≠β−Ct∕eC₂≠rstCνr≠βé≠νlesQC2015OC
YWOCS]ZTSU 1

667 ytruéturesCaβöCkleétr≠éCvrδνert≠esCδ₂Cyeα≠éδβöuétδrCélustersQC2015OCTPWT

666 tewCzyνesCδ₂CyeβsδrsC₂δrCyαartCmr≠öQCTTP[S 2

665 sa≠βCélassesCδ₂CsαartCαater≠alsCaβöCeβ−≠βeer≠β−CsysteαsQC2015OCVTPTZX

664 kleétrδé∕eα≠éalCla×r≠éat≠δβCδ₂Csult≠PtaβδlayersQC2016OCVXXPV[Z

663 oβtrδöuét≠δβCtδCyν≠βtrδβ≠ésQC2016OCVPTZ

662 iδK_{U}LsβK_{SQY}LleK_{SQW}Ly≠_CgCneuslerCiδανδuβöCuνeβ≠β−CtewCversνeét≠vesC≠βCsa−βδβC
yν≠βtrδβ≠ésQC2016OCVUTPVWS
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661 xas∕×aCsν≠βCsνl≠tt≠β−C≠βCt∕eCglSQYmaSQWtRmatRglSQVmaSQZtRglSQYmaSQWtCπuaβtuαCwellQC2016OCYXOCS]ZTST

660 sa−βet≠éCzuββelCpuβét≠δβsCaβöCz∕e≠rCgννl≠éat≠δβsC≠βCtδβPvδlat≠leCi≠réu≠tsQC2016OCTTUZPTTZT

659 rateralCyν≠βCzraβsνδrtCKj≠₂₂us≠veCyν≠βCiurreβtLQC2016OCTXZZPTX]Y

658 xaαaβCyνeétrδséδνyCgβalys≠sCδ₂Cmraν∕eβeCl≠lαsCmrδwβCδβCt≠CKTTTLCaβöCKTSSLCyur₂aéeQC2016OCU]OCT]WPUSU

657 l≠rstCvr≠βé≠νleCytuö≠esCδβCsa−βet≠sαCaβöCkleétrδβ≠éCytruétureCδ₂Cverδvsff≠teCytruétureöCiδleXVKXCcC
uOClOCyOCilLQC2016OCUYOCTZ]PT[W

656 wuaβtuαCδsé≠llat≠δβsC≠βCt∕reePö≠αeβs≠δβalCtδνδlδ−≠éalC≠βsulatδrsQC2017OCT[ZOCWTTPWU] 2

655 n≠−∕PνressureCsyβt∕es≠sCaβöCsνeé≠alCν∕ys≠éalCνrδνert≠esCδ₂CseveralCδröereöCνerδvsff≠teCstruéturesQC
2017OCYYOCSVSUST 2

654 jeν∕as≠β−CseasureαeβtsC≠βCoβmagsRgloβgsCneterδstruétures_Csaβ≠₂estat≠δβsCδ₂Cyν≠βPur×≠tCaβöC
“eeαaβCoβteraét≠δβsQC2017OCS[OCTTSPTUX

653 sa−βetδtraβsνδrtCaβöCyν≠βCiurreβtCk₂₂eétsQC2017OCTXTPT]]

652 k₂₂eétsCδ₂Cyν≠βCur×≠tCoβteraét≠δβCδβCuνt≠éalCvrδνert≠esC₂δrCwuaβtuαCjδtCaβöCwuaβtuαC}≠reQC2017OCUVZPUYS

651 jeβs≠tyCluβét≠δβalCz∕eδryCKjlzLCytuöyCδ₂CtδvelCUjCaβöCVjCsater≠alsQC2017OCUY]PU[W

650 sa−βetδPeleétrδβ≠éCaβöCαa−βet≠éCtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂Ctr≠aβ−ularC−raν∕eβeCπuaβtuαPöδtCarraysQC
2017OCYYOCTV[XST 1

649 kβéyélδνeö≠aCδ₂Ciδανlex≠tyCaβöCyysteαsCyé≠eβéeQC2017OCTPWS

648 gsseα×lyCaβöCsaβ≠νulat≠δβCδ₂Cgösδr×eöCxaö≠éalCsδleéulesC₂δrCyν≠βCiδβtrδlQC2017OCUT]PUW]

647 sδleéularCeβ−≠βeer≠β−Cw≠t∕Cart≠₂≠é≠alCatδαs_Cöes≠−β≠β−CaCαater≠alCνlat₂δrαC₂δrCséala×leCπuaβtuαC
sν≠βtrδβ≠ésCaβöCν∕δtδβ≠ésQC2017OC

646 yν≠βPvδlar≠zeöCKeOUeLCyνeétrδséδνyCδ₂Cyur₂aéesQC2018OC[ZPUST

645 KTPxLyrVyβUuZNxiaVsβUuZCéeraα≠ésCaβöCt∕e≠rCν∕δtδPeleétr≠éCé∕araéter≠st≠ésQC2018OCYZOCTXWUSV

644 sa−βet≠éCaβöCtaβδstruéturalCvrδνert≠esCδ₂Ciδ×altâ��“≠βéClerr≠teC₂δrCkβv≠rδβαeβtalCyeβsδrsQC2018OCTPT[
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643 z∕eCxesearé∕Cvrδ−ressCδ₂CtewCj≠luteöCsa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrsQC2018OCSZOCUZPWU 0

642 oβterlayerCkxé∕aβ−eCiδuνl≠β−C≠βCt×RleCsult≠layersQC2018OCTVVOCYSXPYS[

641 oβterlayerCkxé∕aβ−eCiδuνl≠β−CaβöCvrδx≠α≠tyCk₂₂eétC≠βC|PleCsult≠layersQC2018OCTVVOCX]ZPYSS

640 yν≠βCzraβsνδrtC≠βCur−aβ≠éCyeα≠éδβöuétδrs_CgChr≠e₂Cuverv≠ewCδ₂Ct∕eCl≠rstCk≠−∕tC’earsQC2018OCTSTPTW[

639 sa−βet≠éCaβöCtaβδstruéturalCvrδνert≠esCδ₂Ciδ×altâ��“≠βéClerr≠teC₂δrCkβv≠rδβαeβtalCyeβsδrsQC2019OCTSZ]PTS]X

638 gβöreevCre₂leét≠δβCsνeétrδséδνyCδ₂C₂errδαa−βet≠éCleSQUYzayUCw≠t∕ClayereöCstruétureQC2019OCY[OCUWZUST 1

637 y∕≠₂tCδ₂Ct∕eCéδlleét≠veCαδöeCδ₂Cνδlar≠zeöC−raν∕eβeCδβCaCsu×strateCus≠β−Csν≠βPseβs≠t≠veCresνδβseC
t∕eδryQC2019OCX]OC 1

636 maTâ��xCsβCxCvCyyβt∕es≠zeöC×yCoδβCoανlaβtat≠δβCaβöCvulseöPraserCselt≠β−QC2019OCTXZPT[S

635 iδανutat≠δβalCsater≠alsCjes≠−βC≠βCyeα≠éδβöuétδrCtaβδPsν≠βtrδβ≠ésQC2019OCTPZ]

634 sa−βetδPδνt≠éalCyνeétrδséδνyCδ₂Cyν≠βCoβ≤eét≠δβCaβöCyν≠βCxelaxat≠δβC≠βCyν≠βCr≠−∕tPkα≠tt≠β−C
ytruéturesQC2019OCU[]PVUV

633 yν≠βC×aseöCβeurδαδrν∕≠éCéδανut≠β−QC2019OC 1

632 xδδαCteανeratureC₂errδαa−βet≠éC×e∕av≠δrC≠βCt∕eCβaβδérystalsCδ₂CleCöδνeöC“βuCsyβt∕es≠zeöC×yC
sδ₂tCé∕eα≠éalCrδuteQC2019OCVZOCVYWPVZU 0

631 yν≠βtrδβ≠ésCus≠β−CoβsulatδrCsater≠alsaC{t≠l≠zat≠δβCδ₂Cyν≠βCiurreβtsC≠βCoβsulatδrsQC2019OCTV]OCZWUPZWZ

630 kν≠tax≠alC−rδwt∕CaβöCaβt≠₂errδαa−βet≠sαCδ₂CyβPsu×st≠tuteöCνerδvsff≠teC≠r≠öateCyrorSQ[yβSQUuVQC2019OC
VOC

629 ytuöyCδβCt∕eCvrδνert≠esCδ₂CraSQZyrSQVsβuVCtaβδstruéturesCoβöuéeöC×yCxeéδβstruét≠δβCδ₂Cyaνν∕≠reC
sur₂aéeQC2020OCTSOCTVTPTV[

628 yν≠βCöeνeβöeβtC≤uβét≠δβCαa−βetδres≠staβéeC≠βCiδUlemeRy≠uURνPy≠Cαa−βet≠éCö≠δöeCl≠ffeC
∕eterδstruétureQC2020OC

627 yν≠βCsuséeνt≠×≠l≠tyCδ₂Csur₂aéeCβaβδsysteαsCa₂₂eéteöC×yCsνat≠allyClδéal≠zeöCexterβalCαa−βet≠éC
≠β₂lueβéeQC2020OC

626 juét≠leCaβöCαetall≠éCβatureCδ₂CiδU|“CK“cCv×OCy≠OCyβLCneuslerCéδανδuβös_CgCl≠rstCvr≠βé≠νlesCytuöyQC
2020OC
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625 kleétrδβ≠éOCuνt≠éalOCklast≠éCaβöCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂CiδU|“CK“cCgsOChOCoβOCy×LClullCneuslerC
iδανδuβösQC2020OC 0

624 |aéaβéyC≠βöuéeöC₂errδαa−βet≠sαC≠βCyr}uWCaβöCyrsδuWCβaβδCstruétureöCéδανδuβösQC2020OC 0

623 kβ∕aβé≠β−Cνerνeβö≠éularCαa−βetδérystall≠βeCaβ≠sδtrδνyC≠βCleCultrat∕≠βC₂≠lαsC×yCβδβPβδ×leC
traβs≠t≠δβPαetalCsu×strateQC2020OCVTOCUSXSTVW

622 wu×≠tCtraβs₂δrαat≠δβsCδβCxas∕×aCr≠β−Cw≠t∕Cνer≠δö≠éCνδteβt≠alQC2020OCUUOCS[VSW[ 1

621 gβalyz≠β−Ct∕eCe₂₂eétsCδ₂C≠ανresseöCéurreβtCδβCt∕eC×e∕av≠δrCδ₂CyzzPszpCöev≠éesCt∕rδu−∕Cs∕aν≠β−C
t∕eCvjlCδ₂Ct∕eCαa−βet≠zat≠δβCveétδrQC2020OC

620 leye_CaCνδss≠×leC₂err≠αa−βet≠éC∕al₂PαetaleQC2020OCVUOCWXX[ST 0

619 v∕δtδluα≠βeséeβéeCaβöCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂C{βöδνeöCaβöCKsβOCiδLCéδPöδνeöC“βuC
taβδνart≠élesQC2020OCTYOCYXXPYYY

618 k₂₂eétsCδ₂CstruétureCαδöulat≠δβCδβCt∕eCαa−βet≠éCνrδνert≠esC≠βCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrC
r≠TNy“βSQ]sβSQTgsTQSQC2020OCWOC

617 jevelδναeβtCδ₂Cβ≠tr≠öePseβsδrsC₂δrCαδβ≠tδr≠β−C≠βCéδβtrδlCsysteαsQC2020OC[OC]SP]Z

616 xeöuéeöCiurreβtCyν≠βPur×≠tCzδrπueCyw≠té∕≠β−Cδ₂CaCverνeβö≠éularlyCsa−βet≠zeöClreeCrayerQC2020OC

615 ytuöyCδ₂C≠βter₂aéeCaβöC≠tsCrδleC≠βCaβCuβusualCαa−βet≠zat≠δβCreversalC≠βCXZleiδhRs−uC×≠layerQC2021OC
UWUOCT 0

614 {βusualCsν≠βPδr×≠tCéδβtrδlC≠βCgloβgsRmaoβgsCtr≠νleCwellsCtr≠−−ereöC×yC×aβöCérδss≠β−CaβöCaβt≠érδss≠β−QC
2021OCTSWOC 0

613 kï‹�eét≠veCαδöulat≠δβCδ₂Csν≠βCaééuαulat≠δβCus≠β−CaC₂errδαa−βet≠éRβδβαa−βet≠éC×≠layerCsν≠βC
é∕aββelQC

612 n≠−∕lyCh≠PöδνeöCeleétrδöeνδs≠teöCiuCβaβδw≠resC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésCaννl≠éat≠δβsQC2021OCXWXOCTY[YWX 0

611 iδβtrδlla×leCαa−βet≠éCaβ≠sδtrδνyCaβöCsν≠βCδr≠eβtat≠δβCδ₂CaCνrδtδtyν≠éalCeasyPνlaβeC
aβt≠₂errδαa−βetCδβCaC₂errδαa−βet≠éCsuννδrtQC2021OCTSWOC 1

610 n≠−∕lyPzuβa×leCoβtr≠βs≠éCxδδαPzeανeratureClerrδαa−βet≠sαC≠βCUjCvaβCöerC}aalsCyeα≠éδβöuétδrCirC
maCzeQC2021OCeUTSVTZV 2

609 zuβ≠β−Ct∕eCxas∕×aCsν≠βCsνl≠tt≠β−C≠βCpaβusCsδyezeCaβöC}yezeCvaβCöerC}aalsC∕eterδstruéturesC×yC
vert≠éalCstra≠βQC2021OCXWWOCTY[ZUT 1

608 sa−βet≠éallyCsw≠té∕a×leCsν≠βPwaveCretaröerCw≠t∕C]SeCaβt≠₂errδαa−βet≠éCöδαa≠βCwallQC2021OCTSWOC
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607 “βδPhaseöCj≠luteCsa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrsQC2020OCUVVPUY] 1

606 meβerat≠β−CνureCsν≠βCéurreβtCus≠β−Csν≠βC×attery_Ck₂₂eétsCδ₂Céδuνl≠β−CaβöCteανeratureQC2020OC

605 kleétrδβ≠éCzraβsνδrtCvrδνert≠esCδ₂Ct×Tâ��xzaxy×UCy≠β−lePirystalCyeα≠αetalsCmrδwβC×yCaCi∕eα≠éalC
|aνδrCzraβsνδrtChaseöCn≠−∕Pz∕rδu−∕νutCset∕δöQC2021OCUTOCYXVPYYU 0

604 xδδαCteανeratureCαa−βet≠éCδröer≠β−C≠βCveryCö≠luteCorδβCöδνeöCw≠t∕CaβöCw≠t∕δutCseleβ≠uαC
su×st≠tut≠δβsC≠βCaβt≠αδβyCαatr≠xQC2020OCUWUOCT

603 oβtr≠βs≠éC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsC≠βCr∕δα×δ∕eöralCxsβuCKxCcCyéOC’OCaβöCruLCw≠t∕C∕≠−∕Cér≠t≠éalC
teανeratureCaβöClar−eC₂errδeleétr≠éCνδlar≠zat≠δβQC2021OCVVOCTSX[SV 0

602 sa−βet≠sαCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂CKleOCt≠LCéδPöδνeöCViPy≠iC₂rδαC₂≠rstCνr≠βé≠νlesCéaléulat≠δβQC2021OC
]YOCSTX[TV 1

601 k₂₂eétsCδ₂Cy≠Cöδν≠β−CδβCt∕eC₂errδαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CöeltaCöδνeöCmasβtCβaβδrδösQC2020OCTTZOCUYUWSW

600 xeéeβtCaövaβéesC≠βCxeP×aseöCöδu×leCνerδvsff≠tes_Cyyβt∕es≠sOCstruéturalCé∕araéter≠zat≠δβOCν∕ys≠éalC
νrδνert≠esOCaövaβéeöCaννl≠éat≠δβsOCaβöCt∕eδret≠éalCstuö≠esQC2020OCTSOCTUSZST 4

599 tδöalPlδδνC∕al₂Cαetall≠é≠tyC≠βCaCtwδPö≠αeβs≠δβalCletCνeβta−δβCérystalCw≠t∕CrδδαPteανeratureC
₂errδαa−βet≠sαQC2021OCTVOCT]W]VPT]W]] 3

598 zraβs≠t≠δβC₂rδαC₂errδαa−βet≠sαCtδCsuνerνaraαa−βet≠sαC≠βCö≠luteöCαa−βet≠éCleKooLPöδνeöC“βyeC
α≠érδsν∕eresQC2022OCXWVOCTY[YUX 0

597 z∕erαalCxesνδβseCδ₂CorδβCux≠öeCaβöCsetalPhaseöCorδβCux≠öeCtaβδνart≠élesC₂δrCsa−βet≠éC
nyνert∕erα≠aQC2020OCVVVPVXY 1

596 xeal≠z≠β−Cyν≠βPnaα≠ltδβ≠aβsC≠βCtaβδlaserCratt≠éesQC2020OC

595 jes≠−βCδ₂C∕al₂PαetalCéδανeβsateöCaβt≠₂errδαa−βetsC≠βCiuCaβöC“βC×aseöC₂ullC≠βverseCneuslerCallδysC
₂rδαCXPWCruleQC2020OC

594 m≠aβtCαa−βetδres≠staβéeCe₂₂eétC≠βCoβyeCélat∕rateQC2020OCZOCVUUPVVV 1

593 zera∕ertzCeα≠ss≠δβC₂rδαC’VleXuTUK’omLRvtC∕eterδstruéturesCv≠aCultra₂astCsν≠βCyee×eéffCe₂₂eétQC
2020OCY]OCUS[ZSW

592 {ltra₂astCi∕ar−eCaβöCyν≠βCjyβaα≠ésC≠βClerrδαa−βetsQC2020OC

591 n≠−∕Cresδlut≠δβC≠αa−≠β−C×aseöCδβCν∕δtδPeα≠ss≠δβCeleétrδβCα≠érδséδνyCexé≠teöC×yCöeeνCultrav≠δletC
laserQC2020OCY]OCS]Y[ST 1

590 zera∕ertzCz≠αePjδαa≠βCyνeétrδséδνyQC2020OCTOCTPW 0
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589 oβtr≠βs≠éC₂errδαa−βet≠sαC≠βCUjC∕PiriCseα≠éδβöuétδrsCw≠t∕Cstrδβ−Cαa−βet≠éCaβ≠sδtrδνyCaβöC∕≠−∕C
iur≠eCteανeraturesQC 1

588 j≠raéClerα≠δβsC≠βCmraν∕eβeCw≠t∕Cytaéff≠β−ClaultCoβöuéeöCver≠δö≠éCr≠βeCje₂eétsQC2021OCTUOCTS[ZWPTS[Z] 1

587 yéala×leCéδανutat≠δβalCαeasuresC₂δrCeβtrδν≠éCöeteét≠δβCδ₂ClateβtCrelat≠δβsCaβöCt∕e≠rCaννl≠éat≠δβsC
tδCαa−βet≠éC≠αa−≠β−QC2021OCTYOCUYZPU]Z 0

586 xeöuéeöCyν≠βPur×≠tCzδrπueCyw≠té∕≠β−CiurreβtC×yC|δlta−ePiδβtrδlleöCkasyPiδβeCytatesQCUTSZ]WW

585 tδβl≠βearCöyβaα≠ésCδ₂C≠δβPaéδust≠éCwavesC≠βCπuaβtuαCνlasαasCw≠t∕Cexé∕aβ−ePéδrrelat≠δβCe₂₂eétsQC
2020OCZXOCYZZPY[X 0

584 kleétrδβ≠éCyν≠βCzraβsνδrtQCXVSPX[Y

583 iδβtrδll≠β−Cyν≠βCwu×≠tsC≠βCwuaβtuαCjδtsQC2005OCTTXPTVU

582 t≠tr≠öePhaseöCyν≠βtrδβ≠ésQC2006OCUYTPVTT

581 iat≠δβ≠éCuröerC≠βCjδu×leCverδvsff≠teCux≠öeOCyrUleTâ��xyéxxeuYCKxCcCSQSXOCSQTLQC2005OCTTVPTUU

580 ytruéturalCé∕araéter≠sat≠δβCδ₂CshkC−rδwβCz≠βéP×leβöeCmaTâ��xsβxtRmagsKSSTLCasCaC₂uβét≠δβCδ₂CmaC
₂luxQC2005OCTXXPTX[

579 saβ≠νulat≠β−CkleétrδβCyν≠βsC≠βCaβCoβmagsRoβglgsCzwδPj≠αeβs≠δβalCkleétrδβCmasQC2008OC[VP][

578 oβvest≠−at≠δβCδ₂Ctaβδérystall≠βeCsater≠alsC{s≠β−Cxaö≠δaét≠veCosδtδνesQC2008OCTVTPTYU

577 oανur≠tyCtaβδstruéturesCaβöCwuaβtuαCoβter₂ereβéeC≠βCyuνeréδβöuétδrsQC2008OCUUXPUX[

576 s≠érδséδν≠éCev≠öeβéeC₂δrCsβP≠βöuéeöClδβ−Craβ−eCαa−βet≠éCδröer≠β−C≠βCsgXCν∕aseCéδανδuβösQC
2021OCVVOCSUX[SV 0

575 i∕≠ralCéδβöeβsatesC≠βCaCνδlar≠tδβC∕exa−δβalCr≠β−QC2020OCWXOCXZSSPXZSV 0

574 o−β≠t≠δβCaβöCvass≠vat≠δβCδ₂CtaβδνδwöersCaβöCiδανaétCyaανlesCsaöeCδ₂CtaβδνδwöersQC2021OCTVTPUSX

573 kleétrδβ≠éCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂C˛–â��lemeUC₂≠lαsCeα×eööeöC≠βCvert≠éalCsν≠βCvalveCöev≠éesQC2020OC
WOC 0

572 yν≠βCtraβsνδrtCt∕rδu−∕CαetalPö≠é∕aléδ−eβ≠öesClayers_CaCstuöyC₂rδαC₂≠rstPνr≠βé≠νlesCéaléulat≠δβsQC
2021OCVVOCSYXXSX 1
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571 snjCwavesCw≠t∕CraβöauCö≠aαa−βet≠éCνressureCaβöCvaul≠Cνaraαa−βet≠z≠αC≠βCöe−eβerateCνlasαasQC
2021OC]YOCSTXYSV 1

570 te−at≠veCö≠₂₂ereβt≠alCres≠staβéeC≠βCδl≠−δαer≠éCν∕eβyleβeCet∕yβyleβesCαδleéularCöev≠éeCw≠t∕C
iUtP∕UjCβaβδr≠××δβCeleétrδöesQC2020OCX]OCTUYSST 0

569 sa−βetδres≠staβéeCk₂₂eétsQC2020OCZZP]T

568 ver₂eétCsν≠βC₂≠lter≠β−Ce₂₂eétOCtuββelCαa−βetδres≠staβéeCaβöCt∕erαδeleétr≠éCe₂₂eétC≠βC
αetalsPaösδr×eöC×lueCν∕δsν∕δreβeCβaβδr≠××δβsQC2022OCYUYOCWTVX[S 0

567 yν≠βC₂≠ltrat≠δβC≠βCaβCaβt≠₂errδαa−βet≠éClaööerQC2022OCXWYOCTY[[TV

566 oβtrδöuét≠δβQC2022OCTPTU

565 sxeβeCsδβδlayerCsβU“βtU_CgCvrδα≠s≠β−Cxδ×ustCoβtr≠βs≠éCnal₂Pαetall≠éCtaβδs∕eetQC2021OC 1

564 gβCexνer≠αeβtalCaβöCt∕eδret≠éalC≠βvest≠−at≠δβCδβCstruéturePνrδνertyCéδrrelat≠δβCδ₂C
iuUsβTglTâ��xmaxC₂ullPneuslerCallδyQC2021OC[][OCTYU[YX 0

563 oβtr≠βs≠éCπuaβtuαCéδrrelat≠δβsC₂δrCmauss≠aβClδéal≠zeöCj≠raéCéatCstatesC≠βCν∕aseCsνaéeQC2021OCTSWOC 0

562 oβtr≠βs≠éC∕al₂Pαetall≠éCνrδνert≠esCδ₂CsβnαCKs_CleOC|OCiδOCaβöCirLC≠βCvar≠δusCsνaéeC−rδuνs_CgC
₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyQC2021OCXWZOCTY[ZX[ 0

561 {βexνeéteöCsa−βet≠éChe∕av≠δrCδ₂CtaturalCneαat≠tePhear≠β−CxδéffsCatCrδwCzeανeraturesQC2021OCUUOCeUSUTmiSTSS]W1

560 ugsCxaö≠δCâ��Cv∕ys≠éalClδuβöat≠δβsCaβöCgννl≠éat≠δβsCδ₂Ckleétrδαa−βet≠éCur×≠talCgβ−ularC
sδαeβtuαC≠βCxaö≠δCyé≠eβéeCaβöCzeé∕βδlδ−yQC2021OCVVP]X 2

559 l≠elöP₂reeCνrδ−raααa×leCsν≠βClδ−≠ésC×aseöCδβCsν≠βCnallCe₂₂eétQC2021OCTT]OCUTUWSX 0

558 vδwerPjeνeβöeβtCv∕δtδluα≠βeséeβéeCk₂₂≠é≠eβéyC≠βCsaβ−aβesePjδνeöCUjCny×r≠öCverδvsff≠teC
taβδνlateletsQC2021OC 6

557 kxé∕aβ−eCiδuνl≠β−C≠βCyyβt∕et≠éCgβ≠δβPkβ−≠βeereöCi∕rδα≠aCneterδstruéturesQCUTS][U[ 0

556 tuαer≠éalC≠βvest≠−at≠δβCδ₂CπuaβtuαCtuββel≠β−Ct≠αeCaβöCsν≠βPéurreβtCöeβs≠tyC≠βCmagsRmasβgsRmagsC
×arr≠ers_CxδleCδ₂CaβCaννl≠eöC×≠asCvδlta−eQC2021OCYU[OCWTVXXX 0

555 z∕eδret≠éalCjes≠−βCδ₂Ct∕erαalCsν≠βCαδleéularClδ−≠éC−atesC×yCus≠β−CaCéδα×≠βat≠δβalCαδleéularC
≤uβét≠δβQC 0

554 sδrν∕δlδ−yPjeνeβöeβtCxδδαPzeανeratureClerrδαa−βet≠sαC≠βC{βöδνeöC“βuCtaβδstruéturesQQC
2021OCTTOC 1
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553 n≠−∕Ciur≠eCzeανeratureCaβöCoβtr≠βs≠éClerrδαa−βet≠éCnal₂Psetall≠é≠tyC≠βCsβXCKXCcCyOCyeOCzeLC
taβδs∕eetsQC2021OCTTZ]SPTTZ]W 2

552 yν≠βC}avesQC2021OCU[TPVWY

551 wuaβtuαCsa−βet≠sαQC2021OCUYTPU[S

550 lrδαC∕al₂Pαetall≠éCtδCαa−βet≠éCseα≠éδβöuét≠β−Ctr≠az≠βeC−Pit_Céδανutat≠δβalCöes≠−βsCaβöC≠βs≠−∕tQQC
2021OCTTOCV[]WWPV[]W[ 1

549 ytra≠βCαδöulat≠δβCδβCt∕eCsν≠βCtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂CvzhC≤uβét≠δβsCw≠t∕CsδiCeleétrδöesQQC2022OC 0

548 iδβélus≠δβQC2021OCTSVPTSZ

547 setaαa−βet≠sαC≠βCnexa−δβalCiryβC_CgCl≠rstCvr≠βé≠νleCytuöyQCT

546 ytruéturalOCsa−βet≠éOCkleétrδβ≠éOCz∕erαδeleétr≠éOCuνt≠éCgβöCklast≠éCvrδνert≠esCu₂CiδUsβTPxz≠xmeC
neuslerCgllδysQC2022OCZ]SOCTV]VU[ 1

545 k₂₂eétCδ₂Csu×st≠tut≠δβalCöδν≠β−CaβöCö≠sδröerCδβCt∕eCν∕aseCsta×≠l≠tyOCαa−βet≠sαOCaβöC∕al₂Pαetall≠é≠tyC
δ₂CneuslerCallδysQC2022OCUUXOCTTZWZZ 2

544 yν≠βC−aνlessCseα≠éδβöuétδrsC≠βCaβt≠₂errδαa−βet≠éCαδβδlayerCniWtVhtCuβöerCstra≠βQC2022OCUSVOCTTTTTS 0

543 l≠rstPνr≠βé≠νlesCstuö≠esCδ₂Celeétrδβ≠éCstruétureOCαa−βet≠éCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂CrarePeart∕CKxkcC
yαOCkuOCmöOCaβöCkrLCöδνeöC“βyQC2022OCVSOCeSSYVU 0

542 gtδα≠st≠éCt≠−∕tP×≠βö≠β−C≠βvest≠−at≠δβsCδ₂CsβPöδνeöC“βyeCβaβδérystal_Ckleétrδβ≠éOCδνt≠éalCaβöC
αa−βet≠éCé∕araéter≠st≠ésQC2022OCTWSOCTSYWST

541 kleétr≠éP₂≠elöCtuβa×leCrδtat≠δβCδ₂Cδνt≠éalCαδöeC₂errδαa−βet≠éCresδβaβéeC≠βC
leiδhRxuRleiδhRvstPvzCαult≠layersQC2022OC]STOCTYVWZX 0

540 ytra≠βPöeνeβöeβtCαa−βet≠sαCaβöCaβδαalδusCnallCe₂₂eétC≠βCβδβéδll≠βearCaβt≠₂errδαa−βet≠éCsβVvtC
₂≠lαsQC2022OCTV[OCTTXTWT 1

539 U[βαCWs×CTzPTszpCyzzPsxgsCi≠réu≠tsCw≠t∕C{ltraPlδwCvδwerCxeaöCyé∕eαeQC2020OC

538 z∕eC≠β₂lueβéeCδ₂Ct∕eC≠βterβalCöδαa≠βCwallCstruétureCδβCsν≠βCwaveC×aβöCstruétureC≠βCνer≠δö≠éC
αa−βet≠éCstr≠νeCöδαa≠βCνatterβsQC2021OCU]P[U 0

537 z∕eCyeβs≠t≠veCkβer−yChaβöCytruétureCaβöCt∕eCyν≠ralCiurreβtC≠βCnel≠éalCmraν∕eβesQC

536 tewCnal₂CsetalCverδvsff≠teCt×yéuVC₂δrCyν≠βtrδβ≠éCyeβs≠β−Cgννl≠éat≠δβsQC2021OCXOC
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535 sa−βet≠éC₂≠elöCe₂₂eétsC≠βCβδβPαa−βet≠éCluα≠βeséeβtCαater≠als_C₂rδαCδr−aβ≠éCseα≠éδβöuétδrsCtδC
∕al≠öeCνerδvsff≠tesQC2022OC

534 kleétrδβ≠éOCytruéturalOCseé∕aβ≠éalOCaβöCz∕erαδöyβaα≠éCvrδνert≠esCδ₂Ciδ’y×CK’CcCirOCsδOC}LC
nal₂PneuslerCiδανδuβösCasCvδteβt≠alCyν≠βtrδβ≠éCsater≠alsQC2022OCVOCUUPVV 0

533 yν≠βCwaveCνrδνa−at≠δβC≠βCuβ≠₂δrαCwave−u≠öe_Ce₂₂eétsOCαδöulat≠δβCaβöC≠tsCaννl≠éat≠δβQC 1

532 ytuöyCδ₂C≠βter₂aé≠alCsν≠βCtraβsνδrtCw≠t∕CaβCaβt≠₂errδαa−βet≠éCirUuVC≠βterlayerQC2022OCTSXOC

531 l≠elöCt∕eδryCsν≠βCaβöCαδαeβtuαC≠βCwaterCwavesQQC2022OC[OCea×αTU]X 0

530 grt≠₂≠é≠alCyν≠βCoéeCv∕asePi∕aβ−eCseαδryCxes≠stδrsQC 1

529 taβδ≠δβ≠ésP×aseöCβeurδαδrν∕≠éC₂uβét≠δβCδ₂CvtRz≠SQ]YiδSQSWuUP˛·RvtCαult≠layerCöev≠éeCδνerat≠β−CatC
lδwCνulseCvδlta−eQC 0

528 oανaétCδ₂CsβPCaβöClePjδν≠β−CδβCkleétrδβ≠éCaβöCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂CsδXâ��CKXCcCyOCyeLCsδβδlayerQC
2022OCTP[ 3

527 ytruéturalCi∕araéter≠zat≠δβCaβöCv∕ys≠éalCvrδνert≠esCδ₂Cjδu×leCverδvsff≠teCralexeuCvδwöersQQC2022OC
TUOC 0

526 yν≠βâ��δr×≠tCtδrπueCör≠veβCνerνeβö≠éularCαa−βet≠zat≠δβCsw≠té∕≠β−C≠βCxeRiδlehRs−uCw≠t∕C∕≠−∕C
t∕erαalCsta×≠l≠tyQC2022OCTSOCSTTTSW 2

525 zwδCj≠αeβs≠δβalCiδvaleβtCur−aβ≠éClraαewδrffs_ClrδαCyyβt∕et≠éCytrate−≠esCtδCgövaβéeöC
δνt≠éalPeleétr≠éalPαa−βet≠éCluβét≠δβal≠t≠esQQC2022OCeUTSUU]S 13

524 iδ×altC×aseöCβewCπuaterβaryCneuslerCallδysC₂δrCyν≠βtrδβ≠éCaβöCt∕erαδeleétr≠éCaννl≠éat≠δβs_CaβC
g×P≠β≠t≠δCstuöyQCTPTT 2

523 zuβa×leC−≠aβtCαa−βetδres≠staβéeCrat≠δC≠βC×≠layerCiuvéCαδleéularCöev≠éesQQC2022OCTUOCVV[YPVV]V 0

522 sa−βet≠éCtaβδstruétures_Cxat≠δβalCjes≠−βCaβöCla×r≠éat≠δβCytrate−≠esCtδwaröCj≠verseCgννl≠éat≠δβsQQC
2022OC 5

521 oβvest≠−at≠δβsCδ₂CytruéturalOCkleétrδβ≠éCaβöCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂CsβyeCuβöerCn≠−∕CvressureQQC
2022OCTXOC

520 yuβl≠−∕tCiδβtrδlCδ₂Clerrδαa−βet≠éCjaαν≠β−C≠βCv∕δtδvδlta≠éRlerrδαa−βet≠éCneterδstruéturesQCUTTTYXU 0

519 kleétr≠éP₂≠elöP×aseöCéδβtrδlCδ₂CαδleéularCαa−βet≠sαC≠βCzsvéRyéUiuUCvaβCöerC}aalsCsysteαsQC2022OC
VOCTSYWPTSZS 1

518 k₂₂eétCδ₂CvressureCδβCkleétrδβ≠éCaβöCuνt≠éalCvrδνert≠esCδ₂CyrglUuWQC2022OCTTOCSTWSSU
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517 kxνlδrat≠δβCδ₂Ct∕eCrδleCδ₂Cö≠sδröerCaβöCt∕eC×e∕av≠δurCδ₂Ct∕eCsur₂aéeCstateC≠βCt∕eCt∕reePö≠αeβs≠δβalC
tδνδlδ−≠éalC≠βsulatδrâ��h≠UyeVQC2022OCWXOCT 2

516 yν≠βPöeνeβöeβtCaβalys≠sCδ₂C∕δαδ−eβeδusCaβöC≠β∕δαδ−eβeδusCexé≠tδβCöeéδ∕ereβéeC≠βCαa−βet≠éC
₂≠elösQC2022OCTSXOC

515 kxνlδr≠β−Ct∕eCαδleéularCeleétrδβ≠éCöev≠éeCaννl≠éat≠δβsCδ₂Csyβt∕et≠éallyCversat≠leCs≠l≠éδβCν≠βéerC
éδανlexesCasCé∕ar−eCtraβsνδrtCaβöCeleétrδluα≠βeséeβtClayersQC 0

514 meβerat≠δβCaβöCkβ∕aβéeαeβtCδ₂C|alleyCvδlar≠zat≠δβC≠βCsδβδlayerCi∕rδα≠uαCj≠é∕aléδ−eβ≠öesQC2022
OCVXOCZ[Z 0

513 m≠aβtCtuββel≠β−Cαa−βetδres≠staβéeC≠βCatδα≠éallyCt∕≠βC|y≠UtWRsδy≠UtWR|y≠UtWCαa−βet≠éCtuββelC
≤uβét≠δβQC2022OCTUSOCSUUWST 3

512 k₂₂eétCδ₂Cyu×strateCzeανeratureCδβCytruéturalCaβöCuνt≠éalCvrδνert≠esCδ₂Cxaö≠δPlreπueβéyC
sa−βetrδβPyνuttereöCieCSQ]ZCiδCSQSVCuCUCz∕≠βCl≠lαsQCUTSSYVS

511 gβCatδαCνass≠β−Ct∕rδu−∕CaC∕δleC≠βCaCö≠eleétr≠éCαeα×raβe_C≠ανaétCδ₂Cö≠sνers≠δβC₂δréesCδβC
αasffP×aseöCαatterPwaveCl≠t∕δ−raν∕yQC2022OCXXOCSUXWST

510 ytra≠βPkβ−≠βeereöCsβPjδνeöCzraβs≠t≠δβCsetalCj≠é∕aléδ−eβ≠öesQC2022OCXTOCTVX[PTVZS 0

509 wuaöruνδlarCultra₂astCé∕ar−eCtraβs₂erC≠βCö≠aα≠βδazδ×eβzeβeP×r≠ö−eöCνeryleβeö≠≠α≠öeCtr≠aösQQC2022
OC

508 iδβtrδll≠β−Ct∕eCrealPt≠αeCöyβaα≠ésCδ₂CaCsν≠βCéδuνleöCtδCt∕eC∕el≠éalCeö−eCstatesCδ₂Ct∕eCqaβePseleC
αδöelQC2022OCTSXOC 0

507 iδανar≠sδβCδ₂Clerrδαa−βet≠éCsater≠als_CvastC}δrffOCxeéeβtCzreβösOCaβöCgννl≠éat≠δβsQC2022OCZOCTU 3

506 kleétrδβ≠éCaβöCyν≠βtrδβ≠éCuνeβPy∕ellCsaérδαδleéulesOCeQC2022OC 8

505 taβδséalePz∕≠éffCt≠PhaseöCnal₂PneuslerCgllδysCw≠t∕CytruéturalCuröer≠β−PjeνeβöeβtC{ltralδwC
sa−βet≠éCjaαν≠β−_Coανl≠éat≠δβsC₂δrCyν≠βtrδβ≠éCgννl≠éat≠δβsQC2022OCXOCXY]PXZZ 1

504 kleétrδβ≠éCaβöCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂Ckuteétδ≠öCmrδwt∕CsβPr≠é∕CmeTPxsβxCj≠luteCsa−βet≠éC
yeα≠éδβöuétδrsQC2022OCSUOC

503 gCxev≠ewCδβâ��yν≠βtrδβ≠ésCaβCkαer−≠β−Czeé∕βδlδ−yQCT 0

502 setalPéδβta≠β≠β−Cδr−aβ≠éCéδανδuβösC₂δrCαeαδryCaβöCöataCstδra−eCaννl≠éat≠δβsQQC2022OC 5

501 lerrδαa−βet≠éCresδβaβéeCνrδνert≠esCδ₂Cαult≠layerClemahRzaRlemahCstruétureQC2022OCVVOCV[ZS 0

500 kβ∕aβéeöCsν≠βCaééuαulat≠δβC≠βCβaβδPν≠llarP×aseöClateralCsν≠βCvalveCus≠β−Csν≠βCreservδ≠rCe₂₂eétQC2022OC
XXOCTYXSSW
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499 irystalCstruétureOCδνt≠éalCaβöCö≠eleétr≠éCνrδνert≠esCδ₂Cg−_“βuCéδανδs≠tePl≠ffeCéδανδuβösQC2022OCVVOCU[XX 4

498 |alleytrδβ≠ésC≠βCtwδPö≠αeβs≠δβalCαater≠alsCw≠t∕Cl≠βeCöe₂eétQQC2022OC 0

497 sa−βet≠éallyCéδβtrδlla×leC×aβöCsνl≠tt≠β−sC≠βCvβαaC₂errδαa−βet≠éCαater≠alsQC2022OCTSXOC

496 göatδαCje₂eétCoβöuéeöCyν≠βCvδlar≠zat≠δβCδ₂Cgsyααetr≠éCytruéturesQQC2022OCTTOCeUSUTSSUS[ 1

495 gllPéar×δβCαult≠₂uβét≠δβalCαδleéularCsν≠βtrδβ≠éCöev≠ée_CgC₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyQC2022OCZ]SOCTV]VXY

494 gβδαalδusCnallCe₂₂eétCaβöCaβ≠sδtrδν≠éCαa−βetδres≠staβéeCδ₂CαδleéularC×eaαCeν≠taxyC−rδwβC
irUzeVCt∕≠βC₂≠lαsQC2022OCX[UOCTUYXWT

493 yyβt∕es≠sCaβöCαa−βet≠éCé∕araéter≠zat≠δβsCδ₂CzloβTPxlexyUCsδl≠öCsδlut≠δβCw≠t∕CxcCSQSTYCasCaCβewClδwC
â��Cö≠αeβs≠δβalCö≠luteCαa−βet≠éCPCseα≠éδβöuétδrCαater≠alQC2022OCXXSOCTY]SY[ 0

492 uνt≠éalC×aβöC−aνCtuβ≠β−OCzerδCö≠eleétr≠éClδssCaβöCrδδαCteανeratureC₂errδαa−βet≠sαC≠βCKg−Rs−LC
éδPöδνeöCyβuUCéδανδuβösC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésCaννl≠éat≠δβsQC2022OCTWUOCTSYWZZ 2

491 uνt≠éalCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂Céδ×altCöδνeöCz≠tCt∕≠βC₂≠lαsC−rδwβC×yCxlRjiCαa−βetrδβC
sνutter≠β−QC2022OCXXSOCTY]SUV 0

490 jevelδναeβtCδ₂CaC∕al₂Pαetall≠éC₂err≠αa−βet≠éCstateC≠βCruUt≠oruYCv≠aC∕δlePöδν≠β−QC2022OCXW]OCTY[]XY 0

489 mrδwt∕OC≠βter₂aéeCstruétureOCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CleRmagsCaβöCleVy≠RmagsC∕y×r≠öCsysteαsQC
2022OC]ZOCTSUYPTSVY

488 ver₂eétCsν≠βCyee×eéffCe₂₂eétOCsν≠βPvalveOCsν≠βP₂≠lterCaβöCsν≠βPreét≠₂≠éat≠δβC×aseöCδβCt∕eC
∕eterδ≤uβét≠δβCδ₂Csawtδδt∕C−raν∕eβeCaβöC−raν∕yβeCβaβδr≠××δβsQQC2022OC 2

487 tδβPvδlat≠leCraté∕Ciδανat≠×leCw≠t∕Cytat≠éCaβöCjyβaα≠éCisuyC₂δrCrδ−≠éC≠βCseαδryCgννl≠éat≠δβsQC
2022OCTPT 1

486 zuβ≠β−CvalleyCsνl≠tt≠β−CaβöCαa−βet≠éCaβ≠sδtrδνyCδ₂Cαult≠₂errδ≠éCiusvUXY´ KscirO|aXcyOyeLC
αδβδlayerQC2022OCTSXOC 2

485 UjCneterδstruéturesC₂δrC{×≠πu≠tδusCkleétrδβ≠ésCaβöCuνtδeleétrδβ≠és_Cvr≠βé≠νlesOCuννδrtuβ≠t≠esOCaβöC
i∕alleβ−esQQC2022OC 28

484 l≠rstPνr≠βé≠νlesC≠βvest≠−at≠δβCδ₂CKiδCaβöCtLPöδνeöCheyC₂δrCνδteβt≠alCuseC≠βCsν≠βtrδβ≠éCaννl≠éat≠δβsQC
2022OCeSSYXZ

483 z∕eδret≠éalCytuöyCδ₂Ct∕eCytruéturalCaβöCkleétrδβ≠éCvrδνert≠esCδ₂Ct∕eCzetra−δβalCi∕aléδνyr≠teC
iδανδuβöC“βz≠yUQC2021OCXXOCW]T

482 zw≠steöCαδleéularCw≠resCνδlar≠zeCsν≠βCéurreβtsCatCrδδαCteανeratureQQC2022OCTT]OC 0
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481 l≠rstPvr≠βé≠νlesCytuöyCδβCt∕eCnal₂Psetall≠é≠tyCδ₂CtewCsXeβeCsater≠alsCtötzCKzCcCunOCuOCyOClOCilOCaβöC
hrLQQC2021OC]OC[VUWW]

480 leCaβöCiδCöδνeöCtuβ−steβCö≠sul₂≠öeCαδβδlayers_CzwδPö≠αeβs≠δβalC₂errδαa−βet≠éC∕al₂PαetalsCatC
rδδαCteανeratureQC 1

479 wuaβtuαCff≠βet≠éCt∕eδryCδ₂CνlasαasQC2022OCYOCT 1

478 zuβ≠β−Ct∕eCsa−βet≠éCaβöCkleétrδβ≠éCvrδνert≠esCδ₂CsδoVCsδβδlayerC×yCVöCzraβs≠t≠δβCsetalCjδν≠β−_CgC
l≠rstPvr≠βé≠νlesCytuöyeQC2022OCXXTOCTY]TYV 0

477 k₂₂eétCδ₂CtöCaβöCiuCoανur≠t≠esCδβCt∕eCkleétrδPuνt≠éalCvrδνert≠esCδ₂Cxeéδα×≠βaβtCδ₂C
mraν∕eβeRinVtnVv×ilVRhδrδν∕eβeC₂δrCv∕δtδvδlta≠éCaβöCh≠δseβs≠β−Cgννl≠éat≠δβsQC2022OCU]OCTSTZ][

476 orδβKooLCilat∕rδé∕elatesC≠βCsδleéularCyν≠βtrδβ≠éCjev≠ées_CgC|ert≠éalCyν≠βC|alveQC2022OCW[OCVVPWS 0

475 sa−βet≠éCaβ≠sδtrδνyCaβöCreversalC≠βCeν≠tax≠alClemaRorsβC×≠layersCw≠t∕Cö≠₂₂ereβtCδr≠eβtat≠δβsCδ₂C
exé∕aβ−eC×≠asQC2022OC

474 wuaβtuαCéδ∕ereβéeC≠βCsν≠βPδr×≠tCéδuνleöCπuaβtuαCöδtsCsysteαQC2022OCZTOCSZ[XSU

473 kβ−≠βeer≠β−Cδ₂Ct∕eCvrδνert≠esCδ₂CrδwCj≠αeβs≠δβalCsater≠alsCv≠aCoβ∕δαδ−eβeδusCytra≠βQC2022OC

472 â��setalCδx≠öesC≠βCαa−βet≠éCαeαδr≠esâ��_CiurreβtCstatusCaβöC₂utureCνersνeét≠vesQC2022OCU[TPVSY 0

471 yu×st≠tueβtCe₂₂eétCδβCt∕eCsν≠βPérδssδverC×e∕av≠δurC≠βCser≠esCαδβδβuélearCleKooLCéδανlexesC₂rδαC
t∕≠δPνy×δxCl≠−aβösQC 1

470 z∕eCexé∕aβ−eC×etweeβCaβ≠δβsCaβöCéat≠δβsC≠βöuéeöC×yCéδuνleöCνlasαaCaβöCt∕erαalCaββeal≠β−C
treatαeβtC₂δrCrδδαPteανeratureC₂errδαa−βet≠sαQQC2022OC 0

469 z∕eCytruéturalOCkleétrδβ≠éOCsa−βet≠éOCaβöCuνt≠éalCvrδνert≠esCδ₂CiszeCsδβδlayer_Ck₂₂eétsCδ₂Ct∕eC
h≠ax≠alCytra≠βCaβöCkleétr≠éalCl≠elöQC2022OCXTOCUVWYPUVXX

468 ytra≠βPαeö≠ateöC₂errδαa−βet≠sαCaβöClδwP₂≠elöCαa−βet≠éCreversalC≠βCiδCöδνeöCαδβδlayerC”lδrαula_C
seeCtext—QQC2022OCTUOCUX]V 1

467 vressureP≠βöuéeöCeβ∕aβéeαeβtCδ₂Csν≠βPé∕ar−eCéδβvers≠δβCe₂₂≠é≠eβéyC≠βCiδlehRvtC×≠layerQC2022OCTXOCSVVSSV

466 |δlta−eCéδβtrδlCδ₂Cαa−βet≠sαCw≠t∕Cαa−βetδP≠δβ≠éCaννrδaé∕es_CheyδβöCvδlta−ePör≠veβCδxy−eβC≠δβC
α≠−rat≠δβQC2022OCTUSOCSZSXST 3

465
jeαδβstrat≠δβCδ₂Creéδβ₂≠−ura×leCαa−βet≠éCtuββelCö≠δöeCaβöC−≠aβtCtuββelCαa−βetδres≠staβéeC≠βC
αa−βet≠éCtuββelC≤uβét≠δβsCαaöeCw≠t∕Csν≠βC−aνlessCseα≠éδβöuétδrCaβöC∕al₂Pαetall≠éCneuslerCallδyQC
2022OCTUSOCSZUWST

1

464 vδlarδβ≠éCiδβöuét≠v≠tyC≠βCirCUCmeCUCzeCYCy≠β−leCirystalsQCUTSXTTT 1
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463 nal₂Pαetall≠éCi∕araéter≠st≠ésCδ₂Ct∕eCtδvelCnal₂CneuslerCgllδysCXiry×CKXcz≠OC“rOCn₂CLQCTV[PTWX 0

462 z∕eC∕al₂Pαetall≠tyC≠βöuéeöC×yCδutPδ₂PνlaβeCeleétr≠éC₂≠elöCδβCν∕δsν∕δreβeCβaβδr≠××δβsQC

461 iδανutat≠δβalCsearé∕C₂δrC≠t≠βeraβtCβCPtyνeCaβöCνCPtyνeCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrs_Cgrseβδνyr≠tesCasC
×≠νδlarCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrsQC2022OCTSXOC

460 iurreβtP≠βöuéeöCtˆ'elCδröerCsw≠té∕≠β−C₂aé≠l≠tateöC×yCαa−βet≠éCν∕aseCtraβs≠t≠δβQQC2022OCTVOCTYU] 2

459 {βve≠l≠β−C₂errδαa−βet≠sαCaβöCaβt≠₂errδαa−βet≠sαC≠βCtwδCö≠αeβs≠δβsCatCrδδαCteανeratureQC 1

458 kleαeβtPseleét≠veCultra₂astCαa−βet≠zat≠δβCöyβaα≠ésCδ₂C∕y×r≠öCytδβerPne≠seβ×er−Cαa−βetsQC2022OC
TSXOC 0

457 ur−aβ≠éCyeα≠éδβöuétδrsC₂δrCxδδαPzeανeratureCyν≠βC|alvesQC[SXP[TW 0

456 {ltra₂astCeβtaβ−leαeβtCsw≠té∕≠β−CaβöCs≠β−letPtr≠νletCtraβs≠t≠δβsCéδβtrδlCv≠aCstruétureöCtera∕ertzC
νulsesQC 0

455 oβ₂lueβéeCδ₂C∕eatC₂lδwCéδβtrδlCδβCöyβaα≠éalCsν≠βC≠β≤eét≠δβC≠βCiδlehRvtRiδlehCtr≠layerQQC2022OCTUOCVWYZ 1

454 vrδ−ressCaβöCνrδsνeétsC≠βCαa−βet≠éCtδνδlδ−≠éalCαater≠alsQQC2022OCYSVOCWTPXT 9

453 kαer−eβtCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂C×≠ν∕aseC≠rδβCδx≠öeCβaβδrδösQC2022OCTUOCSVXTVY 3

452 {ltrat∕≠βClerr≠αa−βet≠éCmöleiδCl≠lαsCw≠t∕CrδwCjaαν≠β−QCUTTTY]V 3

451 l≠rstCνr≠βé≠νlesCstuöyCδ₂CUjC∕al₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαC≠βCpaβusCsβUXy×CKXCcCgsOCvLCαδβδlayersQC
2022OCTUSOCTTUWSU 0

450 n≠−∕Pz∕rδu−∕νutCiδανutat≠δβalCyéreeβ≠β−C₂δrCh≠νδlarCsa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrsQQC2022OCUSUUOC][XZYVT 0

449 gssess≠β−Ct∕eCrelaxat≠δβCαeé∕aβ≠sαsCéδβtr≠×ut≠δβsCδβCαa−βetδ≠ανeöaβéeCe₂₂eétC≠βC’omR}C×≠layersQC
2022OCXXOCUTXSSV

448 k₂₂≠é≠eβtCsν≠βâ��δr×≠tCtδrπueC≠βCαa−βet≠éCtr≠layersCus≠β−CallCt∕reeCνδlar≠zat≠δβsCδ₂CaCsν≠βCéurreβtQC 5

447 z∕eCseβs≠t≠veCeβer−yC×aβöCstruétureCaβöCt∕eCsν≠ralCéurreβtC≠βC∕el≠éalC−raν∕eβesQC2022OCVXOCTSXVXT 0

446 gCl≠rstPvr≠βé≠νlesCytuöyCδ₂Ct∕eCytruéturalOCsa−βet≠éOCuνt≠éalCvrδνert≠esCaβöCjδν≠β−Ck₂₂eétC≠βC
i∕rδα≠uαCgrseβ≠öeQCUUSSSYU
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445 m≠aβtCkxtr≠βs≠éCyν≠βCnallCk₂₂eétC≠βCvlat≠βuαPz≠taβ≠uαCux≠öeCtaβδéδανδs≠teCl≠lαsQQC2022OCeUTSXZUY 1

444 g×P≠β≠t≠δCαet∕δöCtδC≠βvest≠−ateCνerδvsff≠tesCh≠XuVKXCcCheOCiaOCs−OCtaOCqOCr≠LC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésC
aννl≠éat≠δβsQC2022OCTUYOCTSY[V] 1

443 r≠βearCνa≠rPéreat≠δβCöaαν≠β−Cδ₂C∕≠−∕P₂reπueβéyCνlasαaCδsé≠llat≠δβQC2022OCU]OCSWUTSY 0

442 tewCαa−βet≠éC≠βterαeö≠ateCstateOCâ��hPν∕aseOâ��C≠βCt∕eCéu×≠éCé∕≠ralCαa−βetCsβy≠QC2022OCTSOCSWTTSW

441 z∕eCe₂₂eétCδ₂CyβCöδν≠β−CδβCt∕eCstruéturalOCeleétrδβ≠éCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂Crut≠leCiruU_CgCjlzC
aννrδaé∕QC2022OCeSSYX[

440 l≠elöP₂reeCaννrδaé∕esC₂δrCöeterα≠β≠st≠éCsν≠βPδr×≠tCtδrπueCsw≠té∕≠β−Cδ₂Ct∕eCνerνeβö≠éularCαa−βetQC 6

439 z∕eClerrδαa−βet≠éCytuöyCδ₂C“βu_CKsβOCtLChaseöCδβCt∕eCl≠rstPvr≠βé≠νleCialéulat≠δβQCT

438 ytruéturalOCuνt≠éalOCkleétr≠éalCaβöCsa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CTSSsevCt≠ZNC≠rraö≠ateöCsβCöδνeöC“βuC
t∕≠βC₂≠lαsQC2022OCUZ]OCTTXYWY 0

437 l≠rstPνr≠βé≠νlesCéaléulat≠δβsCδ₂Ct∕eCz≠Pöδν≠β−Ce₂₂eétsCδβClayereöCtat≠uUCéat∕δöeCαater≠alsC₂δrC
aövaβéeöCtaP≠δβC×atter≠esQC2022OC]]OCTSSWUW

436 za≠lδr≠β−Ct∕eCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂C“βCöδνeöCβ≠éffelOCαa−βes≠uαCaβöCéδ×altC₂err≠teCéeraα≠ésQC2022OC
U[WOCTUYSZU 0

435 yν≠βCνreéess≠δβCδ₂CνδlarδβsC≠βCδr−aβ≠éC₂errδαa−βetsQC2022OCWVVOCTU[SUW 1

434 k₂₂eétCδ₂Cl≠βffa−eCαδöeCδβCt∕eCsν≠βPνδlar≠zeöCtraβsνδrtCδ₂CaCzv|Craö≠éalP×aseöCαδleéularCöev≠éeQC
2022OCZ]WOCTV]XTX

433 gCéδανarat≠veCstuöyC≠βCrδéffsaltCaβöCz≠βé×leβöeCstruétureöC×≠βaryCaβöCöδνeöCalffal≠βeCeart∕C
νβ≠ét≠öesCyrvCaβöCyrgsC×yC₂≠rstPνr≠βé≠νlesCνersνeét≠veQC2022OCVTOCeSSYZW 0

432 xδleCδ₂CöPδr×≠talCeleétrδβsC≠βCtuβ≠β−Cαult≠₂uβét≠δβalCsν≠βtrδβ≠éCaét≠δβC≠βCν≠PstaéffeöC
iβPiYnYPlePiYnYPiTVPβQC2022OCXX[OCTTTXSZ

431 gCs≠αulat≠δβCstuöyCδβCt∕eCeleétrδαa−βet≠éCstruétureCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂CiδCöδνeöCz≠uUQC2022
OCUS]OCTTTWSW 0

430 z∕eCsν≠βPstateCtraβs≠t≠δβC≠βCgiδUuWCsν≠βelsCKg´ c´ heOCs−OCiaOCiöOC“βLQC2022OCXXUOCTY]USY

429 oβvest≠−at≠β−CaCβδvelCαa−βet≠éCsgXCν∕aseCβ≠tr≠öeCaβöC≠tsCKSSTLPsur₂aéesQC2022OCVTOCTSVWXY

428 kleétrδν∕ys≠éalCνrδνert≠esCδ₂CéδανeβsateöCβPmerαaβ≠uαQC2022OCYVYOCWTV[YW
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427 sa−βet≠éCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂CKleOCsβLCéδPöδνeöCyβyeUCαδβδlayer_CgC₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyQC
2022OCTXUOCTS[TSW

426 ytruétureCleaturesCδ₂Ct∕eCtaβδérystall≠βeCt≠Cl≠lαsClδrαeöC×yCoδβCyνutter≠β−Czeé∕β≠πueQC2021OCYVOCTZUVPTZU]

425 z∕eCsa−βet≠éCyuséeνt≠×≠l≠tyCh≠₂uréat≠δβC≠βCt∕eCt≠PjδνeöCy×zeCzδνδlδ−≠éalCoβsulatδrCw≠t∕C
gβt≠₂errδαa−βet≠éCuröerCgééδανaβ≠eöC×yC}eaffClerrδαa−βet≠éCgl≠−βαeβtQQC2021OCTYOCT[S 0

424 gβδαalδusCz∕erαalCnallCk₂₂eétC≠βCaβCoβsulat≠β−CvaβCöerC}aalsCsa−βetQQC2021OCTUZOCUWZUSU 1

423 meβerat≠β−CvureCyν≠βCiurreβtC≠βCneterδ≤uβét≠δβCur−aβ≠éCyδlarCiellsQQC2021OCTUOCTUTTWPTUTT[ 0

422 xe≠β₂δréeαeβtCrearβ≠β−CvsQCmraö≠eβtPhaseöCuνt≠α≠sat≠δβC₂δrCxδ×ustCkβer−yCraβöséaνeCiδβtrδlCδ₂C
yν≠βPTRUCwuaβtuαCtetwδrffsQC2021OC 0

421 l≠rstPνr≠βé≠νlesC≠βvest≠−at≠δβsCδ₂Ct∕eC∕al₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠éCraiδz≠oβCeπu≠atδα≠éCπuaterβaryC
neuslerCallδyC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésQC2022OCTXOC 0

420 i∕araéter≠zat≠δβCδ₂CaCzr≠νletC|≠βyl≠öeβeQQC2021OCTWVOCUTWTSPUTWTX 0

419 meδαetr≠éCwave₂rδβtCö≠slδéat≠δβsCδ₂Cxqq’C≠βteraét≠δβC≠βC−raν∕eβeQC2021OCTSWOC

418 iδrrelateöC∕al₂Pseα≠αetalCstateC≠βC∕eavyC₂erα≠δβCsysteαsQC2021OCTSWOC 0

417 gsyααetr≠éCoβter₂aé≠alCoβterα≠x≠β−Cgssδé≠ateöCsa−βet≠éCiδuνl≠β−C≠βCrasβuVRraleuVC
neterδstruéturesQC2021OC]OC

416 zuβa×leCyν≠βCvδlar≠zat≠δβCδ₂C“≠−za−â��“≠−za−Cneterδ≤uβét≠δβCiar×δβCtaβδtu×esQC2022OCUX]OCUTSSYV]

415 zraβs≠t≠δβCsetalPlreeCnal₂Psetall≠é≠tyC≠βCzwδPj≠αeβs≠δβalCmall≠uαCt≠tr≠öeCw≠t∕CaCwuas≠PllatChaβöQQC
2021OCTUOCTUTXSPTUTXY

414 z∕eδret≠éalC≠βvest≠−at≠δβsCδ₂Cν∕ys≠éalCνrδνert≠esCδ₂CvtP×aseöC∕al₂PneuslerCallδysCvtsβ“CK“CcCyeOCyβOC
zeLC₂δrCsν≠βtrδβ≠éCaννl≠éat≠δβsQCTPUT

413 mreeβCyyβt∕es≠sCaβöCv≠ββ≠β−Che∕av≠δrCδ₂ClePjδνeöCiuuRiuUuRiuWuVCtaβδéδανδs≠tesQC2022OCTSOCZU] 0

412 iδβtrδll≠β−Cöe−eβeraéyCaβöCαa−βet≠zat≠δβCsw≠té∕≠β−C≠βCaβCart≠₂≠é≠alCsν≠βC≠éeCsysteαCδ₂C
νeaβutPs∕aνeöCβaβδαa−βetsQQC2022OC

411 s≠érδstruétureOCδνt≠éalCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂C“rPöδνeöCyβuCsyβt∕es≠zeöC×yCt∕eC∕yörδt∕erαalC
αet∕δöQC2022OC 1

410 vrδνert≠esCaβöCaννl≠éat≠δβsCδ₂CπuaβtuαCöδtsCöer≠veöC₂rδαCtwδPö≠αeβs≠δβalCαater≠alsQC2022OCZOC
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409 gβδαalδusCz∕erαalPgss≠steöCyν≠βPur×≠tCzδrπuePoβöuéeöCsa−βet≠zat≠δβCyw≠té∕≠β−C₂δrC
kβer−yPk₂₂≠é≠eβtCrδ−≠éP≠βPseαδryQQC2022OC 3

408 n≠−∕C×lδéff≠β−CteανeratureCδ₂CleCβaβδνart≠élesCeα×eööeöC≠βCö≠aαδβöCt∕≠βC₂≠lαsQC2022OCTUOCSWXSUU

407 gCxev≠ewCδ₂Ch≠νδlarCsa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrsC₂rδαCz∕eδret≠éalCgsνeétsQC2022OC 0

406 heyδβöCπuaβtuαCélusterCt∕eδr≠es_Cαult≠séaleCaννrδaé∕esC₂δrCstrδβ−lyCéδrrelateöCsysteαsQC 0

405 iδβtrδlCδ₂Cs≠teCδééuνaβéyC×yCvar≠at≠δβCδ₂Ct∕eC“βCaβöCglCéδβteβtC≠βCt≠“βglC₂err≠teCeν≠tax≠alC₂≠lαsCw≠t∕C
lδwCαa−βet≠éCöaαν≠β−QC2022OCTSXOC

404 z∕eCsa−βet≠éCmeβδαeCδ₂CzwδPj≠αeβs≠δβalCvaβCöerC}aalsCsater≠alsQQC2022OC 10

403 l≠rstPvr≠βé≠νleCytuöyCδβCkleétrδβ≠éCytruétureCaβöCsa−βet≠sαC≠βCjδνeöCs−uCsater≠alsQCT 1

402 z∕eC≠β₂lueβéeCδ₂Ct∕eCraö≠éalδ≠öCé∕araéterCδ₂Cνδlyarδαat≠éC∕yörδéar×δβCéδuνlersCδβCαa−βet≠éC
exé∕aβ−eC≠βteraét≠δβsQQC2022OC 1

401 iδβöuét≠δβC×aβöPeö−eCvalleyCsνl≠tt≠β−C≠βCtwδPö≠αeβs≠δβalC₂errδeleétr≠éCg−h≠vyC×yCαa−βet≠éCöδν≠β−_C
tδwarösCeleétrδβCvalleyPνδlar≠zeöCtraβsνδrtQQC2022OCTUOCTVZYXPTVZZV 0

400 vrδ−ressC≠βCαa−βet≠éCallδysCw≠t∕Cffa−δαeCstruéture_Cαater≠alsOC₂a×r≠éat≠δβsCaβöCν∕ys≠éalCνrδνert≠esQC 1

399 gllδy≠β−CzwδPj≠αeβs≠δβalCt×y≠UtW_CgCtewCytrate−yCtδCxeal≠zeCnal₂Psetall≠éCgβt≠₂errδαa−βetsQC

398 setall≠éPseα≠éδβöuét≠β−Ctraβs≠t≠δβCaβöCsν≠βCνδlar≠zeöPuβνδlar≠zeöCtraβs≠t≠δβC≠βCaCs≠β−leCαδleéuleC
w≠t∕CaCβe−at≠veCvδ≠ssδβJsCrat≠δQQC2022OC

397 göaνt≠veCseαδryPeβ∕aβéeöCz≠αeCjelayCxeservδ≠rCaβöCotsCseαr≠st≠veCoανleαeβtat≠δβQC2022OCTPT 0

396 ytruéturalOCsδrν∕δlδ−≠éalOCaβöCsa−βetδPuνt≠éalCoβvest≠−at≠δβs´ u₂CvureCaβöCKyβOC“βLCiδPjδνeöCiuδC
taβδνart≠éles_gCtδvelCiδrrδs≠δβCoβ∕≠×≠tδrC≠βCgé≠ö≠éCseö≠aQC

395 gβalys≠sCδ₂Ct∕eCstruétralOCeleétrδβ≠éCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CvöUlezlQC

394 yν≠βCiurreβtsCaβöCtδβl≠βearCjyβaα≠ésCδ₂C|δrtexCyν≠βCzδrπueCtaβδPusé≠llatδrsQC2022OCTUVOCUSTPUT] 1

393 kν≠taxyCδ₂C∕al₂Pαetall≠éCneuslerCallδyCiδUsβy≠CδβCmeKTTTLCsu×strateCv≠aCaC−raν∕eβeC≠βterlayerCw≠t∕C
rUTPδröereöCiδUsβy≠QC2022OCTUSOCTYUWSV

392 wuaβtuαCaβδαalδusCnallCaβöCvalleyCπuaβtuαCaβδαalδusCnallCe₂₂eétsC≠βCtwδPö≠αeβs≠δβalCöSCδr×≠talC
X’CαδβδlayersQC2022OCYOC
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391 vart≠éleCaβöCsν≠βCtraβsνδrtsCδ₂Csν≠βPδr×≠tPéδuνleöClerα≠C−asesCt∕rδu−∕CaCπuaβtuαCνδ≠βtCéδβtaétQC
2022OCTSXOC 0

390 z∕≠éffβessCöeνeβöeβéeCδ₂Csν≠βCyee×eéffCres≠st≠v≠tyC≠βCνδlyérystall≠βeC’omC₂≠lαsC−rδwβC×yCαetalC
δr−aβ≠éCöeéδανδs≠t≠δβCαet∕δöQC2022OC

389 gβCgllPur−aβ≠éCv∕δtδé∕eα≠éalCsa−βet≠éCyw≠té∕Cw≠t∕Ch≠sta×leCyν≠βCytatesQQC2022OC 1

388 zraβs≠t≠δβCδ₂ClaserP≠βöuéeöCtera∕ertzCsν≠βCéurreβtsC₂rδαCtδrπuePCtδCéδβöuét≠δβPeleétrδβPαeö≠ateöC
traβsνδrtQC2022OCTSXOC 2

387 kleétr≠éC₂≠elöC≠βöuéeöCνureCsν≠βPν∕δtδCéurreβtC≠βCz≠−za−CstaβeβeCaβöC−erαaβeβeCβaβδr≠××δβsQQC2022
OCTUOCZ[SS 1

386 g×P≠β≠t≠δCstuöyCδβCt∕eCiδ“r|oβCeπu≠atδα≠éCπuaterβaryCallδyC₂δrCsν≠βtrδβ≠éCaβöCt∕erαδeleétr≠éC
aννl≠éat≠δβsQC2022OC 0

385 z∕eCvrδνert≠esCδ₂Ct∕eCvδlarδβC≠βCoooP|CiδανδuβöCyeα≠éδβöuétδrCwuaβtuαCjδtsCoβöuéeöC×yCt∕eC
oβ₂lueβéeCδ₂Cxas∕×aCyν≠βPur×≠tCoβteraét≠δβQC2022OCYTOCT

384 j≠reétCδ×servat≠δβCδ₂Csν≠βCνδlar≠zat≠δβC≠βCeν≠tax≠alCleVuWKSSTLRs−uCt∕≠βC₂≠lαsC−rδwβC×yCαa−βetrδβC
sνutter≠β−QC2022OCTUSOCT[UWSV 0

383 yν≠βâ��δr×≠tCtδrπueCör≠veβCβaβδPδsé≠llatδrsC×aseöCδβCsyβt∕et≠éCtˆ'elPl≠ffeCsffyrα≠δβC≠βCαa−βet≠éCtuββelC
≤uβét≠δβQC2022OCTUOCSXXSTV 1

382 gβalys≠sCuνt≠αuαCy≠z≠β−Cδ₂CTU´ zCviygC₂δrCn≠−∕CyνeeöCyδ₂tCkrrδrCzδleraβtCrδ−≠éCi≠réu≠tsCjes≠−βQCT

381 sa−βet≠éCjδν≠β−CoβöuéeöCytrδβ−Ci≠réularlyCvδlar≠zeöCr≠−∕tCkα≠ss≠δβCaβöCjeteét≠δβC≠βCUjCrayereöC
nal≠öeCverδvsff≠teQCUUSST[V 5

380 l≠rstPvr≠βé≠νlesCytuöyCδβCvδss≠×leCnal₂Psetall≠éClerr≠αa−βet≠sαC≠βCjδu×leCverδvsff≠tesCv×XXJuCKXCcC
z≠OC“rOCn₂OC|OCt×CaβöCzaOCXJCcCzéOCxuOCusCaβöCx∕LQQC2022OCTXOC 1

379 kleétr≠éallyCtuβa×leCαa−βet≠sαCaβöCuβ≠πueC≠βtralayerCé∕ar−eCtraβs₂erC≠βCpaβusCαδβδlayerCsβyyeC₂δrC
sν≠βtrδβ≠ésCaννl≠éat≠δβsQC2022OCTSXOC 1

378 zwδPj≠αeβs≠δβalCsult≠₂errδ≠éC˛·Pv×uCsδβδlayerCw≠t∕CaCrar−eCoβPvlaβeCte−at≠veCvδ≠ssδβâ��sCxat≠δQC

377 kleétrδβ≠éCstruétureOCαa−βet≠éOCaβöCt∕erαδeleétr≠éCνrδνert≠esCδ₂ChasβUgsUCéδανδuβö_CaC
₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyQC 0

376 oβtervaleβéeCé∕ar−eCtraβs₂erCaβöCé∕ar−eCtraβsνδrtC≠βCt∕eCsν≠βelC₂err≠teC₂errδαa−βet≠éC
seα≠éδβöuétδrCxuPöδνeöCiδleUuWQC2022OCTSXOC 0

375 u×servat≠δβCδ₂Csν≠βPéurreβtCstr≠ét≠δβC≠βCaCαa−βetQQC2022OCTVOCUWWS 1

374 m≠aβtCαa−βet≠zat≠δβC≤uανsC≠βCαult≠séalePö≠stδrt≠δβCöualPaβt≠₂errδαa−βet≠éCsysteαQC2022OCTUSOCT]UWST
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373 irUyVCaC×≠νδlarCseα≠éδβöuét≠β−C₂ullyCéδανeβsateöC₂err≠αa−βetQC2022OCYOC 0

372 gCéδανre∕eβs≠veCrev≠ewCδβCreéeβtCaövaβéeαeβtsC≠βCöSC₂errδαa−βet≠éCδx≠öeCαater≠alsQC2022OCTWZOCTSYZY[ 0

371 zuβa×leC≤uβét≠δβCαa−βetδres≠staβéeCδ₂CleVâ��xvxuWCKv´ c´ sβOC“βLRνPy≠C∕eterδ≤uβét≠δβsCatCrδδαC
teανeratureQC2022OCXXYOCTY]WV[

370 kleétrδβ≠éCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂C≠r≠ö≠uαP×aseöCβδvelCneuslerCallδysQC2022OCXXXOCTY]WSX

369 y≠αultaβeδusCe₂₂eétsCδ₂Cxas∕×aOCαa−βet≠éC₂≠elöCaβöC≠ανur≠tyCδβCt∕eCαa−βet≠zat≠δβCaβöCαa−βet≠éC
suséeνt≠×≠l≠tyCδ₂CaCmagsPseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCr≠β−QC2022OCXXYOCTY]WVX 0

368 g×C≠β≠t≠δCstuöyCδ₂Celeétrδβ≠éCstruétureCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂Ciδsβza“CK“CcCy≠OCmeLCπuaterβaryC
neuslerCéδανδuβösQC2017OCTWOCTZSSTUZ 2

367 iδβtrδlla×leCsν≠βCö≠δöeC×aseöCδβCaCseα≠éδβöuétδrCπuaβtuαCöδtQC

366 y≠−β≠₂≠éaβtCxeδr≠eβtat≠δβCzraβs≠t≠δβCδ₂Csa−βet≠éCjaαν≠β−Cgβ≠sδtrδνyC≠βCiδleglCneuslerCgllδyCl≠lαsC
atCrδwCzeανeraturesQQC2022OC 1

365 ot≠βeraβtCαa−βet≠sαOCeleétrδβ≠éCνrδνert≠esCaβöC∕al₂Pαetall≠é≠tyCδ₂CiδU“ryβCaβöCiδUn₂yβCneuslerC
allδysQC2022OCTYXWYW 0

364 vlasαδβP≠βöuéeöCsuνerPseα≠éδβöuétδrCatCrδδαCteανeratureC≠βCβaβδstruétureöC×≠αetall≠éCarraysQC
2022OC]OCSUTWTU 1

363 xδδαCteανeratureCöSC₂errδαa−βet≠sαOC×aβöP−aνCreöuét≠δβOCaβöC∕≠−∕Cδνt≠éalCtraβsνareβéyC≠βC
νPtyνeCqPöδνeöC“βuCéδανδuβösC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésCaννl≠éat≠δβsQC2022OCTW[OCTSYZ][ 0

362 k₂₂eétCδ₂CieCsu×st≠tut≠δβCδβCt∕eClδéalCαa−βet≠éCδröer≠β−CaβöCν∕δβδβC≠βsta×≠l≠t≠esC≠βC
aβt≠₂errδαa−βet≠éCjyiruνerδvsff≠tesQQC2022OC

361 lδre₂rδβtCδ₂Ct∕eCtewCvaraö≠−α_C{s≠β−Cz≠αeCtδCkβéδöeCoβ₂δrαat≠δβQC2022OCU]]PVTT

360 kαer−eβtCsult≠₂uβét≠δβalCsa−βet≠éCvrδx≠α≠tyC≠βCvaβCöerC}aalsCrayereöCneterδstruéturesQCUUSST[Y 2

359 zδνδlδ−≠éalCl≠elöPk₂₂eétCzraβs≠stδrChaseöCδβCwuas≠PzwδPj≠αeβs≠δβalCzellur≠uαCllaffesQC2022OCTZOC

358 yν≠βPνδlar≠zeöCtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂Ct∕eCleilUR}yeURleilUCvaβCöerC}aalsC∕eterδstruétureQC2022OC
TUSOCUSVXSX 1

357 set∕δösCaβöCαeaβsCδ₂CreαδteCseβs≠β−C≠βCt∕eCδνt≠éalCraβ−eQC2022OCT[PU[

356 jeterα≠β≠β−Ct∕eC−asPöyβaα≠éCaβöCff≠βet≠éC₂eaturesCδ₂Ct∕eCνeβetrat≠δβCδ₂Cαet∕aβePδxy−eβC₂laαesC
t∕rδu−∕Cδ×staélesC×yCus≠β−CWjCsνeétrδséδνyCaβöC∕≠−∕PsνeeöC₂≠lα≠β−QC2022OCTXUPUST
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355 sa−βet≠éCgβ≠sδtrδνyCaβöCpa∕βâ��zellerCk₂₂eétC≠βClerrδαa−βet≠éCzwδPj≠αeβs≠δβalCirmaUzeWQC

354 otzxuj{izoutQC2022OCTXPTZ

353 z∕eCuseCδ₂C∕≠−∕PsνeeöCδνt≠éalCαult≠ö≠αeβs≠δβalCteé∕β≠πueCtδCöeterα≠βeCt∕eCé∕araéter≠st≠ésCδ₂C
≠−β≠t≠δβCaβöCéδα×ust≠δβCδ₂CWSHCnUCPCa≠rCα≠xC≠βCt∕eCνreseβéeCδ₂Cνlat≠βuαCαetalQC2022OCTUYPTXT

352 iutir{youtyQC2022OCUYUPUYZ

351
ytuöyCδ₂Ct∕eCéδα×ust≠δβCδ₂C∕yörδ−eβPa≠rCaβöC∕yörδ−eβP∕yörδéar×δβCKiTPCiYLCPa≠rCα≠xturesCδverCt∕eC
sur₂aéeCδ₂Cνallaö≠uαCαetalCw≠t∕Ct∕eCéδα×≠βeöCuseCδ₂CaC∕yνersνeétralCseβsδrCaβöC∕≠−∕PsνeeöCéδlδrC
₂≠lα≠β−QC2022OCUSUPUVY

350 jeterα≠βat≠δβCδ₂Ct∕eC₂eaturesCδ₂Céδα×ust≠δβCδ₂CβaβδνδwöersCaβöCt∕e≠rCéδανaéteöCsaανlesC×yCt∕eC
αet∕δösCδ₂Cv≠s≠×leCaβöC≠β₂rareöC₂≠lα≠β−QC2022OCUVZPUYT

349 jeteét≠β−Ct∕eCre−ular≠t≠esCδ₂Cνrδνa−at≠δβCδ₂CaβCuβsta×leC₂laαeC₂rδβtCus≠β−Cδνt≠éalCWjCsνeétrδséδνyC
aβöCéδlδrC∕≠−∕PsνeeöC₂≠lα≠β−QC2022OCTSVPTUX

348 nal₂Pαetall≠éCtraβs≠t≠δβC₂δrC“mtxsCaösδr×≠β−Cνδrν∕≠βeCαδleéulesCuβöerCaβC≠βPνlaβeCexterβalCeleétr≠éC
₂≠elöQC2022OCTWUOCTTXVTY 1

347 tδvelCxaö≠at≠δβCnaröeβeöCsa−βet≠éClullCgööerC{s≠β−Cyν≠βPur×≠tCzδrπueC₂δrCsult≠PtδöeC{νsetQC
2022OCTPT

346 uνtδeleétrδβ≠éCöev≠éesCaβöCαet∕δösC₂δrCstuöy≠β−Céδα×ust≠δβCaβöCexνlδs≠δβCνrδéessesQC2022OCU]PWX

345 gCνrδα≠s≠β−Crδ×ustC≠βtr≠βs≠éC∕al₂Pαetall≠éCsXeβeCβaβδs∕eetCirUiuiUCw≠t∕C∕≠−∕Ciur≠eCteανeratureQC
2022OCTTXUZY 0

344 kβtaβ−leαeβtPeβ∕aβéeöCπuaβtuαCreét≠₂≠éat≠δβQC2022OCTSXOC 0

343 oβvest≠−at≠δβCδ₂Ct∕eC≠βsta×≠l≠t≠esCar≠s≠β−C₂rδαCt∕eC∕yörδ−eβCaβöC∕yörδéar×δβC₂laαesCνrδνa−at≠δβC×yC
t∕eCαet∕δöCδ₂C∕≠−∕PsνeeöC₂≠lα≠β−QC2022OCWYPTSU

342 xeαδteCstuö≠esCδ₂Céδα×ust≠δβCaβöCexνlδs≠δβCνrδéessesC×aseöCδβCδνtδeleétrδβ≠éCαet∕δösQC2022OC 1

341 sa−βet≠zat≠δβCreversalCνrδνert≠esCaβöCαa−βetδstat≠éC≠βteraét≠δβsCδ₂Cö≠sffCtδCrδöPs∕aνeöClet≠ClayersC
seνarateöC×yCultraPt∕≠βCiuClayersQC

340 yν≠βCaβöCvalleyCöe−reesCδ₂C₂reeöδαC≠βCaC×≠layerC−raν∕eβeCπuaβtuαCνδ≠βtCéδβtaét_C“eeαaβCsνl≠tt≠β−C
aβöC≠βteraét≠δβCe₂₂eétsQC2022OCWOC

339 sδβteCiarlδCs≠αulat≠δβsCδ₂Csν≠βCtraβsνδrtC≠βCβaβδséaleCCCCCoβSQZmaSQVgsCCCCCtraβs≠stδrs_CteανeratureC
aβöCs≠zeCe₂₂eétsQC2022OCVZOCSZXSS]

338 meβes≠sCaβöCtuβ≠β−Cδ₂C₂errδαa−βet≠sαC≠βCyβuUCseα≠éδβöuétδrCβaβδstruétures_Céδανre∕eβs≠veC
rev≠ewCδβCs≠zeOCαδrν∕δlδ−yOCαa−βet≠éCνrδνert≠esCaβöCjlzC≠βvest≠−at≠δβsQC2022OCTSS]ZS 0
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337 ir≠t≠éalCjyβaα≠ésCδ₂CyδuβöCvrδνa−at≠δβCaβöCxesνδβseCluβét≠δβCtearCv∕aseCzraβs≠t≠δβsCtδC
oβéδααeβsurateCsa−βet≠éCv∕asesC≠βCrayereöCseö≠aCw≠t∕CaCzetra−δβalCytruétureQC

336 iar×δβCβaβδtu×eClδ−≠éC−ates_CgβC≠βterνlayCδ₂Csν≠βCaβöCl≠−∕tQC2022OCTVTOCUSWVST 1

335 jelδéal≠zeöCαa−βet≠sαC≠βClδwPö≠αeβs≠δβalC−raν∕eβeCsysteαQC2022OC

334 oβtr≠βs≠éC|alleyCyνl≠tt≠β−CaβöCj≠reétPtδPoβö≠reétChaβöCmaνCzraβs≠t≠δβC≠βCsδβδlayerCn₂“ry≠iuUQCXUSWPXUTU 4

333 zwδPö≠αeβs≠δβalCsy≠UtWCαδβδlayersCaβöCvaβCöerC}aalsC∕eterδstruétures_Cvrδα≠s≠β−Csν≠βtrδβ≠éC
νrδνert≠esCaβöC×aβöCal≠−βαeβtsQC2022OCYOC 1

332 gCβewCtyνeCδ₂C∕al₂Pαetall≠éC₂ullyCéδανeβsateöC₂err≠αa−βetQC2022OCTUOC 0

331 vrδνa−at≠δβCaβöCiδll≠s≠δβCv∕eβδαeβaCδ₂CoδβCgéδust≠éC“qCyδl≠tδβsC≠βCwuaβtuαCvlasαas_Ck₂₂eétsCδ₂C
kxterβalClδréeCaβöCkxé∕aβ−eâ��iδrrelat≠δβCvδteβt≠alCδ₂Cje−eβerateCkleétrδβsQC2022OCXUOC

330 oβs≠−∕tC≠βtδCt∕eCsν≠βPνδlar≠zeöCstruéturalOCeleétrδβ≠éOCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CtöUmauWCaβöC
töUoβuWCéδανδuβösQC2022OCTVZOC

329 vreö≠ét≠δβCδ₂C∕al₂Pαetall≠éC−aνC₂δrαat≠δβCaβöClerα≠ClevelCνδs≠t≠δβC≠βCiδP×aseöCneuslerCallδyC
eν≠tax≠alCt∕≠βC₂≠lαsCt∕rδu−∕Caβ≠sδtrδν≠éCαa−βetδres≠staβéeCe₂₂eétQC2022OCYOC 2

328 yyβt∕es≠sCδ₂CmrδuνC|oooCsa−βet≠éCzraβs≠t≠δβPsetalPjδνeöCsδβδlayerCsδyeUQC 2

327 yν≠βPνδlar≠zeöCeleétrδβsC≠βCatδα≠éClayerCαater≠alsC₂δrαeöCδβCsδl≠öCsur₂aéesQC2022OCTSSYYX 1

326 ytrδβ−Cyν≠βPv∕δβδβCiδuνl≠β−C≠βCzwδPj≠αeβs≠δβalCsa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrCiryhrQC 1

325 gtδα≠éCaβöCsδleéularCrayerCjeνδs≠t≠δβCδ₂Ci∕≠ralCz∕≠βCl≠lαsCy∕δw≠β−CuνCtδC]]HCyν≠βCyeleét≠veC
zraβsνδrtQC2022OCUUOCXSUUPXSU[ 3

324 zv|Craö≠éalP×aseöCαult≠₂uβét≠δβalCαδleéularCsν≠βtrδβ≠éCöev≠ée_CgC₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyQC2022OCTTXVWX

323 jeνeβöeβéeCδ₂CiuCjδν≠β−CδβCytuétureOCsδrν∕δlδ−yOCsa−βet≠éCaβöCh≠δαeö≠éalCvrδνert≠esCδ₂C“βuC
taβδstruéturesQC2022OCTSV[SV

322 ytruéturalCνrδνert≠esOCeleétrδβ≠éC×aβöCstruétureOCαa−βet≠éCaβöCαeé∕aβ≠éalCé∕araéter≠st≠éCδ₂CXlemeC
KX´ c´ iδOCirOCt≠LC∕al₂CneuslerCéδανδuβös_Coβs≠−∕tsC₂rδαCjlzCéaléulat≠δβQC2022OCTWUOCTS]YZX

321 sult≠₂uβét≠δβalCαδleéularCsν≠βtrδβ≠éCöev≠éeC×aseöCδβCz≠−za−Peö−eöCtr≠−δβalC−raν∕eβe_CgC
₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyQC2022OCWWXOCTU[UWW

320 lerrδαa−βet≠sαCaβöCvalleyCνδlar≠zat≠δβC≠βCpaβusCs≠β−lePlayerC|yilQC2022OCTWVOCTTXVWT
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319 oανaétCδ₂CXöCeleétrδβsCδβC∕al₂Cαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαOCaβöCt∕erαδeleétr≠éCνrδνert≠esCδ₂C
isU“KilRhrLYCK“CcCusOCorLC₂δrCsν≠βtrδβ≠éCaννl≠éat≠δβsQC2022OCU[[OCTUYWTW 0

318 v∕δtδβ≠éCsν≠βCnallCe₂₂eét_C₂uβöaαeβtalsCaβöCeαer−eβtCaννl≠éat≠δβsQC2022OCTOCUUSSSZPUUSSSZ 12

317 rar−eCsa−βetδres≠staβéeC≠βCv∕δsν∕δrusPyul₂urCiδανδuβösCKzανsWLChaseöCzeανeratureCxe−ulateöC
yν≠βPialδr≠trδβ≠éCjev≠éesQC

316 ytruéturalOCuνt≠éalOCaβöCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂Cg−NOCsβNCaβöCgrNCoδβsCoανlaβteöC“βδCz∕≠βCl≠lαs_C
k₂₂eétCδ₂Coανlaβtat≠δβCjδseCaβöCytδνν≠β−Ckβer−yQC

315 lullyCβδβPvδlat≠leC∕y×r≠öC₂ullCaööerC×aseöCδβCynkNyzzPszpRisuyCrosCaré∕≠teétureQC2022OCTPT 2

314 v≠éδseéδβöCt≠αePresδlveöCXPrayC₂errδαa−βet≠éCresδβaβéeCαeasureαeβtsCatCy∕aβ−∕a≠Csyβé∕rδtrδβC
raö≠at≠δβC₂aé≠l≠tyQC2022OCVVOC 0

313 gCtewlyCjevelδνeöCj≠sνers≠veCoβteraét≠δβCgννrδaé∕OCjlzPjVOCtδCt∕eCz∕reePj≠αeβs≠δβalC
zδνδlδ−≠éalCnδstCsater≠alCy×Iltasu×I−taUIltaRsu×I−tazeIltasu×I−taVIltaRsu×I−taQCTSYXOCT]XPUSU

312 gβ≠sδtrδν≠éCsa−βetδseαr≠staβéeQC2022OCXOC 2

311 sa−βetδsνeétrδséδνyCδ₂Ctera∕ertzCsur₂aéeCνlasαδβsC≠βCsu×waveleβ−t∕Cνer₂δrateöCsuνerlatt≠éeC
t∕≠βP₂≠lαsQC2022OCTVTOCUUVTSU 0

310 |eétδr≠alCkleétrδβCyν≠βCl≠lter≠β−C×yCaβCgllPi∕≠ralCsetalâ��sδleéuleCneterδstruétureQC2022OCTVOCYUWWPYUW] 1

309 iarr≠erCjδν≠β−CsδöulatesCUjCoβtr≠βs≠éClerrδαa−βet≠éCsβUmeUzeYCsδβδlayerOCn≠−∕Ciur≠eC
zeανeratureOCrar−eCsa−βet≠éCirystalCgβ≠sδtrδνyQC2022OCTUYOCTTVVSPTTVWS 0

308
l≠rstPνr≠βé≠νlesCéaléulat≠δβsCtδC≠βvest≠−ateCβewC₂errδαa−βet≠éCπuaterβaryCneuslerCallδysC
le“rz≠“K“cy≠OCyβOCv×L_Ciδανat≠×leC₂δrCsν≠βCνδlar≠zeöCöev≠éeCaβöCwasteC∕eatCreéδveryCaννl≠éat≠δβsQC
2022OCTSY]YW

1

307 z∕eC≠β₂lueβéeCδ₂Ctraβs≠t≠δβCαetalsCKleOCiδLCδβCt∕eCstruéturalOCαa−βet≠éCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂C
z≠uUCβaβδνart≠élesCsyβt∕es≠zeöC×yCt∕eC∕yörδt∕erαalCαet∕δöQC2022OCTU[OC 0

306 yeα≠éδβöuétδrCsν≠βtrδβ≠ésCw≠t∕CiδUPneuslerCéδανδuβösQC 1

305 gC₂≠rstPνr≠βé≠νlesC≠βvest≠−at≠δβCδ₂Celeétrδβ≠éCstruétureCaβöC₂errδαa−βet≠éCνrδνert≠esC≠βCalffal≠C
αetalPöδνeöC“βyRyeCseα≠éδβöuétδrsQC

304 zera∕ertzCresνδβseCδ₂Cultra₂astCsν≠βCνδlar≠zat≠δβC≠βCseα≠P≠βsulat≠β−CmagsQC2022OCTUTOCSUTTST

303 seαr≠st≠veOCyν≠βtrδβ≠éOCaβöCUjPsater≠alsPhaseöCjev≠éesCtδCoανrδveCaβöCiδανleαeβtCiδανut≠β−C
naröwareQCUUSSSY[ 1

302 ir≠t≠éalCjyβaα≠ésCδ₂CyδuβöCvrδνa−at≠δβCaβöCxesνδβseCluβét≠δβCβearCv∕aseCzraβs≠t≠δβsCtδC
oβéδααeβsurateCsa−βet≠éCv∕asesC≠βCrayereöCseö≠aCw≠t∕CaCzetra−δβalCytruétureQC
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301 n≠−∕Pöeβs≠tyCsν≠βCwaveCsδl≠tδβCtra≠βQC
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286 iδανutat≠δβalC≠βs≠−∕tsC≠βtδCeleétrδβ≠éOCαa−βet≠éCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠esCδ₂CsβKooLPöδνeöC“βzeCw≠t∕C
aβöCw≠t∕δutCvaéaβéyCöe₂eétsQC2022OCTXSOCTSY]YX 0
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jeνδs≠t≠δβQC2022OCTUOCUX]V 0
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250 oβvest≠−at≠δβCδ₂Ct∕eCstruéturalCνrδνert≠esCaβöCt∕eCαa−βetδPeleétrδβ≠éCνer₂δrαaβéesC≠βCβewC
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218 kleétrδβ≠éOCδνt≠éalCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CiuPöδνeöC“βuOCaCνδss≠×leCsysteαC₂δrCeéδP₂r≠eβölyC
aβöCeβer−yPe₂₂≠é≠eβtCsν≠βtrδβ≠éCaννl≠éat≠δβsQC 0

217 neuslerCgllδys_CvastOCvrδνert≠esOCtewCgllδysOCgβöCvrδsνeétsQC2022OCTSTSTZ 4

216 zuβa×leCsa−βet≠sαCaβöCsδrν∕δlδ−yCδ₂Clerrδαa−βet≠éCtaβδéuνsC≠βCverδvsff≠teClerrδeleétr≠éCl≠lαsC
v≠aCiδCkxsδlut≠δβCδ₂Czraβs≠t≠δβCsetalsQC2022OCWOCWW]]PWXSY 0

215 iδex≠st≠β−CstruéturalCö≠sδröerCaβöCrδ×ustCsν≠βPνδlar≠zat≠δβC≠βC∕al₂Pαetall≠éClesβ|glQC2022OCTSYOC 0

214 zeανeratureP≠βöuéeöCé∕ar−eCtraβs₂erC≠βClePöδνeöC“βyeCs≠β−leCérystal_Cαeé∕aβ≠sαCaβöC₂eaturesQC
2022OCTVZOC 0

213 l≠rstCvr≠βé≠νlesCytuöyCδ₂CtewCöSCnal₂Psetall≠éClerrδαa−βet≠sαC≠βCishaiCzerβaryCnal₂PneuslerCgllδyQC 2

212 yyβt∕es≠sCaβöCséreeβPνr≠βt≠β−Cδ₂CsδlP−elCöevelδνeöCνureCaβöC’×PöδνeöC“βuC₂≠lαsCtδwarösC
δνtδeleétrδβ≠éCaβalys≠sQC 0
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211 gβt≠₂errδαa−βet≠éC∕el≠xCasCaβCe₂₂≠é≠eβtCsν≠βCνδlar≠zer_CoβterνlayC×etweeβCeleétr≠éC₂≠elöCaβöC
∕≠−∕erPδröerC∕δνν≠β−QC2022OCTSYOC 0

210 n≠−∕Csw≠té∕≠β−Crat≠δCaβöC≠βδr−aβ≠éC−asCseβs≠β−Cνer₂δrαaβéeC≠βChetWC×aseöCβaβδöev≠ée_CaC
₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyQC2022OCVWOCWYXVSU 0

209 yν≠βPseleéteöCeleétrδβCtraβs₂erC≠βCl≠πu≠öâ��sδl≠öCéδβtaétCeleétr≠₂≠éat≠δβQC2022OCTVOC 5

208 n≠−∕PzeανeratureClerrδαa−βet≠sαC≠βCaCzwδPj≠αeβs≠δβalCyeα≠éδβöuétδrCw≠t∕CaCxeétaβ−ularCyν≠βC
ratt≠éeQC2022OCTUYOCTYSVWPTYSWT 2

207 ytruéturalOCkleétrδβ≠éOCaβöCsa−βet≠éCi∕araéter≠st≠ésCδ₂Cmraν∕≠t≠éCiar×δβCt≠tr≠öeCtaβδr≠××δβsCaβöC
z∕e≠rCgννl≠éat≠δβsC≠βCyν≠βtrδβ≠ésQC2022OCTUYOCTYWU]PTYWVY 0

206 nel≠éalCrutt≠β−erCr≠πu≠öCδβCt∕eCkö−eCδ₂CaCzwδPj≠αeβs≠δβalCzδνδlδ−≠éalCgβt≠₂errδαa−βetQC2022OCUUOCZYSYPZYTW 0

205 yν≠βCtexturesCaβöCherryCν∕asesC₂δrC∕δlesCéδβ₂≠βeöC≠βCy≠meCα≠xeöPallδyCtwδPö≠αeβs≠δβalCπuaβtuαC
wellCsysteαâ��πuaβt≠zat≠δβCδ₂CherryCν∕aseCv≠aC≠βtersu××aβöC≠βteraét≠δβâ��QC 0

204 nal₂Pαetall≠éClerrδαa−βet≠sαC≠βCiδCjδνeöCiöyCj≠luteöCsa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrQC 0

203 matePtuβa×leCsν≠βCvalveCe₂₂eétC≠βCleCVCmezeCUCP×aseöCvaβCöerC}aalsC∕eterδstruéturesQC 0

202 h≠tw≠seCrδ−≠éalCuνerat≠δβsC≠βC|isgPsxgsQC2022OCTTOCU[SX 0

201 i∕≠ral≠tyPöeνeβöeβtCuβ≠ö≠reét≠δβalCrδut≠β−Cδ₂C}yUCvalleyCν∕δtδβsC≠βCaCβaβδé≠réu≠tQC 2

200 kleétrδβPöδν≠β−C≠βöuéeöCtuβa×leCαa−βet≠sαsC≠βCUjC≤aβusCz≠XuCKXCcCyOCyeLQC2022OCTTXXT[ 0

199 sβUtzUCKzCcCuOClLCtaβδs∕eetsC₂δrCkleétr≠éallyCaβöCz∕erαallyCjr≠veβCsa−βet≠éCzuββelCpuβét≠δβsQC 2

198 kxé≠tδβ≠éCαa−βet≠éCνδlarδβsC≠βCooP|oCö≠luteöCαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCβaβδstruéturesQC2022OCUXUOCTT]VVW 0

197 kleétr≠éallyCαδöulateöCrevers≠×leCöualPsν≠βC₂≠lterC≠βCz≠−za−C˛†Py≠iZCβaβδr≠××δβsQC2022OCUWOCUXYXYPUXYYU 0

196 ytruéturalOCδνt≠éalOCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂Cg−NOCsβNCaβöCgrNC≠δβsC≠ανlaβteöC“βuCt∕≠βC₂≠lαs_C
e₂₂eétCδ₂C≠ανlaβtat≠δβCöδseCaβöCstδνν≠β−Ceβer−yQC2022OCTUOCU]YYYPU]YZY 0

195 {βöerstaβö≠β−Ct∕eCrδleCδ₂CXöCeleétrδβsC≠βC₂errδαa−βet≠sαCaβöCsν≠βP×aseöCtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂C
qU}KilRhrLYC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésCaβöCt∕erαδeleétr≠éCaννl≠éat≠δβsQC2022OCTUOCVTSWYPVTSXX 0

194 gC₂≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyCδ₂Ct∕eCultraP∕≠−∕Csν≠βCreét≠₂≠éat≠δβCe₂₂eétC×aseöCδβCβ≠tr≠öeCsXeβesCKyéUtuUOC
z≠UtuULQC2022OCUWOCUYTXYPUYTYV 0
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193 UjPjδu×leCtraβs≠t≠δβCαetalCsXeβesC₂δrCsν≠βtrδβ≠ésCaννl≠éat≠δβs_Csur₂aéeC₂uβét≠δβal≠zat≠δβC≠βöuéeöC
₂errδαa−βet≠éC∕al₂Pαetall≠éCéδανlexesQC 1

192 z∕erαalCgββeal≠β−Ck₂₂eétCδβCt∕eCytruétureOCuνt≠éalCaβöCkleétr≠éalCvrδνert≠esCδ₂Craβt∕aβuαC
saβ−aβ≠teCz∕≠βCl≠lαsCvreνareöC×yCxeaét≠veCiδPyνutter≠β−QC2022OCVOCU]TPVSS 0

191 kαer−eβtCsa−βet≠éCytatesCaβöCzuβa×leCkxé∕aβ−eCh≠asCatCVöCt≠tr≠öeCneterδ≠βter₂aéesQCUUS[UUT 0

190 rar−eCaβöCzuβa×leCsa−βetδres≠staβéeC≠βCirCTâ��CxCzeRglCUCuCVCRirCTâ��CxCzeC|ert≠éalCyν≠βC|alveCjev≠éeQCUUSS[UV 0

189 wuaβtuαCνuαν≠β−Ct∕rδu−∕Ct∕eCsur₂aéeCstatesCδ₂CaCtδνδlδ−≠éalC≠βsulatδrQC2022OCTSYOC 0

188 oβtr≠βs≠éC|alleyPvδlar≠zeöCwuaβtuαCgβδαalδusCnallCk₂₂eétCaβöCiδβtrδlla×leCzδνδlδ−≠éalCv∕aseC
zraβs≠t≠δβC≠βCpaβusCleUyyeQCTSU]ZPTSVSW 0

187 sa−βet≠éCoβteraét≠δβsCaβöChaβöCmaνsCδ₂Ct∕eCKiruULURKs−nULCβCyuνerlatt≠éesQC2022OCV]OCTTZXST 0

186 y≠lverC≠ανur≠t≠esCe₂₂eétsCδβCieuUCstruéturalOCeleétrδβ≠éOCαa−βet≠éOCaβöCδνt≠éalCνrδνert≠es_Ca×C≠β≠t≠δC
stuöyQC2022OC]XOC 0

185 i∕aβ−eCδβCzetra−δβal≠tyCδ₂CrTSCv∕aseC}≠t∕Cnδαδ−eβ≠zat≠δβCz≠αeCδβCt≠XSsβU]y×UTCy∕aνeC
seαδryCneuslerCgllδyQC 0

184 hPy≠teCleRxeCiat≠δβPuröer≠β−CiδβtrδlCaβöCotsCoβ₂lueβéeCδβCt∕eCsa−βet≠éCvrδνert≠esCδ₂CyrUlexeuYC
ux≠öeCvδwöersQC2022OCTUOCVYWS 1

183 xδ×ustC{|Cvlasαδβ≠éCvrδνert≠esCδ₂CiδPjδνeöCg−UzeQC2022OCTUOCTWY] 0

182 xδ×ustCvalleyC₂≠lterC≠βöuéeöC×yCπuaβtuαCéδβstruét≠veC≠βter₂ereβéeC≠βC−raν∕eβeCw≠t∕Cl≠βeCöe₂eétCaβöC
stra≠βQC 1

181 yν≠βPiδβtrδlC≠βCkleétrδéatalys≠sC₂δrCileaβCkβer−yQC 0

180 kxνer≠αeβtalCkv≠öeβéeCδ₂CtU−CkleétrδβPmasCxas∕×aCoβteraét≠δβCoβöuéeöC×yCgsyααetr≠éCur×≠talC
ny×r≠ö≠zat≠δβQC2022OCTU]OC 1

179 gCir≠t≠éalCytuöyCδ₂CytruéturalCaβöCkleétrδβ≠éCvrδνert≠esCδ₂CiδUz≠tClullPneuslerCgllδyQC2023OCUSVPUS] 0

178 z∕erαalCe₂₂eétsC≠βCsν≠βtrδβ≠éCαater≠alsCaβöCöev≠ées_CgβCexνer≠αeβtal≠stâ��sC−u≠öeQC2022OCTZSTUS 0

177 yyβt∕es≠sCδ₂CiδUNCöδνeöCiaöα≠uαC×δrateCβaβδνδwöerC₂δrCluα≠βeséeβtCaννl≠éat≠δβsQC2022OCTUYVOCSTUSTV 0

176 l≠rstCvr≠βé≠νleCoβvest≠−at≠δβsCδ₂Cnal₂Psetall≠é≠tyC≠βCiδU’“CK’CcCyéOC’aC“CcCvOCgsOCy×OCh≠LQC2023OCUT]PUUV 0
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175 zwδPö≠αeβs≠δβalCseα≠éδβöuétδrsCδ₂Cirâ��XVâ��nVCKXCcCuOCyOCyeOCaβöCzeLCstruéturesCw≠t∕Clar−eCαa−βet≠éC
aβ≠sδtrδνyCaβöC∕≠−∕Ciur≠eCteανeratureQC 0

174 “eeαaβCk₂₂eétC≠βCieβtrδsyααetr≠éCgβt≠₂errδαa−βet≠éCyeα≠éδβöuétδrsCiδβtrδlleöC×yCaβCkleétr≠éC
l≠elöQC2022OCTU]OC 1

173 n≠−∕Pz∕rδu−∕νutCoβverseCjes≠−βC₂δrCUjClerrδeleétr≠éCxas∕×aCyeα≠éδβöuétδrsQC2022OCTWWOCUSSVXPUSSWY 0

172 tewCαa−βes≠uαC×aseöC∕al₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠éCé∕aléδ−eβ≠öeCs−leU“WCK“CcCyOCyeLCsν≠βelsaCaC
νrδα≠s≠β−Cαater≠alsC₂δrCsν≠βtrδβ≠éCaννl≠éat≠δβsQC 0

171 wuaβtuαCαδöel≠β−Cδ₂C≠βter₂aé≠alCséatter≠β−Ce₂₂eétCδβCtuββel≠β−CéδβöuétaβéeCsνeétraCδ₂Cαa−βet≠éC
tuββelC≤uβét≠δβCw≠t∕C₂errδαa−βetR≠βsulatδrR≠βsulatδrR₂errδαa−βetQC2022OCeSSZYS 0

170 l≠rstPνr≠βé≠νlesCstuöyCδ₂CtwδPö≠αeβs≠δβalC∕al₂Pαetall≠éC₂errδαa−βet≠sαC≠βCt≠XilCKXCcCyCaβöCyeLC
αδβδlayerQC2022OCTUOCTTXTSX 0

169 sthrCKsCcCsδOCirOC|LCαδβδlayer_CtwδPö≠αeβs≠δβalC₂errδαa−βet≠éC∕al₂Pαetall≠éCαater≠alsCw≠t∕C∕≠−∕C
iur≠eCteανeratureQC2022OCXXOCXSXSSU 0

168 k₂₂eétCδ₂ChCsu×st≠tut≠δβC₂δrCy≠CδβCt∕eCeleétrδβ≠éCstruétureCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CneuslerCallδysC
leUiδy≠TPxhxCKx´ c´ Sâ��SQUXLQC2022OCXYWOCTZSS]S 0

167 kxνer≠αeβtalCaβöCt∕eδret≠éalCstuö≠esCδ₂Csyβt∕es≠zeöCh≠Ut≠iruYCöδu×leCνerδvsff≠teCαater≠alQC2022OC
TWYOCTTSTSY 0

166 k₂₂eétsCδ₂Catδα≠éClayerCeté∕≠β−CδβCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CiδlehC₂≠lαs_Cxeöuét≠δβCδ₂Cm≠l×ertC
öaαν≠β−QC2022OCXYWOCTZSSXU 0

165 gCuβ≠₂≠eöCjlzCexνlδrat≠δβCδβCtraβsνδrtCaβöCt∕erαδöyβaα≠éCνrδνert≠esCδ₂CrUTCstruétureCδ₂Cx∕UX“βC
KX´ c´ sβOCleLC₂errδαa−βetsQC2023OCU[ZOCTTYS]] 0

164 z∕eC∕al₂Pαetall≠é≠tyC≠βöuéeöC×yCβδβPαa−βet≠éCaöatδαsCδβCν∕δsν∕δreβeCβaβδr≠××δβsQC2023OCYW[OCWTWWSY 0

163 rar−eCαa−βetδres≠staβéeC≠βCν∕δsν∕δrusPsul₂urCéδανδuβösCKzsvyWLC×aseöCteανeratureCre−ulateöC
sν≠βPéalδr≠trδβ≠éCöev≠éesQC2023OCTWYOCTTXXU] 0

162 l≠rstPνr≠βé≠νlesC≠βvest≠−ateCδβCt∕eCeleétrδβ≠éCstruétureCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CVöCtraβs≠t≠δβC
αetalCöδνeöC∕δβeyéδα×CoβyCαδβδlayerQC2023OCYS[OCTXXUWS 0

161 ytruéturalOCαa−βet≠éOCaβöCeleétr≠éalCtraβsνδrtCνrδνert≠esCδ₂C∕al₂Pαetall≠éCöδu×leCνerδvsff≠teC
raUirt≠uYCδx≠öesQC2023OC]VVOCTYZZWU 0

160 ytruéturalOCeleétr≠éalCaβöCαa−βet≠éCνrδνert≠esCδ₂CmöPöδνeöCaβöCKglOCmöLCéδöδνeöC“βuC₂≠lαsQC2023OC
]VVOCTYZZWW 1

159 y≠l≠éeβeCtaβδr≠××δβChaseöCyν≠βPl≠elöCk₂₂eétCzraβs≠stδrC}≠t∕Cyν≠βCl≠lter≠β−CaβöCyν≠βCyee×eéffCk₂₂eétsQC
2022OCTP[ 0

158 l≠βlkzCl≠βPzr≠αα≠β−Cjur≠β−CxeνlaéeαeβtCsetalCmateC₂δrCaβCgsyααetr≠éCjev≠éeCzδwaröCyzzCsxgsC
ver₂δrαaβéeCkβ∕aβéeαeβtQC2022OCTPY 0
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157 oβs≠−∕tC≠βtδCt∕eCeleétrδβ≠éCstruétureOCαa−βet≠éOCaβöCt∕erαδeleétr≠éCνrδνert≠esCδ₂Ctraβs≠t≠δβCαetalC
νβ≠ét≠öesCqirUrUCKqcCiaOCyraCrCcCvOCgsL_CgsCsu×st≠tuteCsδuréeC₂δrCreβew≠β−Ceβer−yQC2023OCYW]OCWTWWZS 0

156 jδνaβtPoβöuéeöCylδwCyν≠βCxelaxat≠δβC≠βCisv×hrVCverδvsff≠teCtaβδérystalsQCWVUXPWVVU 0

155 z∕eCstruéturalOCelast≠éOCeleétrδαa−βet≠éCaβöCδνt≠éalCresνδβseCδ₂CπuaterβaryCneuslerCiδlez≠“C
K“CcCmeOCy×LCallδys_CaCjlzCstuöyCw≠t∕CαhpCaβöCαhpCNCyuiCαet∕δösQC2022OCTVZOC 0

154 kxéelleβtCsν≠βP₂≠lter≠β−CaβöC−≠aβtCtuββel≠β−Cαa−βetδres≠staβéeC≠βCaCöualPeleétrδöeCvaβCöerC}aalsC
αa−βet≠éCtuββelC≤uβét≠δβC×aseöCδβC₂errδαa−βet≠éCiryeUQC2022OCTXXX[[ 0

153 z∕eCytruéturalOCkleétrδβ≠éOCsa−βet≠éOCseé∕aβ≠éalOCaβöCratt≠éeCjyβaα≠éalCvrδνert≠esCδ₂Ct∕eCtδvelC
lullPneuslerCgllδysCsβUn₂XCKXCcCy≠CaβöCmeL_Cg×Coβ≠t≠δCytuöyQC 0

152 zwδPj≠αeβs≠δβalCnal₂Psetall≠éCaβöCyeα≠éδβöuét≠β−Craβt∕aβ≠öePhaseöCsXeβesQC2022OCZOCWS]U]PWS]WS 0

151 nδlePöδν≠β−C≠βöuéeöC₂errδαa−βet≠sαC≠βCUjCαater≠alsQC2022OC[OC 0

150 z∕≠éffβessCjeνeβöeβéeCδ₂Coβter₂aéePmeβerateöCyν≠βCiurreβtsC≠βClerrδαa−βetRz≠RiδlehCzr≠layersQCUUSTVTZ 0

149 kö−eCαa−βet≠sαCδ₂Ctr≠aβ−ularC−raν∕eβeCβaβδ₂laffesCeα×eööeöC≠βC∕exa−δβalC×δrδβCβ≠tr≠öeQC2022OC 0

148 kleαeβtPsνeé≠₂≠éCv≠sual≠zat≠δβCδ₂Cöyβaα≠éCαa−βet≠éCéδuνl≠β−C≠βCaCiδRvyC×≠layerCα≠érδstruétureQC2022
OCTUOC 0

147 i∕eα≠éalCtuβ≠β−CseetsCzwδPj≠αeβs≠δβalCsδleéularCsa−βetsQCUUS[]T] 0

146 yν≠βPhaseöCjev≠éesC₂δrCj≠−≠talCgννl≠éat≠δβsQC2023OCTTUVPTTYY 0

145 vδlar≠zat≠δβPéδβtrδlleöCtuβa×leCö≠reét≠δβalCsν≠βPör≠veβCν∕δtδéurreβtsC≠βCaCαa−βet≠éCαetaαater≠alC
w≠t∕Ct∕ree₂δlöCrδtat≠δβalCsyααetryQC2022OCTVOC 0

144 r≠Ut≠yeU_CaCβewCtyνeC≠βtr≠βs≠éCtwδCö≠αeβs≠δβalC₂errδαa−βet≠éCseα≠éδβöuétδrCa×δveCUSSCqQC 0

143 tδβâ��vδlat≠leCyν≠βtrδβ≠éCjev≠éeCaβöCi≠réu≠tQC2017OCVTPZ] 0

142 |aβaö≠uαPöδνeöC“βuCβaβδrδös_Cαa−βet≠éCaβöCeβ∕aβéeöCnUCνrδνert≠esQC2022OCTU[OC 0

141 xeal≠z≠β−CνureCsν≠βCéurreβtC×yCν∕δtδ−alvaβ≠éCe₂₂eétC≠βCarαé∕a≠rC−raν∕eβeCβaβδr≠××δβsCw≠t∕C
βaβδPéδβstr≠ét≠δβCeβ−≠βeer≠β−QC 0

140 x≠é∕Cαa−βet≠éCν∕aseCtraβs≠t≠δβsCaβöCéδανletelyCöualPsν≠βCνδlar≠zat≠δβCδ₂Cz≠−za−CviVCβaβδr≠××δβsC
uβöerCuβ≠ax≠alCstra≠βQC 0
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139 tδβvδlat≠leCeleétr≠éalCéδβtrδlCδ₂CvalleyCsνl≠tt≠β−C×yC₂errδeleétr≠éCνδlar≠zat≠δβCsw≠té∕≠β−C≠βC
twδPö≠αeβs≠δβalCg−h≠vUyYRirhrVCαult≠₂errδ≠éC∕eterδstruétureQC 0

138 vrδéessP≠βöuéeöCαa−βet≠éCtuββelC≤uβét≠δβCöaαa−eCaβöC≠tsCreéδveryC₂δrCt∕eCöevelδναeβtCδ₂C
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