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oβ{tßpδylo₂o₂₂usEßurαusSE
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uαßnRnπαldE}δαorySE2019QEV_[UQEVZRXV 1

620 {tru₂turßlEwrγßnπzßtπonEoβEßE}ypαEqqqRiEkzq{xzEmββα₂torE{uö₂omplαxElαtαrmπnαdEöyE”RrßyE
krystßlloγrßpδyEßndEkryoRmuSE 0

(-2018)

91



619 {tru₂turßlEößsπsEβorEπonEsαlα₂tπvπtyEπnE}umuV]ZEsPE₂δßnnαlsSE 2

618 xw“iqvlvVSUbEiExroγrßmEβorExrotαπnR“ßtαrEqntαrß₂tπonsElαtαrmπnßtπonSE2018QEVYQEZXURZXa 3

617 lαEnovoEßssαmölyEoβEtδαExßstαurπßEpαnαtrßnsEγαnomαErαvαßlsEδπγδEplßstπ₂πtyQEδostEdαpαndαn₂yQEßndE
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{yn₂ytπßlE’πrusEuWRVE₂orαEdomßπnEtoElonγEzvisSE

538 jπoπnβormßtπ₂EinßlysπsEoβE{tru₂turαEßndEnun₂tπonEoβEtquElomßπnsEoβEpumßnE–yxπnEnßmπlyExrotαπnsSE

537 pαtαrodπmαrπ₂Eπnsα₂tπ₂πdßlEpαptπdαEprovπdαsEnαwEπnsπγδtsEπntoEtδαEmolα₂ulßrEßndEβun₂tπonßlE
dπvαrsπtyEoβEßntEvαnomsSE

536 iE₂oßrsαRγrßπnαdEmαtδodoloγyEπdαntπβπαsEπntrπnsπ₂Emα₂δßnπsmsEtδßtEdπsso₂πßtαEπntαrß₂tπnγEprotαπnE
pßπrsSE

535 {tudyπnγEtδαEmββα₂tEoβEimπnoEi₂πdE{uöstπtutπonsEπnEtδαEuWEqonEkδßnnαlEoβEtδαEqnβluαnzßE’πrusEonEtδαE
intπvπrßlEi₂tπvπtyEoβEtδαEimπnoßdßmßntßnαElαrπvßtπvαEßndSE2021QEVVQE]UUR]VV 1

534 kδßrß₂tαrπzßtπonEßndEklßssπβπ₂ßtπonEoβEto₂ßlExrotαπnE{urβß₂αsEUsπnγE{αlβRwrγßnπzπnγEußpSEYaR[Z

533 {πmulßtπonsEoβEtδαEorßmπ₂πdπnEiEkδßnnαlEöyEUsπnγEtδαE}zRxvxEuodαlSE2006QEWWVRWWY

532 mxplπ₂πtE₂ountαrπonsEπnEß₂tπnEpolymαrπzßtπonEsπmulßtπonsSE

531 {tru₂turßlEößsπsEβorEtδαEπnπtπßtπonEoβEkwxqqEvαsπ₂lαEöπoγαnαsπsSE

530 {tru₂turαEßndEmα₂δßnπsmEoβE}zixxqqqRmαdπßtαdEzßöVEß₂tπvßtπonSE 0
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529 kryoRmuEstru₂turαEoβEtδαE₂ßl₂πumErαlαßsαRß₂tπvßtαdE₂ßl₂πumE₂δßnnαlEwrßπEπnEßnEopαnE₂onβormßtπonSE

528 {tru₂turαEoβEtrßnsmαmörßnαEprolylEYRδydroxylßsαErαvαßlsEunπquαEorγßnπzßtπonEoβEmnEßndE
dπoxyγαnßsαEdomßπnsSE

527 lαvαlopmαntEoβEßEstru₂turαRßnßlysπsEpπpαlπnαEusπnγEmultπplαRsolvαntE₂rystßlEstru₂turαsEoβE
ößrrπαrRtoRßutoπntαγrßtπonEβß₂torSE2020QE][QEVUUVRVUVY 1

526 {tru₂turßlE₂δßrß₂tαrπzßtπonEoβEvonstru₂turßlEprotαπnEVEβromE{iz{Rko’RWSE

525 }δαEpπsRtßγEßsEßEdα₂oyEmodulßtπnγEprαβαrrαdEorπαntßtπonEπnE₂ryomuSE

524 {urβ{tßmpbEXlExrπntαrEkompßtπölαEuolα₂ulßrE{urβß₂αEzαprαsαntßtπonSE

523 {tru₂turαEoβEtδαEmolα₂ulßrEöusδπnγEoβEtδαEöß₂tαrπßlEβlßγαllßrEmotorSE 2

522 }δαEsolutπonEstru₂turαsEoβEδπγδαrRordαrEδumßnEtαlomαrαEoRqußdruplαxEmultπmαrsSE

521 {tru₂turßlEjßsπsEoβEkomplαxEnormßtπonEjαtwααnEuπto₂δondrπßlEinπonEkδßnnαlE’likVEßndE
pαxokπnßsαRqqSE

520 krystßlEstru₂turαEoβE₂δloroplßstπ₂EtδπorαdoxπnEzEdαβπnαsEßEnovαlEtypαRspα₂πβπ₂EtßrγαtErα₂oγnπtπonSE

519 {tru₂turßlEößsπsEβorEtδαEßsso₂πßtπonEoβExtmspi]EwπtδEmαmörßnαRαmöαddαdEpδospδßtπdylπnosπtolE
lπpπdsSE

518 }δαE”RrßyE₂rystßlEstru₂turαEoβEtδαEvRtαrmπnßlEdomßπnEoβE{srYQEßE{₂δπzosß₂₂δßromy₂αsEpomöαE
₂δromßtπnRrαmodαllπnγEprotαπnSE2020QE][QEZ_XRZ_a 0

517 {tru₂turßlEαvolutπonEoβEtδαEijkEtrßnsportαrEsuöβßmπlyEjSE2007QEXQEXUaRV[ 3

516 uolα₂ulßrEs₂rααnπnγEoβEtδαEk•xY’WEγαnαEπnEjπαttπE₂rystßllπnαEdystropδyEtδßtEπsEßsso₂πßtαdEwπtδE
₂δoroπdßlEnαovßs₂ulßrπzßtπonSE2011QEV]QEVa]UR] 15

515 }δαEδαpßtπtπsEkEvπrusEv{XEprotαπnbEßEmodαlEzviEδαlπ₂ßsαEßndEpotαntπßlEdruγEtßrγαtSE2007QEaQEVRWU 108

514 qmportßn₂αEoβEdπββusαEmαtßlEπonEöπndπnγEtoEzviSE2011QEaQEVUVRWY 15

513 lußlEi₂tπvαE{πtαEπnEtδαEmndolytπ₂E}rßnsγly₂osylßsαEγpVYYEoβEjß₂tαrπopδßγαEpδπs–SE2017QEaQE_VR_] 2

512 qntαrß₂tπonEoβEβß₂torE’EjRdomßπnEß₂πdπ₂ErαγπonEwπtδEπtsEößsπ₂ErαγπonEßndEwπtδE}nxqT}nxqWbE{tru₂turßlE
πnsπγδtsEβromEmolα₂ulßrEmodαlπnγEstudπαsSE2017QEVQE 1
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511 {tru₂turαEoβEtδαEpumßnE}mtwWR}}qVR}}qWEkomplαxSE2021QEYXYQEV[]X]U 1

510 intπöodyRγuπdαdEdαsπγnEßndEπdαntπβπ₂ßtπonEoβEklWZRöπndπnγEsmßllEßntπöodyEmπmαtπ₂sEusπnγE
mßmmßlπßnE₂αllEsurβß₂αEdπsplßySE2021QEVVQEWWUa_ 1

509 oßπnEoβE{pontßnαousEuutßtπonsEjoostπnγEuotπlπtyEidßptπonEtoEmnvπronmαntsEπnESSE2021QEaQE]]WXa] 0

508 uolα₂ulßrElynßmπ₂sEissαssmαntEoβEloxoruöπ₂πnEidsorptπonEonE{urβß₂αRuodπβπαdEjoronEvπtrπdαE
vßnotuöαsEMjvv}sNSE2021QEVWZQEVXV[_RVXV_U 1

507 {tru₂turαEoβEtδαEδumßnE{ioiE₂oß₂tπvßtorE₂omplαxSE2021QEW_QEa_aRaa[ 4

506 iEkRtαrmEtrun₂ßtαdEmqnWj˛‡EprotαπnEαn₂odαdEöyEßnEπntronπ₂ßllyEpolyßdαnylßtαdEπsoβormEπntrodu₂αsE
unβßvorßölαEmqnWj˛‡RmqnW˛‡Eπntαrß₂tπonsSE2021QE 0

505 uolα₂ulßrEjßsπsEoβEintπöπotπ₂E{αlβRzαsπstßn₂αEπnEßEjααEtßrvßαExßtδoγαnSE 1

504 xrαdπ₂tπnγEßEsπndEoβEUnusußlEuultπplαR{tßtαsElπmαrπzßtπonRuodαsE}rßnsβormßtπonEπnExrotαπnExlRtVE
{ystαmEöyEkomputßtπonßlEqnvαstπγßtπonEßndEßEoαnαrßlπzαdEzßtαE}δαorySE2021QEaQE]_XYYY 0

503 lαstßöπlπzßtπonEoβEtδαEilzδαπmαrLsEßmyloπdR˛†EpαptπdαEöyEßEprolπnαRrπ₂δE˛†RsδααtEörαßkαrEpαptπdαbEßE
molα₂ulßrEdynßmπ₂sEsπmulßtπonEstudySE2021QEW]QEXZ[ 1

502 uutßtπonßlEsπγnßturαsEπnEoi}iXEtrßns₂rπptπonEβß₂torEßndEπtsElviEöπndπnγEdomßπnEtδßtEstπmulßtαE
örαßstE₂ßn₂αrEßndEplzEsyndromαSE2021QEVVQEWW][W

501 }δαorαtπ₂ßlEπnsπγδtsEπntoEtδαEmolα₂ulßrEmα₂δßnπsmEoβEqVV]’EmutßtπonEπnEnαurßmπnπdßsαEmαdπßtαdE
rαdu₂tπonEoβEosαltßmπvπrEdruγEsus₂αptπöπlπtyEπnEiTpZvVEπnβluαnzßEvπrusSEXQEαVa 1

500 krystßlEstru₂turαsEoβEtδαEαlusπvαEzδπzoöπumEαtlπEtRßspßrßγπnßsαErαvαßlEßEpα₂ulπßrEß₂tπvαEsπtαSE2021QE
VWQE[]V] 0

499 xtVExαptπdαEmnγßγαsEi₂πdπ₂E{urβß₂αsEonE}umorRisso₂πßtαdEnπöronα₂tπnEßndE}αnßs₂πnEqsoβormsEtoE
}rπγγαrEkαllulßrEUptßkαSSE2021QEVXQE 0

498 {tßpδylo₂o₂₂usEßurαusEπronRrαγulßtαdEsurβß₂αEdαtαrmπnßntEjEMqsdjNEprotαπnEπntαrß₂tsEwπtδEvonE
“πllαörßndEβß₂torEßndEpromotαsEßdδαrαn₂αEtoEαndotδαlπßlE₂αllsSE2021QEVVQEWW]aa 3

497 {tru₂turßlEs₂rααnπnγEπntoEtδαErα₂oγnπtπonEoβEßEpotαntEπnδπöπtorEßγßπnstEnonRstru₂turßlEprotαπnEV[bEßE
molα₂ulßrEsπmulßtπonEtoEπnδπöπtE{iz{Rko’RWEπnβα₂tπonSE2021QEVRV[ 2

496 UnnαxπnsbEpomoloγsEoβEπnnαxπnEprotαπnsEπnE}rypßnosomßtπdßαEpßrßsπtαsSE2021QE 0

495 {αlα₂tπvπtyElαtαrmπnßntsEoβEzpwEo}xßsαEjπndπnγEtoEqyoixsSE2021QEWWQE 4

494 lo₂kπnγEßndEmolα₂ulßrEdynßmπ₂sEsπmulßtπonEβorEtδαrßpαutπ₂ErαpurposπnγEπnEsmßllE₂αllElunγE₂ßn₂αrE
M{ktkNEpßtπαntsEπnβα₂tαdEwπtδEkw’qlRVaSE2021QEVRVU 0
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493 qnE{πlπ₂oEßndEqnE’πtroEmvßlußtπonEoβEtδαEintπmπ₂roöπßlExotαntπßlEoβEqsolßtαdEβromEoutEßγßπnstSE2021QE
VUQE 4

492 qntαrß₂tπonsEoβEUrαßRjßsαdEqnδπöπtorsEwπtδExrostßtαR{pα₂πβπ₂EuαmörßnαEintπγαnEβorEjoronEvαutronE
kßpturαE}δαrßpySSE2021QE[QEXXXZYRXXX[a

491 zαvπαwâ��{πnγlαRuolα₂ulαE{αnsorsEjßsαdEonExrotαπnEvßnoporαsSE2021QEV[_QEVW[ZUW 1

490 iE₂omprαδαnsπvαEπnEsπlπ₂oEπnvαstπγßtπonEπntoEtδαEns{vxsEoβElrdWEγαnαEprαdπ₂tsEsπγnπβπ₂ßntEβun₂tπonßlE
₂onsαquαn₂αsEπnEdopßmπnαEsπγnßlπnγEßndEpδßrmß₂otδαrßpySE2021QEVVQEWXWVW 1

489 {tru₂turßlEmlu₂πdßtπonEoβEqntαrRkizlEqntαrβß₂αsEπnvolvαdEπnEvwlWE}ßndαmEkizlEisso₂πßtπonEßndE
zqxWEzα₂oγnπtπonSE2021QE 0

488 }δαEmolα₂ulßrEorπγπnEoβEtδαEαlα₂trostßtπ₂EγßtπnγEoβEsπnγlαRmolα₂ulαEβπαldRαββα₂tEöπosαnsorsE
πnvαstπγßtαdEöyEmolα₂ulßrEdynßmπ₂sEsπmulßtπonsSSE2022QE 0

487 krystßlEstru₂turαEßndEβun₂tπonßlEßnßlysπsEoβEmy₂oöß₂tαrπßlEαrytδromy₂πnErαsπstßn₂αE
mαtδyltrßnsβαrßsαEmrmX_ErαvαßlsEπtsEzviEöπndπnγEsπtαSSE2022QEVUVZ]V 0

486 nruπtEjromαlßπnRlαrπvαdExαptπdαExotαntπßllyEzαstrßπnsEtδαEittß₂δmαntEoβE{iz{Rko’RWE’ßrπßntsEtoE
δikmWbEiExδßrmß₂oπnβormßtπ₂sEipproß₂δSSE2022QEW]QE 5

485 }δαEδumßnE₂oγnπtπonRαnδßn₂πnγEkwzl]EmutßtπonEπn₂rαßsαsEß₂tπvαEzonαEnumöαrEßndEsynßptπ₂E
rαlαßsαSSE2022QE 1

484 }rßdπtπonßlEδαrößlE₂ompoundsEßsE₂ßndπdßtαsEtoEπnδπöπtEtδαE{iz{Rko’RWEmßπnEprotαßsαbEßnEπnEsπlπ₂oE
studySEVRVY 1

483 qnvαstπγßtπnγEprotαπnEdπββusπvπtπαsEπnEdπlutαdEδyßluronπ₂Eß₂πdEsolutπonsEusπnγEdynßmπ₂ElπγδtE
s₂ßttαrπnγSSE2022QE

482 qnEsπlπ₂oEαvπdαn₂αEoβEöαßuvαrπ₂πnEßntπvπrßlEß₂tπvπtyEßγßπnstE{iz{Rko’RWSSE2021QEVYVQEVUZV]V 4

481 {yntδαsπsQEmolα₂ulßrEmodαlπnγQEqußntumEmα₂δßnπ₂ßlE₂ßl₂ulßtπonsEßndEilumEαstπmßtπonEstudπαsEoβE
öαnzπmπdßzolαRoxßdπßzolαEdαrπvßtπvαsEßsEpotαntEßntπβunγßlEßγαntsSE2022QEVWZWQEVXWUaZ 8

480 {urβß₂αRößsαdEprotαπnEdomßπnsErαtrπαvßlEmαtδodsEβromEßE{pzmkWUWVE₂δßllαnγαSSE2021QEVVVQEVU_VUX 1

479 {tru₂turßlEßndEmnαrγαtπ₂EqnsπγδtsEqntoEtδαEqntαrß₂tπonEoβEvπß₂πnE“πtδEtδαEoxzVUaiEzα₂αptorSE2021QE
VZQEVV]]aXWWWVVUZ[VWW 0

478 idsorptπonEoβElysozymαEπntoEßE₂δßrγαdE₂onβπnπnγEporαSE2021QE 2

477 pαdγαδoγRqntαrß₂tπnγExrotαπnEπsEßEmultπmodßlEßntßγonπstEoβEpαdγαδoγEsπγnßllπnγSE2021QEVWQE]V]V 1

476 inπonπ₂EtπpπdsEkonβπnαEkyto₂δromαEtoEtδαE{urβß₂αEoβEjπoαnαrγαtπ₂EuαmörßnαsEwπtδoutE
kompromπsπnγEqtsEqntαrß₂tπonEwπtδEzαdoxExßrtnαrsSSE2022QE 0
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475 pπγδEßββπnπtyEprotαπnEsurβß₂αEöπndπnγEtδrouγδE₂oRαnγπnααrπnγEoβEnßnopßrtπ₂lαsEßndEprotαπnsSSE2022QE 3

474 uπto₂δondrπßlExro₂αssπnγExαptπdßsαsR{tru₂turαQEnun₂tπonEßndEtδαEzolαEπnEpumßnElπsαßsαsSSE2022QE
WXQE 2

473 iExolymorpδπsmEoβEjß₂tαrπ₂πdßlTxαrmαßöπlπtyRqn₂rαßsπnγExrotαπnEiββα₂tsEqtsEvαutrßlπzßtπonE
mββπ₂παn₂yEtowßrdsEtπpopolysß₂₂δßrπdαSSE2022QEWXQE 1

472 }δαEuolα₂ulßrEuα₂δßnπsmEoβEpumßnE’oltßγαRlαpαndαntEinπonEkδßnnαlEVEjlo₂kßdαEöyEtδαE
uαtßlloβullαrαnolEodhkMwpNbEinEqnE{πlπ₂oE{tudySSE2022QEVWQE 0

471 }δαEπmpß₂tEoβE₂ßl₂πtrπolEßndEαstrßdπolEonEtδαE{iz{Rko’RWEöπoloγπ₂ßlEß₂tπvπtybEßEmolα₂ulßrEmodαlπnγE
ßpproß₂δSSE2022QEVWQE]V] 1

470 krystßlloγrßpδπ₂E₂δßrß₂tαrπzßtπonEoβEßEmßrπnαEπnvαrtαörßtαEβαrrπtπnEβromEtδαEsαßE₂u₂umöαrE
ipostπ₂δopusEσßponπ₂usSSE2022QE 0

469 πnvαstπγßtπonEoβEsomαErα₂αntEnßturßlE₂ompoundsEβorEtδαπrEpotαntπßlEusαEßγßπnstE{iz{Rko’RWbEßEln}QE
molα₂ulßrEdo₂kπnγEßndEmolα₂ulßrEdynßmπ₂sEstudySSE2022QEVRV_

468
mxplorπnγE{tru₂turßlEuα₂δßnπsmEoβEkw’qlRVaE}rαßtmαntEwπtδEolutßtδπonαEßsEßExotαntπßlExαptπdαE
qnδπöπtorEtoEtδαEußπnExrotαßsαbEuolα₂ulßrElynßmπ₂sE{πmulßtπonEßndEuuTxj{iEnrααEmnαrγyE
kßl₂ulßtπonsE{tudySSE2022QEW_QEZZ

3

467 lπrα₂tEuαßsurαmαntEoβEqntαrδαlπ₂ßlElviEzαpulsπonEßndEittrß₂tπonEöyEyußntπtßtπvαEkrossRtπnkπnγSSE
2022QE 1

466 }δαEπntαrß₂tπonEoβElvu}VEßndElvu}XiEαpπγαnαtπ₂EαnzymαsEwπtδEpδtδßlßtαsEßndEpαrβluoroßlkylE
suöstßn₂αsbEßnEßpproß₂δSSE2022QEVRV] 0

465 komputαrRößsαdEπdαntπβπ₂ßtπonEoβEolπvαEoπlE₂omponαntsEßsEßEpotαntπßlEπnδπöπtorEoβEnαπrπsßrßlE
ßdδαsπonEßErαγulßtoryEprotαπnSSE2022QEVR_

464 zπöosomαEαxπtEtunnαlEαlα₂trostßtπ₂sSSE2022QEVUZQEUVYYUa 0

463 {tru₂turßlEqnsπγδtsEqntoEtδαEZLUoTXLoUE“oöölαE}ßndαmEπnEkomplαxE“πtδEjßEkßtπonSSE2021QE_QE][W]_[ 0

462 zßtπonßlEdαsπγnEoβEßEnαwEvßrπßntEoβEzαtαplßsαEwπtδEoptπmπzαdEpδysπ₂o₂δαmπ₂ßlEproβπlαEßndE
lßrγαRs₂ßlαEprodu₂tπonEπnEms₂δαrπ₂δπßE₂olπSSE2022QEX_QEWa

461 lπvαrsπβπ₂ßtπonEöyEkoβkEßndEkontrolEöyEkoβlEoovαrnEjπosyntδαsπsEßndEmvolutπonEoβEkoαnzymαEnEßndE
qtsElαrπvßtπvαEXxoRnSSE2022QEαUXZUVWV 0

460 lαsπγnπnγEiöδπ{ko’ß₂EREiEsπnγlαEpotαntπßlEvß₂₂πnαEβorEßllEL₂oronßE₂ulprπtsLbEqmmunoπnβormßtπ₂sEßndE
πmmunαEsπmulßtπonEßpproß₂δαsSSE2022QEXZVQEVV_[XX 4

459 nun₂tπonßlEßnnotßtπonEßndEαvßlußtπonEoβEδypotδαtπ₂ßlEprotαπnsEπnE₂yßnoöß₂tαrπumE{ynα₂δo₂ystπsEspSE
xkkE[_UXSE2022QEXaQEVUWWY[ 0

458 lviEmlα₂trostßtπ₂sbEnromE}δαoryEtoEipplπ₂ßtπonSE
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457 lynßmπ₂sEoβEkßtπonsEßroundElviEßndExrotαπnEßsEzαvαßlαdEöyEvßElπββusπonEvuzE{pα₂tros₂opySSE
2022QE 1

456 {mßllRmolα₂ulαEmodulßtorsEoβE}zu}WiEdα₂rαßsαExolyyEßγγrαγßtπonEßndExolyyRπndu₂αdE₂αllEdαßtδSSE
2022QEWUQEYYXRYZ_ 0
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xspiEissπstExspiRxspnEkomplαxEnormßtπonEπnE•αrsπnπßEαntαro₂olπtπ₂ßSE

253 {tru₂turßlEjßsπsEoβEtδαExßn₂rαßtπtπsRisso₂πßtαdEiutoprotαolytπ₂EnßπlsßβαEuα₂δßnπsmEπnEpumßnE
inπonπ₂E}rypsπnSE’olumαEVZQEX[XXRX[YW

252 uultπs₂ßlαEmolα₂ulßrEsπmulßtπonsEtoEπnvαstπγßtαEßdαnylylE₂y₂lßsαRößsαdEsπγnßlπnγEπnEtδαEörßπnSE 0

251 oαnαtπ₂EdπvαrsπtyEoβExlßsmodπumEvπvßxErαtπ₂ulo₂ytαEöπndπnγEprotαπnEWöEπnEγloößlEpßrßsπtαE
populßtπonsSE2022QEVZQE 0

250 mxoγαnousEδumßnE˛–R{ynu₂lαπnEß₂tsEπnEvπtroEßsEßEmπldEplßtαlαtEßntπßγγrαγßntEπnδπöπtπnγE
˛–RtδromöπnRπndu₂αdEplßtαlαtEß₂tπvßtπonSE2022QEVWQE 0

249 xolyßlßnπnαEdπsαßsαEmutßtπonsEπmpßπrEUji[RdαpαndαntEuöπquπtπnßtπonSE

248 köpVQEßEβunγßlEvπrulαn₂αEβß₂torEundαrEposπtπvαEsαlα₂tπonQEβormsEßnEαββα₂torE₂omplαxEtδßtEdrπvαsE
mß₂ropδßγαElysπsSE2022QEV_QEαVUVUYV] 1

247 qdαntπβπ₂ßtπonEoβEβlαxπölαExπβVâ��lviEπntαrß₂tπonsEßndEtδαπrEπmpß₂tsEonEαnzymßtπ₂Eß₂tπvπtπαsSE 1

246 issαssmαntEoβEtδαEkomponαntsEoβEtδαEmlα₂trostßtπ₂ExotαntπßlEoβExrotαπnsEπnE{olutπonbEkompßrπnγE
mxpαrπmαntEßndE}δαorySE2022QEVW[QEYZYXRYZZY 2

245 jovπnαEδαmoγloöπnEtδαrmßlEstßöπlπtyEπnEtδαEprαsαn₂αEoβEnßrπnγαnπnbEkßlorπmαtrπ₂QEspα₂tros₂opπ₂EßndE
molα₂ulßrEmodαlπnγEstudπαsSE2022QEX[VQEVVa[V] 0

244 ir₂δπtα₂turαEoβEtδαE₂ytoplßsmπ₂Eβß₂αEoβEtδαEnu₂lαßrEporαSE2022QEX][QE 3

243 kßtπonâ��ˇ�EßndEδydropδoöπ₂Eπntαrß₂tπonE₂ontrollαdExm}Erα₂oγnπtπonEπnEdouölαEmutßtαdE₂utπnßsαEâ��E
πdαntπβπ₂ßtπonEoβEßEnovαlEöπndπnγEsuösπtαEβorEöαttαrE₂ßtßlytπ₂Eß₂tπvπtySE2022QEVWQEWUZ[XRWUZ]] 0

242 kπr₂ulßrlyExolßrπzαdEtumπnαs₂αn₂αEßndElynßmπ₂EzαγulßtπonEjßsαdEonEtδαE₂oRissαmölyEoβEtTlRtysπnαE
pydro₂δlorπdαEßndExδotoß₂tπvßtαdEiqmEuolα₂ulαsSE2022QE_UQE[Y] 0
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241 konnα₂tπnγEsαquαn₂αEβαßturαsEwπtδπnEtδαEdπsordαrαdEkRtαrmπnßlElπnkαrEoβEjSEsuötπlπsEnts–EtoEβun₂tπonE
ßndEöß₂tαrπßlE₂αllEdπvπsπonSE

240 mvolutπonEßndEß₂tπvßtπonEmα₂δßnπsmEoβEtδαEβlßvπvπrusE₂lßssEqqEmαmörßnαRβusπonEmß₂δπnαrySE2022QEVXQE 1

239 zαsvαrßtrolEßndEqtsEvßturßlEinßloγuαsEqnδπöπtEzviElαpαndßntEzviExolymαrßsαEMzdzpNEoβEzδπzopusE
oryzßαEπnEuu₂ormy₂osπsEtδrouγδEkomputßtπonßlEqnvαstπγßtπonsSEVRV_ 1

238
{tru₂turαRößsαdEstudyEtoEπdαntπβyEßlkßloπdsEßsEpromπsπnγE₂yto₂δromαExYZUEMk•xViVNEπnδπöπtorsbEinE
πnEsπlπ₂oEßpproß₂δEusπnγEvπrtußlEs₂rααnπnγQEmolα₂ulßrEdynßmπ₂EsπmulßtπonsQEßndEöπndπnγEβrααEαnαrγyE
₂ßl₂ulßtπonSE

0

237 {tru₂turßlEößsπsEβorEmπtoγußrdπnRWEmαdπßtαdElπpπdEtrßnsportEßtEmzRmπto₂δondrπßlEmαmörßnαE₂ontß₂tE
sπtαsSE2022QEVXQE 2

236 yußntπtßtπvαErαγulßtπonEoβEtδαEtδαrmßlEstßöπlπtyEoβEαnvαlopαdEvπrusEvß₂₂πnαsEöyEsurβß₂αE₂δßrγαE
αnγπnααrπnγEtoEprαvαntEtδαEsαlβRßγγrαγßtπonEoβEßttß₂δmαntEγly₂oprotαπnsSE2022QEV_QEαVUVUZ[Y 0

235
vovαlEqnE{πlπ₂oEqnsπγδtsEπntoEzvVYV]EßndEzvW[V]₂EßsExotαntπßlExrotαπnE}ßrγαtsbE}δαEqmportßn₂αEoβE
tδαEuαdπumEonEtδαE{tru₂turßlEqntαrß₂tπonsEwπtδEmxportαdEzαpαtπtπvαExrotαπnEMmrpNEoβE
uy₂oöß₂tαrπumEtuöαr₂ulosπsSE2022QEVYQEWZ]]

1

234 uolα₂ulßrE{πmulßtπonsEzαvαßlElπstπn₂tEmnαrγαtπ₂EßndEsπnαtπ₂EjπndπnγExropαrtπαsEoβE—V_n]xqRW[WUEonE
}ßuEnπlßmαntsEβromEXzTYzEßndEYzE}ßuopßtδπαsSE 1

233 qnEsπlπ₂oEs₂rααnπnγEoβEsomαE₂ompoundsEdαrπvαdEβromEtδαEdαsαrtEmαdπ₂πnßlEplßntEzδßzyßEstrπ₂tßEβorE
tδαEpotαntπßlEtrαßtmαntEoβEkw’qlRVaSE2022QEVWQE 1

232 uolα₂ulßrEπnsπγδtsEπntoEtδαEπntαrß₂tπonEoβEkioEtrπnu₂lαotπdαEzviErαpαßtsEwπtδEnu₂lαolπnEßndEπtsE
πmplπ₂ßtπonEπnEpolyγlutßmπnαEdπsαßsαsSE 0

231 }δαEkR}αrmπnßlEi₂πdπ₂E}ßπlEuodulßtαsEtδαEintπ₂ßn₂αrExropαrtπαsEoβEpuojVSE2022QEWXQE]_[Z

230 lπs₂ovαryEoβEßr₂δßαßlEβusαxπnsEδomoloγousEtoEαukßryotπ₂EpixWTok{VEγßmαtαEβusπonEprotαπnsSE2022
QEVXQE 1

229
illRitomE{πmulßtπonsEoβEpumßnEikmWR{pπkαExrotαπnEzjlEkomplαxαsEβorE{iz{Rko’RWEßndE{omαEoβE
πtsE’ßrπßntsbEvßturαEoβEqntαrß₂tπonsEßndEnrααEmnαrγyElπßγrßmsEβorElπsso₂πßtπonEoβEtδαExrotαπnE
komplαxαsSE

2

228 {tru₂turßlEßndEβun₂tπonßlE₂δßrß₂tαrπzßtπonEoβEldrkQEßEnovαlElviEdßmßγαRπndu₂αdEnu₂lαoπdE
ßsso₂πßtαdEprotαπnEπnvolvαdEπnElviE₂ompß₂tπonSE 0

227 mββα₂tEoβEkδolαstαrolEonEkaaElπmαrπzßtπonbEzαvαßlαdEöyEuolα₂ulßrElynßmπ₂sE{πmulßtπonsSEaQE 1

226 uodulßtπnγEßlöumπnRmαdπßtαdEtrßnsportEoβEpαptπdαRdruγE₂onσuγßtαsEβorEßntπγαnRspα₂πβπ₂E}rαγE
πndu₂tπonSE2022QEXY_QEaX_RaZU

225 }δαEγαnomαEßndEpδyloγαnαtπ₂EßnßlysαsEoβEtπtEsπßdαnovπrusαsErαvαßlEöotδEßEnovαlEßvπßnEδostEßndE
vπrßlEspα₂παsSE2022QEVUXQEVUZXW[

224 qnRsπlπ₂oEπdαntπβπ₂ßtπonEoβE₂rπtπ₂ßlErαsπduαsEπnEtδαEmßnnosαRtrßnsβαrEmα₂δßnπsmEoβE
pδospδßtπdylRmyoRπnosπtolEmßnnosyltrßnsβαrßsαEjgSE2022QE[WVQEVYRVa
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223 uαßslαsEßndEvπpßδEvπrusEßssαmölybE{pα₂πβπ₂ElπpπdEöπndπnγEdrπvαsEmßtrπxEpolymαrπzßtπonSE2022QE_QE 0

222 iutomßtαdEprαdπ₂tπonEoβEsπtαEßndEsαquαn₂αEoβEprotαπnEmodπβπ₂ßtπonEwπtδEi}zxEπnπtπßtorsSE 0

221 kδßpαronπnγEoβEtδαEδπstonαEo₂tßmαrEöyEtδαEß₂πdπ₂EdomßπnEoβElviErαpßπrEβß₂torEixtnSE2022QE_QE 0

220 {tru₂turßlEößsπsEβorE₂ouplαdEi}xRdrπvαnEαlα₂tronEtrßnsβαrEπnEtδαEdouölαR₂uößnαE₂lustαrEprotαπnSE
2022QEVVaQE

219 lqik•tot•kmzwtEsqvi{mEZEpßrtπ₂πpßtαsEπnEβlßγαllπnRπndu₂αdEsπγnßlπnγEπnEirßöπdopsπsSE 0

218 komputßtπonßlEπnsπγδtsEonEmolα₂ulßrEπntαrß₂tπonsEoβEß₂πβrßnEwπtδEoxzVUaiEßndEoxzVUajSE2022QEW_QE 0

217 iEklosαdRnormQEinßlytπ₂ßlEipproxπmßtπonEβorEippßrαntE{urβß₂αEkδßrγαEßndEmlα₂trπ₂EnπαldEoβE
uolα₂ulαsSE2022QE]QEW[VWXRW[VX[ 1

216 intπmπ₂roöπßlExrotαπnsEßndExαptπdαsEπnEivπßnEmγγsδαllbE{tru₂turßlElπvαrsπtyEßndExotαntπßlEzolαsEπnE
jπomπnαrßlπzßtπonSEVXQE

215 â��Unπvαrsßlâ��Eintπmπ₂roöπßlEkomöπnßtπonEoβEjß₂πtrß₂πnEßndEpπs[RwxpEwπtδEtß₂tonßsαEi₂tπvπtyQEi₂tπnγE
ßγßπnstE’ßrπousEjß₂tαrπßlEßndE•αßstEkαllsSE2022QEWXQEaYUU 4

214 uolα₂ulßrEmodαllπnγEoβEßntπprolπβαrßtπvαEπnδπöπtorsEößsαdEonE{uqtm{Edαs₂rπptorsEusπnγEuontαRkßrloE
mαtδodQEdo₂kπnγQEulEsπmulßtπonsEßndEilumT}oxEstudπαsSEVRV] 1

213 jπopδysπ₂ßlEdπββαrαn₂αsEπnEqγoVEn₂RößsαdEtδαrßpαutπ₂sErαlßtαEtoEtδαπrE₂αllulßrEδßndlπnγQEπntαrß₂tπonE
wπtδEn₂znEßndEplßsmßEδßlβRlπβαSE2022QEZQE 2

212 zαlπßölαEαnαrγyRößsαdEßntπöodyEδumßnπzßtπonEßndEstßöπlπzßtπonSE

211 {tru₂turαsEoβEtopoπsomαrßsαE’EπnE₂omplαxEwπtδElviErαvαßlEunusußlElviEöπndπnγEmodαEßndEnovαlE
rαlßxßtπonEmα₂δßnπsmSEVVQE

210 mutWR{E₂onstπtutαsEßEnαwE₂lßssEoβEprotαπnsEtδßtErα₂oγnπzαsEßndErαγulßtαsEtδαEdynßmπ₂sEoβE
tyrosπnßtαdEmπ₂rotuöulαsSE2022QE 1

209 qdαntπβπ₂ßtπonEoβEpotαntEßndEnovαlEπnδπöπtorsEßγßπnstEzikVbEßEzδoEβßmπlyEo}xßsαSE2022QEVUQE

208 {tru₂turαEoβEtδαEprαRmzviElαßkßγαEXaRklßEprotαπnErαvαßlsEßEsπnγlαEdomßπnEoβEπntαγrßtαdEzβRkXpkE
ßndEzsmVEmodulαsSE

207 vilPEsπnßsαEmnzymαsEirαEzαvαrsπölαQEßndEvilPExrodu₂tEqnδπöπtπonEqsEzαsponsπölαEβorEtδαE
wösαrvαdEqrrαvαrsπöπlπtyEoβEtδαEpumßnEmnzymαSE

206 {αlα₂tπvαE}nskErα₂ruπtmαntEαnδßn₂αsEtδαEβπdαlπtyEoβEzviRγuπdαdEtrßnsposπtπonSE 0
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205 lpnzEuutßntsEuodulßtαE}δαπrE{yn₂δronπzαdElynßmπ₂sEwπtδEtδαE{uöstrßtαEöyE{δπβtπnγEpydroγαnE
jondEw₂₂upßn₂παsSE 1

204 vαwlyEdαsπγnαdEmαlßtonπnEßnßloγuαsEwπtδEpotαntπßlEnαuroprotα₂tπvαEαββα₂tsSE2022QEVYVQE 0

203 qntαrdπs₂πplπnßryEπnEsπlπ₂oEstudπαsEtoEundαrstßndEπnRdαptδEmolα₂ulßrElαvαlEmα₂δßnπsmEoβEdruγE
rαsπstßn₂αEπnvolvπnγEv{XRYiEprotαßsαEoβEpk’SEVRWU

202 {tru₂turαsEoβEtδαEmßnnosαR[RpδospδßtαEpßtδwßyEαnzymαQEol₂vi₂RVRpδospδotrßnsβαrßsαSE2022QE
VVaQE

201 qnsπγδtEonEtδαEπntαrß₂tπonEöαtwααnEtδαEs₂orpπonEtoxπnEölo₂kαrElπs₂rαpπnEonEpotßssπumE
voltßγαRγßtαdE₂δßnnαlEsvYSXEöyEmolα₂ulßrEdynßmπ₂sEsπmulßtπonsSEVRVU

200 iEnßnomßtαrπßlEtßrγαtπnγEtδαEspπkαEprotαπnE₂ßpturαsE{iz{Rko’RWEvßrπßntsEßndEpromotαsEvπrßlE
αlπmπnßtπonSE 3

199 irßöπdopsπsEtδßlπßnßEsαrπnαEδydroxymαtδyltrßnsβαrßsαsbEβun₂tπonsQEstru₂turαsQEßndEpαrspα₂tπvαsSE
2022QEV_]QEX]RYa 0

198 lαγrßdßtπonEoβEmy₂otoxπnsEπnEmπxturαsEöyE₂omöπnαdEprotαπnousEnßnoöπo₂ßtßlystsbEqnEsπlπ₂oQEπnEvπtroE
ßndEπnEvπvoSE2022QEWV_QE_[[R_]] 3

197 uolα₂ulßrEdynßmπ₂sEsπmulßtπonsEtoEstudyEtδαErolαEoβEöπpδαnylßlßnπnαEπnEpromotπnγEtδαEßntπöß₂tαrπßlE
ß₂tπvπtyEoβEultrßsδortEpαptπdαsSE2022QEVV]QEVU_W_W

196 }rπptolπdαEßndEuαtδotrαxßtαEjπndπnγEkompαtπtπvαlyEtoEjovπnαE{αrumEilöumπnbEiE{tudyEoβE
{pα₂tros₂opπ₂EmxpαrπmαntsQEuolα₂ulßrElo₂kπnγQEßndEuolα₂ulßrElynßmπ₂E{πmulßtπonSE2022QEVWUXUU 0

195 jπoπnspπrαdE₂omputßtπonßlEdαsπγnEoβElßnkß₂πdπnEdαrπvßtπvαsEβorEπmprovαmαntEπnEßntπtumorEß₂tπvπtySE
2022QEVYQEVXYaRVX[U 0

194 lπs₂ovαryEoβEnovαlEpotαntπßlEkzjvEmodulßtorsEtδrouγδEstru₂turαRößsαdEvπrtußlEs₂rααnπnγEßndE
öπoßssßySE2022QEVV]QEVU_XWZ 0

193 nrßγmαntRößsαdEdαsπγnEoβE˛–R₂yßnoß₂rylßtαsEßndE˛–R₂yßnoß₂rylßmπdαsEtßrγαtπnγElαnγuαEßndE–πkßE
v{WjTv{XEprotαßsαsSE 1

192 kompßrßtπvαEstru₂turßlEßndEdynßmπ₂sEstudyEoβEβrααEßndEγzviRöoundEnnkßsaEßndE{pkßsaEprotαπnsSE
2022QEWUQEYV]WRYV_Y 0

191 komputßtπonßlEmodαlπnγEoβEpotαntπßlEmπl₂π₂lπöEdαrπvßtπvαsEπnδπöπtorRklsWEöπndπnγEtδrouγδEγloößlE
do₂kπnγEßndEß₂₂αlαrßtαdEmolα₂ulßrEdynßmπ₂sEsπmulßtπonsSE2022QEXXQEVUVU[a 0

190 {tru₂turßlEßndEdynßmπ₂ßlEdαtαrmπnßntsEoβEßE˛†RsδααtRαnrπ₂δαdEπntαrmαdπßtαEπnvolvαdEπnEßmyloπdE
βπörπllßrEßssαmölyEoβEδumßnEprπonEprotαπnSE2022QEVXQEVUYU[RVUYW] 0

189 mββα₂tsEoβEtδαEstru₂turαEoβElπpπdRößsαdEßγαntsEπnEtδαπrE₂omplαxßtπonEwπtδEßEsπnγlαEstrßndαdEmzviE
βrßγmαntbEßE₂omputßtπonßlEstudySE2022QEV_QE[WWaR[WYZ 0

188 }δαEdπvαrsαErolαEoβEδαpßrßnEsulβßtαEßndEotδαrEoiosEπnE{iz{Rko’RWEπnβα₂tπonsEßndEtδαrßpαutπ₂sSE
2023QEWaaQEVWUV[] 1
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187 i₂ßröosαEpotαntπßllyEöπndsEtoEtδαEtypαEqEpαptπdαEdαβormylßsαE₂ßtßlytπ₂EsπtαEßndEπnδπöπtsEöß₂tαrπßlE
γrowtδbEinEπnEsπlπ₂oEßndEπnEvπtroEstudySE2022QEW_QE 1

186 uolα₂ulßrEπnsπγδtsEπntoEtδαEπntαrß₂tπonEoβEßpoRlß₂toβαrrπnEwπtδEtδαErα₂αptorEöπndπnγEdomßπnEoβEtδαE
{iz{Rko’RWEspπkαEprotαπnbEßEmolα₂ulßrEdynßmπ₂sEsπmulßtπonEstudySEVRVY 0

185 konsαnsusEdo₂kπnγEßndEuuRxj{iE₂omputßtπonsEπdαntπβyEputßtπvαEβurπnEprotαßsαEπnδπöπtorsEβorE
dαvαlopπnγEpotαntπßlEtδαrßpαutπ₂sEßγßπnstEkw’qlRVaSE 3

184 qnEsπlπ₂oEunrßvαlπnγEoβEmolα₂ulßrEßntπRnαurodαγαnαrßtπvαEproβπlαEoβEkπtrusEmαdπ₂ßEβlßvonoπdsEßγßπnstE
novαlEpδßrmß₂αutπ₂ßlEtßrγαtsSE 0

183 pyörπdEπnEvπtroTπnEsπlπ₂oEßnßlysπsEoβElowRßββπnπtyEprotαπnâ��protαπnEπntαrß₂tπonsEtδßtErαγulßtαEsπγnßlE
trßnsdu₂tπonEöyE{αmß[lSE 1

182 }ijqRxjEWSUbEinEqmprovαdE’αrsπonEoβEtδαE}rαα₂odαRi₂₂αlαrßtαdEjoundßryEqntαγrßlE
xoπssonRjoltzmßnnE{olvαrSE2022QEVW[QE]VUYR]VVX 2

181 xlßntRspα₂πβπ₂Epl}EβßmπlyEδπstonαEdαß₂αtylßsαsEßrαEnu₂lαoplßsmπnsSE 0

180
itomπstπ₂E{πmulßtπonsEßndEvαtworkRjßsαdEmnαrγαtπ₂ExroβπlπnγEoβEjπndπnγEßndEillostαryEπnEtδαE
{iz{Rko’RWE{pπkαEwmπ₂ronEjiSVQEjiSVSVQEjiSWEßndEjiSXE{uövßrπßntEkomplαxαsEwπtδEtδαEpostE
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