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627 ’β−GmünyGfüc−sGofGβüloα−nGbon₆πnαeGüGr−vπ−wGofGtβ−or−tπcülGmo₆−lsGün₆Gm−tβo₆sUG2014SG[SG]YZT][W 163

626 …robπnαGtβ−Gr−lütπonsβπpGb−tw−−nGspπnGcontümπnütπonGün₆GfπrstGβyp−rpolürπzübπlπtyeGzp−nTsβ−llG
xˆ¶bπusGünπonUG2014SGXX[SGbYWTbY[ 1

625 “n₆−rstün₆πnαGxüαn−tπcGpxcβünα−GπnGxol−cul−Tmüs−₆Gxüαn−tsGfromGünGpl−ctronπcG‘tructur−G…oπntG
ofG”π−wUG2015SGYWZTY[a

624 lnβürmonπcGtβ−rmülGoscπllütπonsGofGtβ−G−l−ctronGmom−ntumG₆πstrπbutπonGπnGlπtβπumGfluorπ₆−UG2015SG
XX]SGXXb[WY 24

623 lccurücyGofGwüαrünα−TsπncGfunctπonsGüsGüGbüsπsGs−tGforG−l−ctronπcGstructur−GcülculütπonsGofGütomsGün₆G
mol−cul−sUG2015SGX[YSGWd[XXa 16
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622 nrystülGstructur−GoptπmπsütπonGusπnαGünGüuxπlπüryG−quütπonGofGstüt−UG2015SGX[ZSGXc[XWX 15

621 qüstSGüccurüt−G−vüluütπonGofG−xüctG−xcβünα−eG’β−GoccT‡tTvGülαorπtβmUG2015SGX[ZSGWY[XXZ 38

620 tnflu−nc−GofGtβ−G−xcβünα−Tcorr−lütπonGfunctπonülGonGtβ−GquüsπTβürmonπcGlüttπc−G₆ynümπcsGofGttT”tG
s−mπcon₆uctorsUG2015SGX[ZSGWa[bXW 60

619 yonü₆πübütπcG₆ynümπcsGwπtβGπnt−rsyst−mGcrossπnαseGlGtπm−T₆−p−n₆−ntG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryG
πmpl−m−ntütπonUG2015SGX[ZSGYY[XW] 46

618 ’β−rmo₆ynümπcsGofG…üssπv−GqπlmGqormütπonGfromGqπrstG…rπncπpl−sUG2015SGX]bTXcd 2

617 …π−zoToptπcGt−nsorGofGcrystülsGfromGquüntumTm−cβünπcülGcülculütπonsUG2015SGX[ZSGX[[]W[ 19

616 pl−ctronG₆−nsπtyGünülysπsGofGlürα−GOmol−culürGün₆Gp−rπo₆πcPGsyst−mseGlGpürüll−lGπmpl−m−ntütπonUG
2015SGZaSGXd[WTa 23

615 won₆onG₆πsp−rsπonGπnGmol−culürGcβ−mπstryTTr−consπ₆−rπnαGst−rπcG−ff−ctsUG2015SG][SGXYYb[Tda 526

614 ‘tructur−Gün₆GstübπlπtyGofGsuprümol−culürGcrownG−tβ−rGcompl−x−sUG2015SGZaSGX[abTbY 5

613 lGsπmpl−GüpproxπmütπonGforGtβ−G…üulπGpot−ntπülGyπ−l₆πnαGs−lfTconsπst−ntG−l−ctronG₆−nsπtπ−sG−xβπbπtπnαG
prop−rGütomπcGsβ−llGstructur−UG2015SGXX]SGXaYdTXaZ[ 19

612 won₆onâ��scβ−Goπsp−rsπonsw−cβs−lwπrωunα−nGπnG₆−rGxol−ωˆ…lcβ−mπ−Gâ��G−πn−Gy−ub−trücβtunαGst−rπscβ−rG
pff−ωt−UG2015SGXYbSGXY[[aTXY[bX 170

611 rlobülGβybrπ₆sGfromGtβ−Gs−mπclüssπcülGütomGtβ−oryGsütπsfyπnαGtβ−GlocülG₆−nsπtyGlπn−ürGr−spons−UG2015SG
XXSGXYYTZX 20

610 xol−culürGun₆−rstün₆πnαsGonGtβ−GüctπvütπonGofGlπαβtGβy₆rocürbonsGov−rGβ−t−roα−n−ousGcütülystsUG
2015SGaSG[[WZT[[Y] 141

609 ‡−lütπv−G−n−rαπ−sGofGwüt−rGnünoclust−rsGOsYzPYWeGcompürπsonGofG−mpπrπcülGün₆Gnon−mpπrπcülG
₆oubl−Tβybrπ₆sGwπtβGα−n−rülπz−₆G−n−rαyTbüs−₆Gfrüαm−ntütπonGüpproücβUG2015SGZdSG]]Z[T]]Zd 12

608 ’β−GyonlocülGnorr−lütπonGo−nsπtyGqunctπonülG””XWUG2015SGXXSGZbTXWY 17

607 pl−ctrocβ−mπcülGoxπ₆ütπonGstübπlπtyGofGünπonsGforGmo₆−rnGbütt−ryG−l−ctrolyt−seGüGnm‘Gün₆Goq’Gstu₆yUG
2015SGXbSGZadbTbWZ 27

606 lccurüt−G’r−ütm−ntGofGwürα−G‘uprümol−culürGnompl−x−sGbyGooubl−Tsybrπ₆Go−nsπtyGqunctπonülsG
noupl−₆GwπtβGyonlocülGvünG₆−rG–üülsGnorr−ctπonsUG2015SGXXSGdZYTd 38

605 nomputütπonGofGtβ−GvoβnT‘βümGorbπtülGωπn−tπcG−n−rαyG₆−nsπtyGπnGtβ−GfullTpot−ntπülGlπn−ürπz−₆G
üuαm−nt−₆Gplün−Twüv−Gm−tβo₆UG2015SGdXSG 5
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604 znGtβ−Goq’Gαroun₆Gstüt−GofGcrystüllπn−Gbromπn−Gün₆Gπo₆πn−UG2015SGXaSGbYcTZY 14

603 oπr−ctGün₆Gπn₆πr−ctG−ff−ctsGofG₆πsp−rsπonGπnt−rüctπonsGonGtβ−G−l−ctrπcGprop−rtπ−sGofGw−üωlyGboun₆G
compl−x−sUG2015SGXXdSGZXXYTY[ 11

602 ‡−üctπonGbürrπ−rGβ−παβtsGforGcyclor−v−rsπonGofGβ−t−rocyclπcGrπnαseGlnGlcβπll−sâ��Gβ−−lGforGoq’Gün₆G
stün₆ür₆GübGπnπtπoGproc−₆ur−sUG2015SG[]cSGXTc 51

601 nβoosπnαGüG₆−nsπtyGfunctπonülGforGstütπcGmol−culürGpolürπzübπlπtπ−sUG2015SGaZ]SGY]bTYaX 34

600 ‡−formulütπonGofGtβ−GoZOm−cω−TuoβnsonPGoπsp−rsπonGnorr−ctπonGwπtβoutG‡−sortπnαGtoGsπαβ−rGtβünG
nâ��Goπsp−rsπonGno−ffπcπ−ntsUG2015SGXXSGZXaZTbW 51

599 o−sπαnπnαGüGpürü₆παmGforGpürüm−t−rTfr−−G₆oubl−Tβybrπ₆G₆−nsπtyGfunctπonülsGtβrouαβGtβ−Gü₆πübütπcG
conn−ctπonGpütβUG2015SGXZ[SGX 22

598 ‡−lπübl−G…r−₆πctπonGwπtβG’un−₆G‡ünα−T‘−pürüt−₆GqunctπonülsGofGtβ−G‘πnαl−tT’rπpl−tGrüpGπnGzrαünπcG
pmπtt−rsGforG’β−rmüllyGlctπvüt−₆Go−lüy−₆Gqluor−sc−nc−UG2015SGXXSGZc]XTc 256

597
tsGttG…ossπbl−G’oGzbtüπnGnoupl−₆Gnlust−rG†uülπtyGpn−rαπ−sGütGn−ürGo−nsπtyGqunctπonülG’β−oryGnostjG
oomüπnTmüs−₆GwocülG…üπrGyüturülGzrbπtülGnoupl−₆Gnlust−rGvsGxo₆−rnGo−nsπtyGqunctπonülG’β−oryUG
2015SGXXSG[W][TaZ

184

596 qrünωGoπscussπonGofGtβ−G‘tütusGofGrroun₆T‘tüt−GzrbπtülTqr−−Goq’UG2015SGbXSGYYXTY[] 32

595 ‡−ülTspüc−Gαrπ₆sGün₆Gtβ−GzctopusGco₆−GüsGtoolsGforGtβ−G₆−v−lopm−ntGofGn−wGsπmulütπonGüpproücβ−sG
forG−l−ctronπcGsyst−msUG2015SGXbSGZXZbXTda 276

594 ’β−Gnütur−GofGtβ−Gbon₆πnαGπnGsymm−trπcülGpπnc−rGpüllü₆ücycl−sUG2015SG[[SGb]bWTb 12

593 oq’eGlG’β−oryGqullGofGsol−sjUG2015SGaaSGYcZTZW[ 111

592 pl−ctronπcTstructur−Tbüs−₆Gmüt−rπülG₆−scrπptorseGOπnP₆−p−n₆−nc−GonGs−lfTπnt−rüctπonGün₆G
sürtr−−TqocωG−xcβünα−UG2015SG]XSG]aWYT] 17

591 “sπnαGcomputütπonülGcβ−mπstryGtoG₆−sπαnG‡uGpβotos−nsπtπz−rsGwπtβG₆πr−ctπonülGcβürα−Gtrünsf−rUG2015
SGZW[TZW]SGX[aTXa] 48

590 ’β−Gyütur−GofGtβ−Gtnt−rlüy−rGtnt−rüctπonGπnGmulωGün₆Gq−wTwüy−rG…βospβorusUG2015SGX]SGcXbWT] 205

589 lss−ssm−ntGofGtβ−G’nlGfunctπonülGπnGcomputütπonülGcβ−mπstryGün₆Gsolπ₆Tstüt−GpβysπcsUG2015SGXZ[SGX 8

588 ‘tructurülGün₆G−lüstπcGünπsotropyGofGcrystülsGütGβπαβGpr−ssur−sGün₆Gt−mp−rütur−sGfromGquüntumG
m−cβünπcülGm−tβo₆seG’β−Gcüs−GofGxαY‘πz[Gforst−rπt−UG2015SGX[YSGYW[]WY 28

587 …−rformünc−GofGüGyonTwocülGvünG₆−rG–üülsGo−nsπtyGqunctπonülGonGtβ−GoπssocπütπonGofGsYGonGx−tülG
‘urfüc−sUG2015SGXXdSGXYX[aT]c 37
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586 †uüntumGcβ−mπcülGb−ncβmürωGstu₆yGonG[aG‡ylGbücωbon−Gfümπlπ−sGusπnαGüG₆πnucl−otπ₆−GunπtUG2015SG
XXSG[dbYTdX 74

585 xo₆−lπnαGtβ−rmocβ−mπcülGr−üctπonsGπnGtβ−rmülG−n−rαyGstorüα−Gsyst−msUG2015SGZb]T[X] 6

584 nomputütπonülGtsotop−Gr−ocβ−mπstryUG2016SGXYSGXXbTX]a 1

583 zr₆−rGofGstübπlπtπ−sGπnGwüt−rGnünoclust−rseGtnsπαβtGfromGsom−Gr−c−ntG₆oubl−Tβybrπ₆GfunctπonülsUG
2016SGXXaSGXXbZTXXbc

582 oπüst−r−os−l−ctπv−G‘yntβ−sπsGofGün₆Gx−cβünπstπcG“n₆−rstün₆πnαGforGtβ−GqormütπonGofG
YT…πp−rπ₆πnon−sGfromGtmπn−sGün₆GnyünoT‘ubstπtut−₆Glnβy₆rπ₆−sUG2016SGYYSG[bd[TcWX 15

581 lss−ssπnαGtβ−GlccurücyGofGlcrossTtβ−T‘cül−Gx−tβo₆sGforG…r−₆πctπnαGnürboβy₆rüt−GnonformütπonülG
pn−rαπ−sGforGtβ−Gpxümpl−sGofGrlucos−Gün₆G˛–Txültos−UG2016SGXYSGaX]bTaXac 66

580 ‘−lfTconsπst−ntGπmpl−m−ntütπonGofGm−tüTrrlGfunctπonülsGforGtβ−Gzyp’p…Glπn−ürTscülπnαG−l−ctronπcG
structur−Gpücωüα−UG2016SGX[]SGYW[XX[ 11

579 ’owür₆sGquüntπfyπnαGtβ−Grol−GofG−xüctG−xcβünα−GπnGtβ−Gpr−₆πctπonGβy₆roα−nGbon₆GspπnTspπnGcouplπnαG
constüntsGπnvolvπnαGfluorπn−UG2016SGX[]SGWc[ZWX 8

578 ‡ün₆omGpβüs−GüpproxπmütπonGwπtβGs−con₆Tor₆−rGscr−−n−₆G−xcβünα−GforGcurr−ntTcürryπnαGütomπcG
stüt−sUG2016SGX[]SGYY[XWa 8

577 ‡unαsGXGtoG[GofGoq’GuücobNsGlü₆₆−reGpxt−nsπv−Gt−stGonGtβ−Glüttπc−GconstüntSGbulωGmo₆ulusSGün₆G
coβ−sπv−G−n−rαyGofGsolπ₆sUG2016SGX[[SGYW[XYW 142

576 ”ülπ₆ütπonGofGlocülGβybrπ₆GfunctπonülsGforG’ooq’GcülculütπonsGofG−l−ctronπcG−xcπtütπonG−n−rαπ−sUG2016SG
X[[SGWb[XWa 93

575 “n−xp−ct−₆Gcol₆Gcurv−Gs−nsπtπvπtyGtoGrrlG−xcβünα−GformUG2016SGXZ]SGX

574 yon−quπlπbrπumGsolv−ntG−ff−ctsGπnGmornTzpp−nβ−πm−rGmol−culürG₆ynümπcsGforGαroun₆Gün₆G−xcπt−₆G
−l−ctronπcGstüt−sUG2016SGX[[SGX][XW[ 7

573 lG₆ütüs−tGofGβπαβlyGüccurüt−GβomolytπcGyjmrGbon₆G₆πssocπütπonG−n−rαπ−sGobtüπn−₆GbyGx−ünsGofG–YG
tβ−oryUG2016SGXXaSG]YTaW 22

572 mon₆Gbr−üωπnαGπnGstr−tcβ−₆Gmol−cul−seGmultπTr−f−r−nc−Gm−tβo₆sGv−rsusG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryUG
2016SGXZ]SGX 17

571 sowGxucβGnünGo−nsπtyGqunctπonülGlpproxπmütπonsGOoqlPGqüπljG’β−Gpxtr−m−Gnüs−GofGtβ−Gq−z[G
‘p−cπ−sUG2016SGXYSGX]Y]TZZ 26

570 nβoosπnαGünGüpproprπüt−Gmo₆−lGcβ−mπstryGπnGüGbπαG₆ütüGcont−xteGlpplπcütπonGtoG₆ütπv−Gbon₆πnαUG
2016SGXWc]SG[aT]] 1

569 xüαn−tπcGprop−rtπ−sGwπtβGmultπwüv−l−tsGün₆Goq’eGtβ−Gcompl−t−GbüsπsGs−tGlπmπtGücβπ−v−₆UG2016SGXcSGYXX[]TaX 29
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568 pff−ctGofGtβ−Gpxcβünα−Tnorr−lütπonG…ot−ntπülGonGtβ−G’rünsf−rübπlπtyGofGmrˆ‚nst−₆TpvünsT…olünyπG
‡−lütπonsβπpsGπnGs−t−roα−n−ousGnütülysπsUG2016SGXYSGYXYXTa 15

567 …ütcβπnαGtβ−Gpxcβünα−Tnorr−lütπonG…ot−ntπülGπnGo−nsπtyGqunctπonülG’β−oryUG2016SGXYSGYYY[TZZ 6

566 ‘−−ωπnαGforG‘pπnTzpposπt−T‘cül−₆Gooubl−Tsybrπ₆Gxo₆−lsGqr−−GofGqπtt−₆G…ürüm−t−rsUG2016SGXYWSGZbYaTZW 20

565 ’β−Gnütur−GofGπnt−rTGün₆Gπntrümol−culürGπnt−rüctπonsGπnGqYz—−Oâ�ƒPs—GO—hGqSGnlSGmrSGtPGcompl−x−sUG2016
SGYYSGXXd 0

564 o−nsπtyGqunctπonülG’β−oryGx−tβo₆sGforGnomputπnαGün₆G…r−₆πctπnαGx−cβünπcülG…rop−rtπ−sUG2016SGXZXTX]c

563 pncyclop−₆πüGofGr−ocβ−mπstryUG2016SGXTb 0

562 woαrosGyGp−rsp−ctπvüsG₆−GlüG†uˆ›mπcüG’−ˆ‡rπcüUG2016SGYbSGYbcTYc]

561 pxcβünα−Tnorr−lütπonGnütüstropβ−GπnGnuTlueGlGnβüll−nα−GforG‘−mπlocülGo−nsπtyGqunctπonülG
lpproxπmütπonsUG2016SGXXbSGWaa[WX 11

560 r−n−rülGüpproücβGforGbün₆GαüpGcülculütπonGofGs−mπcon₆uctorsGün₆GπnsulütorsUG2016SGYXZSGYcZ[TYcZb 6

559 ‘olutπonGofGtβ−Gvoβnâ��‘βümG−quütπonsGforGmünyT−l−ctronGütomsGconfπn−₆GbyGp−n−trübl−GwüllsUG2016SG
XZ]SGX 18

558 lccurüt−GvoβnT‘βümGπonπzütπonGpot−ntπülsGfromGscül−₆Topposπt−TspπnGs−con₆Tor₆−rGoptπmπz−₆G
−ff−ctπv−Gpot−ntπülGm−tβo₆sUG2016SGZbSGYWcXTdW 21

557 vπn−tπcT−n−rαyT₆−nsπtyG₆−p−n₆−ntGs−mπlocülG−xcβünα−Tcorr−lütπonGfunctπonülsUG2016SGXXaSGXa[XTXad[ 62

556 lss−ssπnαG−xcβünα−Tcorr−lütπonGfunctπonülGp−rformünc−GforGstructur−Gün₆Gprop−rtyGpr−₆πctπonsGofG
oxyfluorπ₆−Gcompoun₆sGfromGfπrstGprπncπpl−sUG2016SGd[SG 22

555 lss−ssm−ntGofGquüntumGcβ−mπcülGm−tβo₆sGforGtβ−GcülculütπonGofGβomolytπcGyâ��qGbon₆G₆πssocπütπonG
−n−rαπ−sUG2016SG]TaSGYcTZ] 4

554 zv−rvπ−wGofGpl−ctronπcG‘tructur−Gx−tβo₆sUG2016SGZdTaa 2

553 ’owür₆Gtβ−GnomputütπonülG…r−₆πctπonGofGxuonG‘πt−sGün₆Gtnt−rüctπonG…ürüm−t−rsUG2016SGc]SGWdXWX[ 19

552 pxt−n₆πnαGtβ−G₆−nsπtyGfunctπonülG−mb−₆₆πnαGtβ−oryGtoGfπnπt−Gt−mp−rütur−Gün₆GünG−ffπcπ−ntGπt−rütπv−G
m−tβo₆GforGsolvπnαGforG−mb−₆₆πnαGpot−ntπülsUG2016SGX[[SGXY[XWa 9

551 qπrstGprπncπpl−sGoptπmüllyGtun−₆Grünα−Ts−pürüt−₆G₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGforGpr−₆πctπonGofG
pβospβorusTβy₆roα−nGspπnTspπnGcouplπnαGconstüntsUG2016SGXcSGXc[ZXT[W 17
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550
‘tructur−Gün₆Gqrontπ−rGxol−culürGzrbπtülGOqxzPG−n−rαπ−sGofG˛–Tv−ααπnTtyp−Gpolyoxom−tülüt−G
·…–XYz[WíZâ��eGlGsyst−mütπcülGstu₆yGwπtβG₆πff−r−ntGfunctπonülsGofG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryUG2016SG
XWcdSGYcTZ[

8

549 tmprovπnαGmZwY…Gβ−ütsGofGformütπonGwπtβGtβr−−T₆πm−nsπonülGmol−culürG₆−scrπptorsUG2016SGZbSGXXb]TdW 8

548 oπ−l−ctrπcGxütrπxGqormulütπonGofGnorr−lütπonGpn−rαπ−sGπnGtβ−G‡ün₆omG…βüs−GlpproxπmütπoneG
tnclusπonGofGpxcβünα−Gpff−ctsUG2016SGXYSGYXdXTYWY 27

547 ’β−G‘aaxcGb−ncβmürωGforGnoncovül−ntGπnt−rüctπonsGr−vπsπt−₆eG−xplπcπtlyGcorr−lüt−₆GübGπnπtπoGm−tβo₆sG
ün₆G₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryUG2016SGXcSGYWdW]TY] 127

546 –βütGlr−Gtβ−Grroun₆G‘tüt−G‘tructur−sGofGnYWGün₆GnY[jGlnGpxplπcπtlyGnorr−lüt−₆GlbGtnπtπoGlpproücβUG
2016SGXYWSGX]ZTaW 32

545 m−ncβmürωGübGtnπtπoGnonformütπonülGpn−rαπ−sGforGtβ−G…rot−πnoα−nπcGlmπnoGlcπ₆sGtβrouαβGpxplπcπtlyG
norr−lüt−₆Gx−tβo₆sUGlss−ssm−ntGofGo−nsπtyGqunctπonülGx−tβo₆sUG2016SGXYSG[[[T][ 75

544 nünGoq’Gün₆GübGπnπtπoGm−tβo₆sG₆−scrπb−GüllGüsp−ctsGofGtβ−Gpot−ntπülG−n−rαyGsurfüc−GofG
cyclor−v−rsπonGr−üctπonsjUG2016SGXX[SGYXTZZ 18

543 lGconun₆rumGforG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryUG2017SGZ]]SGYcTYd 56

542 ltomπstπcGxo₆−lπnαTmüs−₆Go−sπαnGofGyov−lGxüt−rπülsGUG2017SGXdSGXaWWacc 10

541 oπr−ctπonsGforG“s−GofGo−nsπtyGqunctπonülG’β−oryeGlG‘βortGtnstructπonGxünuülGforGnβ−mπstsUG2017SGYY]TYab 1

540
‘πmulütπonGstu₆yGonGtβ−G−ff−ctsGofGcβ−mπcülGstructur−Gün₆Gmol−culürGsπz−GonGtβ−Gücc−ptorGstr−nαtβG
πnGpolyOZTβ−xyltβπopβ−n−PTbüs−₆Gcopolym−rGwπtβGült−rnütπnαG₆onorGün₆Gücc−ptorGforGpβotovoltüπcG
üpplπcütπonsUG2017SG]WSGWa]]WY

1

539 o−v−lopm−ntGofGy−wGo−nsπtyGqunctπonülGlpproxπmütπonsUG2017SGacSGX]]TXcY 32
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371 ’β−GlocülG₆−nsπtyGüpproxπmütπonGπnG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryUG2020SGYSGZ]TbZ 9
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370 ”πbrütπonülG‡−spons−GofGq−lo₆πpπn−GπnGtβ−G’szGoomüπneGzptπcülGün₆Gy−utronG‘p−ctroscopyG”−rsusG
…lün−T–üv−Goq’Gxo₆−lπnαUG2020SG[XSGXZWXTXZZa 5

369 wüy−r−₆Gnütβo₆−Gxüt−rπülsGforGwπtβπumTtonGmütt−rπ−seG‡−vπ−wGofGnomputütπonülG‘tu₆π−sGonG
wπyπXâ��xâ��ynoxxnyzYGün₆GwπyπXâ��xâ��ynoxllyzYUG2020SGZYSGdX]Td]Y 76

368 pmpπrπcülGooubl−Tsybrπ₆Go−nsπtyGqunctπonülG’β−oryeGlGâ��’βπr₆G–üyâ��GπnGm−tw−−nG–q’Gün₆Goq’UG2020SG
aWSGbcbTcW[ 71

367 nonformütπonülGpr−f−r−nc−sGofGcütπonπcG˛†Tp−ptπ₆−GπnGwüt−rGstu₆π−₆GbyGnn‘oO’PSGx…YSGün₆Goq’G
m−tβo₆sUG2020SGaSG−W[bYX 3

366 nomputütπonülGcβ−mπstryGüpproücβ−sGforGtβ−Gpr−pürütπonGofGsupport−₆GcütülystseG…roαr−ssGün₆G
cβüll−nα−sUG2020SGZdXSG]ZdT][b 5

365 lGwocülGsybrπ₆GqunctπonülGwπtβG–π₆−GlpplπcübπlπtyGün₆Groo₆Gmülünc−Gb−tw−−nGOo−PwocülπzütπonGün₆G
w−ftT‡παβtGnorr−lütπonUG2020SGXaSG]a[]T]a]b 18

364 x−üsurπnαGo−nsπtyTorπv−nGprrorsG“sπnαGvoβnT‘βümGtnv−rsπonUG2020SGXaSG]WX[T]WYZ 9

363 ’β−GnpnlxG−l−ctronπcGstructur−GlπbrüryGün₆Gtβ−Gmo₆ulürGsoftwür−G₆−v−lopm−ntGpürü₆παmUG2020SG
X]ZSGWY[XXb 5

362 ooubl−Tsybrπ₆Goq’GqunctπonülsGforGtβ−Gnon₆−ns−₆G…βüs−eGrüussπünGün₆G…lün−G–üv−sG
tmpl−m−ntütπonGün₆GpvüluütπonUG2020SGY]SG 6

361 …yrrol−sGün₆G’β−πrGm−nzoGo−rπvütπv−seG‘tructur−UG2020SG

360 ’β−Gq−rmπTwˆ¶w₆πnGs−lfTπnt−rüctπonGcorr−ctπonGforGπonπzütπonG−n−rαπ−sGofGorαünπcGmol−cul−sUG2020SG
X]ZSGXc[ZWZ 9

359 pffπcπ−ntGnülculütπonGofG‘müllGxol−cul−Gmπn₆πnαGπnGx−tülâ��zrαünπcGqrüm−worωsGün₆G…orousGzrαünπcG
nüα−sUG2020SGXY[SGYb]YdTYb][X 13

358 nonclu₆πnαGr−mürωsGforGtβ−Gn−wGβorπzonsGπnG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGqürü₆üyGoπscussπonUG2020SG
YY[SG]WdT]X[ 1

357 ‘pπnTnrossov−rGfromGüG–−llTm−βüv−₆SGwowTnostGm−tüTrrlGo−nsπtyGqunctπonülUG2020SGXY[SGdccdTdcd[ 7

356 ’β−or−tπcülGünülysπsGofGünGünπonTˇ�Gcompl−xeGtâ��´•naqaUG2020SGZZSGYc]TYdW 1

355 lss−ssπnαGtβ−G−ff−ctGofGr−αulürπzütπonGonGtβ−Gmol−culürGprop−rtπ−sGpr−₆πct−₆GbyG‘nlyGün₆G
s−lfTπnt−rüctπonGcorr−ct−₆G‘nlyGm−tüTrrlUG2020SGYYSGXcWaWTXcWbW 1

354 ooubl−Tβybrπ₆G₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGforGαTt−nsorGcülculütπonsGusπnαGαüuα−Gπnclu₆πnαGütomπcG
orbπtülsUG2020SGX]ZSGW][XW] 5

353 lpplπcütπonsGofG†uüntumGnβ−mπstryGπnG…βürmüc−utπcülG…roc−ssGo−v−lopm−nteGnurr−ntG‘tüt−Gün₆G
zpportunπtπ−sUG2020SGY[SGX[daTX]Wb 8
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352 xücβπn−Gl−ürnπnαGüccurüt−G−xcβünα−Gün₆Gcorr−lütπonGfunctπonülsGofGtβ−G−l−ctronπcG₆−nsπtyUG2020SGXXSGZ]Wd 55

351 pxcβünα−Tcorr−lütπonGfunctπonülsGforGbün₆GαüpsGofGsolπ₆seGb−ncβmürωSGr−pürüm−trπzütπonGün₆G
mücβπn−Gl−ürnπnαUG2020SGaSG 63

350 ‘nüω−sGonGtβ−G‡unαsGofGuücobNsGwü₆₆−reGlnomülousG”πbrütπonülG‘p−ctrüGfromGooubl−Tsybrπ₆Goq’G
x−tβo₆sUG2020SGXY[SGacddTadWY 1

349 pxüctG−xcβünα−Tcorr−lütπonGpot−ntπülGofG−ff−ctπv−lyGπnt−rüctπnαGvoβnT‘βümGsyst−msUG2020SGXWXSG 1

348 o−compl−xütπonGüsGüGrüt−GlπmπtütπonGπnGtβ−GtβπolTxπcβü−lGü₆₆πtπonGofGyTücrylümπ₆−sUG2020SGXcSGaZa[TaZbb 3

347
‘tu₆yGofGs−lfTπnt−rüctπonG−rrorsGπnG₆−nsπtyGfunctπonülGpr−₆πctπonsGofG₆πpol−Gpolürπzübπlπtπ−sGün₆G
πonπzütπonG−n−rαπ−sGofGwüt−rGclust−rsGusπnαG…−r₆−wTZunα−rGün₆GlocüllyGscül−₆Gs−lfTπnt−rüctπonG
corr−ct−₆Gm−tβo₆sUG2020SGX]ZSGXa[ZW[

14

346 ‘tructurülSGm−cβünπcülSG−l−ctronπcGprop−rtπ−sGofGr−früctoryGsfâ��llGπnt−rm−tüllπcsGfromG‘nlyG
m−tüTrrlG₆−nsπtyGfunctπonülGcülculütπonsUG2020SGY][SGXYZ[YZ 3

345 oq’To[Gcount−rpürtsGofGl−ü₆πnαGm−tüTα−n−rülπz−₆Tαrü₆π−ntGüpproxπmütπonGün₆Gβybrπ₆G₆−nsπtyG
functπonülsGforG−n−rα−tπcsGün₆Gα−om−trπ−sUG2020SG[XSGY]aYTY]bY 17

344 würα−GtmpüctGofGlpproxπmüt−Gpxcβünα−Tnorr−lütπonGqunctπonülsGonGxo₆−lπnαGtβ−G–üt−rGrüsG‘βπftG
‡−üctπonGonGnopp−rUG2020SGXY[SGYY]WaTYY]YW 3

343 tsotop−G−ff−ctsGπnGxTrüyGübsorptπonGsp−ctrüGofGlπquπ₆Gwüt−rUG2020SGXWYSG 4

342 …r−füc−UG2020SGxπxTxxπππ

341 tntro₆uctπonUG2020SGXTX[

340 zv−rvπ−wUG2020SGX]T]d

339 ’β−or−tπcülGmücωαroun₆UG2020SGaWTcW

338 …−rπo₆πcG‘olπ₆sGün₆Gpl−ctronGmün₆sUG2020SGcXTXWc

337 “nπformGpl−ctronGrüsGün₆GspTmon₆−₆Gx−tülsUG2020SGXWdTXYc

336 o−nsπtyGqunctπonülG’β−oryeGqoun₆ütπonsUG2020SGXYdTX[[

335 ’β−Gvoβnâ��‘βümGluxπlπüryG‘yst−mUG2020SGX[]TXbW
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334 qunctπonülsGforGpxcβünα−Gün₆Gnorr−lütπonGtUG2020SGXbXTXcb

333 qunctπonülsGforGpxcβünα−Gün₆Gnorr−lütπonGttUG2020SGXccTYX[

332 pl−ctronπcG‘tructur−GofGltomsUG2020SGYX]TYYd

331 …s−u₆opot−ntπülsUG2020SGYZWTY]c

330 zv−rvπ−wGofGnβüpt−rsGXYâ��XcUG2020SGY]dTYaX

329 …lün−G–üv−sGün₆Grrπ₆seGmüsπcsUG2020SGYaYTYcY

328 …lün−G–üv−sGün₆G‡−ülT‘püc−Gx−tβo₆seGqullGnülculütπonsUG2020SGYcZTYd[

327 wocülπz−₆GzrbπtülseG’παβtTmπn₆πnαUG2020SGYd]TZXd

326 wocülπz−₆GzrbπtülseGqullGnülculütπonsUG2020SGZYWTZZX

325 luαm−nt−₆GqunctπonseGl…–SGvv‡SGx’zUG2020SGZZYTZa[

324 luαm−nt−₆GqunctπonseGwπn−ürGx−tβo₆sUG2020SGZa]TZc]

323 wocülπtyGün₆Gwπn−ürT‘cülπnαGzOyPGx−tβo₆sUG2020SGZcaT[XW

322 †uüntumGxol−culürGoynümπcsGO†xoPUG2020SG[XXT[Ya

321 ‡−spons−GqunctπonseG…βononsGün₆GxüαnonsUG2020SG[YbT[[]

320 pxcπtütπonG‘p−ctrüGün₆GzptπcülG…rop−rtπ−sUG2020SG[[aT[a[

319 ‘urfüc−sSGtnt−rfüc−sSGün₆Gwow−rToπm−nsπonülG‘yst−msUG2020SG[a]T[cW

318 –ünnπ−rGqunctπonsUG2020SG[cXT[dc

317 …olürπzütπonSGwocülπzütπonSGün₆Gm−rryG…βüs−sUG2020SG[ddT]Xa
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316 ’opoloαyGofGtβ−Gpl−ctronπcG‘tructur−GofGüGnrystüleGtntro₆uctπonUG2020SG]XbT]ZW

315 ’woTmün₆Gxo₆−lseGm−rryG…βüs−SG–πn₆πnαSGün₆G’opoloαyUG2020SG]ZXT][a

314 ’opoloαπcülGtnsulütorsGteG’woGoπm−nsπonsUG2020SG][bT]ac

313 ’opoloαπcülGtnsulütorsGtteG’βr−−Goπm−nsπonsUG2020SG]adT]cW

312 qunctπonülGpquütπonsUG2020SG]cXT]cZ

311 w‘olGün₆GrrlGqunctπonülsUG2020SG]c[T]ca

310 l₆πübütπcGlpproxπmütπonUG2020SG]cbT]cd

309 …−rturbütπonG’β−orySG‡−spons−GqunctπonsSGün₆Grr−−nâ��sGqunctπonsUG2020SG]dWT]dd

308 oπ−l−ctrπcGqunctπonsGün₆GzptπcülG…rop−rtπ−sUG2020SGaWWTaWa

307 noulombGtnt−rüctπonsGπnGpxt−n₆−₆G‘yst−msUG2020SGaWbTaXd

306 ‘tr−ssGfromGpl−ctronπcG‘tructur−UG2020SGaYWTaYa

305 pn−rαyGün₆G‘tr−ssGo−nsπtπ−sUG2020SGaYbTaZa

304 llt−rnütπv−Gqorc−Gpxpr−ssπonsUG2020SGaZbTa[Z

303 ‘cütt−rπnαGün₆G…βüs−G‘βπftsUG2020SGa[[Ta[a

302 “s−fulG‡−lütπonsGün₆GqormulüsUG2020SGa[bTa]W

301 yum−rπcülGx−tβo₆sUG2020SGa]XTaaW

300 tt−rütπv−Gx−tβo₆sGπnGpl−ctronπcG‘tructur−UG2020SGaaXTaba

299 ’woTn−nt−rGxütrπxGpl−m−ntseGpxpr−ssπonsGforGlrbπtrüryGlnαulürGxom−ntumGlUG2020SGabbTac]
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298 oπrücGpquütπonGün₆G‘pπnâ��zrbπtGtnt−rüctπonUG2020SGacaTada

297 m−rryG…βüs−SGnurvütur−SGün₆Gnβ−rnGyumb−rsUG2020SGadbTbWW

296 †uüntumGsüllGpff−ctGün₆Gp₆α−Gnon₆uctπvπtyUG2020SGbWXTbWZ

295 tn₆−xUG2020SGb]aTbaY

294 pvüluütπonGofGwocülGsybrπ₆GqunctπonülsGforGpl−ctrπcG…rop−rtπ−seGoπpol−Gxom−ntsGün₆G‘tütπcGün₆G
oynümπcG…olürπzübπlπtπ−sUG2020SGXY[SGcZ[aTcZ]c 6

293 lccurüt−Gsybrπ₆Go−nsπtyGqunctπonülsGwπtβG“–XYGnorr−lütπonUG2020SGXaSGaXbaTaXd[ 5

292 pffπcπ−ntGy−tGüccurüt−G₆πsp−rsπonTcorr−ct−₆Gs−mπlocülG−xcβünα−Tcorr−lütπonGfunctπonülsGforG
nonTcovül−ntGπnt−rüctπonsUG2020SGX]ZSGWc[XXb 8

291 ’owür₆Gunπv−rsülGsubstπtu−ntGconstüntseGxo₆−lGcβ−mπstryGs−nsπtπvπtyGofG₆−scrπptorsGfromGtβ−G
quüntumGtβ−oryGofGütomsGπnGmol−cul−sUG2020SG[XSGY[c]TY]WZ 1

290 ‘müllG₆ütüGmüt−rπülsG₆−sπαnGwπtβGmücβπn−Gl−ürnπnαeG–β−nGtβ−Güv−rüα−Gmo₆−lGωnowsGb−stUG2020SGXYcSGW][dWX 9

289 x−ünTfπ−l₆G₆−nsπtyGmütrπxG₆−composπtπonsUG2020SGX]ZSGYX[XWd 4

288 xücβπn−Tl−ürn−₆G−l−ctronGcorr−lütπonGmo₆−lGbüs−₆GonGfroz−nGcor−GüpproxπmütπonUG2020SGX]ZSGXc[XWc 4

287 pns−mbl−Go−nsπtyGqunctπonülG’β−oryeGtnsπαβtGfromGtβ−GqluctuütπonToπssπpütπonG’β−or−mUG2020SGXY]SGYZZWWX 9

286 süloα−nGmon₆GofGsülonπumGtonseGm−ncβmürωπnαGoq’Gx−tβo₆sGforGtβ−Go−scrπptπonGofGyx‡Gnβ−mπcülG
‘βπftsUG2020SGXaSGbadWTbbWX 4

285 tmprov−₆Gsolπ₆GstübπlπtyGfromGüGscr−−n−₆Grünα−Ts−pürüt−₆Gβybrπ₆GfunctπonülGbyGsütπsfyπnαG
s−mπclüssπcülGütomGtβ−oryGün₆GlocülG₆−nsπtyGlπn−ürGr−spons−UG2020SGXWYSG 7

284 ’β−Gon−T−l−ctronGs−lfTπnt−rüctπonG−rrorGπnGb[G₆−nsπtyGfunctπonülGüpproxπmütπonseGüGcüs−Gstu₆yGonG
βy₆roα−nπcGmonoTGün₆G₆πnucl−ürGsyst−msUG2020SGYYSGX]cW]TX]cZW 16

283 ’β−Gzyp’p…Glπn−ürTscülπnαG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGproαrümUG2020SGX]YSGXb[XXX 45

282 nompl−tπnαG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGbyGmücβπn−Gl−ürnπnαGβπ₆₆−nGm−ssüα−sGfromGmol−cul−sUG2020SG
aSG 59

281 ’“‡mzxzwpeGxo₆ulürGproαrümGsuπt−GforGübGπnπtπoGquüntumTcβ−mπcülGün₆Gcon₆−ns−₆Tmütt−rG
sπmulütπonsUG2020SGX]YSGXc[XWb 255
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280
nünonπcülGün₆Gow…yzTmüs−₆Gr[Ox…YP—vTtnspπr−₆Gnomposπt−G–üv−GqunctπonGx−tβo₆sG
…ürüm−trπz−₆GüαüπnstGwürα−Gün₆Gnβ−mπcüllyGoπv−rs−G’rüπnπnαG‘−tseGlr−G’β−yGxor−Glccurüt−Gün₆VorG
‡obustGtβünGooubl−Tsybrπ₆Goq’jUG2020SGXaSG[YZcT[Y]]

19

279 ’β−Gn‡Y‘’lwGco₆−SGXdbaTYWYWGün₆Gb−yon₆SGüGlonαGstoryUG2020SGX]YSGYW[XXX 61

278 n…YveGlnG−l−ctronπcGstructur−Gün₆Gmol−culürG₆ynümπcsGsoftwür−Gpücωüα−GTG†uπcωst−peGpffπcπ−ntGün₆G
üccurüt−G−l−ctronπcGstructur−GcülculütπonsUG2020SGX]YSGXd[XWZ 421

277 pxüctGr−n−rülπz−₆GvoβnT‘βümG’β−oryGforGsybrπ₆GqunctπonülsUG2020SGXWSG 10

276 nürbonGtsotop−GqrüctπonütπonGofG‘ubstπtut−₆Gm−nz−n−GlnüloαsG₆urπnαGzxπ₆ütπonGwπtβGzzon−Gün₆G
sy₆roxylG‡ü₆πcülseGsowG‘βoul₆Gpxp−rπm−ntülGoütüGm−Gtnt−rpr−t−₆jUG2020SG][SGabXZTabYY 3

275 tmprov−m−ntsGπnGtβ−Gorbπtülwπs−GscülπnαG₆ownGofG…−r₆−wTZunα−rGs−lfTπnt−rüctπonGcorr−ctπonGπnG
münyT−l−ctronGr−απonsUG2020SGX]YSGXb[XXY 17

274 …lün−Gwüv−GbüsπsGs−tGcorr−ctπonGm−tβo₆sGforG‡…lGcorr−lütπonG−n−rαπ−sUG2020SGX]YSGXZ[XWZ 5

273 ’urbo‡”meGlGmünyTbo₆yGtoolωπtGforGübGπnπtπoG−l−ctronπcGsπmulütπonsGbyGquüntumGxont−GnürloUG2020SG
X]YSGYW[XYX 19

272 …rπncπpülGπnt−rüctπnαGorbπtüleGlGcβ−mπcüllyGπntuπtπv−Gm−tβo₆GforG₆−cπpβ−rπnαGbon₆πnαGπnt−rüctπonUG
2020SGXWSG−X[ad 19

271 lnGzv−rvπ−wGofG‘−lfTnonsπst−ntGqπ−l₆GnülculütπonsG–πtβπnGqπnπt−GmüsπsG‘−tsUG2020SGY]SG 16

270 yoncovül−ntG†uüntumGxücβπn−Gw−ürnπnαGnorr−ctπonsGtoGo−nsπtyGqunctπonülsUG2020SGXaSGYa[bTYa]Z 13

269 ’β−rmocβ−mπstryGofGq−zsG‘p−cπ−seGlss−ssm−ntGofG‘om−Goq’GqunctπonülsUG2020SGXaSGY[ZWTY[Z] 4

268 tmplπcütπonsGofGtβ−GfrüctπonülGcβürα−GofGβy₆roxπ₆−GütGtβ−G−l−ctrocβ−mπcülGπnt−rfüc−UG2020SGYYSGada[Tadad 5

267 xol−culürG‘tructur−Gün₆Gxo₆−lπnαGofG–üt−rTlπrGün₆Gtc−TlπrGtnt−rfüc−sGxonπtor−₆GbyG‘umTqr−qu−ncyG
r−n−rütπonUG2020SGXYWSGZaZZTZaab 43

266 ’oToq’GspπnTü₆πübütsGwπtβGünülytπcGnonü₆πübütπcG₆−rπvütπv−GcouplπnαsUG2020SGX]YSGW[[XXY 7

265 ’β−G₆−vπlGπnGtβ−G₆−tüπlseGlGtutorπülGr−vπ−wGonGsom−Gun₆−rvülu−₆Güsp−ctsGofG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryG
cülculütπonsUG2020SGXYWSG−YaZZY 28

264 o−ülπnαGwπtβG‘pπnG‘tüt−sGπnGnomputütπonülGzrαünom−tüllπcGnütülysπsUG2020SGXdXTYYa 5

263 ‡−lütπvπstπcGlocülGβybrπ₆GfunctπonülsGün₆Gtβ−πrGπmpüctGonGXsGcor−GorbπtülG−n−rαπ−sUG2020SGX]YSGYX[XWZ 4
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262 l₆sorptπonGün₆GüctπvütπonGofGnzGonGZrGOnGhGYTbPGclust−rsUG2020SGYYSGXacbbTXacca 5

261 …π−c−wπs−Glπn−ürπtySGfr−−₆omGfromGs−lfTπnt−rüctπonSGün₆GüGnoulombGüsymptotπcGpot−ntπüleGtβr−−G
r−lüt−₆Gy−tGπn−quπvül−ntGprop−rtπ−sGofGtβ−G−xüctG₆−nsπtyGfunctπonülUG2020SGYYSGXa[abTXa[cX 16

260 m−ncβmürωπnαGofGoq’Gm−tβo₆sGusπnαG−xp−rπm−ntülGfr−−G−n−rαπ−sGün₆Gvolum−sGofGüctπvütπonGforGtβ−G
cycloü₆₆πtπonGofGülωyn−sGtoGcuboπ₆ülGxoZ‘[Gclust−rsUG2020SGXYWSG−YaZ]Z 2

259 ‘ubstπtut−₆GTm−nzyn−seG…rop−rtπ−sGofGtβ−G’rπpl−Gmon₆UG2020SGc]SGddW]TddX[ 2

258 lss−ssm−ntGofG‘l…’Ooq’PGwπtβGm−tüTrrlGfunctπonülsUG2020SGYaSGXWY 3

257 …−rformünc−GofGoq’GfunctπonülsGforGprop−rtπ−sGofGsmüllGmol−cul−sGcontüπnπnαGb−ryllπumSGtunαst−nG
ün₆Gβy₆roα−nUG2020SGYYSGXWWbZX 3

256 oπffπcultπ−sGofG…opulürGo−nsπtyGqunctπonülsGtoGo−scrπb−Gtβ−GnonformütπonülGtsom−rπsmGπnGto₆oüc−tπcG
lcπ₆UG2020SGXY[SG]]bWT]]bd 2

255 “sπnαG−l−ctron−αütπvπtyGün₆Gβür₆n−ssGtoGt−stG₆−nsπtyGfunctπonülsUG2020SGX]YSGY[[XXZ 2
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85 lnülytπcGrrü₆π−ntsGforGtβ−GwonαT‡ünα−Tnorr−ct−₆G—YrZG’yp−GofGooublyGsybrπ₆Go−nsπtyGqunctπonülseG
’β−orySGtmpl−m−ntütπonSGün₆Glss−ssm−ntUG2022SGXYaSGZdZbTZd[a

84 nompürütπv−G₆−nsπtyGfunctπonülGstu₆π−sGofGmπxzZGpolymorpβsGOxGhGllSGrüSGtnPGbüs−₆GonGwolSGrrlSG
ün₆Gm−tüTrrlGfunctπonülsUG 0

83 lGwocülGsybrπ₆Gpxcβünα−GqunctπonülGlpproxπmütπonGfromGqπrstG…rπncπpl−sUG 3
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82 pxploπtπnαGwπαün₆Gl₆₆πtπvπtyGforG’rünsf−rübl−Gxücβπn−Gw−ürnπnαGofGxultπr−f−r−nc−Gnβürüct−rGücrossG
vnownG’rünsπtπonGx−tülGnompl−xGwπαün₆sUG 0

81 rol₆â��sy₆roα−nGlnüloαyGπnG‘müllâ��‘πz−₆Gsy₆roα−nâ��oop−₆Grol₆Gnlust−rsG‡−vπsπt−₆UG

80 qull−r−n−sG…os−GüG‘trüπnGonGsybrπ₆Go−nsπtyGqunctπonülG’β−oryUG2022SGXYaSG[bWdT[bYW 3

79 ‡−c−ntGl₆vünc−sGπnGnürt−sπünTrrπ₆Goq’GπnGltomsGün₆Gxol−cul−sUGXWSG

78 ‘urroαüt−TGün₆Gπnvürπünc−Tboost−₆Gcontrüstπv−Gl−ürnπnαGforG₆ütüTscürc−GüpplπcütπonsGπnGscπ−nc−UG2022
SGXZSG 0

77 “nπtπnαGyon−mpπrπcülGün₆GpmpπrπcülGo−nsπtyGqunctπonülGlpproxπmütπonG‘trüt−απ−sG“sπnαG
nonstrüπntTmüs−₆G‡−αulürπzütπonUG2022SGXZSGacdaTadW[ 0

76 m−ncβmürωπnαGtπm−T₆−p−n₆−ntG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGforGsπnαl−tG−xcπt−₆Gstüt−sGofGtβ−rmüllyG
üctπvüt−₆G₆−lüy−₆Gfluor−sc−nc−Gcβromopβor−sUG2022SG[SG 1

75 sπαβToπm−nsπonülGy−urülGy−tworωG…ot−ntπülGforGwπquπ₆Gpl−ctrolyt−G‘πmulütπonsUG2022SGXYaSGaYbXTaYcW 2

74 m−n−fπtsGofG‡ünα−T‘−pürüt−₆Gsybrπ₆Gün₆Gooubl−Tsybrπ₆GqunctπonülsGforGüGwürα−Gün₆Goπv−rs−GoütüG
‘−tGofG‡−üctπonGpn−rαπ−sGün₆Gmürrπ−rGs−παβtsUG2022SGXYaSG][dYT]]W] 1

73 yonToysonGllα−brüπcGoπüαrümmütπcGnonstructπonG’β−oryGforGnβürα−₆GpxcπtütπonsGπnG‘olπ₆sUG 1

72 oq’TXVYGün₆Gsβ−llGoq’TXVYGm−tβo₆seG−l−ctronπcGstructur−GcülculütπonGforGs−mπcon₆uctorsGütGwolG
compl−xπtyUG2022SGZ[SG[WZWWX 2

71 moronGü₆ütomGü₆sorptπonGonGαrüpβ−n−eGlGcüs−Gstu₆yGπnGcomputütπonülGcβ−mπstryGm−tβo₆sGforG
surfüc−Gπnt−rüctπonsUGXWSG 1

70 norr−ctGün₆Glccurüt−G…olymorpβπcGpn−rαyGzr₆−rπnαGofG’rünsπtπonTx−tülGxonoxπ₆−sGzbtüπn−₆GfromG
‘−mπlocülGün₆Gznsπt−Tsybrπ₆Gpxcβünα−Tnorr−lütπonGlpproxπmütπonsUG 0

69 pl−ctronπcGcorr−lütπonGπnGn−ürlyGfr−−G−l−ctronGm−tülsGwπtβGb−yon₆Toq’Gm−tβo₆sUG2022SGcSG 0

68 ‘−lfTnonsπst−ntGtmpl−m−ntütπonGofGvoβnâ��‘βümGl₆πübütπcGnonn−ctπonGxo₆−lsGwπtβGtmprov−₆G
’r−ütm−ntGofGtβ−G‘tronαTtnt−rüctπonGwπmπtUG 0

67 “n₆−rstün₆πnαGsp−cπütπonGün₆GsolvütπonGofGαlypβosüt−GfromGfπrstGprπncπpl−sGsπmulütπonsUG2022SGZa]SGXYWX][ 0

66 ‡−₆−sπαnπnαG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGwπtβGmücβπn−Gl−ürnπnαUG2023SG]ZXT]]c 0

65 o−nsπtyTfunctπonülGtβ−oryUG2023SGYbTa] 0
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64 nomputütπonülGüsp−ctsGtoG₆−sπαnGπrπ₆πumGcompl−x−sGüsG−mπtt−rsGforGzwposUG2022SGbSGXXbYTXYWa 0

63 oq’Gpxcβünα−eG‘βürπnαG…−rsp−ctπv−sGonGtβ−G–orωβors−GofG†uüntumGnβ−mπstryGün₆Gxüt−rπülsG
‘cπ−nc−UG 9

62 ’β−Goq’GlpproücβGtoGpr−₆πctGXZnGyx‡Gcβ−mπcülGsβπftsGofGβy₆rocürbonGsp−cπ−sGü₆sorb−₆GonG
ZnTmo₆πfπ−₆Gz−olπt−sUG2022SGY[SGYYY[XTYYY[d 0

61 tnsπαβtsGπntoGtβ−GβπαβTpr−ssur−Gb−βüvπorGofGsolπ₆Gbromπn−GfromGβybrπ₆G₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryG
cülculütπonsUG2022SGXWaSG 0

60 ’β−rmo₆ynümπcsGün₆G₆π−l−ctrπcGr−spons−GofGmü’πzZGbyG₆ütüT₆rπv−nGmo₆−lπnαUG2022SGcSG 0

59 ’β−Gp−rformünc−GofG−xcβünα−â��corr−lütπonGfunctπonülsGπnG₆−scrπbπnαG−l−ctronG₆−nsπtyGpürüm−t−rsG
ofGsü₆₆l−GpoπntGstructur−sGülonαGcβ−mπcülGr−üctπonsUG2022SG[ZSGXcZWTXcZc 0

58 pvolvπnαGsymbolπcG₆−nsπtyGfunctπonülsUG2022SGcSG 1

57 tmportünc−GofGπmposπnαGαüuα−Gπnvürπünc−GπnGtπm−T₆−p−n₆−ntG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGcülculütπonsG
wπtβGm−tüTα−n−rülπz−₆Gαrü₆π−ntGüpproxπmütπonsUG2022SGX]bSGXXXXWY 0

56 ‘cül−₆Gˇ�TfunctπonülsGforGtβ−Gvoβnâ��‘βümGcorr−lütπonG−n−rαyGwπtβGscülπnαGfunctπonsGfromGtβ−G
βomoα−n−ousG−l−ctronGαüsUG2022SGX]bSGXX[XW] 1

55 nβ−üpG’urnsG‘up−rπoreGlGwπn−ürG‡−αr−ssπonTmüs−₆Gnorr−ctπonGx−tβo₆GtoG‡−üctπonGpn−rαyGfromGtβ−G
oq’UG 0

54 ‡−₆uc−₆T‘cülπnαGooubl−Gsybrπ₆Go−nsπtyGqunctπonülG’β−oryGwπtβG‡üpπ₆GmüsπsG‘−tGnonv−rα−nc−G
tβrouαβGwocülπz−₆G…üπrGyüturülGzrbπtülGqXYUGdZZYTdZZc 1

53 pxplπcπtlyGnorr−lüt−₆Gooubl−Tsybrπ₆Goq’eGlGnompr−β−nsπv−GlnülysπsGofGtβ−GmüsπsG‘−tGnonv−rα−nc−G
onGtβ−Grx’vy]]Goütübüs−UG 3

52 m−stT…rüctπc−Goq’G…rotocolsGforGmüsπcGxol−culürGnomputütπonülGnβ−mπstryQQUG 2

51 m−stT…rüctπc−Goq’G…rotocolsGforGmüsπcGxol−culürGnomputütπonülGnβ−mπstryQQUG 10

50 nβüll−nα−sSGzpportunπtπ−sSGün₆G…rosp−ctsGπnGx−tülGsülπ₆−G…−rovsωπt−sGfromG’β−or−tπcülGün₆G
xücβπn−Gw−ürnπnαG…−rsp−ctπv−sUGYYWYYbd 2

49 sowGαoo₆Gür−Gr−c−ntG₆−nsπtyGfunctπonülsGforGαroun₆Gün₆G−xcπt−₆Gstüt−sGofGon−T−l−ctronGsyst−msjUG 0

48 ‘−nsπtπvπtyGofGcoupl−₆Gclust−rG−l−ctronπcGprop−rtπ−sGonGtβ−Gr−f−r−nc−G₆−t−rmπnünteGnünGvoβnâ��‘βümG
orbπtülsGb−Gmor−Gb−n−fπcπülGtβünGsürtr−−â��qocωGorbπtülsjUG 1

47 nompürπsonGofGo−nsπtyTxütrπxGnorr−ctπonsGtoGo−nsπtyGqunctπonülG’β−oryUG 0
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46 yonT−mpπrπcülG₆oubl−Tβybrπ₆G₆−nsπtyGfunctπonülsGüsGr−lπübl−GtoolsGforG−l−ctronπcGstructur−G
cülculütπonsUG2022SG[SGW[ZWWX 1

45 xünyGr−c−ntG₆−nsπtyGfunctπonülsGür−Gnum−rπcüllyGπllTb−βüv−₆UG 1

44 …tzxnlyOzsPzOsYzPnGnompl−x−sGun₆−rGzxπ₆ütπv−Gün₆G‡−₆uctπv−Gnon₆πtπonsGtmpüctGofGtβ−Gw−v−lGofG
’β−oryGonG’β−rmo₆ynümπcG‘tübπlπtπ−sUG 0

43 qπrstTprπncπpl−sG−l−ctronπcGstructur−Gπnv−stπαütπonGofGsαmüYnünâ��XnunzYnRYRxGwπtβGtβ−G‘nlyG
₆−nsπtyGfunctπonülUG2022SGXYSGXW]ZWc 0

42 ’β−GfourtβTor₆−rG−xpünsπonGofGtβ−G−xcβünα−Gβol−Gün₆Gn−urülGn−tworωsGtoGconstructG
−xcβünα−â��corr−lütπonGfunctπonülsUG2022SGX]bSGXbXXWZ 0

41 pxüctGconstrüπntsGün₆Güpproprπüt−GnormsGπnGmücβπn−Tl−ürn−₆G−xcβünα−Tcorr−lütπonGfunctπonülsUG
2022SGX]bSGXb[XWa 2

40 lccurüt−GpütβTπnt−αrülGmol−culürG₆ynümπcsGcülculütπonGofGülumπnumGwπtβGπmprov−₆G−mpπrπcülGπonπcG
pot−ntπülsUG2022SGXWaSG 0

39 pffπcπ−ntGx−tβo₆GforGtβ−GnomputütπonGofGqroz−nTnor−Gyucl−ürGrrü₆π−ntsGwπtβπnGtβ−G‡ün₆omG…βüs−G
lpproxπmütπonUG 0

38 lGcompr−β−nsπv−Gb−ncβmürωGπnv−stπαütπonGofGquüntumGcβ−mπcülGm−tβo₆sGforGcürbocütπonsUG 0

37 oo−sGrw…’YGoff−rGünyGüctuülGb−n−fπtGov−rGconv−ntπonülGsqTx…YGπnGtβ−Gcont−xtGofG₆oubl−Tβybrπ₆G
₆−nsπtyGfunctπonülsjUG2022SG 1

36 xultπscül−GnomputütπonülGlpproücβ−sGtowür₆Gtβ−G“n₆−rstün₆πnαGofGxüt−rπülsUGYYWWaYc 1

35 ‘pπnT‘tüt−G‘plπttπnαsGπnGZ₆G’rünsπtπonTx−tülGnompl−x−sG‡−vπsπt−₆eGm−ncβmürωπnαGlpproxπmüt−G
x−tβo₆sGforGl₆πübütπcG‘pπnT‘tüt−Gpn−rαyGoπff−r−nc−sGπnGq−OttPGnompl−x−sUG2022SGXcSGb[[YTb[]a 1

34 ’−stπnαGofGpxcβünα−Tnorr−lütπonGqunctπonülsGofGoq’GforGüG‡−lπübl−Go−scrπptπonGofGtβ−Gpl−ctronG
o−nsπtyGoπstrπbutπonGπnGzrαünπcGxol−cul−sUG2022SGYZSGX[bXd 1

33 ‘msXbeGm−ncβmürωGoütübüs−GofGmürrπ−rGs−παβtsGforGoπssocπütπv−Gnβ−mπsorptπonGonG’rünsπtπonGx−tülG
‘urfüc−sUG 1

32 xo₆−lπnαGtβ−G−l−ctronπcGstructur−GofGorαünπcGmüt−rπülseGüGsolπ₆Tstüt−Gpβysπcπstâ��sGp−rsp−ctπv−UG2023SGaSGWXYWWX 0

31 r−om−trπ−sGün₆GvπbrütπonülGfr−qu−ncπ−sGwπtβGvoβnT‘βümGm−tβo₆sGusπnαGKsπαmüKTfunctπonülsGforG
tβ−Gcorr−lütπonG−n−rαyUG 0

30 ooubl−Gsybrπ₆Go−nsπtyGqunctπonülsGforGtβ−Gpl−ctronπcGpxcπtütπonGpn−rαπ−sGofGwπn−ürGnyünπn−sUG 0

29 m−βüvπorGofGsqGün₆GOsqPGYGπnsπ₆−GüGfull−r−n−Gcüα−eGlnGπnGsπlπcoGstu₆yGusπnαG₆πff−r−ntG₆−nsπtyG
functπonülsUG 0
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28 tnt−r−xcπt−₆G‘tüt−G…βotopβysπcsGteGm−ncβmürωπnαGo−nsπtyGqunctπonülsGforGnomputπnαGyonü₆πübütπcG
nouplπnαsGün₆Gtnt−rnülGnonv−rsπonG‡üt−GnonstüntsUG 0

27 x−ünG”ülu−Gpns−mbl−Gsubbür₆T“Gnorr−ctπonGforG‘pπnTnrossov−rGxol−cul−sUGXYW[dTXYW][ 0

26 lGtrünsf−rübl−Gr−comm−n₆−rGüpproücβGforGs−l−ctπnαGtβ−Gb−stG₆−nsπtyGfunctπonülGüpproxπmütπonsGπnG
cβ−mπcülG₆πscov−ryUG 1

25 ‡ol−GofG‘πnαl−TütomG‡βT₆opüntsGπnGtβ−Gl₆sorptπonG…rop−rtπ−sGofGzsGün₆GnzGonG‘t−pp−₆GlαOYXXPUG 0

24 qullGtmpl−m−ntütπonSGzptπmπzütπonSGün₆GpvüluütπonGofGüG‡ünα−T‘−pürüt−₆GwocülGsybrπ₆GqunctπonülG
wπtβG–π₆−GlccurücyGforGrroun₆Gün₆Gpxcπt−₆G‘tüt−sUG 0

23 pm−rα−nc−GofG–παn−rGoscπllütπonsGπnGüGmo₆−lGofGr−ülGtπm−GcoolπnαGproc−sseGüGtπm−T₆−p−n₆−ntG
₆−nsπtyTfunctπonülGtβ−oryGüpproücβUG2023SGZ]SGXX]aWY 0

22 oütüT₆rπv−nGmünyTbo₆yGpot−ntπülsGfromG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryGforGüqu−ousGpβüs−Gcβ−mπstryUG
2023SG[SGWXXZWX 0

21 lGmücβπn−Gl−ürnπnαGrout−Gb−tw−−nGbün₆GmüppπnαGün₆Gbün₆Gstructur−UG 0

20 ‘ymm−tryGmr−üωπnαGwπtβGtβ−G‘nlyGo−nsπtyGqunctπonülGo−scrπb−sG‘tronαGnorr−lütπonGπnGtβ−G‘πnαl−tG
nürbonGoπm−rUG2023SGXYbSGZc[TZcd 2

19 tnv−rsπonG’β−oryGw−v−lπnαGüsGüGy−wGx−tβo₆oloαπcülGlpproücβGtoGlntπoxπ₆üntG’β−rmo₆ynümπcseGlG
nüs−G‘tu₆yGonG…β−nolUG2023SGXYSGYcY 0

18 pm−rαπnαG’r−n₆sGofGnomputütπonülGnβ−mπstryGün₆Gxol−culürGxo₆−lπnαGπnGqrotβGqlotütπoneGlG‡−vπ−wUG 0

17 ‘pπnTstüt−GαüpsGün₆Gs−lfTπnt−rüctπonTcorr−ct−₆G₆−nsπtyGfunctπonülGüpproxπmütπonseGzctüβ−₆rülGq−OttPG
compl−x−sGüsGcüs−Gstu₆yUG2023SGX]cSGW][ZW] 0

16 “n₆−rstün₆πnαGtβ−Gü₆sorptπonGb−βüvπorGofGoxyα−nGonGtβ−GZnâ��‘πnOXGXGWPGsurfüc−eGlGfπrstTprπncπpl−sG
stu₆yUG2023SGXWaSGZabaTZacb 0

15 ‡−c−ntGproαr−ssGofGtβ−or−tπcülGr−s−ürcβGonGπnorαünπcGsolπ₆Gstüt−G−l−ctrolyt−sGforGwπGm−tülGbütt−rπ−sUG
2023SG]aXSGYZYbYW 1

14 lbGtnπtπoG‘tütπcGpxcβünα−â��norr−lütπonGv−rn−lGücrossGuücobâ��sGwü₆₆−rGwπtβoutGqunctπonülGo−rπvütπv−sUG
2023SGXdSGXYcaTXYdd 2

13 xol−culürG“n₆−rstün₆πnαGün₆G…rüctπcülGtnG‘πlπcoGnütülystGo−sπαnGπnGnomputütπonülGzrαünocütülysπsG
ün₆G…βüs−G’rünsf−rGnütülysπsâ��nβüll−nα−sGün₆Gzpportunπtπ−sUG2023SGYcSGXbX] 0

12 tnsπαβtsGπntoGtβ−G₆−vπütπonGfromGpπ−c−wπs−Glπn−ürπtyGπnGtrünsπtπonGm−tülGcompl−x−sGfromGsup−rvπs−₆G
mücβπn−Gl−ürnπnαGmo₆−lsUG2023SGY]SGcXWZTcXXa 0

11 lGn−wGfr−−lyT₆ownloü₆übl−Gβün₆sTonG₆−nsπtyTfunctπonülGtβ−oryGworωbooωGusπnαGüG
fr−−lyT₆ownloü₆übl−Gv−rsπonGofG₆−xonYωUG2023SG 0
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10
pxβüustGrüs−sGüsGqluxπnαGlα−ntsGforG…üllü₆πumeGqormütπonGpntβülpπ−sGün₆G”üporG…r−ssur−sGofG…₆zSG
…₆zYSG…₆OnzPnGOnGhGXâ��ZPSG…₆OyzPnGOnGhGXSYPSG…₆OzsPnGOnGhGXSYPSGsz…₆yzSGün₆GYXGztβ−rG‘p−cπ−sG
un₆−rGlutomotπv−GnütülystGlαπnαGnon₆πtπonsUG2023SGXYbSG[dXbT[dZZ

0

9 pl−ctronπcG₆−nsπtyGr−spons−GofGwürmG₆−ns−Gmütt−rUG2023SGZWSGWZYbW] 2

8 qourTnompon−ntG‡−lütπvπstπcGnülculütπonsGofGyx‡G‘βπ−l₆πnαGnonstüntsGofGtβ−G’rünsπtπonGx−tülG
nompl−x−sâ��…ürtGZeGq−SGnoSGyπSG…₆SGün₆G…tGrlycπnüt−sUG2023SGdSGcZ 0

7 tnv−stπαütπnαGtβ−G’β−rmo₆ynümπcsGün₆Gvπn−tπcsGofGnüt−cβπnG…yrolysπsGforGpnvπronm−ntüllyGqrπ−n₆lyG
mπn₆−rsUG2023SGcSGXYadZTXYbWX 0

6 ‘−v−nGus−fulGqu−stπonsGπnG₆−nsπtyGfunctπonülGtβ−oryUG2023SGXXZSG 0

5 …−rformünc−GofGnommonGo−nsπtyGqunctπonülsGforGpxcπt−₆G‘tüt−sGofG
’−trüpβ−nyl₆πb−nzop−rπflüntβ−n−UG2023SGXYbSGZYa]TZYbZ 0

4 nompürπsonGofGtβ−G…−rformünc−GofGo−nsπtyGqunctπonülGx−tβo₆sGforGtβ−Go−scrπptπonGofG‘pπnG‘tüt−sG
ün₆Gmπn₆πnαGpn−rαπ−sGofG…orpβyrπnsUG2023SGYcSGZ[cb 0

3 pnüblπnαGxol−culürTw−v−lGnomputütπonülGo−scrπptπonGofG‡−₆oxGün₆G…rotonTnoupl−₆Gpl−ctronG
’rünsf−rG‡−üctπonsGofG‘ümürπumGoππo₆π₆−UG 0

2 lGs−mπlocülGmücβπn−Tl−ürnπnαGcorr−ctπonGtoG₆−nsπtyGfunctπonülGüpproxπmütπonsUG2023SGX]cSG 0

1 …−rformünc−GofGqunctπonülsGün₆GmüsπsG‘−tsGπnGnülculütπnαG‡−₆oxG…ot−ntπülsGofGyπtrπl−Gllω−n−sGün₆G
lromütπcGxol−cul−sGusπnαGo−nsπtyGqunctπonülG’β−oryUG2023SGcSG 0
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