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438 htUCc≤−γerуä≤−C ηCreγerуeCδ—αerC×—уCуàäfαCc—α—üηуäу_Cc≤₂p—räу≤−C≤fCc—α—üηуαуOC₂ecà—−äу₂уC—−dCαàeärC
c≤−уefiβe−ceуCf≤rChtUCc≤−γerуä≤−Cα≤CüäfiβädCfβeüуQC2016OCYOCW]YZXPW]Y]T 255

437 y≤δ—rdCw—αä≤−—üCieуä×−C≤fCVdCyr—−уäαä≤−Creα—üCh—α—üηуαуCf≤rChtUCmηdr≤×e−—αä≤−Cg—уedC≤−Cn−уä×àαуC
ä−α≤CmηdräcäαηPh≤−αr≤üüedCw—αePieαer₂ä−ä−×CxαepуQC2016OCXXOCXWV[PWW 57
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436 xeüecαäγeCreαà—−eCtεäd—αä≤−Ch—α—üημedC ηCuü—αä−β₂Cx—üαуCä−Ctüeβ₂C—αCyβr−≤γerCkrefiβe−cäeуC≤fC
q—r×ePxc—üeCn−dβуαrä—üCur≤ceууeуQC2016OCTV[OCTUV]XPWSS 72

435 h—α—üηαäcCperf≤r₂—−ceC≤fC—CуeräeуC≤fC×β—−ädä−äβ₂P —уedCä≤−äcCüäfiβädуCä−CαàeCc≤βpüä−×Cre—cαä≤−C≤fC
c—r ≤−Cdä≤εädeCδäαàCep≤εädeуQC2016OCYOC[ZSVYP[ZSWV 11

434 uà≤уpà≤−äβ₂Cу—üαC—−dC„−~Uâ��uuàVCä−αe×r—αedCàäer—rcàäc—üCutuу_Cα—äü≤r— üeCуη−αàeуäуC—−dCàä×àüηC
effäcäe−αCc≤≤per—αäγeCc—α—üηуäуCä−ChtUCβαäüäμ—αä≤−QC2016OCWOCTYSTZPTYSUZ 37

433 kβ−cαä≤−—üäμedCn≤−äcCKu≤üηLxαηre−eуC—−dCαàeärCfppüäc—αä≤−C—уCh—α—üηуαуCä−CαàeChηcü≤—ddäαä≤−C≤fChtUCα≤C
jp≤εädeуQC2016OC]]OC[UTP[U] 8

432 Juà≤α≤уηуαe₂Cnn_CαàeCδ—αerCуpüäααä−×Ce−μη₂eC≤fCpà≤α≤уη−αàeуäуC—−dCαàeC≤rä×ä−C≤fC≤εη×e−Cä−C≤βrC
—α₂≤уpàereJQC2016OCW]OCeTW 42

431 u≤αe−αä—üCe−er×ηCуβrf—ceуCfr≤₂Càä×àCfädeüäαηCfäααä−×C≤fC— Cä−äαä≤Cp≤ä−αу_CαàeCper₂βα—αä≤−Cä−γ—rä—−αC
p≤üη−≤₂ä—üCPC−eβr—üC−eαδ≤röC—ppr≤—càQC2016OCVXOCWZ]PXSY 238

430 uà≤α≤eüecαr≤càe₂äc—üCwedβcαä≤−C≤fChtUCzуä−×CyàärdPle−er—αä≤−Ch≤−éβ×—αedCu≤üη₂erуQC2016OCTOCTTXYPTTYU 10

429 iäKc—r e−eLPxβpp≤rαedCsäcöeüCxηуαe₂уCf≤rChtUCwedβcαä≤−Cz−derCf₂ äe−αCh≤−däαä≤−уQCACSoCatalysisOC
2016OCYOCYYZSPYYZV 13.1 39

428 u≤αe−αä—üC≤fC₂äcr≤p≤r≤βуC₂eα—üâ��≤r×—−äcCfr—₂eδ≤röуCf≤rCуep—r—αä≤−C≤fCàηdr≤c—r ≤−C₂äεαβreуQC2016OC
]OCVYTUPVYWT 428

427 uàαà—ü≤cη—−ä−ePuerηüe−edää₂ädeCh—rαC}àeeüуQC2016OCTV[OCTU]YVPTU]ZW 33

426 mηdr≤c—r ≤−C—−dCqäpädCräcr≤ ä≤ü≤×ηCur≤α≤c≤üуQC2016OC

425 k—cäüeüηCf— räc—αä−×Cr×OCh—C₂≤däfäedCh≤C —уedC≤rderedC₂eу≤p≤r≤βуCc—α—üηуαуCf≤rChtUCref≤r₂ä−×C≤fC
hmW_CyàeCeffecαуC≤fC —уäcC₂≤däfäerуQC2016OCWTOCTZVW[PTZVYS 15

424 t−CαàeCfcαäγ—αä≤−C≤fCreαà—−eC—−dCh—r ≤−Ciä≤εädeC ηC†my—t’KNLC—−dC†y—tm’KNLCä−CαàeCl—уCuà—уe_CfC
recà—−äуαäcCxαβdηQC2016OCUUOCTSX[TP] 16

423 uà≤α≤c—α—üηαäcC}—αerCxpüäααä−×QC2016OCTX]PTZW 0

422 fCu—rαä—üüηCküβ≤rä−—αedOC}—αerPxα— üeChβKnnLPrtkCieräγedCγä—Cyr—−у₂eα—ü—αä≤−_Cxä×−äfäc—−αCl—уC
fdу≤rpαä≤−CδäαàCmä×àChtUCxeüecαäγäαηC—−dCh—α—üηуäуC≤fCgä×ä−eüüäCwe—cαä≤−уQC2016OCXXOCZ[VXPWU 57

421 n−αr≤dβcαä≤−Cα≤ChtUCjüecαr≤redβcαä≤−QC2016OCTPWY

420 yrä—₂äd≤—₂ä−ePуβpp≤rαedCμärc≤−äβ₂_Càηdr≤×e−C—cαäγ—αä≤−OCqeδäуC—cädäαηOC—−dCr—cPü—cαädeC
p≤üη₂eräμ—αä≤−QC2016OCYOCZSX[TPZSX[X 5

419 htUCfcαäγ—αä≤−C—−dCmηdr≤×e−—αä≤−C ηCuαm−CKPLChüβуαerCf−ä≤−уQC2016OCXXOC]YWWPZ 59
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418 jffecαуC≤fCq—ααäceCr≤αä≤−C≤−Ciäуу≤cä—αäγeChàe₂äу≤rpαä≤−_Cy≤δ—rdC—Cwä×≤r≤βуCh≤₂p—räу≤−C≤fCyàe≤rηC
δäαàCr≤üecβü—rCge—₂Cjεperä₂e−αуQC2016OCZOCWXZYPWX[W 69

417 wedβcαäγeCh—ücä−—αä≤−C≤fCrä−er—üCr—×−eуäαe_Cmηdr≤×e−—αä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCδäαà≤βαCh—α—üηуαуQC
2016OCV]OCUSVXPUSWT 21

416 urä−α— üeCe−μη₂ePe₂ eddedC₂—αerä—üуCf≤rC₂eαà—−eCα≤C₂eαà—−≤üCc≤−γerуä≤−QCNatureo
CommunicationsOC2016OCZOCTT]SS 17.4 57

415 yàer₂≤càe₂äc—üCpr≤ceууä−×C≤fCfβeüуCä−γ≤üγä−×CαàeCβуeC≤fC₂≤üecβü—rC≤εη×e−QC2016OCYOCTSUUVTPTSUUW[ 5

414 xβpr—₂≤üecβü—rCc≤−αr≤üC≤fC₂≤−≤≤εη×e−—уeCre—cαäγäαηCä−C—Cc≤pperKääLCcrηpα—αeQC2016OCWXOCTTTS]PT] 8

413 yβ−edChàe₂äc—üCg≤−dä−×Cf äüäαηC≤fCfβC—αClr—ä−Cg≤β−d—räeуCf≤rCj−à—−cedCjüecαr≤càe₂äc—üChtUC
wedβcαä≤−QCACSoCatalysisOC2016OCYOCWWWVPWWW[ 13.1 78

412 qeδäуCg—уäcäαηC≤fCsäαr≤×e−Pi≤pedClr—pàäαeCt уerγedC ηChtUChàe₂äу≤rpαä≤−QC2016OCTTOCTUZ 32

411 xη−αàeуäуC≤fCqäαàäβ₂Cg≤r—c—r ≤−—αeCn≤−Cu—ärуC ηCh≤pperPh—α—üημedCrβüαäPh≤₂p≤−e−αCh≤βpüä−×C≤fC
h—r ≤−Ciä≤εädeOCiä ≤r≤−OC—−dCfüdeàηdeуQC2016OCTU[OCYVYXPYVY[ 9

410 xη−αàeуäуC≤fCqäαàäβ₂Cg≤r—c—r ≤−—αeCn≤−Cu—ärуC ηCh≤pperPh—α—üημedCrβüαäPh≤₂p≤−e−αCh≤βpüä−×C≤fC
h—r ≤−Ciä≤εädeOCiä ≤r≤−OC—−dCfüdeàηdeуQC2016OCXXOCYUXZPYS 32

409 h≤₂pβα—αä≤−—üCn−уä×àαC≤−ChtUCkäε—αä≤−Cα≤Cur≤dβceCxαηre−eCh—r ≤−—αeCfууäуαedC ηC—Cxä−×üePhe−αerC
füβ₂ä−β₂KnnnLCh—α—üηуαC—−dCvβ—αer−—rηCf₂₂≤−äβ₂Cx—üαуQC2016OC[OCTTYZPTTZX 17

408 fC{erу—αäüeChβCreα—üPtr×—−äcCkr—₂eδ≤röCjεàä äαä−×Cmä×àCl—уCxα≤r—×eCh—p—cäαηCδäαàCxeüecαäγäαηCf≤rC
htC_Ch≤−γerуä≤−C≤fChtCα≤ChηcüäcCh—r ≤−—αeC—−dCtαàerCh—α—üηαäcCf äüäαäeуQC2016OCUUOCVV[ZPVV]Y 95

407 jüecαr≤càe₂äc—üCc≤−γerуä≤−C≤fCc—r ≤−Cdä≤εädeCä−α≤Cre−eδ— üeCfβeüCcàe₂äc—üуCâ��CyàeCr≤üeC≤fC
−—−≤₂—αerä—üуC—−dCαàeCc≤₂₂ercä—üäμ—αä≤−QC2016OCX]OCTUY]PTU]Z 110

406 h—r ≤−Ciä≤εädeCfcαäγ—αä≤−C ηCxc—−däβ₂Cfα≤₂уC—−dCxc—−däβ₂Cr≤−≤εädeCr≤üecβüeу_Ck≤r₂—αä≤−C—−dC
xpecαr≤уc≤päcChà—r—cαeräμ—αä≤−C≤fCxchtVC—−dCthxchtVCä−Cx≤üädCse≤−QC2016OCTUSOCWUXPVU 9

405 yàä—μ≤üäβ₂Cc—r e−eCc—α—üηуαуCf≤rCαàeCfäε—αä≤−C≤fChtUC≤−α≤C—₂ä−eуQC2016OCXUOCUW]ZPXSS 110

404 r—öä−×ChPmC ≤−dуCδäαàChtU_Cpr≤dβcαä≤−C≤fCf≤r₂—αeC ηC₂≤üecβü—rCeüecαr≤c—α—üηуαуQC2016OCXUOCTZY[PZZ 79

403 reαà—−≤üCf≤r₂—αä≤−Cfr≤₂ChtUCc—α—üημedC ηCkeVxWπTTT}_Cf≤r₂—αeCγerуβуCàηdr≤c—r ≤εηüCp—αàδ—ηуQC
2016OCT[[OCTYTP[S 25

402 h—αecà≤üC≤εäd—уeC—−dCpàe−≤ε—μä−≤−eCуη−αà—уe_Cgä≤₂ä₂eαäcCfβ−cαä≤−—üC₂≤deüуC—−dC₂ecà—−äуαäcC
уαβdäeуQC2016OCVTSOC[SPTTX 163

401 uü—у₂—Ph—α—üηαäcChtUCmηdr≤×e−—αä≤−C—αCq≤δCye₂per—αβreуQC2016OCWWOCWSXPWTT 50
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400 q—r×ePуc—üeC₂—×−eαäcCfäeüdуC—αCàä×àCweη−≤üdуC−β₂ erуCä−C₂—×−eα≤àηdr≤dη−—₂äcCуä₂βü—αä≤−уQC2016OC
VXTOCTWUZPVS 74

399 h—α—üηαäcC ≤rηü—αä≤−C≤fC₂eαà—−eQC2016OCVXTOCTWUWPZ 108

398 reα—ü—αedCp≤r≤βуCp≤rpàηrä−Cp≤üη₂erуC—уCeffäcäe−αCàeαer≤×e−e≤βуCc—α—üηуαуCf≤rCcηcü≤—ddäαä≤−C≤fC
ep≤εädeуCδäαàChtUCβ−derC—₂ äe−αCc≤−däαä≤−уQC2016OCVV[OCUSUPUS] 166

397 udKtfcLUC—−dCcàü≤r—−äüPc—α—üημedC≤εäd—αä≤−C≤fCü≤δPc≤−ce−αr—αä≤−Cc≤—üC₂ä−eC×—уeуCα≤C₂eαà—−≤üQC
2016OCWWOCUV]PUWV

396 wece−αCdeγeü≤p₂e−αуCä−CαàeCc—α—üηαäcCàηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUCα≤Cf≤r₂äcC—cädRf≤r₂—αeCβуä−×C
àeαer≤×e−e≤βуCc—α—üηуαуQC2016OCVOC[[UP[]X 127

395 recà—−äуαäcC—уpecαуC≤fChtUC—cαäγ—αä≤−C₂edä—αedC ηCpàe−ηüCηααräβ₂Cc—αä≤−_CfCc≤₂ ä−edC
eεperä₂e−α—üRαàe≤reαäc—üCуαβdηQC2016OCVWVOCY[PZW 9

394 mηdr≤×e−Ce−er×ηCfβαβreCδäαàCf≤r₂äcC—cäd_C—Cre−eδ— üeCcàe₂äc—üCàηdr≤×e−Cуα≤r—×eCуηуαe₂QC2016OCYOCTUPWS 333

393 reαà—−≤üCуη−αàeуäуCβуä−×Cc—pαβredChtUC—уCr—δC₂—αerä—ü_Cyecà−≤Pec≤−≤₂äcC—−dCe−γär≤−₂e−α—üC
—ууeуу₂e−αQC2016OCTYTOCZT[PZVU 396

392 h—r ≤−Ciä≤εädeC—−dCtr×—−≤₂eα—üüäcуQC2016OC 8

391 g≤r≤−P₂edä—αedC—cαäγ—αä≤−C≤fCc—r ≤−Cdä≤εädeQC2016OCVS[OCTTZPTVS 135

390 jffecαC≤fCx≤≤αC≤−CsUtCk≤r₂—αä≤−CtγerCuαCg—уedCiäeуeüCtεäd—αä≤−Ch—α—üηуαCxβpp≤rαedC≤−C
räcr≤p≤r≤βуCyätUQC2017OCYSOCVYTPVYY 2

389 h—r ≤−Cdä≤εädeCredβcαä≤−CδäαàCà≤₂≤×e−≤βуCe—rüηCαr—−уäαä≤−C₂eα—üCc≤₂püeεeу_Ctpp≤rαβ−äαäeуC—−dC
cà—üüe−×eуCf≤rCdeγeü≤pä−×ChtCUCc—α—üηуäуQC2017OCVVYOCZ[P]X 128

388 yβr−ä−×C≤−CαàeCur≤α≤−—αä≤−PkärуαCu—αàδ—ηCf≤rCjüecαr≤c—α—üηαäcChtCwedβcαä≤−C ηCr—−×—−eуeC
gäpηrädηüCyräc—r ≤−ηüCh≤₂püeεeуQC2017OCTV]OCUYSWPUYT[ 165

387 yer₂ä−—üCzr—−äβ₂K{R{nLCsäαrädeCfcαäγ—αä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeC—−dCh—r ≤−Ciäуβüfäde_Ck—cα≤rуC
l≤γer−ä−×CiäγerуeC—−dC}eüüPiefä−edChüe—γ—×eC—−dCwed≤εCwe—cαä≤−уQC2017OCUVOCU]XSPU]X] 31

386 i≤β üePreα—üChη—−ädeCh—α—üηуαCieуä×−Cä−ChtURjp≤εädeCh≤p≤üη₂eräμ—αä≤−QC2017OCVTXPVWX 3

385 s≤−Pàe₂eCär≤−KnnnLCc≤₂püeεCδäαàCαräde−α—αeCüä×—−d_Cxη−αàeуäуOCуαrβcαβreуC—−dCc—α—üηαäcC≤εäd—αä≤−уC≤fC
—üö—−eуQC2017OC]XOC[VP[Z 6

384 fCräεedCsPmeαer≤cηcüäcCh—r e−eRUOUdPgäpηrädä−ePxβpp≤rαedCw≤ βуαCwβαàe−äβ₂KnnLCtεäd—αä≤−C
urec—α—üηуαCf≤rCge−μηüäcChâ��mCtεäd—αä≤−QC2017OC]OCT]Z]PT][W 15

383 weγäeδâ��jüecαr≤càe₂äc—üClr≤δαàC≤fCh—r ≤−Cs—−≤αβ eуC—−dClr—pàe−eCfr≤₂Cf₂ äe−αCh—r ≤−C
iä≤εäde_Cxη−er×ηCδäαàCh≤−γe−αä≤−—üCl—уPuà—уeClr≤δαàCrecà—−äу₂уQC2017OCYOCrVS[WPrVS[] 8
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382 s—−≤e−×ä−eerä−×Cmeαer≤×e−e≤βуCh—α—üηуαуC ηCfα≤₂äcCq—ηerCiep≤уäαä≤−QC2017OC[OCWTPYU 68

381 hβrre−αCpr≤×reууC≤−Cμe≤üäαeC₂e₂ r—−eCre—cα≤rCf≤rChtUCàηdr≤×e−—αä≤−QC2017OC 13

380 h≤₂p≤уäαeCxηуαe₂C≤fCf×Cs—−≤p—rαäcüeуC—−dCreα—üPtr×—−äcCkr—₂eδ≤röуCf≤rCαàeCh—pαβreC—−dC
h≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCβ−derCräüdCh≤−däαä≤−уQC2017OCXYOCVWTWPVWUS 62

379 r—αerä—üCxcäe−ceC—−dCh—α—üηуäуCieуä×−QC2017OCUSXPUWU

378 m≤₂≤×e−e≤βуCwedβcαä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCδäαàCmηdr≤×e−QC2017OCVZXOCUV 35

377 xäüγerKnLPur≤₂≤αedCh—уc—deCwe—cαä≤−C≤fCur≤p—r×ηüäcCfüc≤à≤üуOCh—r ≤−Ciä≤εädeOC—−dC{äcä−—üCiä≤üу_C
yàer₂≤dη−—₂äc—üüηCk—γ≤r— üeCw≤βαeCα≤ChηcüäcCh—r ≤−—αeуQCACSoOmegaOC2017OCUOCVVZPVWX 3.9 34

376 nr≤−Cc—α—üημedC×r≤δαàC≤fCcrηуα—üüä−eC₂βüαäPδ—üüedCc—r ≤−C−—−≤αβ eуCfr≤₂C—₂ äe−αCc—r ≤−Cdä≤εädeC
₂edä—αedC ηC₂≤üαe−Cc—r ≤−—αeуQC2017OCTTYOCXZUPXZ[ 27

375 jüecαr≤càe₂äc—üCredβcαä≤−C≤fChtCUC≤−Cc≤rePуàeüüChβRfβC−—−≤уαrβcαβreC—rr—ηуCf≤rCуη−×—уCpr≤dβcαä≤−QC
2017OCUV]OC[WP[] 44

374 xη−αàeуäуC—−dCcà—r—cαeräμ—αä≤−C≤fCmVu}TUtWSRheSQTyäSQ]tUCf≤rCdä₂eαàηüCc—r ≤−—αeCf≤r₂—αä≤−Cγä—C
reαà—−≤üCc—r ≤−—αä≤−QC2017OCWUOCUUTS[PUUTUU 15

373 jüecαr≤−äcCуαrβcαβreC—−dCre—rr—−×e₂e−αуC≤fC—−ä≤−äcC†hür×K˛•UPtUhL’â��C—−dC†hür×K˛•UPhtUL’â��C
c≤₂püeεeу_C—Cfiβ—−αβ₂Ccàe₂äc—üCα≤p≤ü≤×ηCуαβdηQC2017OCTVYOCT 5

372 xeüecαäγeC—−dCiärecαCmηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUCf≤rCαàeCxη−αàeуäуC≤fCk≤r₂äcCfcädC≤γerC—Cwà≤däβ₂C
mηdr≤α—ücäαeCKwàPmyLCh—α—üηуαQC2017OCUOCV[UVPV[VS 11

371 m≤₂≤×e−e≤βуCkβ−cαä≤−—üäμ—αä≤−C≤fCreαà—−eQCChemicaloReviewsOC2017OCTTZOC[XUTP[XZV 68.1 236

370 {Kn{LPc—α—üημedCcηcü≤àeε—−eC≤εη×e−—αä≤−Cpr≤₂≤αedC ηC≤ε—üäcC—cäd_Crecà—−äуαäcCуαβdηQC2017OCWVWOCT]WPUSX 16

369 ieуä×−C≤fCαe₂pü—αePуα— äüäμedC—cαäγeC—−dCe—rαàP— β−d—−αC≤εη×e−Ceγ≤üβαä≤−Cc—α—üηуαуCä−C—cädQC2017OC[OCWZZ]PWZ]W103

368 h—r ≤−Ciä≤εädeCwedβcαä≤−Cα≤CxäüηüPur≤αecαedCreαà—−≤üCh—α—üημedC ηC—−Ctε≤ràe−äβ₂Cuä−cerCussC
h≤₂püeεQC2017OCVYOCTY[[PTY]T 24

367 {PC—−dCs Pc≤−α—ä−ä−×Cαβ−×уαe−C r≤−μeуCc—α—üηуαуCf≤rCαàeC—er≤ äcCαr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fCeαà—−≤üC—−dC
×üηcer≤üQCgβüöC—−dCуβpp≤rαedC₂—αerä—üуQC2017OCU]YOCUP] 12

366 htUCfdу≤rpαä≤−C—−dCwe—cαäγäαηC≤−CwβαäüeCyätUKTTSLCä−C}—αer_Cf−Cf Cn−äαä≤Cr≤üecβü—rCiη−—₂äcуC
xαβdηQCJournaloofoPhysicaloChemistryoCOC2017OCTUTOCTSWZYPTSW[V 3.8 20

365 h—α—üηαäcCαr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fCfβ−cαä≤−—üäμedCc—r ≤εηüäcC—cädуCβуä−×C₂βüαäfβ−cαä≤−—üCràe−äβ₂C
c≤₂püeεeуQC2017OCZOCVWUX 22
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364 h≤−αä−β≤βуCfü≤δCpà≤α≤—ууäуαedChtUC₂eαà—−—αä≤−QC2017OCTOCTVSVPTVSZ 21

363 fCikyCjεpü≤r—αä≤−C≤fCjffäcäe−αCh—α—üηуαуCg—уedC≤−Creα—üPx—üe−Cr≤−≤₂erуCf≤rCαàeChηcü≤—ddäαä≤−C
we—cαä≤−C≤fChtUCα≤Cur≤pηüe−eCtεädeQC2017OCUOCWXVVPWXVZ 11

362 htUC₂eαà—−—αä≤−C≤γerCr—reCe—rαàCd≤pedCsäC —уedC₂eу≤p≤r≤βуCc—α—üηуαуCδäαàCä−αe−уäfäedC
ü≤δPαe₂per—αβreC—cαäγäαηQC2017OCWUOCTXXUVPTXXV] 74

361 züαr—f—уαC{ä r—αä≤−—üCj−er×ηCyr—−уferCä−Ch—α—üηαäcCr≤−≤ü—ηerуC—αCx≤üädPqäfiβädCn−αerf—ceуQC2017OC[OCUW[]PUW]X 29

360 n−CуäαβCdη−—₂äcCαr—cöä−×C≤fCàeαer≤×e−e≤βуC−—−≤c—α—üηαäcCpr≤ceууeуC ηCуàeüüPäу≤ü—αedC
−—−≤p—rαäcüePe−à—−cedCw—₂—−Cуpecαr≤уc≤pηQCNatureoCommunicationsOC2017OC[OCTXWWZ 17.4 132

359 h≤γ—üe−αüηCr≤däfäedClr—pàe−eуCä−Ch—α—üηуäуOCjüecαr≤c—α—üηуäуC—−dCuà≤α≤reуp≤−уäγeCr—αerä—üуQC2017OC
UVOCTXUWWPTXUZX 31

358 h—r ≤−Ciä≤εädeCmηdr≤×e−—αä≤−C≤γerC—Creα—üPkreeCh—r ≤−Pg—уedCh—α—üηуαQCACSoCatalysisOC2017OCZOCWW]ZPWXSV13.1 49

357 yàeC— äüäαηC≤fC—Cμä−cCpηrr≤üädä−eCc≤₂püeεCα≤Cc—α—üημeCαàeCуη−αàeуäуC≤fCcηcüäcCc—r ≤−—αeуCfr≤₂Cc—r ≤−C
dä≤εädeC—−dCep≤εädeу_C—C₂ecà—−äуαäcCαàe≤reαäc—üCä−γeуαä×—αä≤−QC2017OCWYOC]SVSP]SVX 14

356 r≤üecβüePуpecäfäcCä−αer—cαä≤−уC≤fCdä—α≤₂äcC—dу≤r —αeуC—αC₂eα—üPüäfiβädCä−αerf—ceуQC2017OCWOCSWWSS] 10

355 jüecαr≤−äcCxαrβcαβreC≤fC—Ck≤r₂—üCnr≤−KSLCu≤rpàηrä−Ch≤₂püeεCweüeγ—−αCα≤ChtCwedβcαä≤−QC2017OCXYOCWZWYPWZXT 56

354 iäàηdr≤pαerädä−eRuαerädä−eC—уC—CUmRUeCwed≤εCredä—α≤rCf≤rCαàeCwedβcαä≤−C≤fChtCα≤Creαà—−≤ü_CfC
h≤₂pβα—αä≤−—üCxαβdηQC2017OCTUTOCWTX[PWTYZ 12

353 ieγeü≤pä−×Cp≤üηeαàerä₂ädeR×r—pàäαäcCc—r ≤−C−äαrädeCfü≤—αä−×Cpà≤α≤c—α—üηуαCδäαàC×≤≤dC
pà≤α≤de×r—d—αä≤−Cperf≤r₂—−ceC≤fC₂eαàηüC≤r—−×eCβ−derCüä×àαCärr—dä—αä≤−QC2017OCTZ]OC[WP]T 31

352 k≤r₂—αä≤−C≤fChηcüäcCh—r ≤−—αeуCfr≤₂ChtUC—−dCjp≤εädeуCh—α—üημedC ηC—Ch≤ —üαPh≤≤rdä−—αedC
h≤−éβ×—αedCräcr≤p≤r≤βуCu≤üη₂erQC2017OC]OCUX[WPUX[Z 17

351 yàeCdäуу≤cä—αäγeCcàe₂äу≤rpαä≤−C≤fChtC≤−CsäKTSSL_CfCfiβ—−αβ₂Cdη−—₂äcуCуαβdηQC2017OCTWYOCSZWZSW 16

350 s—−≤₂—αerä—üуCf≤rCαàeCh≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCä−α≤Cwe−eδ— üeCkβeüуC—−dC{—üβePfddedC
ur≤dβcαуQC2017OCTTSZPTTV[ 1

349 ye₂per—αβreCdepe−de−ceC≤fCpà≤α≤c—α—üηαäcChtCredβcαä≤−C ηCαr—−уKhüLPwβK pηLKhtLhü_C—cαäγ—αä≤−C
e−er×ηCdäffere−ceC eαδee−ChtC—−dCf≤r₂—αeCpr≤dβcαä≤−QC2017OCT][OCUYVPUZZ 8

348 mηdr≤ ≤r—αä≤−C≤fChtCc—α—üημedC ηC äуKpà≤уpàä−äαeLCpä−cerCüä×—αedC−äcöeüCαàä≤ü—αeCc≤₂püeεeуQC2017OC
WYOCWXSWPWXS] 39

347 seδCä−уä×àαCä−α≤C ä−—rηCyätehC−—−≤c≤₂p≤уäαeу_CαàeCcrβcä—üCeffecαC≤fC—−Cä−αerf—cä—üC₂äcr≤уαrβcαβreQC
2017OCT]OC]XT]P]XUZ 16
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346 uà≤α≤red≤εC—cαäγ—αä≤−C≤fCc—r ≤−Cdä≤εädeCf≤rC—₂ä−≤C—cädCуη−αàeуäуCä−Cc≤−αä−β≤βуCfü≤δQC2017OC]OCWXVPWXY 243

345 k— räc—αä≤−C≤fC₂≤rpà≤ü≤×ηPpreуerγedC₂äcr≤p≤r≤βуCc—r ≤−Cfr≤₂C—Cμe≤üäαäcPüäöeCp≤r≤βуCc≤≤rdä−—αä≤−C
p≤üη₂erQC2017OCWOCUVWPUWS 9

344 yr—−уäαä≤−C₂eα—üCpr≤₂≤αedCc—r ≤εηü—αä≤−C≤fCβ−у—αβr—αedCуβ уαr—αeуCδäαàCc—r ≤−Cdä≤εädeQC2017OCVOCTZPUT 39

343 zαäüäμ—αä≤−C≤fChtUC—уC—ChTCgβäüdä−×Cgü≤cöCf≤rCh—α—üηαäcCreαàηü—αä≤−Cwe—cαä≤−уQCACSoCatalysisOC2017OCZOCTSZZPTS[Y13.1 168

342 TiCh≤PC—−dCsPi≤pedCmäer—rcàäc—üüηCu≤r≤βуCh—r ≤−Cs—−≤αβ eуCieräγedCfr≤₂Cgä₂eα—üüäcCreα—üC
tr×—−äcCkr—₂eδ≤röCf≤rCjffäcäe−αCtεη×e−C—−dCyräPä≤dädeCwedβcαä≤−Cwe—cαä≤−уQC2017OCZOCTYST]Z] 163

341 tε—üäcC—cädPä₂pr≤γedC₂äüdCcηcü≤àeε—−eC≤εäd—αä≤−Cc—α—üημedC ηC{tK—c—cLU_C−≤−Pr—däc—üCγerуβуCr—däc—üC
₂ecà—−äу₂QC2017OCTUUOCZXZPZZW 4

340 h—α—üηαäcCfäε—αä≤−C≤fC—α₂≤уpàeräcCc—r ≤−Cdä≤εädeC ηCc≤pperKääLCc≤₂püeεeуC≤fC äde−α—αeCüä×—−dуQC2017
OCWYOCTYSYXPTYSZY 21

339 lr—−βü—rCc—r ≤−Cdä≤εädeCу≤r e−αCprep—r—αä≤−Cf≤rCcηcüäcC≤per—αä≤−уQC2017OCWUOCUZ[UYPUZ[VT

338 cäуPTOUPgäуKdäpàe−ηüpà≤уpàä−≤Leαàηüe−eCc≤pperKnLCc—α—üημedChâ��mC—cαäγ—αä≤−C—−dCc—r ≤εηü—αä≤−C≤fC
αer₂ä−—üC—üöη−eуQC2017OCWTOCTWTWXPTWTXT 7

337 {äуä üePqä×àαPiräγe−C{—ü≤räμ—αä≤−C≤fCgä≤₂—ууCn−αer₂edä—αeуCn−αe×r—αedCδäαàCmCur≤dβcαä≤−Ch—α—üημedC
 ηCzüαr—αàä−CsäRhdxCs—−≤уàeeαуQC2017OCTV]OCTXX[WPTXX[Z 261

336 iärecαC˛†PxeüecαäγeCmηdr≤c—r ≤εηü—αä≤−C≤fCxαηre−eуCδäαàChtCj−— üedC ηCh≤−αä−β≤βуCkü≤δC
uà≤α≤red≤εCh—α—üηуäуQC2017OCTV]OCTV]Y]PTV]ZU 132

335 h≤−уαrβcαä≤−C≤fCuäüü—rPq—ηerCreα—üâ��tr×—−äcCkr—₂eδ≤röуCf≤rChtUCfdу≤rpαä≤−Cβ−derCmβ₂ädChüä₂—αe_C
mä×àCxeüecαäγäαηC—−dCxe−уäαäγeCieαecαä≤−C≤fCuäcräcCfcädCä−C}—αerQC2017OCXOCTTVSZPTTVTX 59

334 iηePуe−уäαäμedCpà≤α≤c—α—üηуαCf≤rCeffecαäγeCδ—αerCуpüäααä−×Cc—α—üηуαQC2017OCT[OCZSXPZUV 66

333 we−eδ— üeCk≤r₂—αeCfr≤₂ChPmCg≤−dCk≤r₂—αä≤−CδäαàCht_Czуä−×Cnr≤−Ch—r ≤−ηüChüβуαerуC—уC
jüecαr≤c—α—üηуαуQC2017OCXSOCUVYUPUVZS 62

332 xη−αàeуäуC—−dChà—r—cαeräμ—αä≤−C≤fC—CxeräeуC≤fCsäcöeüCh≤₂püeεeуCδäαàCyräp≤d—üC—−dCweü—αedCqä×—−dу_C
jüecαr≤redβcαäγeCh≤βpüä−×C≤fCfüöη−eуC—−dCh—r ≤−Ciä≤εädeQC2017OCUSTZOCWZUUPWZVU 5

331 uà≤α≤PC—−dCjüecαr≤c—α—üηαäcCmηdr≤×e−Cur≤dβcαä≤−Czуä−×C{—üe−ceCnу≤₂erуC≤fCsxPyηpeCsäcöeüC
h≤₂püeεeуQC2017OCXYOCTUTU]PTUTV[ 25

330 f−Cf₂ä−eCkβ−cαä≤−—üäμedCreα—üPtr×—−äcCkr—₂eδ≤röC—уC—−CjffecαäγeCh—α—üηуαCf≤rCh≤−γerуä≤−C≤fChtC
—−dCgä×ä−eüüäCwe—cαä≤−уQC2017OCXYOC]ZYXP]ZZT 42

329 xäüäc—C−—−≤δäreуCe−c—pуβü—αedCwβC−—−≤p—rαäcüeуC—уCуα— üeC−—−≤c—α—üηуαуCf≤rCуeüecαäγeCàηdr≤×e−—αä≤−C
≤fChtUCα≤ChtQCAppliedoCatalysisoB:oEnvironmentalOC2017OCUT]OCX[SPX]T 21.8 40
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328 xη−αàeуäуC≤fCh—r ≤−Cr≤−≤εädeCfr≤₂Cmηdr≤×e−C—−dCr—×−eуäαeRi≤ü≤₂äαeQC2017OC[]OCTZUPTZ] 6

327 säcöeüPredä—αedCxαepδäуeCyr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fChtCα≤Cfceα—üdeàηdeC—−dCjαà—−≤üQC2017OCVYOCVTVXPVTWT 4

326 fC−äαr≤×e−CräcàCp≤üη₂erC—уC—−C≤r×—−≤Pc—α—üηуαCf≤rCcηcü≤—ddäαä≤−C≤fChtUCα≤Cep≤εädeуC—−dCäαуC
—ppüäc—αä≤−Cf≤rCαàeCуη−αàeуäуC≤fCp≤üηβreαà—−eQC2017OCTOCTYUSPTYU] 37

325
qä×—−dPn−dβcedCyβ−ä−×C≤fCαàeCtεäd—уeCfcαäγäαηC≤fC˛…Pmηdr≤εäd≤dä₂—−×—−eуeKnnnLCh≤₂püeεeуCzуä−×C
VOXPiäPαerαP βαηüc—αecà≤üC—уCαàeCxβ уαr—αe_Cnу≤ü—αä≤−C—−dChà—r—cαeräμ—αä≤−C≤fCur≤dβcαуCn−γ≤üγä−×C—−C
tεädäμedCiä≤ε≤üe−eCr≤äeαηQC2017OCXYOC]WW[P]WYS

6

324 uηrädä−ePkβ−cαä≤−—üäμedC—−dCreα—üüäμedCreу≤Pr—cr≤p≤r≤βуCu≤üη₂erуCf≤rCmä×àüηCxeüecαäγeCh—pαβreC
—−dCh—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−C≤fChtUCä−α≤ChηcüäcCh—r ≤−—αeуQC2017OCXYOCTXSS[PTXSTY 27

323
w≤üeC≤fC}—αerOChtUOC—−dCs≤−ä−−≤ce−αCqä×—−dуCä−CαàeChtUmηdr≤×e−—αä≤−Cα≤Ck≤r₂—αeC ηC—−CnrKnnnLC
usuCuä−cerCh—α—üηуαCjγ—üβ—αedC ηCxα—αäcPikyC—−dC— Cn−äαä≤Cr≤üecβü—rCiη−—₂äcуCβ−derCwe—cαä≤−C
h≤−däαä≤−уQC2017OCVYOCW]S[PW]T]

13

322 fCαàe≤reαäc—üCуαβdηC≤fCαàeCуβ уαäαβe−αCeffecαC≤−Cre—cαä≤−уC≤fC—₂ä−eуOCc—r ≤−Cdä≤εädeC—−dCeαàηüe−eC
≤εädeCc—α—üημedC ηC ä−—rηCä≤−äcCüäfiβädуQC2017OCZOCXTXUTPXTXUZ 9

321 qeδäуCfcädCur≤₂≤αedCmηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtC—−dCmhttC ηCf₂ä−eCg≤r—−eу_Crecà—−äуαäcCn−уä×àαCfr≤₂C
—Ch≤₂pβα—αä≤−—üCfppr≤—càQC2017OCTUTOCXUSWPXUTY 9

320 fCikyCуαβdηC≤−CαàeCc—α—üηαäcCàηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUCα≤Cf≤r₂äcC—cädC≤γerCyäPd≤pedC×r—pàe−eC
−—−≤fü—öeQC2017OCY[UOCW]PXW 27

319 fCуαrβcαβreP—cαäγäαηCc≤−αr≤üü— üeCуη−αàeуäуC≤fCуöeüeα—üChβfü„−Cc—α—üηуαCf≤rCàηdr≤×e−—αä≤−C≤fC
 äc—r ≤−—αeCα≤Cf≤r₂äcC—cädCä−Cδ—αerQC2017OCUSOCUT[PUUV 6

318 jffäcäe−αCxη−αàeуäуC≤fCtr×—−äcCh—r ≤−—αeуCα≤CαàeCrβüαä×r—₂CqeγeüCfr≤₂ChtUCzуä−×C—CseδC
hàäαä−Pxβpp≤rαedCh—α—üηуαQC2017OCTWZOCUUYSPUUY[ 6

317 wβαàe−äβ₂Ppr≤₂≤αedCredβcαäγeCαr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fChtUQC2017OCYSOC[WTP[XU 16

316 htC—cαäγ—αä≤−C—−dCdäуу≤cä—αä≤−C≤−CαàeCü≤δC₂äüüerCä−deεCуβrf—ceуC≤fCpβreC—−dCsäPc≤—αedCär≤−C₂eα—ü_C—C
ikyCуαβdηQC2017OCT]OCT]WZ[PT]W[Y 9

315 fC−—−≤p≤r≤βуC−äcöeüCc—α—üηуαCf≤rCуeüecαäγeCàηdr≤×e−—αä≤−C≤fCc—r ≤−—αeуCä−α≤Cf≤r₂äcC—cädCä−Cδ—αerQC
2017OCT]OCZTYPZUT 35

314 xβrf—cePfα≤₂Ciepe−de−ceC≤fC„−tPxβpp≤rαedCf×eudCh≤reexàeüüCs—−≤c—α—üηуαуCä−ChtUC
mηdr≤×e−—αä≤−Cα≤ChmVtmQC2017OC]OC]UWP]U[ 20

313 fCmäer—rcàäc—üCgäpηrädä−ePh≤−уαrβcαedCkr—₂eδ≤röCf≤rCmä×àüηCjffäcäe−αCh—r ≤−Ciä≤εädeCh—pαβreC—−dC
h—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−QC2017OCTSOCTT[YPTT]U 72

312 jüecαr≤pàäüäcC—cαäγ—αä≤−C≤fChtUCä−Ccηcü≤—ddäαä≤−Cre—cαä≤−уCα≤δ—rdуC—C−βcüe≤pàäüäcCc—r e−≤ädC
ä−αer₂edä—αe_C−eδCdefηä−×Cä−уä×àαуCfr≤₂CαàeCr≤üecβü—rCjüecαr≤−Cie−уäαηCyàe≤rηQC2017OCTVYOCT 6

311 ur≤ ä−×CxαrβcαβreC—−dCwe—cαäγäαηC≤fCreα—üChe−αerуCä−Creα—üâ��tr×—−äcCkr—₂eδ≤röуC ηC~fxC
yecà−äfiβeуQC2017OCV]ZPWVS 4
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310 s—−≤p≤r≤βуCfβCyàä−Ckäü₂уC≤−CxäCuà≤α≤eüecαr≤deуCf≤rCxeüecαäγeC—−dCjffäcäe−αCuà≤α≤eüecαr≤càe₂äc—üC
htUCwedβcαä≤−QC2017OCZOCTYSTTSV 102

309 seδCu—r—dä×₂уC—−dCkβαβreChräαäc—üCiärecαä≤−уCä−Cmeαer≤×e−e≤βуCh—α—üηуäуC—−dCrβüαäfβ−cαä≤−—üC
we—cα≤rуQC2017OCUSWOCTPUZ 6

308 m≤₂≤×e−e≤βуCwedβcαä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCδäαàCmηdr≤×e−QC2017OCUSVPUU[ 2

307 qä×àαCα≤Cmηdr≤×e−_Cuà≤α≤c—α—üηαäcCmηdr≤×e−Cle−er—αä≤−Cfr≤₂C}—αerCδäαàCr≤üecβü—rüηPiefä−edCnr≤−C
h≤₂püeεeуQC2017OCXOCTW 30

306 jüecαr≤C—−dCpà≤α≤redβcαä≤−C≤fChtUCdräγe−C ηC₂—−×—−eуePc—r ≤−ηüC₂≤üecβü—rCc—α—üηуαуQC2018OCVYTOCTUSPTVZ 56

305 nr≤−Cc—α—üημedCàηdr≤×e−—αä≤−C—−dCeüecαr≤càe₂äc—üCredβcαä≤−C≤fChtU_CyàeCr≤üeC≤fCfβ−cαä≤−—üCüä×—−dуQC
2018OC[YTOCTX]PTZV 18

304 fCαàe≤reαäc—üCуαβdηC≤−CαàeC≤εäd—αä≤−C≤fC—üöe−eуCα≤C—üdeàηdeуCc—α—üημedC ηCrβαàe−äβ₂Cp≤rpàηrä−уC
βуä−×CtC—уCαàeCу≤üeC≤εäd—−αQC2018OCWZOCXU[YPXU]Z 5

303 h≤₂ ä−edCjεperä₂e−α—üC—−dCh≤₂pβα—αä≤−—üCxαβdηC≤−Ch—α—üηαäcChηcü≤c≤βpüä−×C≤fCjp≤εädeуC—−dChtUC
zуä−×Cu≤rpàηrä−Pg—уedChβKnnLCreα—üPtr×—−äcCkr—₂eδ≤röуCδäαàCUiCh≤≤rdä−—αä≤−Cseαδ≤röуQC2018OC]TOCV[VPV]S 5

302 fCpà≤α≤—cαäγeCуe₂äуη−αàeαäcC₂eα—üü≤e−μη₂eCeεàä äαуCc≤₂püeαeCуeüecαäγäαηCf≤rChtCredβcαä≤−Cä−C
δ—αerQC2018OCXWOCWY[TPWY[W 15

301 r≤rpà≤ü≤×ηPc≤−αr≤üüedCfβC−—−≤уαrβcαβreуCf≤rCeffäcäe−αC—−dCуeüecαäγeCeüecαr≤càe₂äc—üChtUC
redβcαä≤−QC2018OCYOCXTT]PXTU[ 39

300 x≤üγe−αPh≤−αr≤üüedCr≤rpà≤ü≤×ηC≤fCh—α—üηαäcCr≤−≤ü—ηerуC—αCx≤üädâ��qäfiβädCn−αerf—ceуQCJournaloofo
PhysicaloChemistryoCOC2018OCTUUOCUUX]PUUYZ 3.8 6

299 hPmCtεäd—αä≤−C ηC—Ciäär≤−Ch≤₂püeεCδäαàCk—cä—üüηCtpp≤уä−×CfcαäγeCxäαeуQC2018OCVOCTYSUPTYS[ 3

298 k≤ууäüC≤rCwe−eδ— üeCx≤βrceуCf≤rCreαà—−≤üCur≤dβcαä≤−dQC2018OCXVP]V 7

297 we—cαä≤−C₂ecà—−äу₂уC≤fCc—α—üηαäcCpà≤α≤càe₂äc—üChtUCredβcαä≤−Cβуä−×CweKnLC—−dCwβKnnLCc≤₂püeεeуQC
2018OCVZVOCVVVPVXY 143

296 z−derуα—−dä−×CαàeCαàer₂≤dη−—₂äcC—−dCöä−eαäcCperf≤r₂—−ceуC≤fCαàeCуβ уαäαβαedCpà≤уpà≤rβуCηüädeуC
—уC—C−eδCcü—ууC≤fCc≤₂p≤β−dуCä−Cc—r ≤−Cdä≤εädeC—cαäγ—αä≤−QC2018OCTWXOCVU]PVVZ 6

295 wece−αC—dγ—−ceуC≤−Cc—α—üηαäcC—уη₂₂eαräcCdäfβ−cαä≤−—üäμ—αä≤−C≤fCTOVPdäe−eуQC2018OCX]OCVWZPVXX 91

294 fChβKääLC₂eα—üP≤r×—−äcCfr—₂eδ≤röCδäαàCуä×−äfäc—−αCmC—−dChtCуα≤r—×eCc—p—cäαηC—−dCàeαer≤×e−e≤βуC
c—α—üηуäуCf≤rCαàeC—er≤ äcC≤εäd—αäγeC—₂ä−—αä≤−C≤fChKуpLPmC ≤−dуC—−dCgä×ä−eüüäCre—cαä≤−уQC2018OCWZOCTYUWPTYVW 27

293 wece−αCfdγ—−ceуCä−Cu—üü—däβ₂Ph—α—üημedCh—r ≤εηü—αä≤−CδäαàChtUQC2018OCUST[OCY]YPZTV 32

Citation Report

54



292 mηdr≤×e−Cfα≤₂Cyr—−уferC ηC—Cmä×àP{—üe−αCsäcöeüPhàü≤rädeCh≤₂püeεQC2018OCTWSOCT[VWPT[WT 30

291 wβαàe−äβ₂Pàηdr≤α—ücäαeCKwβPmyLC—уC—−CeffecαäγeCàeαer≤×e−e≤βуCc—α—üηуαCf≤rCαàeCуeüecαäγeC
àηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUCα≤Cf≤r₂äcC—cädQC2018OCWWYOCUVPVS 29

290 wece−αCpr≤×reууCä−Cc—r ≤−Cdä≤εädeCKhtULC—уCfeedуα≤cöCf≤rCуβуα—ä−— üeC₂—αerä—üуCdeγeü≤p₂e−α_C
h≤Pp≤üη₂erуC—−dCp≤üη₂erC üe−dуQC2018OCTWXOCVW[PVZV 104

289 uà≤α≤càe₂äc—üChtUCwedβcαä≤−Ch—α—üημedC ηCyr—−уKhüLP†wβKUOUdP äpηrädä−eLKhtLUhüU’Cge—rä−×Cyδ≤C
reαàηüClr≤βpуC—αCWOWdPOCXOXdPC≤rCYOYdPu≤уäαä≤−уCä−CαàeCqä×—−dQC2018OCUOCVTWPVUU 12

288 yàer₂≤dη−—₂äcC—−dCöä−eαäcCàηdräcäαäeуC≤fC₂eα—üPfreeCàηdrädeуQC2018OCWZOCU[S]PU[VY 64

287 urep—r—αä≤−C—−dCcà—r—cαeräμ—αä≤−C≤fCmVu}TUtWSR„rtUCc—α—üηуαCf≤rCc—r ≤−—αä≤−C≤fC₂eαà—−≤üCä−α≤C
dä₂eαàηüCc—r ≤−—αeQC2018OCWWOCVZ]ZPV[TT 6

286 hβRyätUC−—−≤p—rαäcüeуC₂≤däfäedC−äαr≤×e−Pd≤pedC×r—pàe−eC—уC—Càä×àüηCeffäcäe−αCc—α—üηуαCf≤rCαàeC
уeüecαäγeCeüecαr≤redβcαä≤−C≤fChtUCα≤Cdäffere−αC—üc≤à≤üуQC2018OCUWOCVVWPVWS 40

285 mηpercr≤ууüä−öedC₂eу≤p≤r≤βуCp≤üηKä≤−äcCüäfiβädLуCδäαàCàä×àCä≤−äcCde−уäαηCf≤rCeffäcäe−αChtUCc—pαβreC
—−dCc≤−γerуä≤−Cä−α≤CcηcüäcCc—r ≤−—αeуQC2018OCYOCYYYSPYYYY 70

284 ur≤p—−eC≤εäd—αäγeCdeàηdr≤×e−—αä≤−C≤γerC{tεRxgfPTXCc—α—üηуαуQC2018OCVSYOCUYSPUYZ 29

283 m≤₂≤×e−e≤βуCh—α—üηуäуCf≤rCxβуα—ä−— üeCmηdr≤×e−Cxα≤r—×eCä−Ck≤r₂äcCfcädC—−dCfüc≤à≤üуQCChemicalo
ReviewsOC2018OCTT[OCVZUPWVV 68.1 534

282 xη−αàeуäуC—−dCcà—r—cαeräу—αä≤−C≤fCuthуpVtuCуβpp≤rαedCsäKnnLCàηdr≤ε≤OCàηdr≤εηc—r ≤−ηüC—−dC
c—r ≤−—αeCc≤₂püeεeуQC2018OCTWVOCTVUPTVZ 16

281 k≤r₂—αä≤−C≤fCsUtC×ree−à≤βуeC×—уCdβrä−×CxhwC≤fCstCδäαàCsmVC ηCуβpp≤rαedCγ—−—däβ₂C≤εädeC
c—α—üηуαуQCAppliedoCatalysisoB:oEnvironmentalOC2018OCUUWOC[VYP[WS 21.8 39

280 h—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤àηdr—αeуCα≤Cn−äαä—üCuü—αf≤r₂Chàe₂äc—üу_Chàe₂äуαrηC—−dCxβуα—ä−— äüäαηQC
ChemicaloReviewsOC2018OCTT[OCXSXPYTV 68.1 582

279 yàeC₂ecà—−äу₂C≤fCαàeCre—cαä≤−C eαδee−C—−C—μärädä−eC—−dCc—r ≤−Cdä≤εädeCδäαàC−≤C—ddedCc—α—üηуαQC
2018OCVTOCeVZVX 13

278 {—−äüüä−CderäγedC—Cc—r ≤−—αeCdä—üdeàηdeC—−dC—Cc—r ≤−—αeCdä≤ü_C−≤γeüCpü—αf≤r₂C₂≤−≤₂erуCf≤rC
уβуα—ä−— üeCp≤üη₂erуCуη−αàeуäуQQC2018OC[OCVWU]ZPVWVSV 8

277 htCwedβcαä≤−Ch—α—üηуαуC≤−Cl≤üdCjüecαr≤deCxβrf—ceуCn−füβe−cedC ηCq—r×eCjüecαräcCkäeüdуQC2018OCTWSOCTZYWVPTZYXX66

276 fppüäc—αä≤−C≤fCuthtuCuä−cerCsäcöeüCh≤₂püeεeуCα≤CαàeCh—α—üηαäcCmηdr≤ ≤r—αä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeQC
2018OC[OCXS[ 13

275 fууe₂ üηCrβüαäfβ−cαä≤−—üCyàreePiä₂e−уä≤−—üCh—r ≤−Cseαδ≤röуC ηCh≤−αr≤üüä−×Cn−αer₂≤üecβü—rC
k≤rceуQC2018OCTSOCVYU[WPVYU[] 5

(2018-2018)

55



274 fCmä×àüηCu≤r≤βуCh≤pperCjüecαr≤c—α—üηуαCf≤rCh—r ≤−Ciä≤εädeCwedβcαä≤−QC2018OCVSOCeT[SVTTT 212

273 n₂pr≤γedChtUCredβcαä≤−C—cαäγäαηCα≤δ—rdуChUNC—üc≤à≤üуC≤−C—Cα—−de₂C×≤üdC≤−Cc≤pperCeüecαr≤c—α—üηуαQC
2018OCTOCZYWPZZT 291

272 recà—−äу₂C≤fCuà≤α≤c—α—üηуäуQC2018OCTPTX 6

271 x≤ü—rCkβeüуC ηCmeαer≤×e−e≤βуCuà≤α≤c—α—üηуäу_Ckr≤₂Cz−derуα—−dä−×Chàe₂äc—üCg—уeуCα≤Cur≤ceууC
ieγeü≤p₂e−αQC2018OCUOCWU 8

270
r≤rpà≤ü≤×ηOCxα— äüäαηOCxαrβcαβreOC—−dChtUâ��xβrf—ceChàe₂äуαrηC≤fCräceüüeCs—−≤üäαà≤×r—pàäc—üüηC
urep—redCyδ≤Piä₂e−уä≤−—üCfrr—ηуC≤fCh≤reâ��xàeüüCkeâ��udCrβüαäc≤₂p≤−e−αCs—−≤p—rαäcüeуQCJournaloofo
PhysicaloChemistryoCOC2018OCTUUOCUYXU[PUYXWU

3.8 1

269 xη−αàeуäуC≤fCyräуβ уαäαβαedCfcrηüäcCfcädуCαàr≤β×àCsäcöeüPh—α—üημedCh—r ≤₂—×−eуä—αä≤−C≤fCfüöη−eуC
—−dCh—r ≤−Ciä≤εädeCkäε—αä≤−QC2018OCUST[OCY]UWPY]U[ 3

268 ye₂per—αβrePreуp≤−уäγeCуeüfPуep—r—αä≤−Cä≤−äcCüäfiβädCуηуαe₂C≤fCμδäααerä≤−äcPαηpeCfiβ—αer−—rηC
—₂₂≤−äβ₂PpnCf≤rChtUCfäε—αä≤−QC2018OCV]OCT[XWPT[YS 15

267 jüecαr≤càe₂äc—üRuà≤α≤càe₂äc—üChtUCwedβcαä≤−Ch—α—üημedC ηCyr—−уäαä≤−Creα—üCh≤₂püeεeуQC2018OC

266 hηcü≤—ddäαä≤−C≤fCc—r ≤−Cdä≤εädeCα≤Cep≤εädeуCc—α—üηуedC ηCуβpp≤rαedCä≤−äcCüäfiβädуQC2018OC[OCVS[TPVS[] 31

265 meαer≤×e−e≤βуCc—α—üηуαуCf≤rCàηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUC—−dC äc—r ≤−—αeуCα≤Cf≤r₂äcC—cädC—−dCf≤r₂—αeуQC
2018OCYSOCXYYPX]V 79

264 käε—αä≤−C—−dCуefiβeуαr—αä≤−C≤fCc—r ≤−Cdä≤εädeC ηCc≤pperKnnLCc≤₂püeεeуQC2018OCTVSOCT 7

263 wedβcαä≤−C≤fChtCUCredä—αedC≤rCh—α—üημedC ηCuä−cerCh≤₂püeεeуQC2018OCYZP]] 1

262 xαrβcαβreуC—−dCeüecαr≤−äcCpr≤perαäeуC≤fC}₂hβ−mUCK₂N−Câ�⁄CZLCcüβуαerуQC2018OCVUOCT[XSUS]

261 urä−cäpüeуC≤fCjüecαr≤c—α—üηуäуQC2018OCY]XPZUZ 1

260 sPreαàηüCf₂ä−eCxη−αàeуäуC ηCwedβcαäγeCf₂ä−—αä≤−C≤fChtUQC2018OCTV]PTWZ

259 yàeCjüecαr≤càe₂äc—üCh≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCα≤Ch—r ≤−Cr≤−≤εädeCtγerCs—−≤₂—αerä—üCg—уedC
h—αà≤däcCxηуαe₂у_Cre—уβreуCα≤Cy—öeCα≤CfppüηCyàäуCq— ≤r—α≤rηCur≤ceууCn−dβуαrä—üüηQC2018OC[VPTVT 1

258 h—α—üηαäcCf−−βü—αä≤−C≤fCjp≤εädeуCδäαàCmeαer≤cβ₂βüe−eуC ηCαàeCn−däβ₂Pyä−Cxηуαe₂QC2018OCUVOC 4

257 xβуα—ä−— üeCh—r ≤−Ciä≤εädeCuà≤α≤redβcαä≤−C ηC—Ch≤≤per—αäγeCjffecαC≤fCwe—cα≤rCieуä×−C—−dCyäα—−ä—C
reα—üCur≤₂≤αä≤−QC2018OC[OCWT 15

Citation Report

56



256 wece−αCxcäe−αäfäcCur≤×reууC≤−Cieγeü≤pä−×Cxβpp≤rαedCsäCh—α—üηуαуCf≤rCirηCKhtULCwef≤r₂ä−×C≤fC
reαà—−eQC2018OC[OCTTS 65

255 recà—−äуαäcC—уpecαуC≤fChtUCredβcαä≤−Cc—α—üηуäуCδäαàC₂—−×—−eуeP —уedC₂≤üecβü—rCc—α—üηуαуQC2018OC
VZWOCTZVPUTZ 86

254 h—r ≤−Uu≤üη₂erCâ��Chàe₂äc—üCzαäüäμ—αä≤−C≤fChtUCä−CαàeCur≤dβcαä≤−C≤fCnу≤cη—−—αeуQC2018OC]SOCTXSWPTXTU 11

253 h≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εäde_Ctpp≤rαβ−äαäeуC—−dCkβ−d—₂e−α—üChà—üüe−×eуQC2018OCTTOCTV[PTXV

252 xeüfPxβpp≤rαedCj—rαàPf β−d—−αCs—−≤—rr—ηуC—уCjffäcäe−αC—−dCw≤ βуαCjüecαr≤c—α—üηуαуCf≤rC
j−er×ηPweü—αedCwe—cαä≤−уQCACSoCatalysisOC2018OC[OCYZSZPYZVU 13.1 240

251 fCseδCmä×àüηCjffäcäe−αCreαà≤dCf≤rCαàeCh—α—üηуαPkreeCxη−αàeуäуC≤fCh≤−é≤ä−edCyδä−уCTOYPiä≤ε—уpär≤C
ieräγ—αäγeуCyàr≤β×àCi≤β üeCwe—cαä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCä−Ct−eCwe—cαä≤−QC2018OCVOCYUZVPYUZ[ 4

250 yàe≤reαäc—üCxαβdäeуC≤−CαàeCkäε—αä≤−C≤fChtUCδäαàCur≤pηüe−eCtεädeCh—α—üημedC ηCxfiβ—r—₂ädeRyjfgQC
2018OCVOCYXVTPYXVX 3

249 jffecαC≤fChβtR„−tCc—α—üηуαCprep—r—αä≤−Cc≤−däαä≤−C≤−C—üc≤à≤üP—ууäуαedC₂eαà—−≤üCуη−αàeуäуCfr≤₂C
c—r ≤−Cdä≤εädeC—−dCàηdr≤×e−QC2019OCWWOCUSZ[UPUSZ]T 11

248 xβpp≤rαCeffecαуC≤−CsätP —уedCc—α—üηуαуCf≤rCαàeC≤εäd—αäγeCdeàηdr≤×e−—αä≤−CKtimLC≤fCeαà—−eQC2019OC
VVVOCTSPTY 24

247 yàeCe−μη₂ePüäöeCc—α—üηαäcCàηdr≤×e−C— уαr—cαä≤−Cre—cαä≤−C₂ecà—−äу₂уC≤fCcηcüäcCàηdr≤c—r ≤−уCδäαàC
₂—×−eуäβ₂PdäüβαedCkePrtkPZWQQC2019OC]OCUVYUUPUVYVU 4

246 wβαàe−äβ₂Pg—уedCr—cr≤₂≤üecβüeуC—уCu≤αe−αä—üCh—α—üηуαуCä−Cm≤₂≤×e−e≤βуC—−dCmeαer≤×e−e≤βуC
uà—уeуCf≤rCαàeCzαäüäμ—αä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeQCACSoOmegaOC2019OCWOCTVWXWPTVWYW 3.9 16

245 htUPc—pαβreC ηCe−×ä−eeredC₂—₂₂—üä—−Cc—r ≤−äcC—−àηdr—уeуQC2019OCXTXPXVS

244 räcr≤уαrβcαβreC—−dCc—r ≤−Cуα≤r—×eCc—p—cäαηC≤fCàηdr—αedC₂—×−eуäβ₂Cc—r ≤−—αeуCуη−αàeуäμedCfr≤₂C
däffere−αCу≤βrceуC—−dCc≤−däαä≤−уQC2019OCVWOCVXVPVYT 10

243 weγäeδ_Ctpp≤rαβ−äαäeуCf≤rCуä₂βüα—−e≤βуCe−er×ηR₂—αerä—üуCc≤−γerуä≤−C≤fCc—r ≤−Cdä≤εädeC—−dCpü—уαäcуC
ä−C₂eα—üüβr×äc—üCpr≤ceууeуQC2019OCUUOCeSSTT] 7

242 ur≤×reууC≤−Ch—α—üηуαCieγeü≤p₂e−αCf≤rCiärecαCxη−αàeуäуC≤fCiä₂eαàηüCh—r ≤−—αeCfr≤₂ChtUC—−dC
reαà—−≤üQC2019OCUOCXVVPXW] 6

241 recà—−äуαäcCä−уä×àαуCä−α≤ChtUCcηcü≤—ddäαä≤−C≤fCуαηre−eC≤εädeC≤−Cp—ddüePδàeeüC₂eα—üCcüβуαerу_C—C
αàe≤reαäc—üCуαβdηQC2019OCWVOCTTY]UPTTZSS 10

240 h—α—üηαäcCp—rαä—üC≤εäd—αä≤−CKhut~LC≤fC−—αβr—üC×—уC—−dCre−eδ— üeCàηdr≤c—r ≤−уR≤εη×e−—αedC
àηdr≤c—r ≤−уâ��fCreγäeδQC2019OCVV[OCT[PVS 24

239 xefiβe−αä—üCmηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUCα≤Creαà—−≤üCzуä−×C—Cuä−cerCnr≤−Ch—α—üηуαQC2019OCV[OCVS[WPVS]T 33

(2019-2018)

57



238 htUCä−уerαä≤−Cä−α≤Cep≤εädeуCβуä−×Cceуäβ₂Cу—üαуC—уCc—α—üηуαуC—αC—₂ äe−αCpreууβreQC2019OC]OCV[Y[PV[ZV 9

237
iäγerуäαηPträe−αedCreα—üCiec≤r—αä≤−C≤−CzätPyηpeCreα—üPtr×—−äcCkr—₂eδ≤röу_C—−Cjffäcäe−αC
fppr≤—càCα≤Cn−cre—уeChtCzpα—öeC—−dCh—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−Cα≤ChηcüäcCh—r ≤−—αeуQCACSoOmegaOC2019OC
WOCT]SVZPT]SWX

3.9 12

236 j−×ä−eeredCpr≤αeä−P —уedCfβ−cαä≤−—üC−—−≤p—ααer−edC₂—αerä—üуCf≤rC ä≤P≤pαäc—üCdeγäceуQC2019OCTOCV][SPV]]T 11

235 gä≤P₂ä₂eαäcCуeüfP—ууe₂ üedCc≤₂pβα—αä≤−—üüηCdeуä×−edCc—α—üηуαуC≤fCr≤C—−dC}Cf≤rCàηdr≤×e−—αä≤−C≤fC
htRdeàηdr≤×e−—αä≤−C≤fCmhttmCä−уpäredC ηCαàeC—cαäγeCуäαeC≤fCf≤r₂—αeCdeàηdr≤×e−—уeQC2019OCUTOCUTVZSPUTV[S 3

234 h—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−C≤fCfα₂≤уpàeräcChtCä−α≤Ctr×—−äcCh—r ≤−—αeуC ηCsäcöeüKnnLCh≤₂püeεeуC≤fC
iä—μep—−ePg—уedCsCqä×—−dуQC2019OCX[OCTU]ZXPTU][X 13

233 f−Cn−γeуαä×—αä≤−C≤fCjüecαr≤c—α—üηαäcChtCwedβcαä≤−Czуä−×C—Cr—−×—−eуeCyräc—r ≤−ηüCgäfiβä−≤üä−eC
h≤₂püeεQC2019OCZOCYU[ 14

232 yàe≤reαäc—üCä−γeуαä×—αä≤−C≤fCαàeCre—cαäγäαηC≤fC äуpe−α—₂eαàηücηcü≤pe−α—däe−ηüCβr—−äβ₂Kn{LC
 äуαàä≤ü—αeCc≤₂püeεeуCδäαàCαàeCàeαer≤—üüe−eC₂≤üecβüeуChxUC—−dChtUQC2019OC]STOCTUS]WZ 4

231 fCreγäeδC≤−Cpà≤α≤càe₂äc—üOC ä≤càe₂äc—üC—−dCeüecαr≤càe₂äc—üCαr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fChtUCä−α≤C
γ—üβeP—ddedCpr≤dβcαуQC2019OCVVOCTVTPTWZ 156

230 z−derуα—−dä−×CαàeCgä−dä−×C≤fCfr≤₂—αäcCmηdr≤c—r ≤−уC≤−CwβαäüeCyätUKTTSLQCJournaloofoPhysicalo
ChemistryoCOC2019OCTUVOCTYZYYPTYZZZ 3.8 9

229 yàer₂≤dη−—₂äcCc≤−уäder—αä≤−уCä−ChtUCβαäüäμ—αä≤−QC2019OCYXOCeTYY]X 10

228 n−αerpü—ηC≤fCm≤₂≤×e−e≤βуCwe—cαä≤−уOCr—ууCyr—−уp≤rαOC—−dCpä−eαäcуCä−Cieαer₂ä−ä−×CxeüecαäγäαηC≤fC
αàeCwedβcαä≤−C≤fChtC≤−Cl≤üdCjüecαr≤deуQC2019OCXOCTS]ZPTTSX 59

227 reα—üü≤Kу—üe−LCc≤₂püeεeуC—уCγerу—αäüeC βäüdä−×C ü≤cöуCf≤rCαàeCf— räc—αä≤−C≤fC₂≤üecβü—rC₂—αerä—üуC—−dC
deγäceуCδäαàCαβ−edCpr≤perαäeуQC2019OCV]WOCTSWPTVW 49

226 u≤üηeαàerуC—уCh≤₂püeεä−×Cf×e−αуCä−Ch—ücäβ₂Ph—α—üημedChηcüäcCh—r ≤−—αeCxη−αàeуäуQC2019OCZOCTVUXZPTVUY] 20

225 xeüecαäγeCur≤pηüe−eCur≤dβcαä≤−Cγä—Cur≤p—−eCtεηcàü≤rä−—αä≤−C≤−Creα—üCuà≤уpà—αeCh—α—üηуαуQCACSo
CatalysisOC2019OC]OCXZZUPXZ[U 13.1 14

224 h≤−fä−e₂e−αC≤fCуβ −—−≤₂eαräcCud„−C—αC—CdefecαCe−räcàedC„−tR„nkP[Cä−αerf—ceCf≤rCeffäcäe−αC—−dC
уeüecαäγeChtUCàηdr≤×e−—αä≤−Cα≤C₂eαà—−≤üQC2019OCZOCUV[Z[PUV[[X 29

223 u≤üηKä≤−äcCüäfiβädLуCδäαàCàä×àCde−уäαηC≤fC−βcüe≤pàäüeCReüecαr≤pàäüeCf≤rChtUCfäε—αä≤−Cα≤CcηcüäcC
c—r ≤−—αeуC—αC₂äüdCc≤−däαä≤−уQC2019OCVUOCU[TPU[] 33

222 füKx—üe−LCreα—üCh≤₂püeεeуCä−Cxαere≤уeüecαäγeCh—α—üηуäуQC2019OCUWOC 15

221 kärуαPprä−cäpüeуCуαβdηC≤fC₂≤üecβü—rCàηdr≤×e−C—dу≤rpαä≤−C≤−Cr×−C„rCK−CbCTC~CTTLCcüβуαerуQC2019OCZVOCT 5
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220 xη−αàeуäуC≤fChηcüäcCh—r ≤−—αeуCfr≤₂ChtUC—−dCjp≤εädeCh—α—üημedC ηCh≤OCsäC—−dChβCh≤₂püeεeуCä−C
n≤−äcCqäfiβädуQC2019OCTW]OCT[UXPT[VU 10

219 ieγeü≤pä−×C ≤r≤−C−äαrädePpηr≤₂eüüäαäcCdä—−àηdrädeCc≤₂p≤уäαeCf≤rCre₂≤γ—üC≤fC—r≤₂—αäcCp≤üüβα—−αуC
fr≤₂Cδ—уαeδ—αerCγä—C—dу≤rpαä≤−C—−dCpà≤α≤de×r—d—αä≤−QC2019OCUU]OCTTUPTUW 12

218 h≤−αr≤üüä−×Cmηdr≤×e−Cjγ≤üβαä≤−Cdβrä−×Cuà≤α≤redβcαä≤−C≤fChtCα≤Ck≤r₂äcCfcädCzуä−×C
†wàKwP pηLKhpMLhü’Ch—α—üηуαу_CfCxαrβcαβrePfcαäγäαηCxαβdηQC2019OCX[OCY[]VPY]SV 16

217 jεpü≤rä−×CαàeCfβαβreC≤fCc—r ≤−Cc—pαβreC—−dCβαäüäу—αä≤−C ηCc≤₂ ä−ä−×C—−Cä−αer−—αä≤−—üCieüpàäCуαβdηC
δäαàCü≤c—üCуce−—rä≤Cdeγeü≤p₂e−αQC2019OCTWYOCW[WPXST 9

216 kr≤₂C₂≤üecβü—rC₂eα—üCc≤₂püeεCα≤C₂eα—üP≤r×—−äcCfr—₂eδ≤rö_CyàeChtUCredβcαä≤−Cpà≤α≤c—α—üηуαуC
δäαàCcüe—rC—−dCαβ−— üeCуαrβcαβreQC2019OCV]SOC[YPTUY 111

215 x—üe−Cc≤₂püeεeуC≤fCμärc≤−äβ₂C—−dCà—f−äβ₂_Cуη−αàeуäуOCуαrβcαβr—üCcà—r—cαeräμ—αä≤−C—−dC
p≤üη₂eräμ—αä≤−CуαβdäeуQC2019OCTSOCVWWWPVWYS 17

214 trä×ä−C≤fCyàer₂—üC—−dCmηperαàer₂—üChtUCfr≤₂ChtCtεäd—αä≤−C≤−CuαCxβrf—ceу_CyàeCw≤üeC≤fC
u≤уαPyr—−уäαä≤−Pxα—αeCiη−—₂äcуOCfcαäγeCxäαeуOC—−dChàe₂äу≤r edChtUQC2019OCTVTOCY]]SPY]]W 5

213 reα—üCуβ уαäαβαedCpηr≤càü≤reCpà—уeCqäεq—Uâ��εheTQ[wβSQUtZâ��˛·CKεCbCSQSâ��SQYLC—уC—−CeffecαäγeCc—α—üηуαC
f≤rC≤εäd—αäγeC—−dC—βα≤Pαàer₂—üCуαe—₂Cref≤r₂ä−×C≤fCeαà—−≤üQC2019OC]OCTWSYPTWT] 6

212 trä×ä−C≤fCyàer₂—üC—−dCmηperαàer₂—üChtCfr≤₂ChtCtεäd—αä≤−C≤−CuαCxβrf—ceу_CyàeCw≤üeC≤fC
u≤уαPyr—−уäαä≤−Pxα—αeCiη−—₂äcуOCfcαäγeCxäαeуOC—−dChàe₂äу≤r edChtQC2019OCX[OCY]TYPY]US 17

211 h—r ≤ε—₂äd—αeCqä×—−dCs≤−ä−−≤ce−ceCä−Cur≤α≤−Ch≤βpüedCjüecαr≤−Cyr—−уferQC2019OCX[OCWXTXPWXUV 9

210 r≤deüä−×Châ��mCg≤−dCfcαäγ—αä≤−C—−dCtεäd—αä≤−уC≤fCfüö—−eуC≤γerChβâ��rtwCzуä−×CkärуαPurä−cäpüeуC
reαà≤dуQCJournaloofoPhysicaloChemistryoCOC2019OCTUVOCTSVXYPTSVYY 3.8 7

209 we₂≤αeCâ��n₂äd—μ≤üeâ��Cg—уedCwβαàe−äβ₂KnnLCpPhη₂e−eCurec—α—üηуαCf≤rCxeüecαäγeCtεäd—αäγeChüe—γ—×eC≤fC
hâ��hCrβüαäpüeCg≤−dуQC2019OCTTOCUY[VPUY]W 5

208 n−CуäαβCf≤r₂edCh≤CcüβуαerуCä−CуeüecαäγeC≤εäd—αä≤−C≤fC˛–PhCmC ≤−d_Cxα— äüäμä−×CeffecαCfr≤₂Cre—cα—−αуQC
2019OCWZSOCTPZ 12

207 xη−αàeуäуOCуαrβcαβreC—−dCdäγerуeCc≤≤rdä−—αä≤−Ccàe₂äуαrηC≤fCc≤ —üαKnnnLCc≤₂püeεeуCderäγedCfr≤₂C—C
xcàäffC —уeCüä×—−dC—−dCαàeärC ä≤₂ä₂eαäcCc—α—üηαäcC≤εäd—αä≤−C≤fC≤P—₂ä−≤pàe−≤üуQC2019OCTYWOCUVPVW 8

206 n−γeуαä×—αä≤−C≤fC₂—ä−C×r≤βpCpr≤₂≤αedCc—r ≤−Cdä≤εädeCredβcαä≤−QC2019OCZXOCUS]]PUTSX 2

205 xeüecαäγeCpà≤α≤c—α—üηαäcCc≤−γerуä≤−C≤fC₂eαà—−eCä−α≤Cc—r ≤−C₂≤−≤εädeC≤γerC
μä−cPàeαer≤p≤üη—cädPαäα—−ä—C−—−≤c≤₂p≤уäαeуQCNatureoCommunicationsOC2019OCTSOCZSS 17.4 49

204 fChtCpà≤α≤redβcαä≤−Càeαer≤×e−e≤βуCc≤ —üαP —уedCc≤c—α—üηуαCc≤−уαrβcαedCγä—Cä−CуäαβCeüecαr≤уα—αäcC
—dу≤rpαä≤−Cdep≤уäαä≤−QC2019OCXXOCV]SVPV]SY 13

203 y≤δ—rdCäde—üCc—r ≤−Cdä≤εädeCfβ−cαä≤−—üäμ—αä≤−QC2019OCTSOCV]SXPV]UY 91

(2019-2019)
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202 grnrâ��gkWCredä—αedCjüecαr≤càe₂äc—üChtUCwedβcαä≤−Cα≤ChtCnуC—CweγerуeCwe—cαä≤−C≤fChtCtεäd—αä≤−C
ä−Cfärâ��jεperä₂e−α—üCjγäde−ceQCJournaloofoPhysicaloChemistryoCOC2019OCTUVOCVST][PVSUTU 3.8 3

201 yàeC×≤≤dOCαàeC−eβαr—üOC—−dCαàeCp≤уäαäγe_C βfferCäde−αäαηCä₂p—cαуChtCredβcαä≤−C—cαäγäαηC ηC−äcöeüKääLC
cηcü—₂QC2019OCW[OCTX[TSPTX[UT 20

200 gä≤₂ä₂eαäcCàeαer≤ ä₂eα—üüäcC—rcàäαecαβreC≤fCsäKääLC—−dCkeKääLCf≤rChtCàηdr≤×e−—αä≤−Cä−C—fiβe≤βуC
₂edä—QCfCikyCуαβdηQQC2019OC]OCVVTSZPVVTTY

199 htUCmηdr≤×e−—αä≤−Cα≤Ck≤r₂—αeCδäαàCn₂₂≤ äüäμedCwβPh—α—üηуαуCg—уedC≤−Cmη rädCtr×—−≤Pxäüäc—C
reу≤уαrβcαβredCr—αerä—üуQC2019OCTTOCWVSPWVW 12

198 xeüecαäγeCeüecαr≤c—α—üηαäcChtUCredβcαä≤−Ce−— üedC ηCx−tUC−—−≤cüβуαerуQC2019OCVZOC]VP]Y 34

197 h≤−γerуä≤−C≤fCуpe−αCc—r ≤−Cα≤Cδ≤röä−×Cc—r ≤−Cβуä−×Cуpe−αCkhhCc—α—üηуαPderäγedCμe≤üäαeC~QC2019OCUTOCWZTPWZZ 2

196 u≤üηKä≤−äcCüäfiβädLу_Cuü—αf≤r₂Cf≤rChtUCc—pαβreC—−dCc—α—üηуäуQC2019OCTYOCV]PWY 29

195 tεäd—αäγeCieàηdr≤×e−—αä≤−C≤fCjαà—−eCα≤Cjαàηüe−eCtγerCreα—üCtεädeCh—α—üηуαуCzуä−×Ch—r ≤−C
iä≤εädeQC2019OC]VPTTZ 1

194 htUCxep—r—αä≤−OCuβräï‹�c—αä≤−C—−dCh≤−γerуä≤−Cα≤Chàe₂äc—üуC—−dCkβeüуQC2019OC 1

193 yàe≤reαäc—üCуαβdηC≤fChtUCàηdr≤×e−—αä≤−Cα≤C₂eαà—−≤üC≤−Cäу≤ü—αedCу₂—üüCudCcüβуαerуQC2019OCVXOCZ]P[Z 19

192 zуä−×Ch—r ≤−Ciä≤εädeC—уC—Cgβäüdä−×Cgü≤cöCä−Ch≤−αä−β≤βуCkü≤δCxη−αàeуäуQC2019OCVYTOCUWZPUYW 43

191 fCc≤₂pβα—αä≤−—üCуαβdηC≤−Càηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUOCc—α—üημedC ηC—C räd×edCgRsCfrβуαr—αedCqeδäуCp—ärQC
2019OCVSOCTSYZPTSZZ 12

190 jffecαC≤fCyàäcö−eууC≤fChàr≤₂äβ₂Cmηdr≤εädeCq—ηerC≤−Cf×Ch≤c—α—üηуαCxβrf—ceCf≤rCmä×àüηCxeüecαäγeC
uà≤α≤c—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−C≤fChtUC ηCmUtQC2019OCZOCUS[VPUS]S 15

189 uà≤α≤de×r—d—αä≤−C≤fCfüβ—μ—ä−d≤üäμä−eCä−C—fiβe≤βуCу≤üβαä≤−CδäαàC×r—pàäαäcCc—r ≤−C−äαrädeC−—−≤уàeeαуC
β−derCуä₂βü—αedCуβ−üä×àαCäüüβ₂ä−—αä≤−QC2019OCTZSOCVVPV[ 10

188 h—αecà≤ü—уeC—cαäγäαηC≤fC₂≤−≤−βcüe—rCc≤pperKnnLCc≤₂püeεeуC≤fCαräde−α—αeCVsCüä×—−dуCä−C—fiβe≤βуC—−dC
—fiβe≤βуC₂äceüü—rC₂edä—_Cn−füβe−ceC≤fCуαere≤eüecαr≤−äcCf—cα≤rуC≤−Cc—α—üηαäcC—cαäγäαηQC2019OCW[XOC][PTTT 2

187 füö—−eCkβ−cαä≤−—üäμ—αä≤−Cγä—Ch—α—üηαäcCtεηcàü≤rä−—αä≤−_Cuerf≤r₂—−ceC—уC—Ckβ−cαä≤−C≤fCαàeCh—r ≤−C
sβ₂ erQC2020OC[OCT]SSYUU 2

186 h—r ≤εηü—αä≤−Cwe—cαä≤−уCδäαàCh—r ≤−Ciä≤εädeCzуä−×CsPmeαer≤cηcüäcCh—r e−ePh≤pperCh—α—üηуαуQC2020
OCUSOCW]WPXTU 28

185 h≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCä−α≤Cmηdr≤c—r ≤−уC{≤üQCUCyecà−≤ü≤×ηQC2020OC 1
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184 z−derуα—−dä−×CαàeCträ×ä−C≤fCmä×àüηCxeüecαäγeChtUCjüecαr≤redβcαä≤−Cα≤ChtC≤−CsäOsPd≤pedCh—r ≤−C
h—α—üηуαуQC2020OCTVUOCWSZUPWSZ] 29

183 z−derуα—−dä−×CαàeCträ×ä−C≤fCmä×àüηCxeüecαäγeChtCjüecαr≤redβcαä≤−Cα≤ChtC≤−CsäOsPd≤pedCh—r ≤−C
h—α—üηуαуQC2020OCX]OCWSWVPWSXS 85

182 VPgr≤₂≤PTOTOTPαräfüβ≤r≤PUPpr≤p—−≤üC—ууäуαedCcàe₂äc—üCfäε—αä≤−C≤fChtUC—−dCep≤εädeуQC2020OCYTOCTXTX]V 4

181 uà≤α≤c—α—üηуαуCf≤rCmCle−er—αä≤−Cfr≤₂Cxα—r βrуαCyräpàe−ηü—₂ä−eRh—r —μ≤üeCi≤−≤rPg—уedC
reα—üPkreeCiηeуC—−dCu≤r≤βуCf−—α—уeCyätChβ eQC2020OCTVOCTSVZPTSWV 10

180 yàä≤cη—−—αePr≤däfäedCxäüγerCs—−≤f≤—₂Cf≤rCjffäcäe−αChtUCwedβcαä≤−Cα≤ChtQCACSoCatalysisOC2020OCTSOCTWWWPTWXV13.1 29

179 h—α—üηαäcCxηуαe₂уCf≤rCαàeCxη−αàeуäуC≤fCgäуc—r ≤−—αeуC—−dCyàeärCn₂p—cαC≤−CαàeCxefiβe−αä—üC
urep—r—αä≤−C≤fCs≤−Pnу≤cη—−—αeCu≤üηβreαà—−eуQC2020OC[OCTYXTPTYX[ 14

178 u≤üηKä≤−äcCüäfiβädLуPxβpp≤rαedCsPmeαer≤cηcüäcCh—r e−eCxäüγerCh≤₂püeεeуCf≤rCαàeChηcü≤—ddäαä≤−C≤fC
htUCδäαàCjp≤εädeуQC2020OCTXSOCTT]YPTUSV 8

177 lr≤βpCWCc≤₂püeεeуC—уCc—α—üηуαуCf≤rCαàeCαr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fChtUCä−α≤Cp≤üηc—r ≤−—αeуC—−dCcηcüäcC
c—r ≤−—αeуQC2020OC]SZOCTUTSYZ 15

176 tpαä₂—üCä−αe×r—αä≤−C≤fC₂eαà—−≤üPα≤P×—у≤üä−eCpr≤ceууCδäαàC≤r×—−äcCw—−öä−eCcηcüeQC2020OCTXWOCT[UPT]T 4

175 fCmä×àüηCxα— üeCyrä—μ≤üePkβ−cαä≤−—üäμedCreα—üPtr×—−äcCkr—₂eδ≤röCn−αe×r—αedCδäαàCjεp≤уedCreα—üC
xäαeуCf≤rCxeüecαäγeChtCh—pαβreC—−dCh≤−γerуä≤−QC2020OCUYOCUYX[PUYYX 12

174 r≤rpà≤ü≤×ηCc≤−αr≤üüedCуη−αàeуäуC≤fCUiCàeαer≤уαrβcαβreCf×R}tVC−—−≤c≤₂p≤уäαeуCf≤rCe−à—−cedC
pà≤α≤eüecαr≤càe₂äc—üChtUCredβcαä≤−Cperf≤r₂—−ceQC2020OCWTOCTSTU[W 9

173 }—αerCу≤üβ üeC äfβ−cαä≤−—üCc≤₂püeεC≤fCαeαr—pηrädä−≤Cp≤rpàηr—μä−—α≤Cμä−cKnnLC—уCàä×àüηCeffäcäe−αC
c—α—üηуαCf≤rChtUCä−уerαä≤−Cä−α≤Cep≤εädeCcηcüeуQC2020OCWUOCTSTVS[ 8

172 y≤δ—rdуCjεperä₂e−α—üCm—−d ≤≤öуCä−Ch—α—üηуäуQC2020OCYVOCTY[VPTY]] 11

171 wece−αCur≤×reууCδäαàCuä−cerCyr—−уäαä≤−Creα—üCh—α—üηуαуCf≤rCxβуα—ä−— äüäαηQC2020OCTSOCZZV 35

170 fCxeüfPfууe₂ üedChtCwedβcαä≤−Cjüecαr≤c—α—üηуα_Cu≤уηPg≤βfiβeαPxà—pedCl≤üdPu≤üη—−äüä−eCh≤rePxàeüüC
s—−≤c≤₂p≤уäαeQC2020OCTVOCXSUVPXSVS 4

169 yàeChàe₂äуαrηC≤fCfμ≤üäβ₂Ph—r ≤εηü—αeC„δäααerä≤−уC—−dCweü—αedCh≤₂p≤β−dу_C—CxβrγeηC≤fCαàeCYe—rуC
USS]â��USUSQC2020OCVYUOCVUX]PVVTS 6

168 h≤−γerуä≤−C≤fChtUCä−α≤ChηcüäcCh—r ≤−—αeуCβ−derCf₂ äe−αCh≤−däαä≤−уCh—α—üημedC ηCw—rePj—rαàCreα—üC
h≤₂püeεeуCge—rä−×Cu≤üηKpàe−≤ü—α≤LCqä×—−dQC2020OC[OCTVT[XPTVT]W 15

167 fCreγäeδC≤fCrece−αCc—α—üηуαC—dγ—−ceуCä−ChtUC₂eαà—−—αä≤−Cpr≤ceууeуQC2020OCVXYOCWZTPW[] 77
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166 grnrPgkWCwynq_Cxη−αàeуäуOChà—r—cαeräμ—αä≤−C—−dCuerf≤r₂—−ceCjγ—üβ—αä≤−Cf≤rCjüecαr≤càe₂äc—üChtUC
wedβcαä≤−Cα≤ChtC≤γerCx−C—−dCr≤xäUCh—αà≤deуQC2020OCYOCWZ 2

165 n−уä×àαуCä−α≤ChtUCc≤−γerуä≤−Cä−CpβüуedC₂äcr≤δ—γeCpü—у₂—Cβуä−×C≤pαäc—üCуpecαr≤уc≤pηQC2020OCWTOCTSTUV] 9

164 h—α—üηαäcCtεäd—αä≤−C≤fCreαà—−eCα≤Ctεη×e−—αedCur≤dβcαу_Cwece−αCfdγ—−ce₂e−αуC—−dCur≤уpecαуCf≤rC
jüecαr≤c—α—üηαäcC—−dCuà≤α≤c—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−C—αCq≤δCye₂per—αβreуQC2020OCZOCUSST]WY 18

163 yr—−уäαä≤−Creα—üPkreeCxη−αàeуäуC≤fCh—r —₂—αeуCzуä−×ChtC—уCαàeCh—r ≤−Cx≤βrceQC2020OCTVOCYUWYPYUX[ 18

162 h≤₂pβα—αä≤−—üC₂ecà—−äуαäcCä−уä×àαуCä−α≤C−≤−P−≤ üeP₂eα—üPc—α—üηуedChtCc≤−γerуä≤−QC2020OCW]OCTYYS[PTYYTY 1

161 s—−≤уαrβcαβredCc≤pperC₂≤üη d—αeуC—уCpr≤₂äуä−×C äfβ−cαä≤−—üCeüecαr≤c—α—üηуαуCf≤rC≤γer—üüCδ—αerC
уpüäααä−×C—−dChtCredβcαä≤−QQC2020OCTSOCV]SVZPV]SW[ 11

160 hàe₂äуcàeCg—ααeräe−C₂äαChtUQC2020OC

159 mä×àüηCуα— üeC—−dCeffäcäe−αCγäуä üePüä×àαPdräγe−Cc—r ≤−Cdä≤εädeCredβcαä≤−C ηC
μärc≤−äβ₂â��₂eα—üü≤p≤rpàηrä−CuhsPUUUCγä—Cdβ—üCc—α—üηαäcCr≤βαeуQC2020OCTVTOCV]ZPWS[ 5

158 yàeCn−уä×−äfäc—−αCw≤üeC≤fCirηCwef≤r₂ä−×C≤fCreαà—−eCä−ChtUCj₂äууä≤−CweüäefQC2020OCXOCU[[TPU[[X 30

157 hàe₂äуcàeCg—ααeräe−C₂äαChtUQC2020OC 6

156 −Pi≤dec—−eCуαe—₂Cref≤r₂ä−×C≤γerCsäCc—α—üηуαуCуβpp≤rαedC≤−C„rtUâ��ps tVQC2020OCWZ]OCUU[[VW 2

155 Kuηr—μ≤üηüeαàηüP—₂ä−eLμä−cKnnLCc—r ≤εηü—αeCc≤₂püeεeуC—уCc—α—üηуαуCf≤rCαàeCc≤p≤üη₂eräμ—αä≤−C≤fChtUC
—−dCcηcü≤àeεe−eC≤εädeQC2020OCT]SOCTTWZYZ 1

154 htCh—pαβreC ηCUPKreαàηü—₂ä−≤Lpηrädä−eCqä×—αedCfüβ₂ä−β₂CfüöηüCh≤₂püeεeуQC2020OCUSUSOCU]X[PU]YZ 4

153 re—уβr— üeCуβrf—ceCdCcà—r×eC≤fCudC—уC—Cdeуcräpα≤rCf≤rCαàeCуeüecαäγeCàηdr≤×e−—αä≤−C—cαäγäαηC≤fC
fiβä−≤üä−eQC2020OCWTOCTVVZPTVWZ 7

152 reαà—−eCdeàηdr≤×e−—αä≤−C≤−CVdCTVP—α≤₂Cαr—−уäαä≤−P₂eα—üCcüβуαerу_CfCde−уäαηCfβ−cαä≤−—üCαàe≤rηC
ä−γeуαä×—αä≤−Cc≤₂ ä−edCδäαàCxpe—r₂—−Cr—−öCc≤rreü—αä≤−C—−—üηуäуQC2020OCUZXOCTTZZ]S 6

151 QC2020OC 1

150 h—α—üηαäcC—cαäγäαηC≤fCr−KnnnLC—−dCh≤KnnnLCc≤₂püeεeу_Ceγ—üβ—αä≤−C≤fCc—αecà≤üC≤εäd—уeCe−μη₂—αäcC—−dC
pà≤α≤de×r—d—αä≤−Cpr≤perαäeуQC2020OCWYOCU][XPVSSY 12

149 weγe—üä−×CαàeCä−äαä—üCуαepуCä−Cà≤₂≤×e−e≤βуCpà≤α≤c—α—üηуäуC ηCαä₂ePreу≤üγedCуpecαr≤уc≤pηQC2020OCVUOCTXVSST 9
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148 t−Pde₂—−dCàηdr≤×e−Cpr≤dβcαä≤−Cfr≤₂Cf≤r₂äcC—cädC ηCüä×àαP—cαäγeCdä−βcüe—rCärädäβ₂Cc—α—üηуαуQC2020OC
XYOCWXT]PWXUU 8

147 uhsPUUUKh≤LCreα—üâ��tr×—−äcCkr—₂eδ≤röCs—−≤r≤dуCh≤—αedCδäαàCUiCreα—üâ��tr×—−äcCq—ηerуCf≤rCαàeC
h—α—üηαäcCkäε—αä≤−C≤fChtUCα≤ChηcüäcCh—r ≤−—αeуQC2020OCVOCVXZ[PVX[W 24

146 ye₂pü—αePуα— äüäμedC≤εädäcC−äcöeüC≤εη×e−Ceγ≤üβαä≤−Cc—α—üηуαуQC2020OCTTZOCTYT[ZPTYT]U 23

145 xα—αeC≤fCαàeC—rαC—−dCperуpecαäγeуCä−Càeαer≤×e−e≤βуCc—α—üηуäуC≤fChtCàηdr≤×e−—αä≤−Cα≤C₂eαà—−≤üQC
2020OCW]OCTV[XPTWTV 274

144 h—α—üηαäcCαr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fChtUCä−α≤ChTCcàe₂äc—üуCβуä−×Càηdr≤уäü—−eуC—уC—Credβcä−×C—×e−αQC2020OCUUOCT[SSPT[US57

143 xη−αàeуäуC—−dCxβrf—ceCr≤däfäc—αä≤−C≤fCyätUPg—уedCuà≤α≤c—α—üηуαуCf≤rCαàeCh≤−γerуä≤−C≤fChtUQC2020OC
TSOCUUZ 44

142 u≤δerPα≤PqäfiβädCc—α—üηαäcChtUCγ—ü≤räμ—αä≤−Cä−α≤CfβeüуC—−dCcàe₂äc—üу_Cf≤cβуC≤−CαàeCkäуcàerPyr≤pуcàC
r≤βαeQC2020OCV[OCVTWPVWZ 50

141 wece−αCfdγ—−ceуCä−Ch—r ≤−Ciä≤εädeCmηdr≤×e−—αä≤−Cα≤Creαà—−≤üCγä—Cmeαer≤×e−e≤βуCh—α—üηуäуQC
ChemicaloReviewsOC2020OCTUSOCZ][WP[SVW 68.1 337

140 seδCuerуpecαäγeуC≤−ChtUâ��uαKTTTLCn−αer—cαä≤−CδäαàC—Cmä×àPiä₂e−уä≤−—üCseβr—üCseαδ≤röCu≤αe−αä—üC
j−er×ηCxβrf—ceQCJournaloofoPhysicaloChemistryoCOC2020OCTUWOCXTZWPXT[T 3.8 27

139 fCikyCä−γeуαä×—αä≤−C≤fCαàeC₂ecà—−äу₂уC≤fChtUC—−dChtC₂eαà—−—αä≤−C≤−CkeCKTTTLQC2020OC]OCT 2

138 wece−αC—dγ—−ceуC≤fC₂eα—üC−—−≤cüβуαerуCf≤rC—er≤ äcC≤εäd—αä≤−QC2020OCTTOCTSSS[S 5

137 xβуα—ä−— üeCtεäd—αä≤−C≤fChηcü≤àeε—−eC—−dCy≤üβe−eCä−CαàeCureуe−ceC≤fCfff≤rd— üeCh—α—üηуαу_Cn₂p—cαC
≤fCαàeCy—−de₂C≤fCur≤₂≤αerRtεäd—−αC≤−Cur≤ceууCjffäcäe−cηQCACSoOmegaOC2020OCXOCZYTVPZYUY 3.9 8

136 ur≤уpecαC≤fCwβnnnKedα—LCä−Ch—α—üηуäуC≤fCgäc—r ≤−—αeCwedβcαä≤−QC2020OC]OCUVPVT 1

135 yecà−≤Pec≤−≤₂äcC—−—üηуäуC≤fC—üαer−—αäγeCpr≤ceууeуCf≤rC—üc≤à≤üP—ууäуαedC₂eαà—−≤üCуη−αàeуäуCfr≤₂C
c—r ≤−Cdä≤εädeC—−dCàηdr≤×e−QC2021OCWYOCUWX]TPUWYSY 9

134 xpä−Ph≤−αr≤üüedCgä−dä−×C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeC ηC—−Cnr≤−Che−αer_Cn−уä×àαуCfr≤₂Czüαr—f—уαCrädPn−fr—redC
xpecαr≤уc≤pηQC2021OCYSOCUXT]PUXUX 5

133 wece−αC—dγ—−ceуCä−CαàeCуη−αàeуäуC≤fCàeαer≤cηcüeуC—−dCpà—r₂—ceβαäc—üуCfr≤₂CαàeC
pà≤α≤Reüecαr≤càe₂äc—üCfäε—αä≤−C≤fCc—r ≤−Cdä≤εädeQC2021OCUU]OCTTYTWU 12

132 xeüecαäγeCyr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fCsäcöeüPg≤β−dCk≤r₂—αeCα≤ChtC≤rChPhCh≤βpüä−×Cur≤dβcαуCyrä××eredC ηC
iepr≤α≤−—αä≤−C—−dCxαeeredC ηCfüö—üäPreα—üCn≤−уQC2021OCYSOCUVTUPUVUT 5

131 weуe—rcàC—dγ—−ceуC≤fCüä×àαPdräγe−Càηdr≤×e−Ceγ≤üβαä≤−Cβуä−×Cp≤üη≤ε≤₂eα—ü—αeP —уedCc—α—üηуαуQC2021
OCWUOC[XXP[ZT 16
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130 xpä−Ph≤−αr≤üüedCgä−dä−×C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeC ηC—−Cnr≤−Che−αer_Cn−уä×àαуCfr≤₂Czüαr—f—уαCrädPn−fr—redC
xpecαr≤уc≤pηQC2021OCTVVOCUXW]PUXXX 1

129 xeüecαäγeCyr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fCsäcöeüPg≤β−dCk≤r₂—αeCα≤ChtC≤rChâ��hCh≤βpüä−×Cur≤dβcαуCyrä××eredC ηC
iepr≤α≤−—αä≤−C—−dCxαeeredC ηCfüö—üäPreα—üCn≤−уQC2021OCTVVOCUVWUPUVXT 0

128 h≤₂ ä−—αä≤−C≤fC ä−—rηC—cαäγeCуäαeуCä−α≤Càeαer≤×e−e≤βуCp≤r≤βуCp≤üη₂erCc—α—üηуαуCf≤rCeffäcäe−αC
αr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fChtUCβ−derC₂äüdCc≤−däαä≤−уQC2021OCWUOCYT[PYUY 24

127 xβpp≤rαedCkesäCc—α—üηуαуCf≤rCαàeCc≤P—cαäγ—αä≤−C≤fChtC—−dCу₂—üüC—üö—−eуQC2021OCUU]OCUS[PUVT 3

126 fcαäγeCуäαeCуep—r—αä≤−C≤fCpà≤α≤c—α—üηαäcCуαe—₂Cref≤r₂ä−×C≤fC₂eαà—−eCβуä−×C—C×—уPpà—уeC
pà≤α≤eüecαr≤càe₂äc—üCуηуαe₂QC2021OCXZOC[SSZP[STS 1

125 uerуpecαäγeуC—−dCуα—αeC≤fCαàeC—rαCä−Cpr≤dβcä−×Cу≤ü—rCfβeüуC—−dCcàe₂äc—üуCfr≤₂ChtUQC2021OCT[TPUT] 0

124 iärecαCu—rαä—üCtεäd—αä≤−C≤fCreαà—−eCh—α—üημedC ηC—−Cn−CxäαβCle−er—αedCfcαäγeCfβKnnnLCh≤₂püeεC—αC
q≤δCye₂per—αβreCä−Cn≤−äcCqäfiβädуQC2021OCWSOCVZSPV[U 2

123 fC−eδCUiCü—−αà—−β₂C —уedC₂äcr≤p≤r≤βуCrtkCf≤rCeffäcäe−αCуη−αàeуäуC≤fCcηcüäcCc—r ≤−—αeуCαàr≤β×àC
htUCfäε—αä≤−QC2021OCWXOC]T[]P]T]Y 5

122 gäfβ−cαä≤−—üCμä−cC—−dC₂—×−eуäβ₂CxcàäffP —уeCc≤₂püeεeуCc≤−α—ä−ä−×Cfiβ—αer−—rηC—₂₂≤−äβ₂C
уädeP—r₂уCf≤rCep≤εädeRhtCc≤βpüä−×Cre—cαä≤−уQC2021OCXSOCTUV]]PTUWSV 2

121 xcree−ä−×C≤fCαr—−уäαä≤−C₂eα—üCd≤pedCc≤pperCcüβуαerуCf≤rChtC—cαäγ—αä≤−QC2021OCUVOCUTZV[PUTZWZ 1

120 züαr—f—уαCEe−dP≤−EPα≤PEуädeP≤−EC ä−dä−×P₂≤deCäу≤₂eräμ—αä≤−C≤fC—−Cär≤−Pc—r ≤−Cdä≤εädeCc≤₂püeεQC
2021OCUVOCTZ[UYPTZ[VX

119 uà≤α≤c—α—üηαäcCc—r ≤c—r ≤εηü—αä≤−C≤fCуαηre−eуCδäαàChtCf≤rCαàeCуη−αàeуäуC≤fC˛‡P—₂ä−≤ βαηräcCeуαerуQC
2021OCT]OCYVSTPYVTU 4

118 s—−≤₂—αerä—üуCf≤rCpà≤α≤c—α—üηαäcC—−dCc≤üdCpü—у₂—Pc—α—üηαäcCàηdr≤×e−—αä≤−C≤fChtUCα≤ChtOChmWOC—−dC
hmVtmQC2021OCVXVPVZV

117 yàer₂≤dη−—₂äcCf−—üηуäуC≤fCn≤−äcCqäfiβädуCf≤rChtUCh—pαβreOCwe×e−er—αä≤−C—−dCh≤−γerуä≤−QC2021OCTUVPTWS

116 l≤üdPh—α—üημedCh—r ≤εηü—αäγeChηcüäμ—αä≤−Cwe—cαä≤−у_Cwece−αCfdγ—−ceуQC2021OCTSOCW]YPXSX 6

115 w≤ βуαCpηrr≤üePxcàäffC —уeC„ä−cCc≤₂püeεeуC—уC−≤γeüCc—α—üηуαуCf≤rCαàeCуeüecαäγeCcηcü≤—ddäαä≤−C≤fChtUC
α≤Cep≤εädeуQC2021OCWWOCTSTV[S 4

114 pä−eαäcуC≤fCmηdrädeCyr—−уferCfr≤₂Ch—α—üηαäcCreα—üPkreeCmηdrädeCi≤−≤rуCα≤ChtQC2021OCTUOCUVSYPUVTT 8

113 füüC—αC≤−ceC—rr—−×e₂e−αC≤fC ≤αàC≤εη×e−C—α≤₂уC≤fCdä≤εη×e−Cä−α≤C—üäpà—αäcChKуpVLPhKуpVLC ≤−dуCf≤rC
àηdr≤εηöeα≤−eCdäfβ−cαä≤−—üäμ—αä≤−QC2021OCYWOCZZSPZZZ 0
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112 wece−αCpr≤×reууCä−Cc≤−éβ×—αedC₂äcr≤p≤r≤βуCp≤üη₂erуCf≤rCcüe—−Ce−er×η_Cxη−αàeуäуOC₂≤däfäc—αä≤−OC
c≤₂pβαerCуä₂βü—αä≤−уOC—−dC—ppüäc—αä≤−уQC2021OCTTXOCTSTVZW 28

111 meαer≤уc≤rpä≤−—αeCw—rePj—rαàCh—α—üηуαуCf≤rCαàeCq≤δPureууβreCh≤βpüä−×Cwe—cαä≤−C≤fChtUC—−dC
hηcü≤àeεe−eCtεädeQC2021OCWSOCTXSVPTXTW 3

110 we—üCαä₂eCä₂—×ä−×C≤fCpà≤α≤c—α—üηαäcC—cαäγeCуäαeCf≤r₂—αä≤−Cdβrä−×CmUCeγ≤üβαä≤−C ηCä−PуäαβCyjrQC
AppliedoCatalysisoB:oEnvironmentalOC2021OCU[WOCTT]ZWV 21.8 8

109 fCreγäeδC≤−CαàeCc≤₂pβα—αä≤−—üCуαβdäeуC≤fCαàeCre—cαä≤−C₂ecà—−äу₂уC≤fChtCc≤−γerуä≤−C≤−CpβreC—−dC
 ä₂eα—üуC≤fCü—αeCVdC₂eα—üуQC2021OCUZOCUSS 1

108 xαrβcαβr—üChà—−×eуC≤fCn−αer₂eα—üüäcCh—α—üηуαуCβ−derCwe—cαä≤−Ch≤−däαä≤−уQC2021OCUOCUTSSSTT 11

107 n≤dädeCtεäd—αä≤−Cwe—cαä≤−Ch—α—üημedC ηCwβαàe−äβ₂â��yä−Cxβrf—ceCfüü≤ηCtεädeCf≤rCjffäcäe−αCur≤dβcαä≤−C
≤fCmηdr≤×e−C—−dCn≤dä−eCxä₂βüα—−e≤βуüηQC2021OC]OC[[SVP[[TU 1

106 füαer−—αä−×Cc≤p≤üη₂eräμ—αä≤−C≤fChtUC—−dCcηcü≤àeεe−eC≤εädeCä−äαä—αedC ηCr—rePe—rαàC₂eα—üC
c≤₂püeεeуCуα— äüäμedC ηC≤Ppàe−ηüe−edä—₂ä−eP räd×edCαräуKpàe−≤ü—αeLCüä×—−dQC2021OC 0

105 nr≤−KnnnLCh≤₂püeε—αä≤−CδäαàCl—ü—cα≤de−dräαäcCu≤rpàηrä−CxpecäeуC—−dCmηdr≤c—r ≤−уâ��Ctεäd—αäγeC
yr—−уf≤r₂—αä≤−уQC2021OCUSUTOCU[XZPU[Y] 1

104 xη−αàeуäуOChà—r—cαeräμ—αä≤−OC—−dCh—α—üηαäcCxαβdηC≤fCf₂ä−ePgräd×edCgäуKpàe−≤ü—α≤LCh≤KnnLC—−dC
h≤KnnRnnnLPrKnLCh≤₂püeεeуCKrCbCpC≤rCs—LQC2021OCYSOCTTXUTPTTXU] 3

103 fCde−уäαηPfβ−cαä≤−—üPαàe≤rηP —уedC—−dC₂—càä−ePüe—r−ä−×P—cceüer—αedCàη rädC₂eαà≤dCf≤rCä−αräc—αeC
уηуαe₂Cc—α—üηуäуQC2021OCTOCTSSSWY 4

102 h—α—üηαäcCγ—ü≤räμ—αä≤−C≤fChtUC ηCàηdr≤×e−—αä≤−_Ccβrre−αCуα—αβуC—−dCfβαβreCαre−dуQCTPZX 2

101 we×βü—αä−×CαàeCeüecαr≤−â��à≤üeCуep—r—αä≤−Cα≤Cpr≤₂≤αeCуeüecαäγeC≤εäd—αä≤−C≤fC ä≤₂—ууCβуä−×C
„−xegäUxVC−—−≤уàeeαCc—α—üηуαQCAppliedoCatalysisoB:oEnvironmentalOC2021OCU]UOCTUST[S 21.8 9

100 yàeCüe−×αàCdepe−de−αCуeüecαäγäαηC≤−C—üä×−edChβC−—−≤δäreуCf≤rChTCpr≤dβcαуCfr≤₂ChtUC
jüecαr≤redβcαä≤−QC2021OCV]WOCTV]S]] 1

99 wece−αC—dγ—−ceуCä−Cc—α—üηαäcCуηуαe₂уCf≤rChtUCc≤−γerуä≤−Cα≤Cуβ уαäαβαeC−—αβr—üC×—уCKxslL_C
uerуpecαäγeC—−dCcà—üüe−×eуQC2021OCYUOCVZZPWSZ 26

98 uà≤α≤c—α—üηαäcCredβcαä≤−C≤fChtUCä−Càηdr≤c—r ≤−_CfC×ree−erC—ppr≤—càCf≤rCe−er×ηCpr≤dβcαä≤−QC2021OC[ZTP]TX 0

97 hàär—üCу—üe−h≤KnnnLCc≤₂püeεeуCδäαàC βüöηCуβ уαäαβe−αуC—уCc—α—üηуαуCf≤rCуαere≤уeüecαäγeC—üαer−—αä−×C
c≤p≤üη₂eräμ—αä≤−C≤fCr—ce₂äcCpr≤pηüe−eC≤εädeCδäαàCc—r ≤−Cdä≤εädeC—−dCуβccä−äcC—−àηdrädeQC2021OCTUOCTZZYPTZ[Y 2

96 j−cηcü≤pedä—C≤fCxβуα—ä−— äüäαηCxcäe−ceC—−dCyecà−≤ü≤×ηQC2012OCZX[XPZYT[ 2

95 wece−αCieγeü≤p₂e−αуCä−Ch—α—üηαäcCfcαäγ—αä≤−C≤fCwe−eδ— üeCweу≤βrceуCf≤rCu≤üη₂erCxη−αàeуäуQC2012OCTZXPUUW 33

(2012-2021)
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94 iärecαCyr—−уf≤r₂—αä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeCα≤C{—üβePfddedCur≤dβcαуC≤γerCmeαer≤×e−e≤βуCh—α—üηуαуQC
2014OCV]PXV 9

93 jüecαr≤càe₂äc—üCh≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤−Ciä≤εädeQC2003OCUZ]PU]U 1

92 z−derуα—−dä−×CαàeCweü—αä≤−уàäpCgeαδee−Cpä−eαäcуC—−dCyàer₂≤dη−—₂äcуCä−ChtUCmηdr≤×e−—αä≤−C
h—α—üηуäуQCACSoCatalysisOC2017OCZOCYSS[PYSTZ 13.1 30

91 xη−er×äμedChβRu Ch≤reRxàeüüCjüecαr≤c—α—üηуαCf≤rCmä×àPjffäcäe−cηChtCwedβcαä≤−Cα≤ChCqäfiβädуQC2021OC
TXOCTSV]PTSWZ 15

90 yr—−уäαä≤−Creα—üChüβуαerChà—üc≤×e−ädeCqä×—αedC ηCrβüαäpüeCwed≤εCfcαäγeCtr×—−≤₂eα—üüäcChe−αerу_C
†säYK˛…VPxeLUK˛…WPxeLVKdppfLV’grU—−dCnαуCjüecαr≤c—α—üηуäуQC2005OCUYOCTYSVPTYSY 4

89 h≤βpüä−×Cwe—cαä≤−C≤fChtUCδäαàCjp≤εädeуC ηCgä−—rηCh—α—üηαäcCxηуαe₂C≤fCqeδäуCfcädуC—−dCt−äβ₂Cx—üαуQC
2006OCUZOCTTZTPTTZW 27

88 h—α—üηαäcCtεäd—αä≤−C≤fChηcü≤àeεe−eCδäαàCmηdr≤×e−Cuer≤εädeC≤γerChβKnnLPhηcü—₂PxgfPTYCh—α—üηуαQC
2008OCU]OCTSVVPTSVZ 9

87 lree−à≤βуeCl—уCh≤−γerуä≤−C ηCm≤₂≤×e−e≤βуCx—üe−Ch—α—üηуαCxηуαe₂уCβ−derC{erηCräüdCwe—cαä≤−C
h≤−däαä≤−QC2013OCXZOCXUXPXU[ 1

86 ieγeü≤p₂e−αC≤fChtUPwecηcüä−×Cyr—−уf≤r₂—αä≤−Cwe—cαä≤−уCβуä−×Ch—r ≤−—αeуQC2010OCY[OCTYSPTY[ 3

85 jεperä₂e−α—üCxαβdηC≤fCmηdr≤×e−C—−dCxη−×—уCur≤dβcαä≤−C≤γerCsäRheP„rtURfüUtVh—α—üηуαуCδäαàC
fddäαäγeуQC2014OCUXOCTSXPTTV 2

84 h≤≤rdä−—αä≤−Cα—äü≤rä−×C≤fChβCуä−×üeCуäαeуC≤−ChsCre—üäμeуCуeüecαäγeChtCàηdr≤×e−—αä≤−C—αCü≤δC
αe₂per—αβreQCNatureoCommunicationsOC2021OCTUOCYSUU 17.4 21

83 we—cαäγäαηCur≤perαäeуC≤fCräεedPC—−dCmä×àP{—üe−αCgäуK˛…Pmηdr≤εädeLPiä−äcöeüCh≤₂püeεeуQCACSoOmegaOC
2021OCYOCU[TYUPU[TZS 3.9 0

82 h—α—üηαäcCh≤−γerуä≤−C≤fCh—r ≤àηdr—αeуCα≤Ctεη×e−—αeуQC2006OCXXPYS

81 h—r ≤−Cc—pαβreC—−dCуα≤r—×e_CyàeCδ—ηC—àe—dQC2012OC]

80 htUPf αre−−β−×Cβ−dCPsβαμβ−×QC2015OCXTTPXYZ

79 h—r ≤εηü—αä≤−C≤fCfr≤₂—αäcуC ηChtIüα;уβ I×α;UIüα;Rуβ I×α;Cβ−derCâ��xäRfüCg—уedCkrβуαr—αedCqeδäуC
u—ärуâ��Ch—α—üηαäcCxηуαe₂QC2015OCSVOCTSVPTS[

78 mηdr≤αàer₂—üCwedβcαä≤−C≤fChtUCδäαàClüηcerä−eQC2017OCTXVPT[W 1

77 n−γeуαä×—αä≤−C≤fCαàeCc—α—üÑ�αäcC—cαäγäαÑ�C≤fCpUhtVCä−CαàeCc—r ≤εÑ�ü—αä≤−Cre—cαä≤−C≤fCpàe−≤üCδäαàCу≤däβ₂C
eαàÑ�üCc—r ≤−—αeQC2019OCUWPVX
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76 fppüäc—αä≤−C≤fCreα—üCtr×—−äcCkr—₂eδ≤röуCä−Ch—r ≤−Ciä≤εädeCh≤−γerуä≤−Cα≤Creαà—−≤üQC2020OCZXP[]

75 nwCуpecαr≤уc≤päcCcà—r—cαeräμ—αä≤−C≤fCαàeCc≤P—dу≤rpαä≤−C≤fChtC—−dCmC≤−α≤Cc—αä≤−äcChβCcüβуαerуQC2021OC
UVOCUYYYTPUYYZV 1

74 wefere−ceуQCU[XPVSY

73 c—α—üηуäуCreуe—rcàQC
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