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2301 yωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβEäγβöüöEμyμπüαμSE2003QEZRV[ 338

2300 vγβèγvÜΛüβπEè₅−κÜΛEöγα−βγEüffüèπEγβEγβüR₅ÜβöüöE₅üΛ−xEγfEβγβÜδüδπ−öüEèγβπÜ−β−βgEÜEα−öδγ−βπE
tRκüμ−öωüSE2003QEYQEVWWR8 17

2299 kγαä−β−βgEkγvÜΛüβπEÜβöEvγβèγvÜΛüβπEkκγμμRt−β―−βgbEEiEvγvüΛE}üκδγΛyαüκEfγκE}wγR{πüδEkωκ−βgE
iδδΛ−èÜπ−γβμSE2003QEX[QEXaZZRXaZa 34

2298 }₅üEn−κμπEwδπ−èÜΛΛyEièπ−vüExγΛyèÜκäÜzγΛüμSE2003QEX[QE[aZ[R[aZ8 38

2297 uüè₅Üβ−μαEfγκEπ₅üEβγβèγvÜΛüβπEè₅−κÜΛEöγα−βγEüffüèπbEβüwEδÜκÜö−gαEfγκEπ₅üEè₅−κÜΛEκγΛüEγfEπ₅üE
vRπüκα−βÜΛEμügαüβπE−βEÜEXMVUNR₅üΛ−xSE2003QEVWZQE8VZVR[W 74

2296 lüπüèπ−γβEÜβöEÜαδΛ−f−èÜπ−γβEγfEÜEμαÜΛΛEüβÜβπ−γαüκ−èE−αäÜΛÜβèüE−βEÜΛδ₅ÜRÜα−βγEÜè−öμEäyEÜE₅üΛ−èÜΛE
δγΛyMδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüNEw−π₅EèκγwβEüπ₅üκEδüβöÜβπμSE2003QEVWZQEVW]8R8X 182

2295 kκγwβüöEöüβöκ−αüκμbEδpRκüμδγβμ−vüEδμüωöγκγπÜxÜβüEfγκαÜπ−γβSE2003QE[8QEWX8ZRa 65

2294 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuÜπüκ−ÜΛμEfκγαEuωΛπ−fωβèπ−γβÜΛExyκγgΛωπÜα−èEiè−öElüκ−vÜπ−vüμSE2003QEX[QEYWZURYWZW 2

2293 qβπüκαγΛüèωΛÜκEW₅rvvEèγωδΛ−βgE−βEαωΛπ−δΛyE₅yöκγgüβRäγβöüöEωκü−öγδyκ−α−ö−βγβüEö−αüκμE−βE
μγΛωπ−γβSE2003QE[8QEaU]URZ 14

2292 ΛRtÜèπ−öüExγΛyαüκ−zÜπ−γβE†π−Λ−z−βgEÜEpyöκγxyRnωβèπ−γβÜΛ−züöEXQ[Rj−μMWRδyκ−öyΛNδyκ−öÜz−βüEÜμE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEMkγN−β−π−ÜπγκbEEkγβμπκωèπ−γβEγfExγΛyαüκ−èE—WEˆ�EW]Eoκ−öμSE2003QEX[QEY]YXRY]Ya 45

2291 püΛ−è−πyEqβöωèπ−γβEγβEÜExγΛyMδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüNElüκ−vÜπ−vüEjüÜκ−βgEizÜRVZRèκγwβRZEmπ₅üκExüβöÜβπμE−βE
wκgÜβ−èE{γΛvüβπμEÜβöE’ÜπüκSE2003QEX[QE[ZaaR[[U[ 56

2290 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛyEγfEöüβöκ−π−èEδγΛyαüκμEüΛωè−öÜπüöEäyEVpEÜβöEVXkEμγΛ−öRμπÜπüEui{EvuzE
μδüèπκγμèγδySE2003QEVWZQEVXW8YRa] 93

2289 p−g₅ΛyEèγγδüκÜπ−vüEfγκαÜπ−γβEγfEä−μRωκüÜEäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2003QEVWZQEVXVY8RZY 162
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2288 kγβπκγΛEγfEÜEöγωäΛüE₅üΛ−xElviEÜμμüαäΛyEäyEωμüEγfEèκγμμRΛ−β―üöEγΛ−gγβωèΛüγπ−öüμSE2003QEVWZQEVX[ZYRZ 34

2287 vωèΛüÜπ−γβRüΛγβgÜπ−γβbEÜEαüè₅Üβ−μαEfγκEèγγδüκÜπ−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2003QEVQEXY]VRaV 361

2286 }wγRèγαδγβüβπEöüβöκ−π−èEgüΛμbEüÜμ−ΛyEπωβÜäΛüEαÜπüκ−ÜΛμSE2003QEVWZQEaUVURV 197

2285 püΛ−xRμüβμüRμüΛüèπ−vüEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüE₅Üv−βgEπwγE₅yöκγxyEgκγωδμEωμ−βgEÜEè₅−κÜΛE
èÜπÜΛyπ−èEμyμπüαSE2003QEVWZQE[XY[R] 288

2284 ’ÜπüκR{γΛωäΛüEzüvüκμ−äΛüEkγγκö−βÜπ−γβExγΛyαüκμbEEk₅Ü−βμEÜβöEz−βgμSE2003QEX[QE]UXZR]UYY 135

2283 {yβπ₅üμ−μQEμπκωèπωκüQEÜβöEδ₅γπγδ₅yμ−èÜΛEÜβöEüΛüèπκγè₅üα−èÜΛEδκγδüκπ−üμEγfEÜEδ−RμπÜè―üöEδγΛyαüκSE
2003QEVWZQEVZY]YR8Y 195

2282 wβüRl−αüβμ−γβÜΛEiggκügÜπ−γβEγfEzüg−γκügωΛÜκExγΛyÜΛ―yΛπ₅−γδ₅üβüμSE2003QEXQE]U]R]VW 234

2281 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEfüκκγèüβüRfωβèπ−γβÜΛ−züöEδüκyΛüβüEä−μ−α−öüEäκ−ög−βgEΛ−gÜβöμEw−π₅ExπqqEèγκβüκEπγE
üΛüèπκγè₅üα−èÜΛΛyEÜèπ−vüEαγΛüèωΛÜκEμεωÜκüμSE2003QEVWZQEa]V[RWZ 147

2280 ’ÜπüκRαüö−ÜπüöEÜμμγè−Üπ−γβEδκγv−öüμEÜβE−γβEδÜ−κEκüèüδπγκSE2003QEVWZQEVZVYURZU 107

2279 iEδpEμw−πè₅E−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−èEèÜδμωΛüμSE2003QEZQEYZ8XR[ 43

2278 {üΛfRwκgÜβ−zÜπ−γβEγfEpyöκγgüβRjγβöüöEwδπ−èÜΛΛyEièπ−vüEx₅π₅ÜΛγèyÜβ−βüEl−αüκμSE2003QEVaQEY8WZRY8XU 86

2277 {₅üÜκRqβöωèüöEiμμγè−Üπ−γβEÜβöEoüΛÜπ−γβEγfEiεωüγωμE{γΛωπ−γβμEγfExüèπ−βSE2003QEVU]QE[XWYR[XW8 48

2276 {yβπ₅üμ−μQEμπκωèπωκüQEÜβöEδκüΛ−α−βÜκyEαÜgβüπ−èEμπωö−üμEγfEωβδκüèüöüβπüöE₅üxÜèγδδüκMqqNEäÜκκüΛE
èΛωμπüκμEw−π₅Eμδ−βEgκγωβöEμπÜπüE{eEXSE2003QEWXV8RWXWY 36

2275 nΛωγκüμèüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEΛ−εω−öEèκyμπÜΛΛ−βüEδγΛyαüκμEfκγαEβωèΛüγäÜμüRπüκα−βÜπüöEαγβγαüκμSE
2003QEWYW8Ra 42

2274 jκγwβ−ÜβEδÜκπ−èΛüμE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEμγΛωπ−γβμSE2003QE[]QEUZVVU[ 77

2273 δpRzüμδγβμ−vüEx₅ÜμüE}κÜβμ−π−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpyöκγgüΛEkγβμ−μπ−βgEγfEoΛyèγμyΛÜπüöEiα−βγE
ièüπÜπüEÜβöEkÜκäγxyΛ−èEiè−öElüκ−vÜπ−vüSE2003QEVZQEZWVRZW8 18

2272 SE2004QE 405

2271 }₅üEkγβèüδπμEγfEqβπüΛΛ−güβπEuÜèκγαγΛüèωΛüμEÜβöE{αÜκπElüv−èüμSE2004QEVRX]
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2270 k₅−κÜΛEqβöωèπ−γβSE2004QEWYZRWZW 2

2269 {δγβπÜβüγωμEnγκαÜπ−γβEγfEpγαγè₅−κÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiκè₅−πüèπωκüμSE2004QEVXYaRVXZa 1

2268 {yβπ₅üμ−μEγfExγΛyÜα−öüElüβöκ−αüκμEäüÜκ−βgEuωΛπ−δΛüEpyöκγgüβEjγβö−βgExÜκπμEγβEπ₅üExüκ−δ₅üκySE
2004QEV[QE[VVR[WY 6

2267 nüÜπωκüEiκπ−èΛübEzüèγgβ−π−γβRuüö−ÜπüöEiμμüαäΛyEγfExγΛyαüκμSE2004QEWaQEYURYa

2266 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2004QEVYYXRVYZW 3

2265 wβEπ₅üEuüè₅Üβ−μαEγfEπ₅üEp−g₅E{üβμ−π−v−πyEγfEpüΛ−xEnγκαÜπ−γβEγfExγΛyMδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüNEw−π₅EkκγwβE
mπ₅üκExüβöÜβπμEπγEÜE{αÜΛΛEmβÜβπ−γαüκ−èEmxèüμμEγfEiα−βγEiè−öμSE2004QEXaZQEaVRaX 2

2264 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEkMXNM₅NEÜβöEkMμNEμyααüπκ−èE―üπγRüβÜα−βüEfγκαμEγfEπκ−μMvRμÜΛ−èyΛR−öüβüÜβ−Λ−βüμNE−βπγE
èγΛωαβÜκEδ₅ÜμüμbEÜEβüwEfÜα−ΛyEγfEö−μèγπ−èEΛ−εω−öEèκyμπÜΛμSE2004QEVW[QE[ZU[R] 58

2263 {γΛvüβπEüffüèπμEγβEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEgüΛRδ₅ÜμüEαÜπüκ−ÜΛμbEπwγRèγαδγβüβπEöüβöκ−π−èEgüΛSE2004QEWUQEVU8ZVR] 164

2262 }wγRèγαδγβüβπEöüβöκ−π−èEgüΛbEüffüèπEγfEμδÜèüκEè₅Ü−βEΛüβgπ₅EγβEπ₅üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅−κÜΛEÜμμüαäΛySE
2004QEWUQE]U]UR] 100

2261 züvüκμ−äΛüEè₅üα−μπκyEγfEkwWE−βEπ₅üEδκüδÜκÜπ−γβEγfEfΛωγκüμèüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2004QE[aQE8[UaRV] 40

2260 iβ−γβRö−κüèπüöEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκE−βπγEπωβÜäΛüEμüèγβöÜκyEμπκωèπωκüSE2004QEVW[QE]UUaRVY 164

2259 l−δγΛÜκEκüèγωδΛ−βgE−βEfÜμπRui{EμγΛ−öRμπÜπüEvuzEμδüèπκγμèγδySE2004QEYZQEVYZRWU] 114

2258 zγΛüEγfEè₅−κÜΛEÜα−βüEèγèÜπÜΛyμπμE−βEπ₅üE₅üΛ−xRμüβμüRμüΛüèπ−vüEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEÜEδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüE
ωμ−βgEÜEèÜπÜΛyπ−èEμyμπüαSE2004QEYZQE8VUaR8VVY 44

2257 kκγμμRΛ−β―üöEÜβöEfωβèπ−γβÜΛ−züöEâ��ωβ−vüκμÜΛEδγΛyαüκEäÜè―äγβüμâ��Ev−ÜEμ−αδΛüQEκÜδ−öQEÜβöEγκπ₅γgγβÜΛE
αωΛπ−Rμ−πüEμüΛfRÜμμüαäΛySE2004QE[UQE]WUZR]WVZ 84

2256 {πκÜδδüöEδγκδ₅yκ−βEκγμüππüμEäÜμüöEγβEπ₅üEαüΛÜα−βüâ��èyÜβωκ−èEÜè−öEαγπ−fSE{üΛfRÜμμüαäΛyEÜβöE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβSE2004QE[UQEaVZZRaV[W 26

2255 iμyααüπκ−èEj−δyκ−ö−βüR}üκδyκ−ö−βüRkγδδüκMqqNEkγαδΛüxüμbEiβEiδδκγÜè₅EfγκEvüwE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
iκè₅−πüèπωκüμSE2004QE[XUQE[8XR[88 14

2254 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜκè₅−πüèπωκüμSE2004QE]QEWYRXW 30

2253 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEÜπEwγκ―SE2004QE]QEXYRXa 211
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2252 iπγαEπκÜβμfüκEκÜö−èÜΛEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEαüπ₅yΛEαüπ₅ÜèκyΛÜπüEv−ÜEκüvüκμ−äΛyEμωδδγκπüöEèÜπÜΛyμπμEγβE
μ−Λ−èÜEgüΛEv−ÜEμüΛfRÜμμüαäΛySE2004QEYWQEWWRXU 46

2251 mxδÜβö−βgEπ₅üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEtmowEμyμπüαbEv−πκγx−öüRαüö−ÜπüöEΛ−v−βgEfκüüRκÜö−èÜΛE
δγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜμEÜEπγγΛEfγκEαγβγREÜβöEπüΛüè₅üΛ−èEδγΛyμπyκüβüμSE2004QEYWQEYUV[RYUW] 70

2250 nκüüEκÜö−èÜΛEÜβöEπ₅üκαÜΛEèωκ−βgEγfEπüκδyκ−ö−βüRαγö−f−üöEπüκδγΛyαüκμSE2004QEYWQEYUW8RYUXZ 9

2249 {yβπ₅üμ−μEÜβöEδκγδüκπyEγfE₅üΛ−èÜΛEδγΛyMδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüNμEäüÜκ−βgEè₅−κÜΛEκωπ₅üβ−ωαEèγαδΛüxüμEÜβöE
κüÜΛEμδÜèüE−αÜg−βgEγfEαüμγREÜβöEβÜβγμèγδ−èEμπκωèπωκüμEäyEÜπγα−èEfγκèüEα−èκγμèγδySE2004QEYWQEY[WVRY[YU 28

2248 oRεωÜκπüπμEYUEyüÜκμEΛÜπüκbEfκγαEZLRouxEπγEαγΛüèωΛÜκEä−γΛγgyEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκySE2004QE
YXQE[[8Ra8 1354

2247
iäμγΛωπüE₅üΛ−èÜΛEÜκκÜβgüαüβπEγfEμπÜè―üöEäüβzüβüEκ−βgμbE₅üπüκγgüβüγωμEöγωäΛüR₅üΛ−èÜΛE−βπüκÜèπ−γβE
èγαδκ−μ−βgEÜE₅yöκγgüβRäγβö−βgEäüΛπEÜβöEÜβEγffμüπEδÜκÜΛΛüΛEÜκγαÜπ−èRÜκγαÜπ−èR−βπüκÜèπ−γβEÜκκÜySE
2004QEYXQEVX[URX

61

2246 züvüκμ−äΛüEπ₅üκαγè₅κγα−μαE−βE₅yöκγgüβRäγβöüöEδγΛyαüκμEèγβπÜ−β−βgEδγΛyö−ÜèüπyΛüβüμSE2004QEYXQEYVa]RWUU 101

2245 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEijEö−äΛγè―EèγδγΛyαüκμSE2004QEYXQE[Y]VRY 129

2244 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuωΛπ−μèÜΛüEn−äüκμEπ₅κγωg₅EwβüRl−αüβμ−γβÜΛEiμμüαäΛyEγfElüβöκ−π−èEuγΛüèωΛüμSE2004QE
V[QEWWU[RWWVW 49

2243 YUErÜ₅κüEoRyωÜκπüππμbEvγβEZgRouxEzωκEuγΛü―ωΛÜκä−γΛγg−üEωβöE{ωδκÜαγΛü―ωΛÜκüβEk₅üα−üSE2004QEVV[QE[8YR]V[ 222

2242
iäμγΛωπüEpüΛ−èÜΛEiκκÜβgüαüβπEγfE{πÜè―üöEjüβzüβüEz−βgμbEpüπüκγgüβüγωμElγωäΛüRpüΛ−èÜΛE
qβπüκÜèπ−γβEkγαδκ−μ−βgEÜEpyöκγgüβRjγβö−βgEjüΛπEÜβöEÜβEwffμüπExÜκÜΛΛüΛE
iκγαÜπ−èâ��iκγαÜπ−èRqβπüκÜèπ−γβEiκκÜySE2004QEVV[QEVX8YRVX8]

11

2241 züvüκμ−äΛüE}₅üκαγè₅κγα−μαE−βEpyöκγgüβRjγβöüöExγΛyαüκμEkγβπÜ−β−βgExγΛyö−ÜèüπyΛüβüμSE2004QE
VV[QEYWaXRYWa[ 18

2240 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEijEl−äΛγè―EkγδγΛyαüκμSE2004QEVV[QE[[XXR[[X[ 24

2239 kwWE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκybEδκüδÜκÜπ−γβEγfEμw−πè₅ÜäΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2004QEVUQEZYXWRYW 82

2238 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEfγΛ−èEÜè−öEöüκ−vÜπ−vüμbE−βöωèπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅−κÜΛ−πyEäyE₅−üκÜκè₅−èÜΛEè₅−κÜΛE
μπκωèπωκüμSE2004QEVUQEZaYWRZV 89

2237 }wγRèγαδγβüβπEöüβöκ−π−èEgüΛbEüffüèπEγfEμπüκüγè₅üα−μπκyEγβEπ₅üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅−κÜΛEÜμμüαäΛySE
2004QEVUQEZaUVRVU 138

2236 uωΛπ−fωβèπ−γβÜΛ−zÜπ−γβEγfEμyβπ₅üπ−èEδγΛyαüκEμyμπüαμEπ₅κγωg₅EμüΛfRÜμμüαäΛySE2004QEVUQE[WVXRWV 37

2235 xκγgκÜααüöEÜμμüαäΛyEγfEκ−g−öRκγöEäüπÜRäÜκκüΛEδγκüμbEπ₅üκαÜΛE−βvüκμ−γβEγfEè₅−κÜΛ−πySE2004QEV[E{ωδδΛQE{W8RXZ 5
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2234 {üΛfRÜμμüαäΛüöEè₅−κÜΛEπüκδyκ−ö−βüEκωπ₅üβ−ωαEèγαδΛüxüμSE2004QEYZQEW[VRW[Y 9

2233
lüμ−gβEÜβöEμyβπ₅üμ−μEγfEγκgÜβγè₅ÜΛèγgüβEM{üEγκE}üNEäÜμüöEαωΛπ−fωβèπ−γβÜΛEöüκ−vÜπ−vüμbEμπκωèπωκÜΛE
öüπüκα−βÜπ−γβEÜβöEöyβÜα−èEäü₅Üv−γκEγfEWRè₅ΛγκγRYQ[Rä−μMδ₅üβyΛμüΛüβγüπ₅yΛÜα−βγNRVQXQZRπκ−Üz−βüμSE
2004QEYZQE8aYVR8aYY

7

2232 vγvüΛEαωΛπ−δΛyE₅yöκγgüβRäγβöüöE₅üπüκγö−αüκμEäÜμüöEγβE₅üπüκγèyèΛ−èEωκüÜμSEnγΛö−βgEÜβöEμπÜä−Λ−πySE
2004QE[UQEWU[XRWU[a 19

2231 {yβπ₅üμ−μEÜβöEγδπ−èÜΛEδκγδüκπ−üμEγfEMÜNè₅−κÜΛEπüκδyκ−ö−βüâ��κωπ₅üβ−ωαEèγαδΛüxüμSE2004QE[UQE[VWVR[VW8 9

2230 lγβγκâ��ÜèèüδπγκE−βπüκÜèπ−γβRαüö−ÜπüöEÜκκÜβgüαüβπEγfE₅yöκγgüβEäγβöüöEö−αüκμSE2004QE[UQE8W]ZR8W8Y 28

2229 {−αωΛÜπ−γβEγfEμ−züEüxèΛωμ−γβEè₅κγαÜπγgκÜδ₅yEfγκEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEèγαδΛüxbEÜE
π₅üγκüπ−èÜΛEμπωöySE2004QEVUWaQE[]R]Z 13

2228 lyβÜαüκμbEδγΛyÜèyΛ₅yöκÜzγβüEκüvüκμ−äΛüEèγvÜΛüβπEδγΛyαüκμQEèγαδγβüβπEüxè₅ÜβgüQEÜβöE
èγβμπ−πωπ−γβÜΛEö−vüκμ−πySE2004QEVUVQE8W]URZ 260

2227 jΛγè―EèγδγΛyαüκEΛ−äκÜκ−üμbEαγöωΛÜκEvüκμÜπ−Λ−πyEγfEπ₅üEαÜèκγαγΛüèωΛÜκEtügγEμyμπüαSE2004QEW88[R] 33

2226 t−εω−öEèκyμπÜΛΛ−β−πyE−βEΛ−βüÜκQE₅üΛ−èÜΛQEèγΛωαβÜκEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2004QEXVQEVY8]RVYaX 13

2225 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEoκ−öEÜβöEtÜyüκEiκè₅−πüèπωκüμSEpyöκγgüβEjγβöμEÜβöEpÜΛγgüβâ��pÜΛγgüβEqβπüκÜèπ−γβμE
qβfΛωüβèüöEäyEjκγαγRQEk₅ΛγκγRQEÜβöEkyÜβγR{ωäμπ−πωπüöEiβ−Λ−èEiè−öμSE2004QEYQEZ8ZRZ8a 62

2224 uγΛüèωΛÜκE}üèπγβ−èμSEl−μκωδπ−γβEγfE{üΛfRiμμγè−Üπ−γβE−βEuüΛπμElüκ−vüöEfκγαEpyöκγgüβRjγβöüöE{γΛ−öμSE
2004QEX]QE]XZVR]XZ] 23

2223 wΛ−gγä−μvüΛèκÜδΛüxbEμüΛfRÜμμüαäΛüöEΛ−βüÜκEγΛ−gγαüκEäyEμγΛvγδ₅γä−èEδ−Rδ−μπÜè―−βgE−βπüκÜèπ−γβEγfE
ä−μvüΛèκÜβöμEäÜμüöEγβEκüμγκè−β—Y]ÜκüβüSE2004QE[QEX8aXR[ 35

2222 uÜèκγαγΛüèωΛÜκE₅üΛ−è−πyE−βöωèπ−γβEγβEÜEδγΛyMδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüNEw−π₅EkWRμyααüπκ−èEè₅−κÜΛE
—[U]fωΛΛüκüβüRä−μÜööωèπμSE2004QEVW[QEVV]VVR] 80

2221 j−βÜκyE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEoüΛμEjÜμüöEγβEj−μαüΛÜα−βü´•kyÜβωκÜπüTjÜκä−πωκÜπüEvγβèγvÜΛüβπExγΛyαüκμSE
2004QEV[QEXZ8WRXZ8Z 63

2220
k₅−κÜΛEiαδΛ−f−èÜπ−γβEγfEπ₅üE{πκωèπωκüEÜβöE‘−μèγüΛÜμπ−è−πyEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−èE{yμπüαE
kγβμ−μπ−βgEγfEvQvâ��Qvâ��â��R}κ−μMXQ]Rl−αüπ₅yΛγèπyΛNjüβzüβüRVQXQZR}κ−èÜκäγxÜα−öüEÜβöEβRlüèÜβüSE2004QE
VU8QEVZZUXRVZZVU

50

2219 wδπ−èÜΛEÜβöEμωκfÜèüEαγκδ₅γΛγg−èÜΛEδκγδüκπ−üμEγfEδγΛÜκ−z−βgEf−ΛαμEfÜäκ−èÜπüöEfκγαEÜEè₅κγαγβ−èEöyüE
äyEπ₅üEδ₅γπγÜΛ−gβαüβπEπüè₅β−εωüSE2004QEWUQEaZRVUU 41

2218 uÜèκγαγΛüèωΛÜκE₅üΛ−è−πyE−βöωèπ−γβE−βEÜEèÜπ−γβ−èEδγΛyÜèüπyΛüβüEÜμμ−μπüöEäyEÜβEÜβ−γβ−èEδγΛy−μγèyÜβ−öüE
w−π₅E₅üΛ−è−πyEαüαγκyE−βEwÜπüκbEκüδΛ−èÜπ−γβEγfEαÜèκγαγΛüèωΛÜκE₅üΛ−è−πySE2004QEVW[QEVZV[VR[ 52

2217 ‘−μèγüΛÜμπ−èEjü₅Üv−γκEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−èE{yμπüαμEkγβμ−μπ−βgEγfE
vQvâ��Qvâ��â��R}κ−μMXQ]Rö−αüπ₅yΛγèπyΛNäüβzüβüRVQXQZRπκ−èÜκäγxÜα−öüEÜβöEβRiΛ―ÜβüμSE2004QEVU8QEZU8RZVY 72

(2004-2004)
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2216 uγΛüèωΛÜκEèΛ−δμEfγκαE−μγμπκωèπωκÜΛEö−αüκ−èEÜggκügÜπüμEfκγαEäüβzüβüEπγEwÜπüκSE2004QEVW[QEVUUXZRYX 59

2215 iμμüαäΛyEÜβöEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEβγvüΛE₅yöκγgüβRäγβöR−βöωèüöEβÜβγμèÜΛüEκγöμSE2004QE[aQEaUYaRZY 57

2214 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEvÜβγf−äüκEnγκαÜπ−γβEγfEuÜèκγèyèΛ−èElüβöκ−αüκSE2004QEX]QE]XWZR]XXU 30

2213 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEκγöRèγ−ΛEαγΛüèωΛüμE−βπγEαγΛüèωΛÜκEΛüβgπ₅RöüδüβöüβπEγκgÜβ−zÜπ−γβSE2004QEVW[QEXZZVR8 92

2212 lüμ−gβ−βgEtγγδEÜβöEjκÜβè₅ExγΛyαüκE}γδγΛγgyEw−π₅EkÜπ−γβ−èE{πÜκE}üΛüè₅üΛ−èμEπ₅κγωg₅Emffüèπ−vüE
{üΛüèπ−γβEγfEuγβγREÜβöEl−fωβèπ−γβÜΛEkγωβπüκÜβ−γβμSE2004QEX]QE]ZaZR][UV 37

2211 iβEωβδκüèüöüβπüöEαüαγκyEγfEαÜèκγαγΛüèωΛÜκE₅üΛ−è−πyE−βöωèüöE−βEÜβEÜè₅−κÜΛEδγΛy−μγèyÜβ−öüE−βE
wÜπüκSE2004QEVW[QE]XWRX 111

2210 nγκαÜπ−γβEγfEäκÜβè₅üöEèÜΛ−xÜκüβüEÜggκügÜπüμRÜEπ−αüRκüμγΛvüöEμπÜπ−èEΛ−g₅πEμèÜππüκ−βgEμπωöySE2004QE
VW[QEaW][R8W 15

2209 iβ−μγπκγδ−èEu−èüΛΛÜκEvÜβγγäjüèπμEfκγαEzüÜèπ−vüEt−εω−öEkκyμπÜΛΛ−βüEzγöâ��kγ−ΛEl−äΛγè―EkγδγΛyαüκμSE
2004QEX]QEXZXWRXZXZ 32

2208 δ−R{πÜè―üöEεωÜöκωδΛyE₅yöκγgüβRäγβöüöEö−αüκμbEδ−RμπÜè―−βgE−βfΛωüβèüμEpRäγβö−βgSE2004QE[QEX[[]R]U 52

2207 züèγgβ−π−γβR−βöωèüöEπκÜβμfγκαÜπ−γβEγfEα−èκγμδ₅üκüμE−βπγEvüμ−èΛüμbEαγκδ₅γΛγgyEÜβöEμ−züEèγβπκγΛSE
2004QEVW[QEVY]]XR] 93

2206 iμμüαäΛ−βgEγfEÜαδ₅−δ₅−Λ−èE₅−g₅ΛyEäκÜβè₅üöEαγΛüèωΛüμE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEβÜβγf−äüκμSE2004QEVW[QEa[]ZR8Y 110

2205 {yβπ₅üμ−μEÜβöEzüèγgβ−π−γβExκγδüκπ−üμEγfExγΛyαüκμEkγβπÜ−β−βgEmαäüööüöEj−βö−βgE{−πüμSE2004QEX]QEXVURXVY 15

2204 }₅üEt−πüκÜπωκüEγfEpüπüκγèyèΛ−èEk₅üα−μπκyQExÜκπE‘qqqQEVaaaâ��WUUVSE2004QE8]QEVR8X 14

2203 z₅üγΛγgyEÜβöEuγκδ₅γΛγgyEγfE{αüèπ−èEt−εω−öEkκyμπÜΛTxγΛyαüκEjΛüβöμSE2004QEX]QE[YWYR[YXW 8

2202 {πκωèπωκüEÜβöExκγδüκπ−üμEγfElviRjÜμüöEzüvüκμ−äΛüExγΛyαüκμSE2004QEX]QEV8[XRV8]U 65

2201 xκγπγβEπκÜβμfüκEvüκμωμEκüöγxEαγöωΛÜπ−γβE−βEπ₅−γωκüÜRδ₅üβÜβπ₅κüβüεω−βγβüEαγΛüèωΛÜκEÜβöE
δγΛyαüκ−èEèγαδΛüxüμSE2004QEYYWRX 9

2200 {πκωèπωκüμEÜβöExκγδüκπ−üμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛüöEnωΛΛüκüβγΛTxγΛyMö−αüπ₅yΛμ−ΛγxÜβüNE
vÜβγèγαδγμ−πüμSE2004QEVU8QEZaX]RZaYX 20

2199 züèüβπEöüvüΛγδαüβπμE−βEπ₅üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκyEγfEπüκδyκ−ö−βüRαüπÜΛEèγαδΛüxüμSE2004QEXXQEX]XRaa 661
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2198 püΛ−èÜΛExγΛyαüκEkγααÜβöE{ωκfÜèübEE}₅üκαγöκ−vüβEk₅−κγδπ−èÜΛE}κÜβμfüκEÜβöEiαδΛ−f−èÜπ−γβE−βEj−βÜκyE
xγΛyμ−ΛÜβüEn−ΛαE{yμπüαSE2004QEX]QEXU8VRXU8X 56

2197 qμγπ₅üκαÜΛEπ−πκÜπ−γβEèÜΛγκ−αüπκyEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2004QEWUQE[8Z8R[X 94

2196 wβüRèγαδγβüβπEgüΛμEäÜμüöEγβEδüδπ−ö−èEöüβöκ−αüκμbEöüβöκ−π−èEüffüèπμEγβEαÜπüκ−ÜΛμEδκγδüκπ−üμSE2004
QEWUQE[Z8URZ 66

2195 nγκαÜπ−γβEγfEÜEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yδüκäκÜβè₅üöEδγΛyαüκEfκγαEμüΛfRγκgÜβ−zÜπ−γβEγfEÜβEijWEαγβγαüκE
èγβπÜ−β−βgEÜEèκγwβEüπ₅üκEÜβöEπwγEδÜκÜεωÜπEαγ−üπ−üμSE2004QEVW[QEVY]X8Ra 197

2194 kγβμπκωèπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEw−π₅EÜΛπüκβÜπ−βgEÜΛδ₅ÜRQEäüπÜRèyèΛγöüxπκ−βEωβ−πμEωμ−βgE
èγβfγκαÜπ−γβÜΛEè₅ÜβgüE−βöωèüöEäyEèγαδüπ−π−vüEgωüμπμSE2004QEVW[QEVVYV8Ra 181

2193 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκybEfκγαEαγΛüèωΛÜκE−βfγκαÜπ−γβEπγwÜκöμEμüΛfRγκgÜβ−zÜπ−γβEÜβöEèγαδΛüxE
αÜππüκSE2004QE[]QEWYaRW[Z 157

2192 j−γ−βμδ−κüöEμyβπ₅üμ−μEγfEαüμγδγκγωμEμ−Λ−èÜμSE2004QE8QEVVVRVWU 71

2191 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEf−äκüμSE2004QE8QEVZ]RV[X 12

2190 oκγwπ₅EγfEδγΛyMδμüωöγκγπÜxÜβüNEγβEgγΛöEωμ−βgE₅γμπRμπÜä−Λ−züöEè₅ÜκgüRπκÜβμfüκE−βπüκÜèπ−γβSE2004QE8Y8Ra 146

2189 züèγgβ−π−γβEπ₅κγωg₅EμüΛfRÜμμüαäΛySEiEεωÜöκωδΛyR₅yöκγgüβRäγβöüöQEμπκÜδδüöEδγκδ₅yκ−βEèΛüfπEπ₅ÜπE
ä−βöμEö−δyκ−öyΛEαγΛüèωΛüμEÜβöEÜE—W]κγπÜxÜβüSE2004QE[aQE8aaRaU] 39

2188 xγκδ₅yκ−βRδüκyΛüβüEä−μ−α−öüEöyÜöμEÜβöEπκ−ÜöμbEμyβπ₅üμ−μEÜβöEγδπ−èÜΛEÜβöEèγγκö−βÜπ−γβEδκγδüκπ−üμSE
2004QE[QEWYUVRY 49

2187 t−βüÜκEκ₅üγΛγgyEγfEwÜπüκRμγΛωäΛüEκüvüκμ−äΛüEβüγöyα−ωαMqqqNEèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκμSE2004QEVW[QEVZ8UWR8 124

2186 uγΛüèωΛÜκE{üΛfRiμμüαäΛySE2004QE 1

2185 vÜβγμπκωèπωκüöEuγΛüèωΛÜκEiκè₅−πüèπωκüμSEWUaRWX8 1

2184 püΛ−è−πyEqβöωèπ−γβEÜβöEk₅−κÜΛEiαδΛ−f−èÜπ−γβE−βEÜExγΛyMδ₅üβyΛÜèüπyΛüβüNEjüÜκ−βgE
vQvRl−−μγδκγδyΛÜα−βγαüπ₅yΛEoκγωδμEw−π₅Ek₅−κÜΛEiè−öμE−βE’ÜπüκSE2005QEX8QEZYYYRZYZV 42

2183 nωβèπ−γβÜΛQEl−μèκüπüQEvÜβγμèÜΛüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛ−üμSE2005QEVRZX 83

2182 {üΛfRÜμμüαäΛyEωμ−βgEöüβöκ−π−èEäω−Λö−βgEäΛγè―μâ��πγwÜκöμEèγβπκγΛΛÜäΛüEβÜβγαÜπüκ−ÜΛμSE2005QEXUQEWWURWaX 164

2181 lüβöκγβ−züöEδγΛyαüκμâ��äω−Λö−βgEÜEβüwEäκ−ögüEfκγαEαγΛüèωΛüμEπγEβÜβγμèγδ−èEγäjüèπμSE2005QEXUQEXWZRX8Y 372

(2005-2004)
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2180 lyβÜαüκμbEöyβÜα−èEαγΛüèωΛÜκEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2005QEXUQE8VYR8XV 514

2179 iβ−μγπκγδ−èEÜggκügÜπ−γβEÜβöEδ₅ÜμüEπκÜβμ−π−γβE−βEtÜβgαω−κEαγβγΛÜyüκμEγfEαüπ₅yΛTüπ₅yΛEüμπüκμEγfE
WQXRö−₅yöκγxyEfÜππyEÜè−öμSE2005QEW8ZQE8VYRWU 5

2178 VRl−αüβμ−γβÜΛEÜβöEWRö−αüβμ−γβÜΛEèγγκö−βÜπ−γβEβüπwγκ―EμπκωèπωκüμE−βEπ₅üEjÜâ��küâ��ö−δ−èpWEμyμπüαE
Mö−δ−èpWeö−δ−èγΛ−β−èEÜè−öNSE2005QEWYQEVY8]RVYa[ 28

2177 xγΛyωκüπ₅ÜβüEüΛÜμπγαüκμEπ₅κγωg₅EαωΛπ−R₅yöκγgüβRäγβöüöEÜμμγè−Üπ−γβEγfEöüβöκ−π−èEμπκωèπωκüμSE2005QE
Y[QEVV8YaRVV8Z] 62

2176 nγκαÜπ−γβEγfEèyΛ−βöκ−èÜΛEδ₅ÜμüEμπκωèπωκüE−βExuuiTpjxEδγΛyαüκEäΛüβöEf−ΛαμSE2005QEY[QEVWUUYRVWUUa 10

2175 vγvüΛEwÜπüκRμγΛωäΛüEfΛωγκüμèüβπEδγΛyαüκEèγβπÜ−β−βgEκüèγgβ−π−γβEωβ−πμbE{yβπ₅üμ−μEÜβöE−βπüκÜèπ−γβμE
w−π₅ExkVWEèüΛΛSE2005QEYVQEVa8ZRVaaW 15

2174 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜEβüwEμüκ−üμEγfEεωÜöκωδΛyE₅yöκγgüβEäγβöüöE₅üπüκγπκ−αüκμEöκ−vüβEäyEπ₅üE
öγβγκâ��ÜèèüδπγκE−βπüκÜèπ−γβSE2005QE[VQEa[UURa[VU 7

2173 kÜκäγβEö−γx−öüEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκySE2005QEW[ZVRa 52

2172 nΛωγκüμèüβπEγκgÜβγgüΛμEÜμEπüαδΛÜπüμEfγκEμγΛâ��güΛEπκÜβμèκ−δπ−γβEπγwÜκöEèκüÜπ−γβEγfEγδπ−èÜΛE
βÜβγf−äüκμSE2005QEVZQEW]Y] 44

2171 {π−αωΛ−Eκüμδγβμ−vüEαÜπüκ−ÜΛμbEβüwEÜvüβωüμEπγwÜκöEμαÜκπEγκgÜβ−èEöüv−èüμSE2005QEVZQEYY8U 174

2170 }Üωπγαüκ−èE{üΛfRl−αüκ−zÜπ−γβEÜβöEuγΛüèωΛÜκEzüèγgβ−π−γβExκγδüκπ−üμEγfWRiα−βγδyκ−α−ö−βγβüE
lüκ−vÜπ−vüμEÜμE}κ−δΛüEpyöκγgüβRjγβö−βgEuγöωΛüμE−βEuγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛ−üμSE2005QEWUUZQEWaXVRWaYU 14

2169 lüπüκα−β−βgEπ₅üEgüγαüπκyEγfE₅yöκγgüβEäγβöμE−βEμγΛ−öμEw−π₅Eδ−èγαüπüκEÜèèωκÜèyEäyE
εωÜβπωαRè₅üα−èÜΛEèÜΛèωΛÜπ−γβμEÜβöEvuzEμδüèπκγμèγδySE2005QE[QEXVZRW] 38

2168 {πκüπè₅−βgEÜβöEκωδπωκ−βgE−βö−v−öωÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEè₅Ü−βμEäyEinuSE2005QEYYQEaZ[Ra 98

2167 kγαδΛüπüEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEö−μèκüπüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEöüβöκ−αüκμSE2005QEYYQEVZ[YR] 45

2166 {πκγβgEαüÜβμEμΛγwbEöyβÜα−èEèγβπκ−äωπ−γβμEπγEπ₅üEäωΛ―Eαüè₅Üβ−èÜΛEδκγδüκπ−üμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
βüπwγκ―μSE2005QEYYQEW]Y[RW]Y8 202

2165 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEμπüκüγαωπÜπ−γβE−βE―−βüπ−èEÜβöEπ₅üκαγöyβÜα−èEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfE₅üΛ−èÜΛEαüκγèyÜβ−βüE
öyüEβÜβγκγöμSE2005QEYYQEZU]VRY 164

2164 iEαγöωΛÜκEμπκÜπügyEπγEÜκπ−f−è−ÜΛEöγωäΛüE₅üΛ−èüμSE2005QEYYQEX8[]R]U 203

2163 lviEπωäüEμπκωèπωκüμEèγβπκγΛΛüöEäyEÜEfγωκRwÜyRäκÜβè₅üöElviEèγββüèπγκSE2005QEYYQE[U]YR] 84
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2162 {π−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEgüΛμEfκγαEκüvüκμ−äΛüEèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκμSE2005QEYYQEZ8VURY 200

2161 }₅üE−βπüκβÜΛEμπκωèπωκüEγfE₅üΛ−èÜΛEδγκüμEμüΛfRÜμμüαäΛüöEfκγαEöüβöκ−π−èEö−δüδπ−öüμE−μEμπüκüγè₅üα−èÜΛΛyE
δκγgκÜααüöEÜβöEÜΛΛγμπüκ−èÜΛΛyEκügωΛÜπüöSE2005QEYYQE[ZV[RWV 64

2160 {αÜΛΛRαγΛüèωΛüR−βöωèüöEfγΛö−βgEγfEÜEμyβπ₅üπ−èEδγΛyαüκSE2005QEYYQEZYYVR] 87

2159 GpüxÜèÜκäγxyπκ−βöÜβüμGbEäüβzüβüEκ−βgμEw−π₅E₅γαγπγδ−èEfÜèüμEÜμEμèÜffγΛöμEfγκEπ₅üEèγβμπκωèπ−γβEγfE
lXEè₅−κÜΛEÜκè₅−πüèπωκüμSE2005QEYYQE]YXZRa 8

2158 kγβπκγΛΛ−βgEαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛyE−βEπwγEö−αüβμ−γβμbEπ₅üEèγβèüβπκÜπ−γβEöüδüβöüβèüEγfEπ₅üκαÜΛΛyE
−βöωèüöEWlEÜggκügÜπ−γβEγfEαγΛüèωΛüμEγβEÜEαüπÜΛEμωκfÜèüSE2005QEYYQE]XaYR8 148

2157 ’κÜδδ−βgEδüδπ−öüEπωäüμbEαüκg−βgEä−γΛγg−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛyEÜβöEδγΛyαüκEμyβπ₅üμ−μSE2005QEYYQE[a8[Ra 37

2156 pyöκγgüβRäγβöRαüö−ÜπüöEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜα−βγδyκÜzγΛγβüμbEαÜèκγèyèΛ−èEεωÜκπüπμRμ−βgΛüEÜβöE
μπÜè―üöEγβüRö−αüβμ−γβÜΛEαγπ−fμSE2005QEYYQE]U[aR]V 9

2155 {πκüπè₅−βgEÜβöEzωδπωκ−βgEqβö−v−öωÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEk₅Ü−βμEäyEinuSE2005QEVV]QEa]8Ra8V 15

2154 ‘γΛΛμπˆ⁄βö−güκE{üΛäμπÜωfäÜωEvγβEö−μ―κüπüβEμωδκÜαγΛü―ωΛÜκüβElüβöκ−αüκüβSE2005QEVV]QEVZ88RVZaW 15

2153 {πκγβgEuüÜβμE{ΛγwbElyβÜα−èEkγβπκ−äωπ−γβμEπγEπ₅üEjωΛ―Euüè₅Üβ−èÜΛExκγδüκπ−üμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
vüπwγκ―μSE2005QEVV]QEW8U[RW8U8 33

2152 {ωδκÜαγΛü―ωΛÜκüE{πüκüγαωπÜπ−γβEäü−E―−βüπ−μè₅üκEωβöEπ₅üκαγöyβÜα−μè₅üκE{üΛäμπγκgÜβ−μÜπ−γβEvγβE
₅üΛ−èÜΛüβEuüκγèyÜβ−βfÜκäμπγffRvÜβγμπˆ⁄äè₅üβSE2005QEVV]QEZVaaRZWUW 68

2151 iEuγöωΛÜκE{πκÜπügyEπγEiκπ−f−è−ÜΛElγωäΛüEpüΛ−èüμSE2005QEVV]QEXaXZRXaX8 78

2150 lviE}ωäüE{πκωèπωκüμEkγβπκγΛΛüöEäyEÜEnγωκR’ÜyRjκÜβè₅üöElviEkγββüèπγκSE2005QEVV]QE[WW8R[WXV 22

2149 {π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüEoüΛμEfκγαEzüvüκμ−äΛüEkγγκö−βÜπ−γβExγΛyαüκμSE2005QEVV]QEZa[URZa[Y 68

2148 }₅üEqβπüκβÜΛE{πκωèπωκüEγfEpüΛ−èÜΛExγκüμE{üΛfRiμμüαäΛüöEfκγαElüβöκ−π−èEl−δüδπ−öüμE−μE
{πüκüγè₅üα−èÜΛΛyExκγgκÜααüöEÜβöEiΛΛγμπüκ−èÜΛΛyEzügωΛÜπüöSE2005QEVV]QE[[]YR[[]a 18

2147 {αÜΛΛRuγΛüèωΛüRqβöωèüöEnγΛö−βgEγfEÜE{yβπ₅üπ−èExγΛyαüκSE2005QEVV]QEZZ]]RZZ8X 34

2146 â��püxÜèÜκäγxyπκ−βöÜβüμâ��bEjüβzüβüEz−βgμEw−π₅Epγαγπγδ−èEnÜèüμEÜμE{èÜffγΛöμEfγκEπ₅üEkγβμπκωèπ−γβEγfE
lXEk₅−κÜΛEiκè₅−πüèπωκüμSE2005QEVV]QE][UVR][UZ 3

2145 kγβπκγΛΛ−βgEuγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛyE−βE}wγEl−αüβμ−γβμbE}₅üEkγβèüβπκÜπ−γβElüδüβöüβèüEγfE}₅üκαÜΛΛyE
qβöωèüöEWlEiggκügÜπ−γβEγfEuγΛüèωΛüμEγβEÜEuüπÜΛE{ωκfÜèüSE2005QEVV]QE]Z[UR]Z[Y 66

(2005-2005)

13



2144 †αw−è―üΛβEvγβExüδπ−öκˆ¶₅κüβEâ��EsγβvüκgüβzEvγβEä−γΛγg−μè₅üκE{üΛäμπγκgÜβ−μÜπ−γβEωβöE
xγΛyαüκμyβπ₅üμüSE2005QEVV]QE]VY[R]VYa 12

2143 pyöκγgüβRjγβöRuüö−ÜπüöE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEiα−βγδyκÜzγΛγβüμbEuÜèκγèyèΛ−èEyωÜκπüπμâ��{−βgΛüEÜβöE
{πÜè―üöEwβüRl−αüβμ−γβÜΛEuγπ−fμSE2005QEVV]QE]WXVR]WXX 3

2142 qβfΛωüβèüEγfEpyöκγgüβEjγβöμEγβEπ₅üE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEwκöüκEγfEpüxÜRδüκ−R₅üxÜäüβzγèγκγβüβüμSE
2005QEVZQEVZ8ZRVZaY 62

2141 {üΛfRiμμüαäΛyEÜβöExκγδüκπ−üμEγfEuÜ−βRk₅Ü−βEzüvüκμ−äΛüExγΛyαüκEjκωμ₅üμSE2005QEV]QEV]YaRV]ZX 20

2140 }ωβÜäΛüEuÜπüκ−ÜΛμEfκγαEpyöκγgüβRjγβöüöExμüωöγEjΛγè―EkγδγΛyαüκμSE2005QEV]QEW8WYRW8W8 145

2139 uγöωΛÜκEαÜπüκ−ÜΛμEäyEμüΛfRÜμμüαäΛySE2005QEZVQEWX8[RWXaU 31

2138 {yβπ₅üμ−μEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEäyE−γβ−èEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEγδδγμ−πüΛyEè₅ÜκgüöEöyüμSE2005QEVVQEVXUZRVV 61

2137 p−üκÜκè₅−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜEäγwRμ₅ÜδüöEαγΛüèωΛüEäüÜκ−βgEμüΛfRèγαδΛüαüβπÜκyE₅yöκγgüβE
äγβö−βgEμ−πüμE−βπγEüxπüβöüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμSE2005QEVVQE[[WR8 64

2136 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμEγfEÜEμüκ−üμEγfEWRÜκyΛäüβz−α−öÜzγΛüμEÜπEπ₅üEÜ−κTwÜπüκE−βπüκfÜèübE−βEμ−πωE
èγγκö−βÜπ−γβQEμωκfÜèüEÜκè₅−πüèπωκüEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅−κÜΛ−πySE2005QEVVQEYVZZR[W 19

2135 x₅γπγèγβπκγΛΛÜäΛüEμüΛfRÜμμüαäΛySE2005QEVVQEYUZYR[X 189

2134 kγωβπüκ−γβEμπκωèπωκüEÜβöEöyβÜα−èμE−βEδγΛyüΛüèπκγΛyπüEμγΛωπ−γβμSE2005QEVUQEWR8 45

2133 xκüδÜκÜπ−γβEγfEβγvüΛEä−γRαÜπκ−xEäyEπ₅üEèγαδΛüxÜπ−γβEγfElviEÜβöEαüπÜΛE−γβμSE2005QEY[QEVUVUWRVUVVW 37

2132 kγβμπκωèπ−γβEw−π₅EαÜèκγαγΛüèωΛüμSE2005QE8QEY8RZZ 39

2131 }γδγΛγg−èÜΛEδγΛyαüκEè₅üα−μπκyEäyEöyβÜα−èEμüΛüèπ−γβEfκγαEüΛüèπκγμπÜπ−èEδγΛyαüκEμüΛfRÜμμüαäΛySE
2005QEZQEV]RW[ 32

2130 {yβπ₅üμ−μEÜβöEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEδγΛyMWRüπ₅yΛ₅üxyΛEαüπ₅ÜèκyΛÜπüNEèγδγΛyαüκμEèγβπÜ−β−βgEδüβöÜβπQE
μüΛfRèγαδΛüαüβπÜκyEαωΛπ−δΛüR₅yöκγgüβRäγβö−βgEμ−πüμSE2005QEYXQEY[V8RY[XV 67

2129 {yβπ₅üμ−μEγfEαÜ−βRè₅Ü−βE₅yöκγgüβRäγβöüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEΛ−εω−öEèκyμπÜΛΛ−βüEèγαδΛüxüμbE}₅üEüffüèπμE
γfEμδÜèüκEγβEπ₅üκαÜΛEäü₅Üv−γκEγfEαüμγδ₅ÜμüSE2005QEYXQEY]XVRY]YX 20

2128 uüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜδδκγÜè₅EπγwÜκöEfωβèπ−γβÜΛEèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκμSE2005QEYXQEYa8VRYaaZ 251

2127 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκE−βγκgÜβ−èEfκÜαüwγκ―μbEâ��öyβÜα−èâ��Eè₅ÜΛΛüβgüμEfγκEμπκωèπωκÜΛEè₅üα−μπκySE2005QEWWUQEX[YRX]W 13
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2126 vωèΛüγäÜμüRèγβπÜ−β−βgEgüΛÜπγκμSE2005QEWZ[QEVXXR[Z 119

2125 tüμμγβμEfκγαE{−αωΛÜπ−γβEzügÜκö−βgEπ₅üEkγβπκγΛEγfE{yβπ₅üπ−èE{üΛfRiμμüαäΛySE2005QE8a]QEV

2124 {π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE{γΛ−öμbEnωβèπ−γβÜΛExγκγωμEÜβöEqβèΛωμ−γβEuÜπüκ−ÜΛμSE2005QEWVYRWXV 6

2123 zÜπ−γβÜΛElüμ−gβEÜβöEkκüÜπ−γβEγfEvγvüΛExγΛyαüκ−èE{ωδüκμπκωèπωκüμEäyEwx−öÜπ−vüExγΛyαüκ−zÜπ−γβE
†π−Λ−z−βgEiβ−γβ−èE}üαδΛÜπüμSE2005QEV]QEV8VRV8[ 18

2122 iμμüαäΛyEγfEγβüRö−αüβμ−γβÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEγäjüèπμbEfκγαEαγβγαüκμEπγEβüπwγκ―μSE2005QE]WQEUVV8UX 10

2121 {yβπ₅üμ−μEÜβöExκγδüκπ−üμEγfExγΛyμπyκüβüEkÜκκy−βgExüβöÜβπEpyöκγxyäÜκä−πωκÜπüEoκγωδμSE2005QEYWQEV8aRWUW 1

2120 mvγΛωπ−γβEγfEαωΛπ−ΛüvüΛEγκöüκE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμSE2005QEaYQEU[[VUX 39

2119 uγöüΛEμyμπüαμEfγκEfΛÜvγüβzyαüEÜèπ−v−πybEμ−πüR−μγΛÜπüöEκüöγxEäü₅Üv−γκE−βEfΛÜv−βRfωβèπ−γβÜΛ−züöE
κÜβöγαEδγΛyμπyκüβüEèγδγΛyαüκμSE2005QE]QEWZZVRY 48

2118 wβEπ₅üE−βfΛωüβèüEγfEδγκδ₅yκ−βEδ−Rδ−EμπÜè―−βgEγβEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅−κÜΛ−πyEèκüÜπüöE−βEπ₅üE
δγκδ₅yκ−βRäÜμüöEπw−μπüöEπÜδüEμπκωèπωκüSE2005QEZZXaRYV 58

2117 iE₅−g₅ΛyEμπÜäΛüEεωÜöκωδΛyE₅yöκγgüβRäγβöüöE₅üπüκγèγαδΛüxEωμüfωΛEfγκEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκE
äΛüβöμSE2005QEVW]QE[ZWURV 197

2116 püΛ−èÜΛExγκγωμExκγπü−βEu−α−èμE{üΛfRiμμüαäΛüöEfκγαEiαδ₅−δ₅−Λ−èElüβöκ−π−èEl−δüδπ−öüμSE2005QEZ8QEY]W 42

2115 †π−Λ−zÜπ−γβEγfEÜEèγαä−βÜπ−γβEγfEwüÜ―E₅yöκγgüβRäγβö−βgE−βπüκÜèπ−γβμEÜβöEδ₅ÜμüEμügκügÜπ−γβEπγEy−üΛöE
₅−g₅ΛyEπ₅üκαγμüβμ−π−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2005QEVW]QEV8WUWRVV 253

2114 {yβπ₅üμ−μEÜβöEx₅yμ−èÜΛExκγδüκπyEmvÜΛωÜπ−γβEγfEÜE{üκ−üμEγfExγΛyMvRWRxyκ−öyΛαüπ₅yΛEuüπ₅ÜèκyΛÜα−öüRE
kγRuüπ₅yΛEuüπ₅ÜèκyΛÜπüNμEÜβöEzüΛÜπüöExγΛyαüκμSE2005QEYYQEaYVRa[Z 1

2113 lyβÜα−èEμγΛRgüΛE−βπüκèγβvüκμ−γβEäyEκüvüκμ−äΛüEèÜπ−γβEä−βö−βgEÜβöEκüΛüÜμüE−βEoRεωÜκπüπRäÜμüöE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2005QEZ][XRZ 82

2112 pyöκγgüβEäγβö−βgQEÜΛ―yΛEè₅Ü−βEèκyμπÜΛΛ−zÜπ−γβEÜβöEèγβμπ−πωπ−γβÜΛE−μγαüκ−μαE−βEμγΛ−öRμπÜπüE
μüΛfRÜμμüαäΛyEγfEöγöüèyΛγxy−μγδ₅π₅ÜΛ−èEÜè−öEèγαδΛüxüμSE2005QE]QEVU8 15

2111 }ωäωΛÜκEÜμμüαäΛyEγfEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEκ−g−öEαÜèκγèyèΛüEw−π₅EfΛüx−äΛüEöüβöκγβμSE2005QEV]]URW 37

2110 nγκαÜπ−γβEγfEXlEβüπwγκ―μEäyEpRäγβö−βgEfκγαEβγvüΛEπκ−βωèΛüÜκEγκEVlEè₅Ü−βEèγαδΛüxüμEγfEz−βèMqqNEÜβöE
èÜöα−ωαMqqNEw−π₅E−μγβ−èγπ−β−èEÜè−öEÜβÜΛγgωüμEÜβöEπ₅üEüffüèπμEγfEˇ�â��ˇ�EμπÜè―−βgSE2005QE]QEYVV 17

2109 kγαä−βÜπ−γβEγfEγκπ₅γgγβÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE−βπüκÜèπ−γβμE−βEδγΛyαüκ−èEÜκè₅−πüèπωκüμSE2005QEWYWXRXW 206

(2005-2005)
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2108 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛy—X]δμüωöγκγπÜxÜβüEäyEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜE₅γαγö−πγδ−èEèyΛ−βöκ−èÜΛEä−μMèκγwβE
üπ₅üκNE₅γμπEÜβöEÜEä−μδÜκÜεωÜπEöüκ−vÜπ−vüSE2005QEV[a[R8 66

2107 x₅γπγκüvüκμ−äΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEfγκαÜπ−γβSE2005QE][VRX 55

2106 lγωäΛüEöyβÜαüκμbEαγΛüèωΛÜκEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEöγωäΛüEöyβÜα−èEδγΛyαüκμSE2005QEVZVaRWV 97

2105 kγβπκγΛΛüöEtÜκgüEuÜèκγö−δγΛüμE−βEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEγfE
}κ−RXQ]Rö−αüπ₅yΛγèπyΛRè−μRVQXQZRèyèΛγ₅üxÜβüπκ−èÜκäγxÜα−öüE−βEβRlüèÜβüSE2005QEX8QE8a8XR8a8[ 32

2104 p−g₅EαγΛüèωΛÜκEwü−g₅πEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEèγβπÜ−β−βgEäγπ₅Eπüκδyκ−ö−βüEαüπÜΛEèγαδΛüxüμEÜβöE
ωκü−öγδyκ−α−ö−βγβüEεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβRäγβö−βgEωβ−πμE−βEπ₅üEαÜ−βEè₅Ü−βSE2005QEVW]QEWaVXRWV 220

2103 kγαä−βÜπ−γβEγfEÜβEÜκγαÜπ−èEèγκüEÜβöEÜκγαÜπ−èEμ−öüEè₅Ü−βμEw₅−è₅Eèγβμπ−πωπüμEö−μèγπ−èEΛ−εω−öEèκyμπÜΛE
ÜβöEγκgÜβγgüΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμSE2005QEWVQEVW[VR8 79

2102 züvüκμ−äΛüQEp−g₅EuγΛüèωΛÜκE’ü−g₅πExÜΛΛÜö−ωαEÜβöExΛÜπ−βωαEkγγκö−βÜπ−γβExγΛyαüκμEjÜμüöEγβE
x₅γμδ₅γκωμEt−gÜβöμSE2005QEX8QE[WaUR[Wa8 42

2101 {γΛωäΛüEVlEèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβEöüβöκγβRfωβèπ−γβÜΛ−züöEä−μδyκ−ö−βüEΛ−gÜβöEfγκEΛ−β―−βgE
äüπwüüβE−ααγä−Λ−züöEαγΛüèωΛüμEγβEμωäμπκÜπüμSE2005QEWVQEa]W8RXW 13

2100 püΛ−èÜΛEwκgÜβ−zÜπ−γβEγfEαRt−β―üöEz−g−öExγΛyαüκμEw−π₅ExüβöÜβπEnΛüx−äΛüElüβöκγβμSE2005QEX8QEWUZURWUZW 17

2099 nγκαÜπ−γβEγfEuüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEw−π₅−βEp−g₅ΛyEwκöüκüöE{−Λ−èÜEuüμγè₅ÜββüΛμSE2005QE
X8QEZUZZRZUZa 12

2098 iEö−κüèπEèγαδÜκ−μγβEγfEγβüREÜβöEπwγRèγαδγβüβπEöüβöκ−π−èEμüΛfRÜμμüαäΛüöEαÜπüκ−ÜΛμbEüΛωè−öÜπ−βgE
αγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβEδÜπ₅wÜyμSE2005QEVW]QE]VXURa 89

2097 nΛωγκüμèüβπE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμbEEuüπÜΛEl−κüèπüöE{üΛfRiμμüαäΛyEγfExüκyΛüβüEj−μ−α−öüEjω−Λö−βgE
jΛγè―μSE2005QEX8QEVXVZRVXWZ 244

2096 †βμyααüπκ−èEöüβöκ−αüκμEèγβπÜ−β−βgEÜEμ−βgΛüEωκü−öγδyκ−α−ö−βüEωβ−πbEgüβüκÜπ−γβRöüδüβöüβπE
ö−αüκ−zÜπ−γβEv−ÜE₅yöκγgüβEäγβö−βgSE2005QE]QEX8YZR8 41

2095 nÜäκ−èÜπ−γβEγfEδγΛyö−ÜèüπyΛüβüEβÜβγw−κüμEäyEÜμμγè−ÜπüöEμüΛfRδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöEμüΛfRÜμμüαäΛyE
δκγèüμμüμEfγκEüff−è−üβπEf−üΛöEüα−μμ−γβEδκγδüκπ−üμSE2005QEVW]QEVWYZWRX 112

2094 lyüRiμμ−μπüöE{πκωèπωκÜΛEuγöωΛÜπ−γβEγfEpyöκγgüβRjγβöüöEj−βÜκyE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2005QE
V]QEYXaWRYXa8 58

2093 kγβπκγΛΛ−βgEèÜδπωκüEÜβöEκüΛüÜμüEγfEgωüμπμEfκγαEèκγμμRΛ−β―üöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2005QE]QEXWWXR[ 23

2092 {üΛfRiμμüαäΛyEγfEwΛ−gγμ−ΛÜβüâ��kyèΛγöüxπκ−βEkγαδΛüxüμE†μ−βgEpγμπR{πÜä−Λ−züöEˇ�EqβπüκÜèπ−γβμSE2005QE
X8QEYUXYRYUX] 16

2091 lyβÜα−èμEγfEκüvüκμ−äΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμbE−βöüδüβöüβπEöüπüκα−βÜπ−γβEγfEπ₅üEöüδüβöüβèüE
γfEΛ−βüÜκEv−μèγüΛÜμπ−è−πyEγβEèγβèüβπκÜπ−γβEÜβöEè₅Ü−βEΛüβgπ₅EäyEωμ−βgEè₅Ü−βEμπγδδüκμSE2005QE]QEWXaUR8 79
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2090 püΛ−èÜΛEκγμüππüEβÜβγπωäüμEw−π₅EπωβÜäΛüEμπÜä−Λ−πyEÜβöE₅−üκÜκè₅ySE2005QEVW]QE8XU]Ra 124

2089 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuüπÜΛΛγαüμγgüβμb´ EpyöκγgüβRjγβöüöEnüκκγèüβüRkγβπÜ−β−βgEt−εω−öEkκyμπÜΛμE’₅−è₅E
l−μδΛÜyEj−èγβπ−βωγωμEkωä−èEx₅ÜμüμSE2005QEV]QEVaY[RVaZV 38

2088 wκgÜβ−züöEuγβγΛÜyüκμEγfEkÜκäγμ−ΛÜβüElüβöκ−αüκμEw−π₅Euüμγgüβ−èE}üκα−βÜΛEoκγωδμSE2005QEX8QE8UW8R8UXZ 23

2087 k₅Ü−βE{πγδδüκRiμμ−μπüöEk₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2005QEX8QEZW8XRZW8] 64

2086 kγβμπκωèπ−γβEγfEδγΛyαüκ−èEöüΛπÜRgκÜδ₅bEÜEöγωäΛyEfωμüöEπκ−èyèΛ−èEπγδγΛγgySE2005QEVW]QE[W[[R]U 74

2085 xκüγκgÜβ−z−βgEΛ−βüÜκEMμüΛfRèγαδΛüαüβπÜκyNEεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβRäγβö−βgEÜκκÜyμEωμ−βgE
−βπκÜαγΛüèωΛÜκE₅yöκγgüβEäγβö−βgEÜμEπ₅üEμγΛüEfγκèüSE2005QE]UQEVUU[]R]W 33

2084 xκγgκÜααüöE₅yδüκ₅üΛ−èÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛyEγfEβ−è―üΛEδ₅π₅ÜΛγèyÜβ−βüEäüÜκ−βgEüβÜβπ−γδωκüE
VRMδRπγΛyΛNüπ₅yΛÜα−βγèÜκäγβyΛEgκγωδμSE2005QEWVQEXaZ]R[W 38

2083 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEβÜβγEβüπwγκ―μEfγκαüöEäyEαγΛüèωΛÜκRκüèγgβ−π−γβRö−κüèπüöEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEö−πγδ−èE
èÜΛ−x—Z]ÜκüβüEÜβöEöωαääüΛΛE—[U]fωΛΛüκüβüSE2005QEVW]QE8aX[R] 135

2082 iäγωπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμEγfEδ−RèγβjωgÜπüöEμyμπüαμSEChemical ReviewsQE2005QEVUZQEVYaVRZY[ 68.1 2723

2081 nγκèüEμδüèπκγμèγδyEγfEδγΛyαüκμbEjüyγβöEμ−βgΛüEè₅Ü−βEαüè₅Üβ−èμSE2005QEaQEVYURVY8 29

2080 uüπÜΛTt−gÜβöRqβöωèüöEnγκαÜπ−γβEγfEuüπÜΛΛγR{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2005QEX8QEZU[URZU[8 181

2079 {üΛfRκüδÜ−κ−βgEδγΛyαüκμbEδγΛyMö−γxÜäγκγΛÜβüNμEèγβπÜ−β−βgEπκ−gγβÜΛEδΛÜβÜκEäγκγβSE2005QEYXYWRY 103

2078 vγβRèγvÜΛüβπEμ−öüRè₅Ü−βEδγΛyαüκμbEöüμ−gβEδκ−βè−δΛüμQEfωβèπ−γβÜΛ−zÜπ−γβEμπκÜπüg−üμQEÜβöEδüκμδüèπ−vüμSE
2005QEXYQEVaXRWU] 263

2077 wΛ−gγfωβèπ−γβÜΛEÜαδ₅−δ₅−ΛüμEfüÜπωκ−βgEgüγαüπκ−èEèγκüEgκγωδEδκüγκgÜβ−zÜπ−γβbEμyβπ₅üμ−μEÜβöEμπωöyE
γfEtÜβgαω−κEÜβöEtÜβgαω−κRjΛγögüππEf−ΛαμSE2005QEXQEX]Z]R[[ 8

2076 k₅−κÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEfγκαüöEäyE₅γμπRgωüμπE−βπüκÜèπ−γβμSE2005QEVW]QEWa8YRa 174

2075 qβfΛωüβèüEγfEÜΛ―yΛEμωäμπ−πωüβπμEγβEπ₅üEμγΛωπ−γβREÜβöEμωκfÜèüRγκgÜβ−zÜπ−γβEγfE
₅üxÜRδüκ−R₅üxÜäüβzγèγκγβüβüμSE2005QEVW]QEYW8[Ra[ 343

2074 }₅−è―βüμμEπκÜβμ−π−γβEγfEÜEκ−g−öEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκSE2005QEVW]QE88aXR8 112

2073 jκÜβè₅üöE—β]κγπÜxÜβüμEMβEeEWRYNEfκγαEαωΛπ−δΛüEö−äüβzγRWYRèκγwβR8Eüπ₅üκEw₅üüΛμEÜβöE
VQWRä−μMYQYLRö−δyκ−ö−β−ωαNüπ₅ÜβüEÜxΛüμSE2005QEXQEVXaXRYUV 38

(2005-2005)
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2072 iE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiδδκγÜè₅EπγEuüö−è−βÜΛEk₅üα−μπκybEuüö−è−βüEjüyγβöEπ₅üEuγΛüèωΛüSE2005QE8WQEXaX 38

2071 lüβöκ−π−èEgüΛÜπγκμSE2005QEWZ[QEWX]R]X 73

2070 kγαδΛüαüβπÜκyEεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβEäγβö−βgE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEèγδγΛyαüκμSE2005QEVW]QE8VURV 221

2069 {αÜΛΛRαγΛüèωΛüEöyβÜα−èμEÜβöEαüè₅Üβ−μαμEωβöüκΛy−βgEπ₅üEαÜèκγμèγδ−èEαüè₅Üβ−èÜΛEδκγδüκπ−üμEγfE
èγγκö−βÜπ−vüΛyEèκγμμRΛ−β―üöEδγΛyαüκEβüπwγκ―μSE2005QEVW]QEVYY88Ra[ 283

2068 uüπÜΛRΛ−gÜβöE−βöωèüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβbEÜEκγωπüEπγEκüμδγβμ−vüEαÜπüκ−ÜΛμSE2005QEVW8QEYXRZX 137

2067 nγωκRwÜyRäκÜβè₅üöElviRδγκδ₅yκ−βEèγβjωgÜπüμEfγκEèγβμπκωèπ−γβEγfEfγωκEöγωäΛüR₅üΛ−xRlviE
ÜμμüαäΛüöEμπκωèπωκüμSE2005QE]UQE]Y[8R]W 40

2066 p−g₅ΛyEμπÜäΛüEèyèΛ−èEö−αüκμEäÜμüöEγβEβγβRèγvÜΛüβπE−βπüκÜèπ−γβμSE2006QEWV]XRZ 22

2065 xöRèÜπÜΛyzüöEÜα−öÜπ−γβEγfEWRè₅ΛγκγREÜβöEWQ]Rö−è₅ΛγκγRVQ8RβÜδ₅π₅yκ−ö−βüμSE2006QE]VQEX]ZR8 46

2064 iδδΛ−èÜπ−γβμEγfEè₅−κÜΛEkXRμyααüπκ−èEαγΛüèωΛüμSE2006QEXUYZR[W 88

2063 kγβöüβμÜπ−γβEγfEiκyΛäγκγx−βüE{πκωèπωκüμEγβEtüw−μEjÜμ−èEkγδγΛyαüκμEÜμEÜEvγβèγvÜΛüβπE{πκÜπügyE
πγwÜκöExγΛyαüκEnωβèπ−γβÜΛ−zÜπ−γβSE2006QEXaQE[XWYR[XW[ 32

2062 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEÜβöEvüπwγκ―μw−π₅EpyöκγgüβEjγβöμE−βEπ₅üEuÜ−βREÜβöE{−öüRk₅Ü−βSE2006QEVR]8 88

2061 }₅üκαγöyβÜα−èμEγfEfγκαÜπ−γβEγfE₅γμπRgωüμπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2006QEVW8QEZ]W8RXY 90

2060 }κ−αüκ−èEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEΛ−εω−öEèκyμπÜΛμE−βöωèüöEäyE₅ÜΛγgüβEäγβöμSE2006QEV[QEXZYU 121

2059 kγγδüκÜπ−vüEmβöRπγRmβöEÜβöEtÜπüκÜΛEpyöκγgüβRjγβö−βgEuγπ−fμE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE}₅üκαγδΛÜμπ−èE
mΛÜμπγαüκμSE2006QEXaQEYW[ZRYW[] 229

2058 {γΛ−öRμπÜπüE₅yöκγgüβEäγβöüöEÜμμüαäΛyEγfEvQvgRä−μMgΛyè−βyΛNRδyκγαüΛΛ−π−èEö−−α−öüEw−π₅EÜκγαÜπ−èE
gωüμπμSE2006QE8QE[U8R[VZ 35

2057 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκySE2006QEVUWQEVY8 4

2056 nωβèπ−γβÜΛEδγΛyαüκμbEμèÜββ−βgEfγκèüEα−èκγμèγδyE−βμ−g₅πμSE2006QE8QEXaW]RX8 37

2055 }₅üEèγαδüπ−π−γβEäüπwüüβEÜèüπÜπüEÜβöEδyκÜzγΛÜπüE−βEπ₅üEfγκαÜπ−γβEγfEδγΛyβωèΛüÜκE–βMqqNE
èγγκö−βÜπ−γβEèγαδΛüxüμSE2006QEWY]aR8[ 45
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2054 }₅üExκüδÜκÜπ−γβEγfEuüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEÜβöEoüΛμEäyE†π−Λ−z−βgE
WQ[Rä−μRMVgRuüπ₅yΛRäüβz−α−öÜzγΛyΛNxyκ−ö−βüâ��uüπÜΛEqγβEqβπüκÜèπ−γβμSE2006QEa]RVVW 4

2053 {üΛfRÜμμüαäΛüöEäüβπRèγκüEμ−öüRè₅Ü−βEΛ−εω−öEèκyμπÜΛΛ−βüEδγΛyαüκμSE2006QEVWVWRY 25

2052 iEδκγgκÜααüöE₅yöκγgüβEäγβö−βgEÜκκÜyEμüΛfRÜμμüαäΛüμE−βπγEÜEδγΛyαüκ−èEz−δδüκRΛ−―üEÜκè₅−πüèπωκüSE
2006QEXUQEVYU 9

2051 {üεωüβèüRμδüè−f−èEÜμμγè−Üπ−γβE−βEÜεωüγωμEαüö−ÜEäyE−βπügκÜπ−βgE₅yöκγgüβEäγβö−βgEÜβöEöyβÜα−èE
èγvÜΛüβπE−βπüκÜèπ−γβμSE2006QEVW8QEVW[W8Ra 55

2050 u−èüΛΛ−zÜπ−γβEγfEˇ�Rnωβèπ−γβÜΛ−züöEl−äΛγè―EkγδγΛyαüκμE−βE{üΛüèπ−vüE{γΛvüβπSE{πωöyEγβEπ₅üEmffüèπEγfE
pyöκγgüβEjγβöμSE2006QEXaQE8YZ[R8Y[[ 10

2049 pyöκγxyREÜβöEαüκèÜδπγδyκ−ö−βüEδ−βèüκEδΛÜπ−βωαEÜβöEδÜΛΛÜö−ωαEèγαδΛüxüμEgüβüκÜπüöEäyEμ−ΛvüκRfκüüE
₅ÜΛ−öüEÜäμπκÜèπ−γβSE2006QEYZQEWUYZRZY 20

2048 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅−κÜΛ−πyEγfEèγΛωαβÜκEαüμγδ₅ÜμüμEèγβμ−μπ−βgEγfEpRäγβöüöEèγαδΛüxüμEγfEαüΛÜα−βüE
ÜβöEδγΛyèÜπüβÜκEäüβzγ−èEÜè−öμSE2006QEV[QEX][8RX]]X 32

2047 {w−πè₅−βgE−βEαγΛüèωΛÜκEμ₅ÜδüμbEαÜ−βEè₅Ü−βEΛüβgπ₅Eöκ−vüβEκγöRè−κèΛüEπκÜβμ−π−γβEγfE−μγΛÜπüöE₅üΛ−èÜΛE
δγΛyμ−ΛÜβüμSE2006QEW]UZR] 24

2046 {yβπ₅üμ−μEγfEμπÜκRμ₅ÜδüöEδγΛyMüδμ−ΛγβRèÜδκγΛÜèπγβüNEv−ÜLèΛ−è―LEè₅üα−μπκyEÜβöELμωδκÜαγΛüèωΛÜκEèΛ−è―LE
è₅üα−μπκySE2006QEYUVURW 152

2045 lyβÜα−èEpüΛ−èÜΛE{πκωèπωκüμbElüπüèπ−γβEÜβöEiαδΛ−f−èÜπ−γβEγfEk₅−κÜΛ−πySEY]R88 205

2044 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEijiE}κ−äΛγè―EkγδγΛyαüκμEv−ÜEÜExγΛyèγβöüβμÜπ−γβEiδδκγÜè₅b´ E{yβπ₅üμ−μQE
k₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβQEÜβöEu−èüΛΛüEnγκαÜπ−γβSE2006QEXaQEVZ[aRVZ][ 57

2043 }₅üEμγΛ−öRμπÜπüEäü₅Üv−γωκEγfEYQ[Rö−γxγRZQZRö−üπ₅yΛüβüδyκ−α−ö−βüRWR−μγäωπyΛωκüÜSE2006QE8QEY[8 3

2042 kγαδΛüxEfγκαÜπ−γβEäüπwüüβEκ₅γöÜα−βüEjEÜβöEδγΛyMμγö−ωαEYRμπyκüβüμωΛfγβÜπüNEμπωö−üöEäyE
VpRvuzSE2006QEVVUQEWVZ][R8V 34
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1779 }₅üEl−κüèπEkγβvüκμ−γβEγfEt−g₅πE−βπγEkγβπ−βωγωμEuüè₅Üβ−èÜΛEmβüκgyEäyEx₅γπγκüvüκμ−äΛüE
{üΛfRiμμüαäΛybEiExκγπγπyδüEγfEÜEt−g₅πRxγwüκüöEmβg−βüSE2008QEVWUQEXWW8RXWXV 6

1778 }κÜβμfγκαÜπ−γβEfκγαEpREπγErRiggκügÜπüöExüκyΛüβüEj−μ−α−öüElyüμEäyEkγαδΛüxÜπ−γβEw−π₅EkyÜβωκÜπüμSE
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αüμγδ₅ÜμüμSE2008QEV8QEXaZY

52

1743 {yβπ₅üμ−μEÜβöE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEkγδγΛyαüκμEw−π₅ExüβöÜβπEmΛüèπκγÜèπ−vüE†β−πμSE2008QEYVQE[X][R[X8[ 22
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1544 l−―üπγδ−δüκÜz−βüE{ωδκÜαγΛüèωΛüElüκ−vüöEfκγαEpyöκγxyδ₅üβyΛgΛyè−βüSE2009QE]8QEVY]] 2

1543 xκüδÜκÜπ−γβEÜβöE“RκÜyE{πκωèπωκüμEγfπκÜβμRZQ[Rl−ÜκyΛRZQ[Rö−₅yöκγRVQVURδ₅üβÜβπ₅κγΛ−βüRZQ[Rö−γΛμbE
nγκαÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEzγöEäyEpyöκγgüβEjγβöμSE2009QEX8QE[]UR[]V 1

1542 uüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκEoüΛμEuÜöüEγfEnγωκRÜκαüöExγΛyMüπ₅yΛüβüEgΛyèγΛNμEpÜv−βgE}üκδyκ−ö−βüE
}üκα−β−SE2009QEX8QEX8WRX8X 14

1541 {yβπ₅üμ−μEÜβöE{πκωèπωκÜΛEiβÜΛyμ−μEγfE}κ−δ₅üβyΛαüπ₅ÜβüRjÜμüöEiΛ―ÜβüèÜκäγxÜα−öüμEÜβöE}₅ü−κE
iμμüαäΛyE−βπγEvÜβγαüπüκR{−züEn−äκγωμEwäjüèπμSE2009QE8WQE]XUR]X[ 6

1540 vωèΛüÜπ−γβEÜβöEkγRwδüκÜπ−v−πyE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2009QEXZQEYZR]] 5

1539 {πκÜπüg−üμEπγwÜκöEp−üκÜκè₅−èÜΛΛyE{πκωèπωκüöEwδπγüΛüèπκγβ−èÜΛΛyEièπ−vüExγΛyαüκμSE2010QE]XRVUU

1538 kγβμπκωèπ−γβEγfE}wγREγκE}₅κüüRkγαδγβüβπEtγwEuγΛüèωΛÜκE’ü−g₅πEoüΛE{yμπüαμSE2010QE8XQEVVW]RVVXV 11

1537 iEnωΛΛyEx₅γπγκüvüκμ−äΛüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEpÜv−βgEÜEl−ÜκyΛüπ₅üβüEx₅γπγμw−πè₅SE2010QEXaQE8WR8X 7

1536 kγβμπκωèπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpüΛ−èüμEÜβöEjκüÜ―−βgEπ₅üEpüΛ−è−πyEäyEnγκα−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
˛†R{₅üüπE{πκωèπωκüμE†μ−βgE{ω−πÜäΛüE{üΛfRiμμüαäΛ−βgExμüωöγδüδπ−öüEjω−Λö−βgEjΛγè―μSE2010QEVUQEY]V[RY]WV 13

1535 kyèΛγöüxπκ−βRÜμμ−μπüöEÜμμüαäΛyEγfEμπ−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEδγΛyαüκμE−βEÜεωüγωμEαüö−ÜSE2010QE[QEY[VX 88

1534 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEèκγμμRΛ−β―üöEβüπwγκ―μEv−ÜE₅γμπRgωüμπEèγαδΛüxÜπ−γβEw−π₅Eèωèωκä−π—8]ωκ−ΛSE2010QEVXWQEVYWZVR[U 483

1533 mΛüèπκ−èÜΛΛyEèγβöωèπ−vüE₅yöκγgüβRäγβöRäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEw−π₅EÜEπüπκÜπ₅−ÜfωΛvÜΛüβüE
αγ−üπybEαγöωΛÜπ−γβEγfEüΛüèπκ−èÜΛEèγβöωèπ−v−πyEÜβöEfΛüx−ä−Λ−πyEγfEf−ΛαEäyEüxπüκβÜΛEμπ−αωΛωμSE2010QEZQEWVZYR] 9

(2010-2009)
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1532 uüè₅Üβγμüβμ−π−vüEμüΛfRκüδΛ−èÜπ−γβEöκ−vüβEäyEμüΛfRγκgÜβ−zÜπ−γβSE2010QEXW]QEVZUWR[ 414

1531 qμγαγκδ₅−èEδγΛyμωδκÜαγΛüèωΛüμEÜμμüαäΛüöEfκγαEα−xüöEvÜΛüβπEkωRπκ−ÜzγΛÜπüEμ₅üüπμQE
äüβzüβüRVQXQZRπκ−èÜκäγxyΛÜπüμEÜβöE₅ÜΛ−öüμSE2010QEVWQEVV]VRVV]Y 6

1530 iEèγβfγκαÜπ−γβEμπωöyEγfEδγΛyüΛüèπκγΛyπüRöüβöκ−π−èEμωκfÜèπÜβπEèγαδΛüxüμE−βEö−ΛωπüEμγΛωπ−γβμSE2010QE
W8QEXaZRYUY 4

1529 qβfΛωüβèüEγfEπ₅üEÜβgΛüEäüπwüüβEπwγEèκγwβEüπ₅üκEαγ−üπ−üμEγβEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEèγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfE
ä−μMèκγwβEüπ₅üκNμEÜβöEä−μδÜκÜεωÜπE₅γαγö−πγδ−èEαγβγαüκμSE2010QEZXQEVU8VRVU88 2

1528 {yβπ₅üμ−μEγfEÜEβγvüΛEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEδγΛyαüκEèγβπÜ−β−βgEβωèΛüγäÜμüμE−βEπ₅üEμüΛfRγκgÜβ−züöE
βÜβγμδ₅üκüμSE2010QEV]QEWZZRW[X 5

1527 vuzEÜβöEεωÜβπωαEè₅üα−èÜΛEμπωö−üμEγβEÜμμγè−Üπ−γβEγfEWQ[Rä−μMÜèyΛÜα−βγNδyκ−ö−βüμEw−π₅EμüΛüèπüöE
−α−öüμEÜβöEWQWgRö−δyκ−öyΛÜα−βüSE2010QEWVQEVU[VRVU[] 23

1526 }₅üEf−κμπE−βπκÜαγΛüèωΛÜκEè₅ÜκgüEπκÜβμfüκEπκÜβμ−π−γβEäÜμüöEγβEWRωκü−öγRY—VEp]Rδyκ−α−ö−βγβüEä−βö−βgE
αγöωΛüSE2010QEWWQEVXaVRVXaY 5

1525 qβEμ−πωExγκγωμE{πκωèπωκüμbEiE†β−εωüExγΛyαüκEmκγμ−γβEuüè₅Üβ−μαE−βEj−γöügκÜöÜäΛüEl−δüδπ−öüRjÜμüöE
xγΛyδ₅γμδ₅ÜzüβüEÜβöExγΛyüμπüκEjΛüβöμExκγöωè−βgEuÜπκ−èüμEfγκEzügüβüκÜπ−vüEmβg−βüüκ−βgSE2010QEWUQEW]aYRW8U[49

1524 qβE{−πωExγκγωμE{πκωèπωκüμbEiE†β−εωüExγΛyαüκEmκγμ−γβEuüè₅Üβ−μαE−βEj−γöügκÜöÜäΛüEl−δüδπ−öüRäÜμüöE
xγΛyδ₅γμδ₅ÜzüβüEÜβöExγΛyüμπüκEjΛüβöμExκγöωè−βgEuÜπκ−èüμEfγκEzügüβüκÜπ−vüEmβg−βüüκ−βgSE2010QEWUQEW]YXRWaZ]21

1523 }ωβ−βgEπ₅üEèγΛωαβÜκEγκgÜβ−zÜπ−γβEγfEö−μèγπ−èEδγΛyèyèΛ−èEÜκγαÜπ−èE₅yöκγèÜκäγβμSE2010QEWWQEX[XYRYa 182

1522 }γwÜκöμEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEüβg−βüüκ−βgEγfEfωβèπ−γβÜΛEβÜβγαÜπüκ−ÜΛμbEδκüRδκγgκÜαα−βgE
αωΛπ−RèγαδγβüβπEWlEμüΛfRÜμμüαäΛyEÜπEμγΛ−öRΛ−εω−öE−βπüκfÜèüμSE2010QEWWQEXZU[RWU 256

1521 k₅üαqβfγκαEiäμπκÜèπbE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2010QEXXQEβγRβγ

1520 {δγβπÜβüγωμE₅−üκÜκè₅−èÜΛEÜμμüαäΛyEγfEèκγwβEüπ₅üκRΛ−―üEαÜèκγèyèΛüμE−βπγEβÜβγf−äüκμEÜβöEα−èκγf−äüκμE
−βöωèüöEäyEÜΛ―ÜΛ−RαüπÜΛEÜβöEÜααγβ−ωαEμÜΛπμSE2010QEV[QEWYZXR[U 35

1519 pyöκγgüβRäγβöRgω−öüöEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEβωèΛüγπ−öüμEγβEÜEκüèüδπγκRÜκκÜyEμωκfÜèüSE2010QEV[QEVUZ[UR8 2

1518 {üΛfRÜμμüαäΛüöEβÜβγμπκωèπωκüμEγfEπÜ−ΛγκüöEαωΛπ−RαüπÜΛEèγαδΛüxüμEÜβöEαγκδ₅γΛγgyEèγβπκγΛEäyE
èγωβπüκRÜβ−γβEüxè₅ÜβgüSE2010QEV[QEVU[X8RYX 18

1517 {γΛvüβπREÜβöEgωüμπRκüμδγβμ−vüEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEpÜα−ΛπγβEκüèüδπγκEπüπ₅üκüöEä−μMαüκγèyÜβ−βüNEöyüμSE
2010QEV[QEVX]U[RVZ 13

1516 pγμπRgωüμπRöκ−vüβEèγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEπüπκÜδ₅γμδ₅γβÜπüEèÜv−πÜβöμSE2010QEV[QEVYXVXRWV 38

1515 uüπÜΛEkγγκö−βÜπ−γβEuüö−ÜπüöEzüvüκμ−äΛüEkγβvüκμ−γβEäüπwüüβEt−βüÜκEÜβöEkκγμμRt−β―üöE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2010QEVWWQEVVU8RVVVW 76
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1514 l−κüèπüöEwκπ₅γgγβÜΛE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEpγαγè₅−κÜΛEkγγκö−βÜπ−γβExγΛyαüκμEfγκEpüπüκγgüβüγωμE
mβÜβπ−γμüΛüèπ−vüEpyöκγgüβÜπ−γβSE2010QEVWWQEX]UaRX]VW 7

1513 l−μμ−δÜπ−vüE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEÜEuγΛüèωΛÜκEoüΛÜπγκEäyE†μ−βgEÜEk₅üα−èÜΛEnωüΛSE2010QEVWWQEYaXZRYaX8 104

1512 uüπÜΛEèγγκö−βÜπ−γβEαüö−ÜπüöEκüvüκμ−äΛüEèγβvüκμ−γβEäüπwüüβEΛ−βüÜκEÜβöEèκγμμRΛ−β―üöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
δγΛyαüκμSE2010QEYaQEVUaURY 372

1511 l−κüèπüöEγκπ₅γgγβÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfE₅γαγè₅−κÜΛEèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκμEfγκE₅üπüκγgüβüγωμE
üβÜβπ−γμüΛüèπ−vüE₅yöκγgüβÜπ−γβSE2010QEYaQEX[W]RXU 60

1510 l−μμ−δÜπ−vüEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜEαγΛüèωΛÜκEgüΛÜπγκEäyEωμ−βgEÜEè₅üα−èÜΛEfωüΛSE2010QEYaQEY8WZR8 299

1509 †μ−βgEαüπÜΛΛγRμωδκÜαγΛüèωΛÜκEäΛγè―EèγδγΛyαüκμEfγκEπ₅üEμyβπ₅üμ−μEγfE₅−g₅üκEγκöüκEβÜβγμπκωèπωκüöE
ÜμμüαäΛ−üμSE2010QEXVQEX]RZW 77

1508 {üΛfRèγαδΛüαüβπÜκyEβωèΛüγμ−öüRπ₅−γδ₅üβüE₅yäκ−öEμyμπüαμbEμyβπ₅üμ−μEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
γκgÜβ−zÜπ−γβSE2010QEXVQEXZVRZ 10

1507 }₅üEωμüEγfEf−äκγωμQEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEαüαäκÜβüμEÜβöE₅ωαÜβEπωäωΛÜκEèüΛΛμEfγκEκüβÜΛEüδ−π₅üΛ−ÜΛEπ−μμωüE
üβg−βüüκ−βgbEπγwÜκöμEÜEμω−πÜäΛüEαüαäκÜβüEfγκEÜEä−γÜκπ−f−è−ÜΛE―−öβüySE2010QEVUQEVXYZRZY 46

1506 {γΛωπ−γβEäü₅Üv−γκEγfEα−xüöEμyμπüαμEäÜμüöEγβEβγvüΛEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEèyèΛγδ₅ÜβüμEÜβöE}κ−πγβE“VUUbE
ÜggκügÜπ−γβQEèΛγωöEδγ−βπEδ₅üβγαüβγβEÜβöEèΛγωöEδγ−βπEüxπκÜèπ−γβEγfEΛÜβπ₅Üβ−öüE−γβμSE2010QEXY[QEYUZRVX 30

1505
{yβπ₅üμüμQEèκyμπÜΛEμπκωèπωκüμEÜβöEüΛüèπκγβEδÜκÜαÜgβüπ−èEκüμγβÜβèüEμπωö−üμEγfEkγqqREÜβöE
uβqqRèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκμEw−π₅Eπ₅üEπw−μπüöEΛ−gÜβöEö−MYRδyκ−öyΛNö−μωΛf−öüE−βEöγωäΛüEäκ−ögüEfÜμ₅−γβSE
2010QEWaQEW[Z]RW[[[

6

1504 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEüΛüèπκγΛyπüμEw−π₅EαωΛπ−δΛüE₅yöκγgüβEäγβöμEfγκEμγΛ−öEμπÜπüEöyüRμüβμ−π−züöEμγΛÜκEèüΛΛμSE
2010QEWVWQE88RaX 7

1503 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEèγγκö−βÜπ−γβEδγΛyαüκμEγfEμ−ΛvüκMqNEw−π₅EWR−μγèyÜβγδyκ−ö−βüEγκE
VQWRδ₅üβyΛüβüö−−μγèyÜβ−öüSE2010QEX[XQEV8[YRV8[8 3

1502 nωβèπ−γβÜΛ−zÜπ−γβEγfEèÜκäγβEβÜβγπωäüμEw−π₅Eä−γöügκÜöÜäΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyδμüωöγκγπÜxÜβüμE
fκγαEgκÜfπüöRδγΛyM˛µRèÜδκγΛÜèπγβüNEÜβöE˛–RèyèΛγöüxπκ−βμSE2010QEY[QEVYZRVZZ 28

1501 }₅üEf−κμπEüxÜαδΛüμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEö−μèγπ−èEkX₅Eπκ−μMvRμÜΛ−èyΛ−öüβüÜα−βüNμEfüÜπωκ−βgE−βπüκREÜβöE
−βπκÜRαγΛüèωΛÜκEpRäγβö−βgbEμyβπ₅üμ−μEÜβöEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβSE2010QEZVQEYZ]aRYZ8X 27

1500 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEöÜ−μyEè₅Ü−βEγΛ−gγαüκμEfκγαE₅üπüκγö−πγδ−èEαγΛüèωΛüμEèγβπÜ−β−βgEμüèγβöÜκyE
Üααγβ−ωαE−γβEÜβöEèκγwβEüπ₅üκEαγ−üπ−üμSE2010QEY8QEa]ZRa8Z 58

1499 wδπ−èÜΛEÜβöEüΛüèπκγΛωα−βüμèüβπEδκγδüκπ−üμEγfEèγβjωgÜπüöEδγΛyκγπÜxÜβüμSE2010QE[QEW]a[R8WU 38

1498 yωÜβπωαEy−üΛöEÜβöEαγκδ₅γΛγgyEèγβπκγΛEγfEjwlqx”RäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμüΛfRÜμμüαäΛyEw−π₅EÜE
è₅−κÜΛEδγΛyαüκE−β₅−ä−πγκSE2010QEYWQEX]RYW 19

1497 }κ−δΛyE−βπüκΛγè―üöEèγvÜΛüβπEγκgÜβ−èEèÜgüμSE2010QEWQE]ZURZ 191

(2010-2010)
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1496 k₅Ü−βEμπγδδüκEüβg−βüüκ−βgEfγκE₅yöκγgüβEäγβöüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2010QE[QE8[aR]Z 15

1495 p−üκÜκè₅−èÜΛEfγκαÜπ−γβEγfEf−äκ−ΛΛÜκEÜβöEΛÜαüΛΛÜκEμüΛfRÜμμüαäΛ−üμEfκγαEgωÜβγμ−βüRäÜμüöEαγπ−fμSE2010QE
WUVUQE 2

1494 iäE−β−π−γE−βvüμπ−gÜπ−γβEγfEäüβzüβüEèΛωμπüκμbEαγΛüèωΛÜκEπÜ−Λγκ−βgEÜδδκγÜè₅SE2010QEVXXQEV[YXU8 68

1493 xγΛyαüκEöüÜggκügÜπ−γβEÜβöEÜμμüαäΛyEèγβπκγΛΛüöEäyEÜEöγωäΛüEèÜv−πyEèωèωκä−πωκ−ΛSE2010QEWWQE[8XR[aU 16

1492 kγβπκγΛΛ−βgEπ₅üEgκγwπ₅EÜβöEμ₅ÜδüEγfEè₅−κÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμE−βEwÜπüκSE2010QEVU]QEV]888RaX 164

1491 uÜ−βRè₅Ü−βEöyβÜα−èμE−βEαüπÜΛΛγRμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμbEfκγαEμγΛωπ−γβEπγEüΛÜμπγαüκ−èEf−äκüμSE2010
QEWWQE[a]R]UX 5

1490 ièyèΛ−èEwΛ−gγδyκκγΛ−èEiβ−γβEzüèüδπγκμSE2010QEVUXRVYX 14

1489 n−üΛöRπ₅üγκüπ−èEαγöüΛEγfE−β₅γαγgüβüγωμEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―μEÜβöEgüΛμSE2010QEVXXQEV]YaUX 14

1488 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2010QE[XQEZa[ 16

1487 iβ−Λ−β−ωαE₅yöκγgüβEμωΛfÜπüSE2010QE[[QEγZaZR[ 9

1486 nΛω−öμEöüβμ−πyEfωβèπ−γβÜΛEπ₅üγκyEμπωö−üμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEÜπEÜE₅ÜκöEμωκfÜèüSE2010QEVXXQEU8YaUW 4

1485 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEtRgΛωπÜαÜπüEäÜμüöEÜκγαÜπ−èEöüβöκγβμEπ₅κγωg₅Eπ₅üEÜ−κTwÜπüκE−βπüκfÜèübE
αγκδ₅γΛγgyQEδ₅γπγö−αüκ−zÜπ−γβEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅−κÜΛ−πySE2010QEVWQEYX8XRa 16
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uγΛüèωΛÜκEoüΛμSE2012QE[U]R[W] 2

1186 }₅üγκyEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEèγRδγΛyαüκ−zÜπ−γβE−βEÜEπwγRèγαδγβüβπEμyμπüαSE2012QEVX]QEU[YaU[ 18

1185 {yβπ₅üμ−μEγfEβγvüΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEπκ−ÜöμEäüÜκ−βgEÜEpRäγβöüöEδüκyΛüβüEä−μ−α−öüEèγκüSE2012QE[8QE]aW[R]aXV 9

1184 }ωβÜäΛüEèγβfγκαÜπ−γβEÜβöEμπÜä−Λ−πyEγfEÜα−öγωκüÜRäÜμüöE₅yöκγgüβRäγβöüöE₅üπüκγöωδΛüxüμSE2012QE
[8QEaWUURaWUZ 2

1183 uγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβEw−π₅−βEÜEδγΛyMÜα−öüEωκüπ₅ÜβüNEμyμπüαSE2012QEZXQEXaZVRXaZ]

1182 oΛÜμμyEöyβÜα−èμEγfE₅yöκγgüβRäγβöüöE₅üπüκγö−πγδ−èEαγΛüèωΛüμSE2012QEZXQEYYZZRYY[U 6

1181 x−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRäÜμüöEδγΛyαüκ−èEÜκè₅−πüèπωκüμEèγβμπκωèπüöEäyEγκπ₅γgγβÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
−βπüκÜèπ−γβμSE2012QEY8QE8ZWaRXV 156

1180 pyöκγgüβRjγβö−βgEzüèüδπγκμEfγκEuγΛüèωΛÜκEoωüμπμSE2012QE

1179 {üΛfRpüÜΛ−βgEÜβöEuüβöÜäΛüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2012QE 1

1178 x₅ÜμüEμüδÜκÜπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜβöEöyβÜα−èEäΛγè―EèγδγΛyαüκμSE2012QEXQEXUXX 65

1177 }₅üκαγκüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―Ekγαδκ−μ−βgExyκüβüRnωβèπ−γβÜΛ−züöEoγΛöE
vÜβγδÜκπ−èΛüμEÜβöEÜEk₅Ü−βRnγΛö−βgExγΛyö−−α−öüSE2012QEYZQEZZ[]RZZ]Y 33

1176 lüβöκγβ−zÜπ−γβbEiE†μüfωΛE{yβπ₅üπ−èE{πκÜπügyEπγExκüδÜκüEuωΛπ−fωβèπ−γβÜΛEuÜπüκ−ÜΛμSE2012QEYQEXZZRXaZ 70

1175 iEβγvüΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEπüκβÜκyEδγΛyαüκEw−π₅EπwγEγκπ₅γgγβÜΛE₅γμπRgωüμπE−βπüκÜèπ−γβμSE2012QEY8QEVVXVaRWV 34

1174 iEΛ−βüÜκR₅yδüκäκÜβè₅üöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜαδ₅−δ₅−ΛüEÜβöE−πμEμüΛfRÜμμüαäΛyE−βπγEvüμ−èΛüμEw−π₅EgκüÜπE
öωèπ−Λ−πySE2012QEVXYQE][WRY 210

1173 wπ₅üκE}₅−βEn−ΛαμSE2012QEVZ]RWUX
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1172 iöjωμπÜäΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEα−èκγμπκωèπωκüμEfÜäκ−èÜπüöEäyEπ₅üEäκüÜπ₅Ef−gωκüEαüπ₅γöSE2012QE
XQEYZ8RY[W 61

1171 j−γ−βμδ−κüöEöωÜΛEμüΛfRfγΛö−βgEγfEμ−βgΛüEδγΛyαüκEè₅Ü−βμEv−ÜEκüvüκμ−äΛüE₅yöκγgüβEäγβö−βgSE2012QEXQE[YUR[ZV 103

1170 uωΛπ−δΛüEpyöκγgüβRjγβöüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2012QEVRW8 4

1169 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2012QE

1168 vÜβγαÜπüκ−ÜΛμEfκγαEj−γäÜμüöEiαδ₅−δ₅−ΛüμbEπ₅üEnωβèπ−γβÜΛEzγΛüEγfE†βμÜπωκÜπ−γβμSE2012QEW[V

1167 ’üögüRμ₅ÜδüöEVQWRö−Üα−öγäüβzüβüμEfγκα−βgEèγΛωαβÜκEαüμγδ₅ÜμüμEv−ÜE₅yöκγgüβEäγβö−βgSE2012QE
XaQEXUXRXVW 24

1166 {ωδκÜRuÜèκγαγΛüèωΛÜκEk₅üα−μπκybE}γwÜκöElüμ−gβEγfEvüwEwκgÜβ−èEuÜπüκ−ÜΛμEfκγαE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
{πÜβöδγ−βπμSE2012QEZVR]U

1165 kyèΛγöüxπκ−βRjÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2012QEWaRZU 4

1164 iövÜβè−βgE†βöüκμπÜβö−βgEÜβöElüμ−gβEγfEnωβèπ−γβÜΛEuÜπüκ−ÜΛμE}₅κγωg₅E}₅üγκüπ−èÜΛEÜβöE
kγαδωπÜπ−γβÜΛEk₅üα−èÜΛEx₅yμ−èμSE2012QEWUaRW]8 3

1163 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEèγβμπκωèπüöEäyEèκγwβEüπ₅üκRäÜμüöEαγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβSE2012QEYVQEV[WVRX[ 540

1162 {yμπüαμEè₅üα−μπκybEΛγg−èEgÜπüμEäÜμüöEγβEπ₅üEμπ−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEgüΛâ��μγΛEπκÜβμ−π−γβEγfEÜEèκγwβE
üπ₅üκRfωβèπ−γβÜΛ−züöEä−μMωκüÜNEgüΛÜπγκSE2012QEXQEWU]X 117

1161
{yβπ₅üμ−μEγfEβγvüΛEπκ−ÜκyΛÜα−βüRäÜμüöEöüβöκ−αüκμEw−π₅EvYQv[Rö−äωπyΛRVQXQZRπκ−Üz−βüRYQ[Rö−Üα−βüE
δκγäüEfγκEüΛüèπκγβTüβüκgyEπκÜβμfüκμE−βEpRäγβöüöEöγβγκâ��Üèèüδπγκâ��öγβγκEπκ−ÜöμEÜβöEÜμEüff−è−üβπE
kωWPEμüβμγκμSE2012QEWWQE8a][

45

1160 lüμ−gβEÜβöEδκγδüκπ−üμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEgüΛμSE2012QE8QE[YV[ 138

1159 mffüèπEγfEÜα−öüEαγ−üπ−üμEfγκE₅yöκγgüΛÜπγκμEγβEgüΛÜπ−γβEδκγδüκπyEÜβöE₅üÜπ−βgRfκüüEδpEκüμδγβμ−vüE
güΛRμγΛEδ₅ÜμüEπκÜβμ−π−γβSE2012QE[VQE]U]RVX 9

1158 izγäüβzüβüEöyüRèγωδΛüöEεωÜöκωδΛyE₅yöκγgüβRäγβö−βgEαγöωΛüμEÜμEèγΛγκ−αüπκ−èE−βö−èÜπγκμEfγκE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκE−βπüκÜèπ−γβμSE2012QE8QEY8[RaZ 9

1157 {yβπ₅üμ−μEÜβöEèΛωμπüκ−βgEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEâ��gκÜfπâ��EδγΛyαüκμSE2012QEZUQEYYaYRYZU[ 21

1156 kÜβEèγαδωπÜπ−γβÜΛEÜδδκγÜè₅üμEÜ−öE−βEωβπÜβgΛ−βgEπ₅üE−β₅üκüβπEèγαδΛüx−πyEγfEδκÜèπ−èÜΛEγκgÜβ−èE
δ₅γπγvγΛπÜ−èEμyμπüαμgSE2012QEZUQEVU]VRVU8a 28

1155 x₅yμ−èÜΛEè₅üα−μπκyEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―μSE2012QEYVQEaUaRXU 391
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1154 x₅γπγκüμδγβμ−vüEμ−öüRè₅Ü−βEΛ−εω−öEèκyμπÜΛΛ−βüEδγΛyαüκμEw−π₅EÜα−öüEgκγωδRμωäμπ−πωπüöEÜzγäüβzüβüE
αüμγgüβμbEüffüèπμEγfE₅yöκγgüβEäγβö−βgQEfΛüx−äΛüEμδÜèüκμQEÜβöEπüκα−βÜΛEπÜ−ΛμSE2012QE8QEZZXW 37

1153 nκγαEäγΛÜRÜαδ₅−δ₅−ΛüμEπγEμωδκÜRÜαδ₅−δ₅−ΛüμbEπ₅üEπκÜβμfγκαÜπ−γβEfκγαEπwγRö−αüβμ−γβÜΛEβÜβγμ₅üüπμE
−βπγEγβüRö−αüβμ−γβÜΛEβÜβγf−äüκμEw−π₅EπωβÜäΛüRδÜè―−βgEfÜμ₅−γβEγfEβRπyδüEè₅κγαγδ₅γκüμSE2012QEV8QE8[WWR8 56

1152 kÜΛ−xÜκüβüRäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβE−βEμγΛωπ−γβSE2012QEYVQEZaU]RWV 490

1151 lωÜΛRκüμδγβμ−vüEèκγwβEüπ₅üκRäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅Ü−βEüxπüβöüöEδγΛyαüκμSE2012QEXQEXV]Z 28

1150 kγΛωαβÜκEΛ−εω−öEèκyμπÜΛμEäÜμüöEγβEÜα−βγRVQXQYRπ₅−Üö−ÜzγΛüEöüκ−vÜπ−vüμSE2012QEXaQEaV]RaWZ 33

1149 uüπÜΛΛγRμωδκÜαγΛüèωΛÜκEαÜπüκ−ÜΛμEäÜμüöEγβEÜα−βüRgκÜfπ−βgEγβπγEδγΛyδüβπÜfΛωγκγμπyκüβüSE2012QEXXQEZZ[R[V 24

1148 iExw{{RäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜαδ₅−δ₅−ΛüEÜβöE−πμE₅−üκÜκè₅−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛyEäü₅Üv−γκμSE2012QEXXQE][]R]W 35

1147 δpRκüμδγβμ−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβE−βEÜεωüγωμEαüö−ÜEöκ−vüβEäyEüΛüèπκγμπÜπ−èE
ÜππκÜèπ−γβRüβ₅ÜβèüöEèκγwβEüπ₅üκRäÜμüöEαγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβSE2012QEXXQEVVa]RWUW 30

1146 xγκδ₅yκ−βEβÜβγè₅ÜββüΛμEκü−βfγκèüöEäyE₅yöκγgüβEäγβö−βgSE2012QEY8QE[Y8VRX 8

1145 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEγΛ−gγδyκüβγπ−öüμRRèγβπκγΛEäyEμ−βgΛüQEβÜπωκÜΛEβωèΛüγπ−öüμSE2012QE
VUQEY8aVR8 12

1144 k₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2012QEYVQEZaWWRXW 259

1143 {π−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−èEαÜπüκ−ÜΛμSE2012QEYVQE[UYWR[Z 1252

1142 pÜΛγgüβEjγβö−βgEvüκμωμEpyöκγgüβEjγβö−βgE−βElκ−v−βgE{üΛfRiμμüαäΛyEÜβöExüκfγκαÜβèüEγfE
t−g₅πRzüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2012QEWWQEWZ]WRWZ]a 160

1141 {üΛfRpüÜΛ−βgEγfEk₅üα−èÜΛEoüΛμEkκγμμRt−β―üöEäyEl−ÜκyΛä−äüβzγfωκÜβγβüRjÜμüöE}κ−ggüκRnκüüElyβÜα−èE
kγvÜΛüβπEjγβöμEÜπEzγγαE}üαδüκÜπωκüSE2012QEVWYQEVV[YRVV[8 64

1140 züvüκμ−äΛyE{₅ÜδüR{₅−fπ−βgEwκgÜβ−èEwδπ−èÜΛE’Üvügω−öüμbEnγκαÜπ−γβEγfEwκgÜβ−èEvÜβγκ−βgμQE
vÜβγπωäüμQEÜβöEvÜβγμ₅üüπμSE2012QEVWYQEX[V[RX[WV 59

1139 züvüκμ−äΛyEμ₅ÜδüRμ₅−fπ−βgEγκgÜβ−èEγδπ−èÜΛEwÜvügω−öüμbEfγκαÜπ−γβEγfEγκgÜβ−èEβÜβγκ−βgμQEβÜβγπωäüμQE
ÜβöEβÜβγμ₅üüπμSE2012QEZVQEXZZ[R[V 170

1138 kωèωκä−πωκ−ΛRαγöωΛÜπüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμbEfκγαEèyèΛ−èEγΛ−gγαüκμEπγEΛ−βüÜκEδγΛyαüκμSE2012QE
V8QEZU8]RaZ 60

1137 x₅ÜμüEäü₅Üv−γκEÜβöEαüμγδ₅ÜμüEμπκωèπωκüμEγfEVQXQZRäüβzüβüREÜβöEVQXQZRèyèΛγ₅üxÜβüπκ−èÜκäγxÜα−öüμbE
πγwÜκöμEÜβEωβöüκμπÜβö−βgEγfEπ₅üEΛγμ−βgEγκöüκEÜπEπ₅üEπκÜβμ−π−γβE−βπγEπ₅üE−μγπκγδ−èEδ₅ÜμüSE2012QEV8QE8XWaRXa 44
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1136 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEäΛüβöEèγβπÜ−β−βgEπwγEö−ffüκüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEπ₅κγωg₅E
μüΛfRμγκπ−βgEγκgÜβ−zÜπ−γβEγfEπwγE₅üπüκγö−πγδ−èEαγβγαüκμSE2012QEV8QEYVaZRa 40

1135 iαδ₅−δ₅−Λ−èEfγΛöüöEöüβöκ−αüκEö−μèμEÜβöEπ₅ü−κEπ₅üκαγμüβμ−π−vüEμüΛfRÜμμüαäΛyE−βEwÜπüκSE2012QEV8QEZ8X]RYW 18

1134 pyöκγgüβRäγβö−βgRαüö−ÜπüöEvüμ−èωΛÜκEÜμμüαäΛyEγfEfωβèπ−γβÜΛ−züöEβÜδ₅π₅ÜΛüβüRö−−α−öüRäÜμüöE
äγΛÜÜαδ₅−δ₅−ΛüEÜβöEgωüμπR−βöωèüöEgüΛÜπ−γβE−βEwÜπüκSE2012QEV8QEa8[URa 100

1133 j−γöyβÜαüκμbEμüΛfRγκgÜβ−zÜπ−γβRöκ−vüβEfγκαÜπ−γβEγfEöγωäΛyEöyβÜα−èEδκγπüγ−öμSE2012QEVXYQEYV]]R8X 47

1132 p−üκÜκè₅−èÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμπκωèπωκ−βgEÜβöEöyβÜα−èÜΛEδκγδüκπ−üμEγfEwÜπüκEμγΛωäΛüEδγΛyüπ₅yΛüβüE
gΛyèγΛRδüκyΛüβüEμüΛfRÜμμüαäΛ−üμSE2012QEVYQEZ]V8RW8 13

1131 uωΛπ−δΛüE₅yöκγgüβEäγβöE−βπüκÜèπ−γβμE−βEπ₅üEδκγèüμμ−βgEγfEfωβèπ−γβÜΛ−züöEαωΛπ−RwÜΛΛüöEèÜκäγβE
βÜβγπωäüμSE2012QE[QEWXRXV 29

1130 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEμωδκÜRÜαδ₅−δ₅−ΛüμEäÜμüöEγβEöωÜΛEè₅ÜκgüRπκÜβμfüκE−βπüκÜèπ−γβμbEfκγαEβÜβγμ₅üüπμEπγE
βÜβγf−äüκμSE2012QEW8QEVU[a]R]UW 65

1129 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβEöÜπ−vüEäγκγβRβ−πκγgüβEäγβöμSE2012QEY8QE]8U8RVU 49

1128 iövÜβèüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEèγβμπκωèπüöEäyEγκπ₅γgγβÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛySE2012QEYVQEZaZUR[8 318

1127 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEÜμEöyβÜα−èEαωΛπ−èγαδγβüβπEèüΛΛωΛÜκEωδπÜ―üEèÜκκ−üκμSE2012QEVXYQE8U8[Ra 37

1126 pyöκγgüβRäγβö−βgE−βπüκÜèπ−γβμE−βEÜèüπγβ−πκ−ΛüEγΛ−gγαüκμEωμ−βgEöüβμ−πyEfωβèπ−γβÜΛEπ₅üγκyEαüπ₅γöSE
2012QEWXQE[X]R[YY 10

1125 {üΛüèπ−vüE₅γμπâ��gωüμπEè₅üα−μπκyE−βvüμπ−gÜπüöEäyEαÜμμEμδüèπκγαüπκybE’₅−è₅EγfEπ₅üEπwγQEè₅γΛ−βüEγκE
ÜèüπyΛè₅γΛ−βüQE−μEπ₅üEδκüfüκκüöEγβüEäyEπ₅üEX−xwEπκ−δ₅γμδ₅γβÜπüRèÜv−πÜβögSE2012QEZXXQE8WR8[ 4

1124 qβfΛωüβèüEγfEδγΛyαγκδ₅−μαEγβEvRπ₅−γδ₅γμδ₅γκyΛÜπüöEπ₅−γωκüÜEYRuüWvk[pYvpkM{NvpxM{NMw−xκNWE
èκyμπÜΛEöüμ−gβSE2012QEV8QEXYRX] 2

1123 {yβπ₅üμ−μEÜβöEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEÜEβüwEγκgÜβ−èEμωΛδ₅ÜπüQE—WQXRMkpXNWk[pXvpX]p{wY´•pWwSE2012QE
Y]QEVYZZRVYZ8 12

1122 vüwEÜδδΛ−èÜπ−γβμEγfEαωΛπ−δΛyEè₅ÜκgüöE−γβ−èEδκγäüμEÜμEèΛüÜvÜäΛüEèκγμμRΛ−β―üκEÜβöEδγΛyαüκ−zÜπ−γβE
κüÜgüβπSE2012QEZXQEXX]8RXX8V 1
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812 tγÜö−βgRfκüüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEγκgÜβ−èEfκÜαüwγκ―EöκωgEöüΛ−vüκyEμyμπüαμEMμγfRll{μNEfγκEöγxγκωä−è−βbE
βγκαÜΛEδΛÜμαEÜβöEαωΛπ−öκωgEκüμ−μπÜβπEèÜβèüκEèüΛΛRÜöÜδπ−vüEöüΛ−vüκyEÜβöEκüΛüÜμüSE2017QEW8QE8aXR8aa 34

811 uγβγÜα−βγδ₅γμδ₅γκyΛÜπüöEδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüμEÜμE₅γμπμEfγκEÜΛ―ÜβüÜα−βüμSE2017QEYVQEV8WURV8W[ 20

810 wδπ−αÜΛEzüÜèπ−v−πyEÜβöEqαδκγvüöE{üΛfRpüÜΛ−βgEkÜδÜä−Λ−πyEγfE{πκωèπωκÜΛΛyElyβÜα−èExγΛyαüκμEoκÜfπüöE
γβErÜβωμEvÜβγδÜκπ−èΛüμEoγvüκβüöEäyEk₅Ü−βE{π−ffβüμμEÜβöE{δÜπ−ÜΛEwκgÜβ−zÜπ−γβSE2017QEVXQEV[UXVZZ 26

809 ijxRπyδüEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEαÜèκγαγβγαüκRäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yδüκäκÜβè₅üöEδγΛyαüκμEfγκE
èγβπκγΛΛÜäΛüEμüΛfRÜμμüαäΛySE2017QE8QEVXU[RVXVY 18

808 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yδüκäκÜβè₅üöEδγΛyαüκμSE2017QEZXQEWZXVRWZYW 67

807 ’₅−πüRΛ−g₅πEüα−μμ−vüEαÜπüκ−ÜΛμEäÜμüöEγβEöyβÜα−èEδγΛyαüκ−zÜπ−γβE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκySE2017
QEVW8QEWZ]RW]Z 28

806 ZUπ₅Eiββ−vüκμÜκyExüκμδüèπ−vübE}₅üEqαδγκπÜβèüEγfEvuzE{δüèπκγμèγδyEπγEuÜèκγαγΛüèωΛÜκE{è−üβèüSE
2017QEZUQEV][VRV]]] 46

805 lüμ−gβEÜβöEδκγδüκπ−üμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEüΛÜμπγαüκμSE2017QEVW8QEWa]RXVU 31

804 {üΛfRiμμüαäΛyEγfEvÜπ−vüEküΛΛωΛγμüEvÜβγμπκωèπωκüμSE2017QEVWXRV]Y 7

803 nωβèπ−γβ−βgEv−ÜE₅γμπâ��gωüμπE−βπüκÜèπ−γβμSE2017QE8]QEXVXRXXU 14

802 {yβπ₅üμ−μEÜβöEπ₅üκαÜΛEδκγδüκπ−üμEγfEö−fωβèπ−γβÜΛEδγΛyμωΛfγβüEπüΛüè₅üΛ−èμSE2017QE]YQEXaWXRXaX8 1

801 {üΛüèπ−vüEfΛωγκüμèüβèüEμüβμ−βgEÜβöEεωÜβπ−f−èÜπ−γβEγfEωκ−èEÜè−öEäyEβÜδ₅π₅yκ−ö−βüRäÜμüöEκüèüδπγκE−βE
ä−γΛγg−èÜΛEμÜαδΛüSE2017QE]VQEXVZRXWY 14

800 iEβγvüΛE₅−g₅RfΛωxEπ₅−βEf−ΛαEèγαδγμ−πüEκüvüκμüEγμαγμ−μEαüαäκÜβüEαγö−f−üöEäyEδγΛyμÜèè₅Üκ−öüE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛySE2017QEVXYQEYZUW[ 15

799 {π−αωΛ−RèγβπκγΛΛüöEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEö−vüκμüEπωäωΛÜκEÜggκügÜπüμEfκγαEγβüEμ−βgΛüEμαÜΛΛEαγβγαüκSE
2017QE8QEVYaYX 19

798 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEμπÜκEδγΛyαüκEf−ΛαμEw−π₅EπωβÜäΛüE₅γβüyèγαäEμπκωèπωκüμEπüαδΛÜπüöEäyEäκüÜπ₅E
f−gωκüμSE2017QEVV]QEXU[RXVY 20

797 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEγκgÜβ−èEfκÜαüwγκ―μEM{wnμNbE₅γαγgüβüγωμEκügωΛÜκEWlEÜβöEXlEδγκüμE−βEwÜπüκSE2017QE
YQEYW[RYX[ 71

796 t−g₅πRnωüΛüöQE{δÜπ−γπüαδγκÜΛEuγöωΛÜπ−γβEγfEuüè₅Üβ−èÜΛExκγδüκπ−üμEÜβöEzÜδ−öE{üΛfRpüÜΛ−βgEγfE
oκÜδ₅üβüRlγδüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEmΛÜμπγαüκμSE2017QEW]QEV]UU][] 46

795 {yβπ₅üμ−μEÜβöEè₅−κγδπ−èÜΛEδκγδüκπ−üμEγfE₅üΛ−èÜΛEδγΛyÜΛΛüβüμEäüÜκ−βgEè₅−κÜΛEè₅γΛüμπüκyΛEδüβöÜβπE
gκγωδμSE2017QEZZQEWWW]RWWXX 3
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794 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEqβπüκfÜè−ÜΛExγΛyαüκ−zÜπ−γβbEiEkγβπκγΛΛÜäΛüEuüπ₅γöEγfEnÜäκ−èÜπ−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμSE2017QEZ[QE][XaR][YX 76

793 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEqβπüκfÜè−ÜΛExγΛyαüκ−zÜπ−γβbEiEkγβπκγΛΛÜäΛüEuüπ₅γöEγfEnÜäκ−èÜπ−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμSE2017QEVWaQE]]Y]R]]ZV 19

792 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκμbE{πκωèπωκüEÜβöEkγαδγμ−π−γβEzüvüÜΛüöEäyE}₅üγκüπ−èÜΛEuγöüΛ−βgSE2017QE
VXaQE]UX[R]UYY 45

791 t−g₅πR−βöωèüöEωβfγΛö−βgEÜβöEκüfγΛö−βgEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβÜβγf−äκüμSE2017QE8QEVZWZY 87

790 {üΛfRiμμüαäΛyEγfEkγβjωgÜπüöEuüπÜΛΛγδγΛyαüκμEw−π₅E}ωβÜäΛüEtüβgπ₅EÜβöEkγβπκγΛΛüöE
züg−γè₅üα−μπκySE2017QEZ[QE]ZYVR]ZYZ 27

789 }üαδüκÜπωκüRqβöωèüöQE{üΛüèπ−vüEiμμüαäΛyEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγΛΛγ−öμE−βE’ÜπüκSE2017QEWQEV]WURV]XU 5

788 {üΛfRiμμüαäΛyEγfEkγβjωgÜπüöEuüπÜΛΛγδγΛyαüκμEw−π₅E}ωβÜäΛüEtüβgπ₅EÜβöEkγβπκγΛΛüöE
züg−γè₅üα−μπκySE2017QEVWaQE][YaR][ZX 7

787 {π−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEδγΛyαüκ−èEαÜπüκ−ÜΛμEfωβèπ−γβ−βgEv−ÜE₅γμπâ��gωüμπE−βπüκÜèπ−γβμSE2017QE88QE8ZRVUY 18

786 {üΛfRÜμμüαäΛüöEöü₅yöκγδüδπ−öüEβÜβγEèÜκκ−üκμEfγκEöüΛ−vüκyEγfEγκβ−öÜzγΛüEÜβöEèωκèωα−βSE2017QEVZZQEXXWRXYU 14

785 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEβÜβγπωäüμEäÜμüöEγβE₅ÜΛγgüβEäγβö−βgE−βπüκÜèπ−γβμbEèγγδüκÜπ−v−πyEÜβöE−βπüκÜèπ−γβE
w−π₅EμαÜΛΛEgωüμπμSE2017QEVaQEVWaX[RVWaYV 24

784 lyβÜα−èEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμüΛfRÜμμüαäΛybE₅yöκγgüβEäγβö−βgR−βöωèüöEèγβπκÜèπ−γβEÜβöEüxπüβμ−γβEγfE
fωβèπ−γβÜΛEδγΛyαüκμSE2017QE8QEXWaYRXWaa 27

783 ’ÜπüκR−βöωèüöE₅üΛ−èÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöEgüΛEfγκαÜπ−γβEγfEÜβEÜΛ―yΛüβüRπüπ₅üκüöE
δüκyΛüβüEä−μ−α−öüEöyÜöSE2016QEZXQEV[8RV]V 23

782 ijkE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE}κ−äΛγè―EkγδγΛyαüκEäyEzwuxEÜβöEi}zxSE2017QEZUQEYWYYRYWZZ 11

781 x₅γπγκüμδγβμ−vüEiiTjjEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEèγαδκ−μ−βgEμπ−ffRμπ−ΛäüβüEäÜμüöEgωüμπμEÜβöE
ä−μδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüμSE2017QE8QEXZa[RX[UW 23

780 züδüÜπÜäΛüEÜö₅üμ−γβEäyEδκγπγβEöγβγκRÜèèüδπγκE−βπüκÜèπ−γβEγfEδγΛyαüκEäκωμ₅üμSE2017QEVVaQEV[]RV]Z 12

779 kγβπκγΛEγfEπ₅üE₅−üκÜκè₅−èÜΛEÜμμüαäΛyEγfEˇ�RèγβjωgÜπüöEγδπγüΛüèπκγβ−èEδüδπ−öüμEäyEδpEÜβöEfΛγwSE2017QE
VZQEZY8YRZZUW 14

778 xκγgκÜααÜäΛüEiμμüαäΛyEγfExüδπ−öüEiαδ₅−δ₅−ΛüEv−ÜEvγβèγvÜΛüβπRπγRkγvÜΛüβπEjγβöEkγβvüκμ−γβSE
2017QEVXaQE8aaZRaUUU 56

777 pγwEgüγαüπκ−èEfκωμπκÜπ−γβEμ₅ÜδüμEπw−μπüöEf−äκüμQE−βμ−öüEÜβöEγωπbEèγαδüπ−βgEαγκδ₅γΛγg−üμEγfEè₅−κÜΛE
f−ΛÜαüβπEÜμμüαäΛySE2017QE]QEWUV[UVYU 16
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776 vωèΛüγδγΛyδüδπ−öüμEw−π₅ElviRπκ−ggüκüöE˛–E₅üΛ−xRπγR˛†Eμ₅üüπEπκÜβμ−π−γβSE2017QEZXQE]ZUVR]ZUY 18

775 uüè₅Üβ−μαEγfEgüΛÜπ−γβE−βEΛγwRèγβèüβπκÜπ−γβEÜεωüγωμEμγΛωπ−γβμEγfEμ−ΛvüκEβ−πκÜπüEw−π₅EΛRèyμπü−βüEÜβöE
−πμEöüκ−vÜπ−vüμSE2017QEVXQEZV[8RZV8Y 17

774 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―EgüΛEw−π₅Eμπ−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüβüμμEèγβμπκωèπüöEäyEγκπ₅γgγβÜΛE
αüπÜΛE−γβEèγγκö−βÜπ−γβEÜβöEδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRäÜμüöE₅γμπâ��gωüμπEκüèγgβ−π−γβSE2017QE8QEX]8XRX]8] 37

773 kγκüEèκγμμRΛ−β―üöEöγωäΛüE₅yöκγδ₅−Λ−èEäΛγè―EèγδγΛyαüκEα−èüΛΛüμEäÜμüöEγβEαωΛπ−δΛüE
₅yöκγgüβRäγβö−βgE−βπüκÜèπ−γβμSE2017QE8QEXU[[RXU]X 29

772 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEγfEvüÜκRqβfκÜκüöEtωα−βüμèüβπExγκδ₅yκ−βEoΛÜμμSE2017QEZUQEXV8[RXVaW 13

771 uüè₅ÜβγREÜβöE}₅üκαγκüμδγβμ−vüEx₅γπγΛωα−βüμèüβπE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκSE2017QEVXaQEYXUWRYXUZ 146

770 lγωäΛüRμπκÜβöüöEΛÜööüκδ₅ÜβüμEw−π₅EkWRμyααüπκ−èEδΛÜβÜκEè₅−κÜΛEfüκκγèüβüEΛ−β―üκμSE2017QEZZQEWaaaRXUVU 2

769 †‘EΛ−g₅πREÜβöEπ₅üκαγRκüμδγβμ−vüE₅−üκÜκè₅−èÜΛEÜμμüαäΛ−üμEäÜμüöEγβEπ₅üE−βèΛωμ−γβEèγαδΛüxÜπ−γβEγfE
˛†RèyèΛγöüxπκ−βEÜβöEÜzγäüβzüβüSE2017QE8QE[[VR[[Z 24

768 {üΛfR₅üÜΛ−βgEgüΛÜπ−βE−γβγgüΛμSE2017QEaZQE[UXR[U] 18

767 kγβfγκαÜπ−γβÜΛEè₅ÜβgüE−βEπ₅üEÜμμγè−Üπ−γβEγfEÜE₅üπüκγèyèΛ−èEωκüÜEöüκ−vÜπ−vüEfγκα−βgEπwγE
−βπκÜαγΛüèωΛÜκE₅yöκγgüβEäγβöμE−βEδγΛÜκEμγΛvüβπSE2017QEYVQEVU]XRVU8V 4

766 ‘üκμÜπ−ΛüE{üΛfRiöÜδπ−βgEjγκγβ−èEiè−öμEfγκEpRjγβöEzüèγgβ−π−γβbEnκγαEl−μèκüπüEπγExγΛyαüκ−èE
{ωδκÜαγΛüèωΛüμSE2017QEVXaQEW]VURW]W] 32

765 k₅−κÜΛEÜβ−γβRπκ−ggüκüöE₅üΛ−èÜΛEδγΛyM−γβ−èEΛ−εω−öμNSE2017QE8QEaV8RaWZ 17

764 mΛüαüβπÜκyExκγèüμμüμE−βEwκgÜβ−èEx₅γπγvγΛπÜ−èμSE2017QE 11

763 kγβπκγΛΛüöEuγκδ₅γΛγg−üμEäyEuγΛüèωΛÜκElüμ−gβEÜβöEvÜβγRqαδκ−βπEt−π₅γgκÜδ₅ySE2017QEWVZRWYW

762
vγvüΛEκÜκüEüÜκπ₅EfΛωγκüμèüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−èEÜμμüαäΛ−üμEèγβμπκωèπüöEäyEγκπ₅γgγβÜΛE
δ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRäÜμüöEαγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβQEmωM−−−NRèγγκö−βÜπ−γβEÜβöEˇ�Rˇ�EöγβγκRÜèèüδπγκE
−βπüκÜèπ−γβμSE2017QEZXQE88aR8aW

31

761 t−v−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEÜExüκyΛüβüEj−μ−α−öüElyüE−βπγEnΛωγκüμèüβπErRiggκügÜπüμSE
2017QEVWaQEV[WWYRV[WW8 37

760 lγβγκRÜèèüδπγκE−βπüκÜèπ−γβRöκ−vüβEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEκγöRèγ−ΛEαγΛüèωΛüμE−βπγE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEβÜβγÜμμüαäΛ−üμSE2017QEaQEV]a]ZRV]a8W 19

759 xκγπγβRqβöωèüöEiμμüαäΛyâ��l−μÜμμüαäΛyEuγöωΛÜπ−γβEγfE{δ−κγäγκÜπüE}w−βRjγwΛExγΛyαüκμEjüÜκ−βgE
xyκ−öyΛEoκγωδμSE2017QEZUQE8UW8R8UXW 3
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758 }₅üEα−èκγμèγδ−èEγκ−g−βEγfEπ₅üEκ₅üγΛγgyE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEüβπÜβgΛüöEδγΛyαüκEβüπwγκ―μSE2017QE[VQEVWVVRVWW[ 30

757 uüΛπEöyβÜα−èμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEèγαäEδγΛyαüκμbE‘−μèγüΛÜμπ−èEÜβöEö−üΛüèπκ−èEκüμδγβμüSE2017QE[VQEVV8ZRVVa[ 14

756 kÜκäγxyΛ−èEiè−öEqγβ−èEuγö−f−èÜπ−γβEγfEkÜμπγκRw−ΛRjÜμüöExγΛyωκüπ₅ÜβüμEjüÜκ−βgEiα−βüEoκγωδμbE
k₅üα−èÜΛΛyE}ωβÜäΛüEx₅yμ−èÜΛExκγδüκπ−üμEÜβöEzüèyèΛÜä−Λ−πySE2017QEWV8QEV]UUX]a 4

755 {₅Üè―Λ−βgEmffüèπEqβöωèüöExκγδüκπyEl−ffüκüβèüμE−βEuüπÜΛΛγR{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2017QEVXaQEVYX[YRVYX[] 16

754 nκγαEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEπγEαωΛπ−RèγαδγβüβπEä−γαÜπüκ−ÜΛμSE2017QEY[QE[[WVR[[X] 224

753 x₅ÜμüE{ügκügÜπ−γβE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEjÜμüöEγβE}üΛüè₅üΛ−èμE{yβπ₅üμ−züöEv−ÜE
uωΛπ−èγαδγβüβπEzüÜèπ−γβμSE2017QEWV8QEV]UUXUW 2

752 u−èκγμπκωèπωκÜΛEÜβöEk₅üα−èÜΛEiδδκγÜè₅E}γEp−g₅Λ−g₅πEpγwEÜE{−αδΛüEuüπ₅yΛEoκγωδEiffüèπμEπ₅üE
uüè₅Üβ−èÜΛExκγδüκπ−üμEγfEÜEvÜπωκÜΛEn−äüκμEkγαδγμ−πüSE2017QEZQEVUXZWRVUX[U 1

751 t−v−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEÜExüκyΛüβüEj−μ−α−öüElyüE−βπγEnΛωγκüμèüβπErRiggκügÜπüμSE
2017QEZ[QEV[UU8RV[UVW 109

750 iβE−βvüκπüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜαδ₅−δ₅−ΛüEÜβöE−πμEμπüδRw−μüEμüΛfRÜμμüαäΛyE−βπγEvüμ−èωΛÜκEβüπwγκ―μSE
2017QEVXQE8VU8R8VVW 1

749 t−v−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜè₅−üvüöEäyEèγΛΛÜäγκÜπ−vüEÜμμüαäΛyEγfEδΛÜπ−βωαMqqNEèγαδΛüxüμE
ÜβöEäΛγè―EèγδγΛyαüκμSE2017QEVVYQEVV8YYRVV8Ya 67

748 {π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüEl−δüδπ−öüRxκγπü−βEpyöκγgüΛμEπ₅κγωg₅E{è₅−ffEjÜμüEkγÜμμüαäΛySE2017QEX8QEV]UUYU8 16

747 qβπκ−βμ−èEμüΛfR₅üÜΛ−βgEδγΛyαüκμEw−π₅EÜE₅−g₅EmRαγöωΛωμEäÜμüöEγβEöyβÜα−èEκüvüκμ−äΛüEωκüÜEäγβöμSE2017
QEaQEüYWURüYWU 70

746 uüπÜΛRkγβπÜ−β−βgExγΛyαüκμEÜμEt−g₅πRmα−ππ−βgEÜβöEt−g₅πRzüμδγβμ−vüEuÜπüκ−ÜΛμEÜβöEjüyγβöSE2017QEWXQEV][W[RV][X[23

745 lyüRèγβjωgÜπüöEèγαδΛüαüβπÜκyEΛ−δγδ₅−Λ−èEβωèΛüγμ−öüμEÜμEωμüfωΛEδκγäüμEπγEμπωöyEÜμμγè−Üπ−γβE
δκγèüμμüμEäyEfΛωγκüμèüβèüEκüμγβÜβèüEüβüκgyEπκÜβμfüκSE2017QEVZQE]ZZ8R]Z[Z 9

744 {üΛfR₅üÜΛ−βgExγΛyαüκμEπ₅κγωg₅ElyβÜα−èEkγvÜΛüβπEk₅üα−μπκySE2017QEXZaRX8] 4

743 xκγä−βgEπ₅üEt−α−πμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEoRyωÜöκωδΛüxüμE†μ−βgEiπγα−μπ−èEuγΛüèωΛÜκElyβÜα−èμE
{−αωΛÜπ−γβμSE2017QEY[8QEWUaRWWW 1

742 {γΛvüβπEkΛÜπ₅κÜπüElκ−vüβElyβÜα−èE{πüκüγαωπÜπ−γβEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEw−π₅EuγΛüèωΛÜκE
xγè―üπμSE2017QEVXaQEVX8[]RVX8]Z 64

741
}₅üEÜδδΛ−èÜπ−γβEγfEÜE†pxtkEμyμπüαEπγEμπωöyEπ₅üEfγκαÜπ−γβEγfEvÜκ−γωμEè₅üα−èÜΛEμδüè−üμEäyE
èγαδγωβöμEωβöüκgγ−βgEüff−è−üβπEμüΛfRÜggκügÜπ−γβEÜβöEπγEöüπüκα−βüEπ₅üE₅γαγö−αüκ−zÜπ−γβE
èγβμπÜβπμEMsluNEw−π₅EvÜΛωüμE−βEπ₅üE₅−g₅EκÜβgüEγfEVU[â��VUVUEuâ��VSE2017QE]QEYY8YXRYY8Za

1
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740 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEk₅üα−μπκyEÜβöEzγπÜxÜβüSE2017QEYVR]Y

739 lyβÜα−èEk₅üα−μπκyRjÜμüöE{üβμ−βgbEiEuγΛüèωΛÜκE{yμπüαEfγκElüπüèπ−γβEγfE{Üèè₅Üκ−öüQEnγκαÜΛöü₅yöüQE
ÜβöEπ₅üE{−ΛvüκEqγβSE2017QE8aQEaX[URaX[] 15

738 lωÜΛR{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüEnΛωγκüμèüβπE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEjÜμüöEγβEÜEl−μüΛüβ−ωαRjκ−ögüöE
x−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüEl−αüκEÜβöEÜβEiqmRièπ−vüE}üπκÜδ₅üβyΛüπ₅yΛüβüEoωüμπSE2017QEZUQEZ]ZaRZ][[ 61

737 †βüxδüèπüöEmffüèπEγfEkyÜβγEoκγωδμEγβEπ₅üE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEiα−öüRÜδδüβöüöE
nÜβRμ₅ÜδüöEuγβγαüκμSE2017QEY[QEVUaXRVUaZ 0

736 iggκügÜπ−γβR−βöωèüöEüα−μμ−γβEÜèπ−vüEΛωα−βüμèüβπEδγΛyαüκ−èEβÜβγδÜκπ−èΛüμbEvγβRèγvÜΛüβπE
fÜäκ−èÜπ−γβEαüπ₅γöγΛγg−üμEÜβöEä−γαüö−èÜΛEÜδδΛ−èÜπ−γβμSE2017QEaQEVYZRV[U 135

735 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEfκγαEkγβπκγΛΛÜäΛüEnÜäκ−èÜπ−γβEπγEt−v−βgExγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2017QEX8QEV]UUXVW 32

734 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yδüκäκÜβè₅üöEδγΛyαüκμEw−π₅EÜggκügÜπ−γβR−βöωèüöEüα−μμ−γβEäÜμüöEγβE
₅γμπRüβ₅ÜβèüöEˇ�â��ˇ�E−βπüκÜèπ−γβEfγκEωμüEÜμEÜεωüγωμEΛ−g₅πR₅Üκvüμπ−βgEμyμπüαμSE2017QEVY[QEXaWRXa] 27

733 vγvüΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEjΛγè―EkγδγΛyαüκEγfEqμγπÜèπ−èExγΛyδκγδyΛüβüEÜβöEmπ₅yΛüβüRèγRδκγδyΛüβüE
kγββüèπüöEäyEkγαδΛüαüβπÜκyEyωÜöκωδΛüEpyöκγgüβEjγβö−βgE{yμπüαSE2017QEZUQEZ[8]RZ[aY 10

732 XlExκ−βπ−βgExγΛyαüκμEw−π₅E{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEnωβèπ−γβÜΛ−πyEfγκEj−γΛγg−èÜΛEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2017QEV8QEW[[aRW[8] 70

731 qβπγEπ₅üElyβÜα−èμEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEÜπE{ωäαγΛüèωΛÜκEzüμγΛωπ−γβSE2017QE8QEVY] 74

730 wβüRQEπwγRQEÜβöEπ₅κüüRö−αüβμ−γβÜΛE₅−üκÜκè₅−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEβγβRÜαδ₅−δ₅−Λ−èEΛγwRüβπκγδyEè₅Ü−βμE
fκγαEβÜβγπωäüμEπγEβÜβγκ−ääγβμEÜβöEδγκγωμEβüπRμ₅üüπμSE2017QEYVQE][W[R][XX 1

729 x−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRäÜμüöEüβöγRèÜv−πyEÜβöEüxγRwÜΛΛEèγαδΛüxÜπ−γβRöκ−vüöE₅−üκÜκè₅−èÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
δγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2017QEZZQEXZWaRXZXX 9

728 pyöκγgüβRäγβöüöEκγμüππüμEèγαδκ−μ−βgEˇ�RèγβjωgÜπüöEμyμπüαμEÜμEäω−Λö−βgEäΛγè―μEfγκEfωβèπ−γβÜΛE
γβüRö−αüβμ−γβÜΛEÜμμüαäΛ−üμSE2017QEZXQEa[[XRa[8X 62

727 kγβèüβπκÜπ−γβRlκ−vüβEiμμüαäΛyEÜβöE{γΛRoüΛE}κÜβμ−π−γβEγfEˇ�RkγβjωgÜπüöEwΛ−gγδüδπ−öüμSE2017QEXQEa8[RaaY 22

726 {ωκfÜèüRäγωβöEεωÜöκωδΛüEpRäγβöüöEö−αüκμbEfγκαÜπ−γβEÜβöEüxè₅ÜβgüE―−βüπ−èμSE2017QEWUYQEX8XRXaY 5

725 kγγδüκÜπ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEnΛωγκüμèüβπExΛÜπ−βωαEièüπyΛ−öüμEfγκEwδπ−èÜΛE
’Üvügω−öüEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2017QEZ[QEVWY[[RVWY]U 59

724 kγγδüκÜπ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEnΛωγκüμèüβπExΛÜπ−βωαEièüπyΛ−öüμEfγκEwδπ−èÜΛE
’Üvügω−öüEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2017QEVWaQEVW[YURVW[YY 7

723 {πκωèπωκÜΛEÜβöEj−γöügκÜöÜπ−γβEk₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExktTpiδEvÜβγèγαδγμ−πüμEfγκE
iδδΛ−èÜπ−γβE−βE}−μμωüEmβg−βüüκ−βgSE2017QEVRWY
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722 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEk₅üα−μπκybEiE}γγΛ―−πEfγκE{γfπEnωβèπ−γβÜΛEuÜπüκ−ÜΛμEÜβöEwκgÜβ−èExÜκπ−èΛüμSE2017QEXQE][YR8VV 91

721 {πκωèπωκÜΛEwÜπüκEÜμEÜβEüμμüβπ−ÜΛEèγαγβγαüκE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2017QEXQEüÜÜγUaUU 97

720 {yβπ₅üμ−μEÜβöE{πκωèπωκüEγfEnüüπRπγRnüüπEkγββüèπüöEj−μκüμγκè−βÜκüβüμSE2017QE8WQEVXWWURVXWXU 13

719 kγαδωπüκEμ−αωΛÜπ−γβEγfEμπκωèπωκ−βgE−βEÜεωüγωμEtRèyμπü−βüâ��μ−ΛvüκRβ−πκÜπüEμγΛωπ−γβμEωβöüκEπ₅üEÜèπ−γβE
γfE−β−π−Üπ−βgEμÜΛπSE2017QE]aQEZ]]RZ8] 1

718 mβ₅ÜβèüöEyüπEqβvüκπüöEmffüèπμEγfEˇ�Rmxπüβμ−γβE−βE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEkωκvüöEˇ�R{yμπüαμEw−π₅EpüΛ−è−πySE
2017QEVaQE[YZ[R[YZa 11

717 iEαγöωΛÜκEÜδδκγÜè₅EπγwÜκöμEfωβèπ−γβÜΛ−züöE₅−g₅ΛyEμπÜäΛüEμüΛfRèγαδΛüαüβπÜκyEεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβE
äγβöüöEμyμπüαμSE2017QEVZQEVUU8]RVUUaY 3

716 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEkγβπκγΛΛüöEπ₅κγωg₅Es−βüπ−èE}κÜδδ−βgSE2017QEVWaQEV[8UWRV[8UZ 13

715 ‘−μ−äΛüRΛ−g₅πEκüμδγβμ−vüE₅yöκγgüβRäγβöüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβE
γκπ₅γRπüπκÜfΛωγκ−βÜπüöEÜzγäüβzüβüSE2017QE8QE]X8YR]X8a 23

714 {ωδκÜαγΛü―ωΛÜκüEk₅üα−üSE2017QEZVQEX]WRX8X 1

713 j−βö−βgEγfEö−vÜΛüβπEÜβöE₅−g₅üκEvÜΛüβπEαüπÜΛE−γβμEπγEμωκfÜèπÜβπμEÜβöEδγΛyüΛüèπκγΛyπüμSE2017QEXWQE][R8X 2

712 uÜèκγμèγδ−èEiΛ−gβαüβπEÜβöEiμμüαäΛyEγfEˇ�RkγβjωgÜπüöEwΛ−gγδüδπ−öüμE†μ−βgEkγΛΛγ−öÜΛE
u−èκγè₅ÜββüΛμSE2017QEaQEYVZ8[RYVZaX 8

711 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEkγβπκγΛΛüöEπ₅κγωg₅Es−βüπ−èE}κÜδδ−βgSE2017QEZ[QEV[Z]ZRV[Z]8 46

710 }₅üκαÜΛΛyEä−μ−gβÜπüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2017QEaQEVVXXRVVXa 88

709 kγγδüκÜπ−v−πyE{èÜΛübEiE{πκωèπωκüRuüè₅Üβ−μαEkγκκüΛÜπ−γβE−βEπ₅üE{üΛfRiμμüαäΛyEγfE
jüβzüβüRVQXQZRπκ−èÜκäγxÜα−öüμSE2017QEZUQEVaW8RVaX[ 97

708 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEα−―πγÜκαEμπÜκEδγΛyαüκEäÜμüöEγβEδγκδ₅yκ−βEαüπÜΛEèγαδΛüxÜπ−γβE−βEwÜπüκSE2017QE
ZXQE8YWXR8YW[ 17

707 nκγαEαγΛüèωΛÜκEöüμ−gβEπγEXlEδκ−βπüöEΛ−füRΛ−―üEαÜπüκ−ÜΛμEw−π₅EωβδκüèüöüβπüöEδκγδüκπ−üμSE2017QEWQEYXRY8 7

706 wκgÜβ−èEÜβöExγΛyαüκ−èE{üα−èγβöωèπγκμEmβ₅ÜβèüöEäyEvγβèγvÜΛüβπEkγβfγκαÜπ−γβÜΛEtγè―μSEChemical 
ReviewsQE2017QEVV]QEVUWaVRVUXV8 68.1 377

705 zÜπ−γβÜΛΛyEkγβπκγΛΛ−βgEπ₅üE{üΛfRiμμüαäΛyEjü₅Üv−γκEγfE}κ−ÜκαüöExw{{â��wκgÜβ−èEpyäκ−öE
uÜèκγαγΛüèωΛüμbEnκγαEo−ÜβπE{ωκfÜèπÜβπμEπγEuÜèκγ−γβμSE2017QEZUQEZUYWRZUZU 30
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704 kγβπκγΛΛ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEπ₅κγωg₅EαωΛπ−èγαδγβüβπEμüΛfRÜμμüαäΛySE2017QEZZQEXYR]8 101

703 xγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEμωδκÜαγβγαüκμbEiEβüwEwÜyEfγκEfÜäκ−èÜπ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEÜβöE
αÜπüκ−ÜΛμSE2017QEZZQE[UYR[Ua 23

702 }κ−Üz−βüRjÜμüöEp−g₅ΛyE{πÜäΛüEiillR}yδüE{üΛfRkγαδΛüαüβπÜκyEyωÜöκωδΛüEpyöκγgüβRjγβöüöE
{yμπüαμElüvγ−öEγfExκγπγπκγδySE2017QEWXQE]8XR]8] 8

701 k₅−κÜΛ−πyEèγβπκγΛΛüöEκüμδγβμ−vüEμüΛfRÜμμüαäΛüöEβÜβγπωäüμE−βEwÜπüκSE2017QE8QEV]8XRV]8a 16

700 δRyωÜπüκδ₅üβyΛüβüEÜμEÜβEiggκügÜπ−γβRqβöωèüöEmα−μμ−γβEnΛωγκγgüβE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEwκgÜβγgüΛμE
ÜβöEnΛωγκüμèüβπE{üβμγκμSE2017QEVWQEZWRZa 17

699 ˇ�RkγβjωgÜπüöEδγΛyαüκRΛÜyüκüöEμπκωèπωκüμbEμyβπ₅üμ−μEÜβöEμüΛfRÜμμüαäΛySE2017QEYaQEWUXRWU8 6

698 mxδΛγ−π−βgEö−κüèπ−γβÜΛEΛγβgEκÜβgüEμüèγβöÜκyEfγκèüμEfγκEκügωΛÜπ−βgEüΛüèπκγμπÜπ−èμRöγα−βÜπüöE
βγβèγvÜΛüβπE−βπüκÜèπ−γβμSE2017QE8QEVX]8RVXaU 12

697 iEμüΛfRÜμμüαäΛüöEδüδπ−öüEα−αüπ−èEγfEÜEπωäωΛÜκE₅γμπEÜβöEÜEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκSE2017QE8QEXa[RYUX 6

696 qαδκγvüöEèγαδΛüxÜπ−γβEγfEδÜκÜεωÜπμEw−π₅EèκγwβEüπ₅üκRäÜμüöEδyκ−öyΛEèκyδπÜβöμSE2017QEW8QE 5

695 SE2017QE 45

694 vÜβγèüΛΛωΛγμüRjÜμüöEuÜπüκ−ÜΛμE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEk₅üα−μπκySE2017QEXZVRX[Y 0

693 iövÜβèüμE−βEπ₅üElüvüΛγδαüβπEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−èEj−γαÜπüκ−ÜΛμSE2017QEWZZRW8W 1

692 qβπκÜαγΛüèωΛÜκEpyöκγgüβEjγβö−βgEqβvγΛv−βgEwκgÜβ−èEnΛωγκ−βübEvuzEqβvüμπ−gÜπ−γβμEkγκκγäγκÜπüöEäyE
ln}RjÜμüöE}₅üγκüπ−èÜΛEkÜΛèωΛÜπ−γβμSE2017QEWWQE 27

691 {üΛfRiμμüαäΛüöE{yμπüαμEv−ÜEvωèΛüγäÜμüExÜ−κ−βgSE2017QEVaVRWZ] 9

690
mffüèπμEγfEtÜπüκÜΛEÜβöE}üκα−βÜΛEk₅Ü−βμEγfE“R{₅ÜδüöEjγΛÜδγΛyδ₅−ΛüμEw−π₅EwΛ−gγMδ₅üβyΛüβüE
üπ₅yβyΛüβüNEkγκüμEγβE{üΛfRiμμüαäΛyEjü₅Üv−γωκSExÜκπEVbE}κÜβμ−π−γβEäüπwüüβEiαδ₅−δ₅−Λ−èEÜβöE
xγΛyδ₅−Λ−èE{üΛfRiμμüαäΛyE−βEπ₅üEjωΛ―SE2017QEaQE

9

689 {yβπ₅üμ−μEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδκγδüκπ−üμEγfEκüg−γ−μγαüκμEγfEαγβγβÜδ₅π₅yΛÜΛΛyΛEöüκ−vÜπ−vüμEγfE
˛‡RèyèΛγöüxπκ−βSE2017QEVXQEWZUaRWZWU 2

688 {γΛvÜπ−γβEmffüèπμE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEk₅üα−μπκySE2017QEVVR[U 8

687 uüπÜΛRèγγκö−βÜπ−γβEèκγμμΛ−β―üöEvRδγΛy−βöγΛüμEÜμEκüèyèΛÜäΛüE₅−g₅RδüκfγκαÜβèüEπ₅üκαγμüπμEÜβöE
βγβöüμπκωèπ−vüEöüπüèπ−γβEfγκEπ₅ü−κEπüβμ−ΛüEμπκüβgπ₅EÜβöEgΛÜμμEπκÜβμ−π−γβEπüαδüκÜπωκüSE2018QEZYQEWaU[RWaUa 14
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686 pyöκγgüβRjγβöüöElωδΛüxüμEw−π₅Etüβgπ₅üβüöEt−β―üκμSE2018QEWUQEVZZZRVZZ8 16

685 {ωäμπ−πωπüöEièüβüElüκ−vÜπ−vüμbE{yβπ₅üμ−μQEwδπ−èÜΛExκγδüκπyEÜβöE{üΛfRÜμμüαäΛyEjü₅Üv−γκSE2018QEXQEW[aWRW[a[ 1

684 mxè−πüöR{πÜπüElyβÜα−èμEγfEl−π₅−üβyΛüπ₅üβüμEnωβèπ−γβÜΛ−züöEfγκE{üΛfR{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛySE2018
QEVWWQEXZ]WRXZ8W 8

683 {üΛfRiμμüαäΛyEγfE}κ−äΛγè―EkγδγΛyαüκμEfκγαEkyèΛ−èEmμπüκμEÜμEÜE}γγΛEfγκE}ωβ−βgE}₅ü−κExÜκπ−èΛüE
uγκδ₅γΛγgySE2018QEXYQEX]UVRX]VU 12

682 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEäyE{üεωüβèüEzüγκgÜβ−zÜπ−γβEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpγαγδγΛyαüκSE
2018QEZ]QE]UW8R]UXX 13

681 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEfκγαEèγκγβüβüEαωΛπ−èÜκäγxyΛÜπüμEÜβöEαωΛπ−δyκ−ö−β−ωαμE−βEwÜπüκE
μπÜä−Λ−züöEäyE−γβRδÜ−κEÜππκÜèπ−γβEÜβöEÜκγαÜπ−èEμπÜè―−βgSE2018QE]YQEW]aWRW]a[ 3

680 {üΛfRÜμμüαäΛyEfÜè−Λ−πÜπüöEÜβöEv−μ−äΛüEΛ−g₅πRöκ−vüβEgüβüκÜπ−γβEγfEèÜκäγβEöγπμSE2018QEZYQEZa[URZa[X 7

679 nÜè−ΛüEμyβπ₅üμ−μEγfEκüèyèΛÜäΛüE–βMqqNRαüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEÜβöEπ₅üEv−μωÜΛEöüπüèπ−γβEγfE
πüβμ−ΛüEμπκüβgπ₅EÜβöEgΛÜμμEπκÜβμ−π−γβEπüαδüκÜπωκüSE2018QEaQEW]WVRW]W[ 7

678 lγα−βÜβèüEγfEk₅Ü−βEmβπÜβgΛüαüβπEγvüκE}κÜβμ−üβπE{π−è―−βgEγβEk₅Ü−βElyβÜα−èμE−βEpyöκγgüβRjγβöüöE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―μE−βEπ₅üEuüΛπSE2018QEZVQEW8ZaRW8]V 19

677 x₅yμ−èÜΛEvüπwγκ―μEfκγαEuωΛπ−fωβèπ−γβÜΛE}üΛüè₅üΛ−èE{πÜκExγΛyαüκμbEiEz₅üγΛγg−èÜΛE{πωöyEäyE
mxδüκ−αüβπμEÜβöE{−αωΛÜπ−γβμSE2018QEZVQEW8]WRW88[ 16

676 {üΛfRÜμμüαäΛ−βgEωβμyααüπκ−èÜΛEä−μRωκüÜμSE2018QEVWYQEVZ[RV[V 6

675 qαδÜèπEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE−βπüκÜèπ−γβμEγβEμwüΛΛ−βgEÜβöEκüΛüÜμüEäü₅Üv−γκEγfE†xyEfωβèπ−γβÜΛ−züöE
pmuiRäÜμüöE₅yöκγgüΛμSE2018QEWaQEV[]URV[8X 1

674 kγβμπκωèπ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEfκγαEδ₅γπγπκ−ggüκEèγβπÜ−β−βgEαγβγαüκSE2018QEWaQEV[WVRV[WY 8

673 uÜ−βRk₅Ü−βE–w−ππüκ−γβ−èE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμElüκ−vüöEfκγαEvRpüπüκγèyèΛ−èE
kÜκäüβüâ��kÜκäγö−−α−öüEMvpkâ��klqNEiööωèπμSE2018QEZVQEXUU[RXUV[ 13

672 iEkj—Z]EÜβÜΛγgωüEäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEw−π₅EiqmEäü₅Üv−γκμSE2018QEYWQE8XWUR8XWY 7

671 {−Λ―EÜβöE{−Λ―Rt−―üE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuÜπüκ−ÜΛμSE2018QEXaQEüV]UU8XY 23

670 züγκgÜβ−zÜäΛüEÜβöEμπ−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβEöyβÜα−èEèÜκäγβâ��èÜκäγβEΛ−β―ÜgüμE−βE
ö−ÜκyΛä−äüβzγfωκÜβγβüμSE2018QEVX]QEXaZRYVX 26

669 }₅üκαÜΛEÜβöEv−μèγüΛÜμπ−èEδκγδüκπ−üμEγfEüβπÜβgΛüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―μEÜμEÜEδγwüκfωΛE
πγγΛEfγκEδκüö−èπ−γβEγfEπ₅ü−κEα−èκγμπκωèπωκüSE2018QE[[VQEXYRYU 4
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668 kγαδüπ−π−vüE{üΛfRiμμüαäΛyEs−βüπ−èμEÜμEÜEzγωπüE}γEkγβπκγΛEπ₅üEuγκδ₅γΛγgyEγfEkγκüRkκyμπÜΛΛ−βüE
kyΛ−βöκ−èÜΛEu−èüΛΛüμSE2018QEVYUQEW[VaRW[W8 44

667 }üαδγκÜΛΛyEkγβπκγΛΛüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2018QEaVQE[8]R[aa 77

666
iEöωÜΛRκüμδγβμ−vüEèκγμμRΛ−β―üöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―EgüΛbE₅−üκÜκè₅−èÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
μüΛfRÜμμüαäΛyEöκ−vüβEäyEδ−ΛΛÜκÜκüβüRäÜμüöEαγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβEÜβöEαüπÜΛâ��Λ−gÜβöE−βπüκÜèπ−γβμSE
2018QEaQEVWaXRVWa]

35

665 uγΛüèωΛÜκEαγöüΛΛ−βgEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2018QEXQEVYX[YU8 31

664 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEk₅üα−μπκyEγfExγΛyαüκEuüπÜΛEk₅üΛÜπüμSE2018QE][VR8a]

663 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEè₅üα−μπκyEαüüπμEèγαδωπÜπ−γβÜΛEè₅üα−μπκybEπ₅üγκüπ−èÜΛEμ−αωΛÜπ−γβμEγβE
ÜövÜβèüöEμüΛfRÜμμüαäΛ−βgEè₅−κÜΛEαÜπüκ−ÜΛμSE2018QEXUQE8][R8aU 2

662 nκγαEkγγκö−βÜπ−γβEk₅üα−μπκyEπγEiöÜδπ−vüEk₅üα−μπκySE2018QE]VQEXR]8 27

661 j−γ−βμδ−κüöE†βöüκwÜπüκEiö₅üμ−vüμEäyE†μ−βgEπ₅üE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE}γγΛäγxSE2018QEXUQEüV]UY[YU 271

660 pyöκγgüβRäγβöEμπκüβgπ₅Eè₅ÜβgüμEβüπwγκ―EöyβÜα−èμE−βEÜμμγè−Üπ−βgEπüΛüè₅üΛ−èExlu{SE2018QEVYQEVWXZRVWY[ 31

659 uüΛÜα−βüEöκ−vüβEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEβωèΛüγäÜμüEöüκ−vÜπ−vüμE−βEwÜπüκSE2018QEZ[QE]8aR]a[ 4

658 xκüδÜκÜπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμ−Λ−èγβüEüΛÜμπγαüκμEv−ÜE₅γαγREÜβöE₅üπüκγRÜμμüαäΛySE2018QEYWQEVa]XRVa]8 7

657 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEjÜμüöEγβEvγβRkγδΛÜβÜκEiiiRlllEpyöκγgüβRjγβöüöEkγαδΛüxüμSE2018QE
XaQEV]UU[Va 3

656 x₅γπγè₅κγα−μαE−βπγEβÜβγμyμπüαμbEπγwÜκöμEΛ−g₅π−βgEωδEπ₅üEfωπωκüEβÜβγwγκΛöSE2018QEY]QEVUYYRVUa] 373

655 kγβπκγΛΛüöE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEx₅γπγfωβèπ−γβÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEvÜβγπωäüμSE2018QEVWQEXV]RXW[ 32

654 pyöκγgüβRäγβöüöEαüμγαγκδ₅−èEèγαδΛüxüμEèγαä−β−βgE₅yöκγδ₅−Λ−èEÜβöEfΛωγκγδ₅−Λ−èEαγΛüèωΛÜκE
μügαüβπμSE2018QEVYQE8U[R8V[ 1

653 {yβπ₅üμ−μEγfEèÜκäγxyΛÜπüE₅üÜöRèγβπÜ−β−βgEμüΛfRèγαδΛüαüβπÜκyEäω−Λö−βgEωβ−πμEÜβöEπ₅ü−κEÜβ−γβRˇ�E
ö−κüèπüöEμüΛfRÜμμüαäΛySE2018QEXUQEZ[8RZ]Y 7

652 iEπ₅üκαγκüμδγβμ−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEgüΛEfκγαEÜE₅üπüκγö−πγδ−èEèÜΛ−x—Y]δyκκγΛüSE2018QEZYQE8WaR8XW 15

651 }₅üEè₅Üγπκγδ−èEüffüèπEÜμEÜβEγκπ₅γgγβÜΛEÜμμüαäΛyEαγπ−fEfγκEαωΛπ−Rκüμδγβμ−vüE
öγöüèÜäγκÜπüRèωèωκä−πωκ−ΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEβüπwγκ―μSE2018QEZYQEWUa8RWVUV 45
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650 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEfγκαÜπ−γβEäyEÜE₅üαγδκγπü−βEw−π₅EÜEμyβπ₅üπ−èEö−₅üαüEèγαδγωβöSE2018QE8QEaYURaY[

649 uγöωΛÜπ−βgEαüπÜΛΛγδγΛyαüκEαüè₅Üβ−èÜΛEδκγδüκπ−üμEäyEèγβπκγΛΛ−βgEαüπÜΛEΛ−gÜβöEèκγμμΛ−β―−βgSE2018QE
Z[QEVVV]RVVWW 12

648
pγwEπ₅üElyβÜα−èμEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκElüπüκα−βüμEqπμElyβÜα−èEiöÜδπ−v−πyEÜβöE
{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüβüμμbE{πκωèπωκüRlyβÜα−èμRxκγδüκπyEzüΛÜπ−γβμ₅−δμEnκγαEkγÜκμüRoκÜ−βüöE
{−αωΛÜπ−γβμSE2018QEVWWQEYV[aRYV]8

18

647 qβfΛωüβèüEγfEÜöö−π−vüμEγβEπ₅üκαγκüμδγβμ−vüEδγΛyαüκμE−βEÜεωüγωμEαüö−ÜbEÜEèÜμüEμπωöyEγfE
δγΛyMvR−μγδκγδyΛÜèκyΛÜα−öüNSE2018QEWUQEa]V]Ra]YY 29

646 züÜö−ΛyEfωβèπ−γβÜΛ−züöEiiiRlllEπκ−δΛyE₅yöκγgüβRäγβöüöEαγπ−fμSE2018QEV[QEWaY]RWaZY

645 kκγμμRΛ−β―üöEiqmEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEgüΛμEw−π₅EαωΛπ−δΛüEμπ−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEäü₅Üv−γωκμE
èγβμπκωèπüöEäyE₅−üκÜκè₅−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛySE2018QEaQEWUWVRWUXU 81

644 iE₅üÜΛ−βgE−γβγαüκEèκγμμΛ−β―üöEäyEÜEä−μRä−öüβπÜπüE₅ÜΛγgüβEäγβöEΛ−β―üκbEÜEκγωπüEπγE₅ÜκöEÜβöE₅üÜΛÜäΛüE
èγÜπ−βgμSE2018QEaQEWVaXRWVa] 13

643 iβ−γβRöüδüβöüβπEπ₅üκαγRκüμδγβμ−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμωδüκμπκωèπωκüμEγfEkωM−−NEαÜèκγèyèΛüμSE2018QE
Y]QEZ]XYRZ]YW 7

642 }₅üκαγöyβÜα−èμEγfEμ−βgΛüEδγΛyüπ₅yΛüβüEÜβöEδγΛyäωπyΛüβüEgΛyèγΛμEw−π₅E₅yöκγgüβRäγβö−βgEüβöμbEiE
πκÜβμ−π−γβEfκγαEΛγγδüöEπγEγδüβEèγβfγκαÜπ−γβμSE2018QEVY8QEU8YaUZ 5

641 }₅üEs−βüπ−èμEγfEoκγwπ₅EγfEuüπÜΛΛγRμωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyüΛüèπκγΛyπüμE−βE{γΛωπ−γβSE2018QEWYQEW8a8RWaVW 7

640 lyβÜα−èμEγfEüβπÜβgΛüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―μE−βEδκüμüβèüEγfE₅−g₅RγκöüκEÜμμγè−Üπ−γβμEγfE
μπκγβgE₅yöκγgüβEäγβö−βgEgκγωδμSE2018QEWaQE]W[R]XZ 18

639 züèüβπEδκγgκüμμE−βEπ₅üEκüμüÜκè₅EγβEπ₅üE₅γμπRgωüμπEè₅üα−μπκyEγfEδ−ΛΛÜκ—β]ÜκüβüμSE2018QEXUQE8VRaW 33

638 }₅üκαÜΛΛyEÜμμ−μπüöEμüΛfR₅üÜΛ−βgEδγΛyωκüπ₅ÜβüEèγβπÜ−β−βgEèÜκäγxyΛEgκγωδμSE2018QEVXZQEYZaWa 18

637 iμμüαäΛyEγfEÜEμüΛfRèγαδΛüαüβπÜκyEαγβγαüκbEnγκαÜπ−γβEγfEÜEδpRκüμδγβμ−vüEδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRäÜμüöE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκâ� SE2018QEZ[QEW[VRW[Z 2

636 †μ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμγè−Üπ−γβμEπγEèκüÜπüEμπÜäΛüEèüΛΛωΛÜκEμπκωèπωκüμE−βEÜαγκδ₅γωμEμγfπEδγΛyαüκμSE
2018QEWaQEW8[8RW8]a 2

635 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδüδπ−öüEδγΛyαüκEfκγαE₅yöκγgüβRäγβöEÜβöEèγγκö−βÜπ−γβRöκ−vüβEμüΛfRÜμμüαäΛySE
2018QEaQE[aR][ 10

634 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμEγfEÜEβ−πκγgüβRüαäüööüöEäωè―yäγwΛEö−αüκEw−π₅EkSE2018QEaQE8VaR8WY 30

633 z−βgTk₅Ü−βEuγκδ₅γΛγgyEkγβπκγΛE−βEwvüκÜΛΛRvüωπκÜΛQEqβπüκβÜΛΛyEqγβRxÜ−κüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE
2018QEWYQEVUa]RVVUX 6
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632 qβjüèπÜäΛüEβüπwγκ―Eä−γαÜπüκ−ÜΛμEv−ÜEαγΛüèωΛÜκEγκEèγΛΛγ−öÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛySE2018QEVW]QEV8ZRWU] 48

631 iμμ−μπüöEˇ�RμπÜè―−βgbEÜEμπκγβgEμyβüκgyEäüπwüüβEwüÜ―E−βπüκÜèπ−γβμSE2018QEZYQEVWV8[RVWV8a 6

630 iEöωÜΛRκüμδγβμ−vüE₅yδüκäκÜβè₅üöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEèγβμπκωèπüöEäyEèγγδüκÜπ−vüE₅γμπRgωüμπE
κüèγgβ−π−γβEÜβöE₅yöκγgüβRäγβöE−βπüκÜèπ−γβμSE2018QEZYQEVX8WVRVX8WY 8

629 {yβπ₅üμ−μEÜβöEκüÜèπ−γβEαüè₅Üβ−μαEγfE₅−g₅EMjpNαÜxEüxè₅ÜβgüEèγωδΛüöEvöWMnüQkγNVYjT˛–RnüE
βÜβγδÜκπ−èΛüμEäyEÜEβγvüΛEγβüRδγπEα−èκγwÜvüEπüè₅β−εωüSE2018QEYWQEVaWVYRVaWWX 7

628 }₅κüüRö−αüβμ−γβÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEäÜμüöEγβEδ−ΛΛÜκ—β]ÜκüβüμEMβEeEZQE[NEÜβöE₅ÜΛγgüβE
äγβö−βgE−βπüκÜèπ−γβμSE2018QEZYQEVXUaaRVXVUW 13

627 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEαγπ−fμEfγκEπ₅üEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEαγβγμωäμπ−πωπüöEδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüμEw−π₅EÜβEÜα−öüE
fκÜgαüβπbEfκγαEβÜβγδÜκπ−èΛüμEπγEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2018QEYWQEVa8ZXRVa8[X 9

626 {üΛfR₅üÜΛ−βgEγfE{πκωèπωκÜΛEkγαδγμ−πüμEkγβπÜ−β−βgElüβöκ−αüκμEÜμEpüÜΛ−βgEigüβπSE2018QE 1

625 x₅γπγκüμδγβμ−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβEεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβRäγβö−βgEÜβöEÜE
δ₅γπγè₅κγα−èEÜzγäüβzüβüEαγπ−fSE2018QEaQEZXaZRZYUV 10

624 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEä−γαÜπüκ−ÜΛμEäÜμüöEγβEωκü−öγδyκ−α−ö−βγβüEÜβöEäüβzüβüRVQXQZRπκ−èÜκäγxÜα−öüE
αγ−üπ−üμSE2018QEV]]RWUY 4

623 wδδγμ−βgEmffüèπμEγfE{−öüRk₅Ü−βEnΛüx−ä−Λ−πyEÜβöEpyöκγgüβEjγβö−βgEγβEπ₅üE}₅üκαÜΛQEuüè₅Üβ−èÜΛQEÜβöE
z₅üγΛγg−èÜΛExκγδüκπ−üμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκΛyEkκγμμRt−β―üöExγΛyüμπüκμSE2018QEZVQEaWaYRaXUZ 19

622 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEvüπwγκ―μEfκγαEjΛγè―EkγδγΛyαüκμEjÜμüöEγβE{πyκüβüEÜβöEqμγδκüβüE†μ−βgEpyöκγgüβE
jγβö−βgEuγπ−fμRxÜκπEVbE{yβπ₅üμ−μEÜβöEk₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβSE2018QEVVQE 3

621 ‘−μèγüΛÜμπ−è−πyEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―EÜβöE−πμEzüΛüvÜβèüEfγκEmβ₅ÜβèüöEw−ΛEzüèγvüκySE
2018QE 3

620 nωβèπ−γβÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuÜπüκ−ÜΛμEnγκαüöEäyEvγβRèγvÜΛüβπEjγβöμSE2018QEV8XRWWZ 1

619 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEvüπwγκ―μEfκγαEjΛγè―EkγδγΛyαüκμEjÜμüöEγβE{πyκüβüEÜβöEqμγδκüβüE†μ−βgEpyöκγgüβE
jγβö−βgEuγπ−fμRxÜκπEWbElyβÜα−èEuüè₅Üβ−èÜΛEiβÜΛyμ−μSE2018QEVVQE 1

618 xγΛyαüπ₅ÜèκyΛÜα−öüEÜβöEkÜκäγβEkγαδγμ−πüμEπ₅ÜπEoκγwQE{πκüβgπ₅üβQEÜβöE{üΛfRzüδÜ−κEωμ−βgEiαä−üβπE
kÜκäγβEl−γx−öüEn−xÜπ−γβSE2018QEXUQEüV8UYUX] 16

617 uγöωΛÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEqβπüκÜèπ−γβμEγfE†κüÜRäÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEv−ÜEuγΛüèωΛÜκE
{πκωèπωκüμSE2018QEXYQE8YaR8Z[ 2

616 iEμw−πè₅ÜäΛüE—W]κγπÜxÜβüEw−π₅EπwγEÜèπ−vüEÜΛ―üβyΛEgκγωδμSE2018QEVYQEWU]YRWU8V 4

615 qβfüκκ−βgEπ₅üEvγβΛ−βüÜκEuüè₅Üβ−μαμEγfEÜEzüvüκμ−äΛüEvüπwγκ―SE2018QEZVQE8]]WR8]8a 21
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614 }₅üEzγΛüEγfEk₅Ü−βRmβöEiμμγè−Üπ−γβEt−füπ−αüE−βE{ügαüβπÜΛEÜβöEk₅Ü−βElyβÜα−èμEγfE}üΛüè₅üΛ−èE
xγΛyαüκμSE2018QEZVQE8Z[VR8Z]X 28

613 ln}Eμπωö−üμEγfEμπκωèπωκÜΛâ��üΛüèπκγβ−èEèγκκüΛÜπ−γβEfγκEπ₅üEpi}[Eö−μèγπ−èEΛ−εω−öEèκyμπÜΛEèγΛωαβÜκE
μπÜè―−βgSE2018QEZQEVW[XU[ 4

612 {üΛfRfγΛö−βgEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμE−βπγEä−γ−βμδ−κüöEπγδγΛγgySE2018QEYQEüÜÜπ8Y[[ 51

611 uγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛ−üμEγfE}üπκÜ₅üöκÜΛE}κ−δ₅üβyΛαüπ₅ÜβγΛEÜβöE}κ−δ₅üβyΛÜα−βüElüκ−vÜπ−vüμEjüÜκ−βgE
â��vpkwkβpWβPVEk₅Ü−βμSE2018QEV8QE[W8YR[WaW

610 lωÜΛE{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüEkκγμμRt−β―üöEiqmE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEkγβμπκωèπüöEπ₅κγωg₅E
p−üκÜκè₅−èÜΛE{üΛfRiμμüαäΛySE2018QEZ8QEVW[ZRVW]W 7

609 uωπωÜΛΛyEmxèΛωμ−vüEküΛΛωΛÜκE†δπÜ―üEγfEkγαä−βÜπγκ−ÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκμSE2018QEWYQEV[YYZRV[YZV 9

608 kωèωκä−π—8]ωκ−ΛRjÜμüöExγΛyαüκμEÜβöExγΛyαüκEuÜπüκ−ÜΛμSE2018QEVYQEüV8UWWXY 30

607 }ωβ−βgEπ₅üEwδπ−èÜΛEÜβöE{üΛfRiμμüαäΛyExκγδüκπ−üμEγfEl−―üπγδyκκγΛγδyκκγΛüE{üα−èÜκäÜzγβüE
lüκ−vÜπ−vüμEπ₅κγωg₅EpyöκγgüβEjγβö−βgSE2018QEYQE]aUR]aZ 7

606 kγ₅üκüβπEμπÜπüμEf−üΛöEπ₅üγκyE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEδ₅yμ−èμSE2018QEVY8QEWUYaUY 9

605 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEαωΛπ−èγαδÜκπαüβπEgüΛμEfγκαüöEäyEijkEgκÜfπEèγδγΛyαüκμbE₅−g₅Eπγωg₅βüμμEÜβöE
κüèγvüκyEδκγδüκπ−üμSE2018QEWUQEVZaaZRV[UUY 6

604 uÜβ−δωΛÜπ−βgEuüπÜΛΛγgüΛExκγδüκπ−üμEäyEtωα−βγgüβμEÜβöE}₅ü−κEiδδΛ−èÜπ−γβμE−βEküΛΛEqαÜg−βgSE2018QEXQEZYV]RZYWZ 11

603 j−γ−βμδ−κüöEπüαδγκÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβSSE2018QE8QEV8aVXRV8aWZ 35

602 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEäyE{üεωüβèüEzüγκgÜβ−zÜπ−γβEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpγαγδγΛyαüκSE
2018QEVXUQE]VY[R]VZV 4

601 pyöκγgüβRäγβöüöEαüπÜΛΛγRμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβEκωπ₅üβ−ωαEγκE−κγβEèγαδΛüxüμEfγκEπ₅üE
μüΛüèπ−vüEüxπκÜèπ−γβEγfEμ−βgΛüRwÜΛΛüöEèÜκäγβEβÜβγπωäüμSE2018QEY]QEVYVaZRVYWUX 4

600 s−βüπ−èE{πωöyEγβEπ₅üE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEiωMqNR}₅−γΛÜπüEtÜαüΛΛÜκE{₅üüπμbExκüÜμμüαäΛüöExκüèωκμγκEvμE
uγΛüèωΛÜκExκüèωκμγκSE2018QEVWWQEZU8aRZUa] 5

599 }₅üEèγβπκ−äωπ−γβEγfE₅yöκγgüβEäγβö−βgEπγEπ₅üEδ₅γπγαüè₅Üβ−èÜΛEκüμδγβμüEγfE
ÜzγäüβzüβüRfωβèπ−γβÜΛ−züöEδγΛyÜα−öüμSE2018QE[QEZa[YRZa]Y 21

598 x₅ÜμüEäü₅Üv−γκEγfE₅ÜκöEμδ₅üκüμEα−xüöEw−π₅EμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2018QEZVUQEWXXRWYW 2

597 YR{ωΛfγèÜΛ−x—Y]ÜκüβüTkωèωκä−π—]]ωκ−ΛRjÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛ−üμEπ₅κγωg₅Eπ₅üEwωπüκE{ωκfÜèüE
qβπüκÜèπ−γβμEγfEkωèωκä−π—]ωκ−ΛSE2018QEXQE[[[ZR[[]W 7
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596 }κ−δΛüRèκγμμΛ−β―üö˛†RèyèΛγöüxπκ−βEγΛ−gγαüκEμüΛfR₅üÜΛ−βgE₅yöκγgüΛEμ₅γw−βgE₅−g₅Eαüè₅Üβ−èÜΛEμπκüβgπ₅QE
üβ₅ÜβèüöEμπÜä−Λ−πyEÜβöEδpEκüμδγβμ−vüβüμμSE2018QEVa8QEZ[XRZ]Y 16

595 t−v−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfElviSE2018QEXaQEüV8UUXYW 6

594 mxδΛγκ−βgEÜEβÜπωκÜΛΛyEπÜ−ΛγκüöEμαÜΛΛEαγΛüèωΛüEfγκEμπκüπè₅ÜäΛüQEμüΛfR₅üÜΛ−βgQEÜβöEÜö₅üμ−vüE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2018QEYQEüÜÜπ8VaW 224

593 uωΛπ−μπ−αωΛ−QEuωΛπ−κüμδγβμ−vüEnωΛΛyE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEwκπ₅γgγβÜΛΛyEjγωβöExγΛyαüκEvüπwγκ―μSE2018QE
ZVQEZ8[]RZ8]Y 32

592 iEδ₅γμδ₅γβÜπüöEèγδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβübE{yβπ₅üμ−μEÜβöEÜδδΛ−èÜπ−γβE−βEπ₅üEèγβμπκωèπ−γβEγfEδpRκüμδγβμ−vüE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκE−βEwÜπüκSE2018QEZaQEXUUURXUUY 6

591 lyβÜα−èμEγfEÜEkγαδΛüxEuωΛπ−ΛÜyüκExγΛyαüκEvüπwγκ―bEuüè₅Üβ−èÜΛEzüΛÜxÜπ−γβEÜβöEmβüκgyE}κÜβμfüκSE
2018QEVUQE 3

590 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅üΛ−èÜΛEβÜβγμπκωèπωκüμEfκγαEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEèγ−ΛRκγöRèγ−ΛEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEαγΛüèωΛüμE
−βèγκδγκÜπ−βgEπ₅üEö−Üβπ₅κÜβ−öüEωβ−πSE2018QEVYQE[8WWR[8W] 5

589 iπγα−èEΛÜyüκEöüδγμ−π−γβEγfEαüπÜΛRγx−öüEπ₅−βEf−ΛαμEγβEèüΛΛωΛγμüEf−äüκμSE2018QE]VQEWUYXRWUZW 2

588 n−üΛöRπ₅üγκüπ−èEμ−αωΛÜπ−γβμbEiβEüαüκg−βgEπγγΛEfγκEδκγä−βgEμγfπEαÜπüκ−ÜΛEÜμμüαäΛySE2018QEYXQEX]VRX]8 10

587 lyβÜα−èEuüπÜΛâ��t−gÜβöEjγβöμEÜμE{èÜffγΛöμEfγκEiωπγβγαγωμΛyEpüÜΛ−βgEuωΛπ−Rzüμδγβμ−vüEuÜπüκ−ÜΛμSE
2018QEWUV8QEWUaURWVUU 25

586 mxδΛγ−π−βgEvgp´•´•´•kΛEpyöκγgüβEjγβö−βgEqβπüκÜèπ−γβμE−βEkγγδüκÜπ−vüEuüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2018QEXaQEüV8UUVaV 16

585 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜggκügÜπüμEγfEΛ−βüÜκEÜβöEμπÜκRμ₅ÜδüöEδγΛyΛÜèπ−öüμEw−π₅Eö−ffüκüβπEβωαäüκEγfE
₅yöκγxyΛEγκEèÜκäγxyΛEüβöRgκγωδμSE2018QEVW8QE[]R]X 6

584 mffüèπμEγfEwΛ−gγαüκEtüβgπ₅QE{γΛvüβπμQEÜβöE}üαδüκÜπωκüEγβEπ₅üE{üΛfRiμμγè−Üπ−γβEγfEiκγαÜπ−èE
wΛ−gγÜα−öüEnγΛöÜαüκμSE2018QEWUQEZY8[RZY8a 12

583 vÜβγf−äüκRl−κüèπüöEiβ−μγπκγδ−èE{üΛfRiμμüαäΛyEγfEkö{üRkö{EyωÜβπωαEzγöμEfγκEt−βüÜκΛyExγΛÜκ−züöE
t−g₅πEmα−μμ−γβEmv−öüβèüöEäyEyωÜβπωαEzγöEwκ−üβπÜπ−γβEu−èκγμèγδySE2018QEVYQEüV8UWXVV 7

582 züvüκμ−äΛüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛyEγfE‘üΛvüπE’γκαEiö₅üμ−vüEn−äüκμEv−ÜEmΛüèπκγμπÜπ−èEqβπüκÜèπ−γβμE
γfEk₅ÜκgüöEx₅γμδ₅γδκγπü−βμSE2018QEVaQEYUXYRYUYX 13

581 pγμπEzüμδγβμüEÜβöEvüγR}−μμωüElüvüΛγδαüβπEöωκ−βgEzüμγκδπ−γβEγfEÜEnÜμπElügκÜö−βgE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEmΛüèπκγμδωβEiκπüκ−ÜΛE{èÜffγΛöSE2018QEZQE 16

580 uüè₅Üβ−èÜΛExκγδüκπ−üμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμEnγκαüöEäyEkyèΛγöüxπκ−βμEÜμEpγμπE
uγΛüèωΛüμEÜβöEkÜπ−γβ−èEiΛ―yΛEoωüμπEuγΛüèωΛüμEγβEπ₅üExγΛyαüκE{−öüEk₅Ü−βSE2018QEZVQE[XV8R[XW[ 31

579 lüfüèπRlκ−vüβE{₅ÜδüEqβμπÜä−Λ−π−üμEγfEjωβöΛüμSE2018QE8QE 3
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578 iggκügÜπ−γβR−βöωèüöEβüÜκR−βfκÜκüöEÜäμγκδπ−γβEγfEÜEδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüEπκ−αüκEäyEè₅ÜκgüEπκÜβμfüκE
−βπüκÜèπ−γβSE2018QEVZ8QEXaURXaZ 6

577 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκRjÜμüöEvÜβγαüö−è−βübEp−g₅E}₅üκÜδüωπ−èExüκfγκαÜβèüEÜβöEvügΛ−g−äΛüE
tγβgR}üκαEqααωβγπγx−è−πySE2018QEVYUQE8UUZR8UVa 168

576 }wγEö−ffüκüβπEδÜπ₅wÜyμEfγκEÜμμüαäΛ−βgEä−μRωκüÜE−βEäüβzüβüEÜβöEπγΛωüβüSE2018QEWYQEVZY 2

575 {üΛfRpüÜΛ−βgEγfExγΛyαüκμEv−ÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEk₅üα−μπκySE2018QEZQEV8UUX8Y 84

574 züöγxR}κ−ggüκüöEnγΛö−βgEγfE{üΛfRiμμüαäΛüöEkγγκö−βÜπ−γβExγΛyαüκμE−βèγκδγκÜπ−βgE‘−γΛγgüβE†β−πμSE
2018QEWYQEVWa[VRVWa[a 16

573 j−μRκüμγκè−β—Y]ÜκüβüE{üΛüèπ−vüΛyEnγκαμEpüxÜαüκ−èEkÜδμωΛüμE−βEiδγΛÜκE{γΛvüβπμbEmv−öüβèüEfκγαE
l−ffωμ−γβEvuzSE2018QEWUQEXaZ8RXa[V 7

572 uγΛüèωΛÜκEαγöüΛΛ−βgEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEγβüEö−αüβμ−γβÜΛEδγΛyαüκμSSE2018QE8QEWW[ZaRWW[[a 6

571 qβπκÜαγΛüèωΛÜκE₅yöκγgüβEäγβöEö−κüèπüöEö−μπκ−äωπ−γβEγfEèγβfγκαÜπ−γβÜΛEδγδωΛÜπ−γβμE−βEπ₅üE
öüκ−vÜπ−vüμEγfEvgRäüβzyΛ−öüβüäüβzγ₅yöκÜz−öüSE2019QEYXQEVXVXYRVXVYW 4

570 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜδδκγÜè₅EγfEαγö−f−üöEδγΛyγxγαüπÜΛÜπüEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöEv−μωÜΛ−zÜπ−γβEγfEÜE
μ−βgΛüEδγΛyαüκEè₅Ü−βSE2019QEZZQEVU]88RVU]aV 14

569 qβRlüδπ₅EiβÜΛyμ−μEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEqβπüκfÜè−ÜΛExγΛyαüκ−zÜπ−γβEv−ÜEÜEkγαδωπüκE{−αωΛÜπ−γβE{πκÜπügySE
2019QEZWQE[XaXR[YUY 6

568 yωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβEäγβöüöE₅yδüκäκÜβè₅üöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEw−π₅EÜggκügÜπ−γβR−βöωèüöE
üα−μμ−γβEfγκEÜκπ−f−è−ÜΛEΛ−g₅πR₅Üκvüμπ−βgSE2019QEV]VQEVU]]]Y 2

567 {üΛfRpüÜΛÜäΛüEuÜπüκ−ÜΛμEfγκE†βöüκwÜπüκEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2019QEYQEVaUUU8V 21

566 iEkγαδüπ−βgEpyöκγgüβEjγβö−βgExÜππüκβEπγE”−üΛöEÜE}₅üκαγR}₅−è―üβ−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκSE
2019QEVXVQEVXa8]RVXaaV 2

565 iEkγαδüπ−βgEpyöκγgüβEjγβö−βgExÜππüκβEπγE”−üΛöEÜE}₅üκαγR}₅−è―üβ−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκSE
2019QEZ8QEVX8YaRVX8ZX 12

564 {üΛfR₅üÜΛ−βgEÜβöEμ₅ÜδüRαüαγκyEδκγδüκπ−üμEγfEδγΛyαüκ−èEαÜπüκ−ÜΛμEèκγμμRΛ−β―üöEäyE₅yöκγgüβE
äγβö−βgEÜβöEαüπÜΛâ��Λ−gÜβöE−βπüκÜèπ−γβμSE2019QEVUQEYZVaRYZWX 21

563 }üαδüκÜπωκüEkγβπκγΛEγfE{üεωüβπ−ÜΛEvωèΛüÜπ−γβRoκγwπ₅Euüè₅Üβ−μαμE−βEp−üκÜκè₅−èÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκμSE2019QEWZQEVXUU8RVXUV[ 15

562 {δγβπÜβüγωμE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβElκ−vüβEäyEl−μèκüπüExΛÜπ−βωαEuüπÜΛΛÜèyèΛüRjÜμüöE
pγμπRoωüμπEkγαδΛüxÜπ−γβSE2019QEVYVQEVV8X]RVV8YV 20

561 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEä−μR˛†Rö−―üπγβüRäÜμüöE—uWtW]Eö−βωèΛüÜκEδΛÜπfγκαμE−βπγEWRö−αüβμ−γβÜΛEèγγκö−βÜπ−γβE
δγΛyαüκμSE2019QEWVQEY]8[RY]aV 5
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560 }₅üκαγκüvüκμ−äΛüE{−ΛγxÜβüEvüπwγκ―μbE{γfπEj−γαÜπüκ−ÜΛμEw−π₅E’−öüΛyE}ωβÜäΛüE‘−μèγüΛÜμπ−è−πySE2019QE
WaQEVaUX]WV 17

559 züv−μ−γβE―γαδΛüxüκEμωδκÜαγΛü―ωΛÜκüκExγΛyαüκ−μÜπ−γβEωβπüκE―−βüπ−μè₅üκEωβöEπ₅üκαγöyβÜα−μè₅üκE
sγβπκγΛΛüSE2019QEVXVQEV[88YRV[8aZ 37

558 qβEv−πκγEμ−αωΛÜπ−γβEγfE−βEv−vγEöügκÜöÜπ−γβEÜβöEèyèΛ−èEΛγÜö−βgEγfEβγvüΛEöügκÜöÜäΛüEüΛüèπκγμδωβE
αüμ₅üμEfγκEδκγΛÜδμüEκüδÜ−κSE2019QE]8QEVUZaZ] 7

557 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEèγδγΛyαüκμEδκüöγα−βÜπüöEäyEÜΛπüκβÜπ−βgEγκöüκbE}₅üγκyEÜβöEÜδδΛ−èÜπ−γβSE2019QEVZVQEUVYaUW 8

556 iκγαÜπ−èEmαäκÜèüEuγπ−fμEfγκEjωΛ―E{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2019QEWZQEVWWWVRVWWW] 2

555 uüè₅Üβ−èÜΛEÜβöEμüΛfRκüèγvüκyEδκγδüκπ−üμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE−γβ−èEΛ−εω−öEüΛÜμπγαüκμEäÜμüöEγβE
₅γμπRgωüμπE−βπüκÜèπ−γβμEÜβöEèγκκüΛÜπ−γβEw−π₅E−γβ−èEΛ−εω−öEèγβπüβπSSE2019QEaQEWWWaZRWWXUV 6

554 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEαüπÜΛΛγδγΛyαüκμSE2019QE8XRVVU 2

553 wκgÜβγäÜμüEπκ−ggüκüöEèγβπκγΛΛüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEκ−βgEγδüβ−βgEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöEWlEÜμμüαäΛySE
2019QEVUQE]XYZR]XZV 18

552 züv−μ−βgEkγαδΛüxE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEωβöüκEs−βüπ−èEÜβöE}₅üκαγöyβÜα−èEkγβπκγΛSE2019QE
Z8QEV[]XURV[]YU 148

551 uÜèκγèyèΛ−zÜπ−γβEγfEÜEkΛÜμμEγfEkÜαδπγπ₅üè−βEiβÜΛγgωüμE−βπγE}ωäωΛÜκE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE
2019QEVYVQEV]VU]RV]VVV 23

550 iExγΛyαüκE{γΛωπ−γβE}γExκüvüβπEvÜβγèΛωμπüκ−βgEÜβöEqαδκγvüEπ₅üE{üΛüèπ−v−πyEγfEuüπÜΛEvÜβγδÜκπ−èΛüμE
fγκEmΛüèπκγèÜπÜΛyπ−èEkwWEzüöωèπ−γβSE2019QEVXVQEVZa8VRVZa8] 15

549 {πωöyEγβEπ₅üEfΛωγκüμèüβèüEαγöωΛÜπ−γβEγfEäüβz−α−öÜzγΛüEπ₅κγωg₅EüβüκgyEπκÜβμfüκEÜβöEδ₅γπγè₅κγα−èE
−μγαüκ−zÜπ−γβE−βEπ₅üEδ−ΛΛÜκMZNÜκüβüRäÜμüöEμωδüκαγΛüèωΛÜκEμyμπüαSE2019QEVYYQEVUYXZV 2

548 wβüRμ₅γπEδκüδÜκÜπ−γβEγfEπγδγΛγg−èÜΛΛyEè₅−αüκ−èEβÜβγf−äüκμEv−ÜEÜEgκÜö−üβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
èγδγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2019QEVUQEYZ]8 18

547 xΛÜβπ−βgEèÜκäγβEβÜβγπωäüμEγβπγEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEαÜπκ−èüμEfγκEwÜπüκδκγγfEβγβRèγβπÜèπE
μüΛfR₅üÜΛ−βgSE2019QEVVQEY[]RY]X 19

546 iEtÜππ−èüRwxygüβRqβvγΛvüöEzüÜèπ−γβExÜπ₅wÜyEπγEjγγμπE†κüÜEwx−öÜπ−γβSE2019QEVXVQEV[a][RV[a8V 15

545 uüΛÜα−βüRαüö−ÜπüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛyEγfEβωèΛüγäÜμüRαγö−f−üöEδγΛyMtRΛyμ−βüNSE2019QEVUQE[YXWR[YXa 4

544 uγκδ₅γΛγgyEÜβöEπ₅üκαγöyβÜα−èμEγfEδγΛyαüκμEw−π₅Eαγβγfωβèπ−γβÜΛE₅yöκγgüβEäγβö−βgEüβöμE−βE
ö−ΛωπüEÜβöEμüα−ö−ΛωπüEèγβèüβπκÜπ−γβSE2019QEVUUQEUVWZUW 4

543 l−ffωμ−γβREÜβöEuγä−Λ−πyRkγβπκγΛΛüöE{üΛfRpüÜΛ−βgExγΛyαüκEvüπwγκ―μEw−π₅ElyβÜα−èEkγvÜΛüβπEjγβö−βgSE
2019QEZWQE8YYUR8YZW 14
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542 iEδüκ−γö−èEαüπÜΛΛγRμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEfκγαEÜEfΛüx−äΛüEäω−Λö−βgEäΛγè―bEμüΛfRÜμμüαäΛyEÜβöE
δ₅γπγèÜπÜΛyμ−μEfγκEγκgÜβ−èEöyüEöügκÜöÜπ−γβSE2019QE[WQEV[XYRV[X8 10

541 }ωβ−βgEuüè₅Üβ−èÜΛExκγδüκπ−üμEγfEj−γäÜμüöExγΛyαüκμEäyE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEk₅Ü−βEmβπÜβgΛüαüβπSE2019QE
ZWQE8a[]R8a]Z 14

540 pγγ―−βgE}γgüπ₅üκE{−gαγ−öÜΛEuγβγαüκμE−βπγE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2019QEVXVQEVZaXZRVZaXa

539 x₅γπγè₅κγα−èEjÜκä−πωκÜπüExüβöÜβπRkγβπÜ−β−βgEjüβzγ—]δ₅γμδ₅γΛüEwx−öüμEw−π₅EkγRiμμüαäΛyE
xκγδüκπyEÜβöEx₅γπγ−βöωèüöEuγκδ₅γΛγg−èÜΛEk₅ÜβgüμSE2019QEVVQEYUWaURYUWaa 9

538 pγγ―−βgE}γgüπ₅üκE{−gαγ−öÜΛEuγβγαüκμE−βπγE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2019QEZ8QEVZ]88RVZ]aW 3

537 x₅γπγκüμδγβμ−vüEk−κèωΛÜκE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμbEiE}γδγΛγg−èÜΛE}κÜδEÜβöEx₅γπγ−βöωèüöE
z−βgRwδüβ−βgEmΛγβgÜπ−γβSE2019QEZ8QEX][YRX][8 29

536 }γωg₅üβ−βgEγfEoΛÜμμyE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―μSE2019QE8QEVY8YRVYaU 13

535 mβ₅ÜβèüαüβπEγfEαüπÜΛΛγRμωδκÜαγΛüèωΛÜκEö−μμγè−Üπ−γβE―−βüπ−èμE−βEπüΛüè₅üΛ−èEπüκδyκ−ö−βüRèÜδδüöE
δγΛyMüπ₅yΛüβüEgΛyèγΛNEÜμμüαäΛ−üμE−βEπ₅üEμüα−Rö−ΛωπüEκüg−αüSE2019QEWVQEVa[WXRVa[X8 15

534 püÜΛÜäΛüEÜβöEuüè₅Üβ−èÜΛΛyE{ωδüκR{πκγβgExγΛyαüκ−èEkγαδγμ−πüμElüκ−vüöEfκγαEpyöκγgüβRjγβöüöE
xγΛyαüκ−èEkγαδΛüxüμSE2019QEXVQEüVaUY88W 66

533 kγβfγκαÜπ−γβÜΛEk₅ÜκÜèπüκ−μπ−èμEγfEnüüπRπγRnüüπRkγββüèπüöEj−μèÜv−πÜβöμSE2019QE8YQEVXY8XRVXY8a 11

532 mΛüèπκγμπÜπ−èRöκ−vüβEμüΛfRμγκπ−βgEÜβöEβÜβγμπκωèπωκüEμδüè−Üπ−γβE−βEμüΛfRÜμμüαäΛ−βgEπüπκÜδüδπ−öüμSE
2019QEVVQEV[ZXYRV[ZYX 17

531 iövÜβèüμE−βEμüΛfR₅üÜΛ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμγfπEαÜπüκ−ÜΛμEÜβöEβÜβγèγαδγμ−πüμSE2019QE[QEWa 26

530 tyγπκγδ−èEΛ−εω−öEèκyμπÜΛμEÜβöEΛ−βüÜκEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEγfEüβöRfωβèπ−γβÜΛ−züöE
γΛ−gγμÜèè₅Üκ−öüμSE2019QEZZQEVV]XaRVV]YW 2

529 xγμμ−äΛüEzγΛüμEγfEiαδ₅−δ₅−Λ−èEuγΛüèωΛüμE−βEπ₅üEwκ−g−βEγfEj−γΛγg−èÜΛEpγαγè₅−κÜΛ−πySE2019QEVVQEa[[ 6

528 vγβèγvÜΛüβπEiεωÜEuÜπüκ−ÜΛμEjÜμüöEγβExüκyΛüβüEl−−α−öüμSE2019QEZWQEW[XYRW[Y[ 31

527 p−üκÜκè₅−èÜΛΛyEγκ−üβπüöEγκgÜβ−zÜπ−γβE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδüδπ−öüEèκyμπÜΛμSE2019QEXQEZ[]RZ88 181

526 iκè₅−πüèπωκÜΛEkγöüEfγκEzωääüκEmΛÜμπ−è−πybEnκγαE{ωδüκμγfπEπγE{ωδüκf−καEuÜπüκ−ÜΛμSE2019QEZWQE]ZXVR]ZY[ 69

525 }₅üE−βfΛωüβèüEγfEö−κüèπüöE₅yöκγgüβEäγβöμEγβEπ₅üEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEδγΛyαüκμE−βEwÜπüκSE
2019QEZZ]QEY88RYa] 9

(2019-2019)

103



524 uüè₅Üβ−èÜΛΛyE{πκγβgQE}₅üκαÜΛΛyE{πÜäΛüQEÜβöEnΛÜαüEzüπÜκöÜβπExγΛyMüπ₅üκE−α−öüNE}üκα−βÜπüöEw−π₅E
x₅γμδ₅γβ−ωαEjκγα−öüSE2019QEZWQE]X[VR]X[8 12

523 lyβÜα−èμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμγè−Üπ−vüEδγΛyαüκEβüπwγκ―μEÜπEπ₅üE−βπüκδΛÜyEγfEè₅Ü−βEüβπÜβgΛüαüβπQE
πκÜβμ−üβπEè₅Ü−βEÜμμγè−Üπ−γβQEÜβöEè₅Ü−βRμπ−è―üκEèΛωμπüκ−βgSE2019QEZ]QEVWUaRVWWX 17

522 uüè₅Üβ−μπ−èE†βöüκμπÜβö−βgEÜβöEvÜβγαüè₅Üβ−èμEγfEuωΛπ−δΛüEpyöκγgüβRjγβö−βgEqβπüκÜèπ−γβμE−βE
iεωüγωμEmβv−κγβαüβπSE2019QEVWXQEYZYURYZY8 7

521 oüΛRäÜμüöEμγfπEÜèπωÜπγκμEöκ−vüβEäyEΛ−g₅πSE2019QE]QEYWXYRYWYW 28

520 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEmαωΛμ−γβEqβπüκfÜè−ÜΛExγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2019QE8QEV]]RV8W 19

519 k₅üα−èÜΛEfωüΛRöκ−vüβEΛ−v−βgEÜβöEπκÜβμ−üβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2019QEVUQEYZU 75

518 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEβÜβγμèÜΛüEöκωgRöüΛ−vüκyEμyμπüαEw−π₅EγκöüκüöEμπκωèπωκüSE2019QE[QEVVW8RVVX] 31

517 x−ΛΛÜκÜκüβüRäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2019QEZZQEW]VRW8Z 73

516 iEκ−βgRμ₅ÜδüöE₅üαγδκγπü−βEπκ−αüκEπ₅üκαγöyβÜα−èÜΛΛyEèγβπκγΛΛüöEäyEπ₅üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
₅üαüR₅üαüEδγè―üπE−βπüκÜèπ−γβSE2019QEZZQEVZYYRVZY] 6

515 qβEμ−πωEμyβπ₅üμ−μEγfEèγκüRμ₅üΛΛEèÜκäγβEβÜβγw−κüμEÜμEÜEδγπüβπEπÜκgüπüöEÜβπ−èγÜgωΛÜβπSE2019QEZZWQEZ8XRZa[ 5

514 {πκüπè₅ÜäΛüQEqβjüèπÜäΛüQEÜβöE{üΛfRpüÜΛ−βgEkγβöωèπ−vüEpyöκγgüΛEmβÜäΛüöEäyEuωΛπ−δΛüEpyöκγgüβE
jγβö−βgEπγwÜκöE’üÜκÜäΛüEmΛüèπκγβ−èμSE2019QEXVQEYZZXRYZ[X 194

513 mffüèπμEγfEuÜèκγαγβγαüκ−èEtüβgπ₅EγfE†κü−öγδyκ−α−ö−βγβüRqβöωèüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEγβE
}₅ü−κEkκyμπÜΛΛ−βüE{πκωèπωκüEÜβöEuüè₅Üβ−èÜΛTz₅üγΛγg−èÜΛExκγδüκπ−üμSE2019QEW]QE]WaR]X] 3

512 pγμπRoωüμπEk₅üα−μπκyE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE}₅üκÜβγμπ−èμSE2019QEaQEXUYVRXU]Y 68

511 {yβπ₅üμ−μEÜβöExκγδüκπ−üμEγfEjüβzγö−π₅−γδ₅üβüRjÜμüöElγβγκRièèüδπγκEuüπÜΛΛγR{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκμSE2019QEW]QEZXYRZYW 3

510 mεω−Λ−äκ−ωαEuγöüΛEfγκE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβμSE2019QEVWXQE[[W]R[[YW 21

509 x−ΛΛÜκÜκüβüRjÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκSE2019QEVRYW

508 iΛ−δ₅Üπ−èExγΛyüμπüκE}₅üκαγδΛÜμπ−èEmΛÜμπγαüκμEkγβπÜ−β−βgEpyöκγgüβRjγβö−βgE†κü−öγδyκ−α−ö−βγβüE
mβögκγωδμSE2019QEWUQEWZa8RW[Ua 21

507 vÜδ₅π₅γ—WQVREü]RVQWRÜzÜδ₅γμδ₅γκ−βüEWRwx−öüElüκ−vÜπ−vüμbE{yβπ₅üμ−μQEwδπγüΛüèπκγβ−èExκγδüκπ−üμQEÜβöE
{üΛfRl−αüκ−zÜπ−γβEx₅üβγαüβÜSE2019QE8YQE8VXVR8VXa 9
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506 x₅γπγδΛÜμπ−èE}κÜβμfγκαÜπ−γβEjÜμüöEγβElyβÜα−èEkγvÜΛüβπEk₅üα−μπκySE2019QEVVQEWX[WXRWX[XV 12

505 xκγδüκπyEüβ₅ÜβèüαüβπEγfE₅üÜΛÜäΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyωκüπ₅ÜβüμSE2019QEVV8QE88Ra[ 7

504 nκγαEδκüä−γπ−èEè₅üα−μπκyEπγEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEγΛ−gγαüκμbEωκüÜRgΛyγxÜΛEκüÜèπ−γβμSE2019QEV]QEZ8W[RZ8X8 2

503 }₅üEöügκÜöÜπ−γβEÜβöEδüκfγκαÜβèüEγfEüΛüèπκγμδωβEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEvÜμèωΛÜκEμèÜffγΛöμEüxÜα−βüöE
ωδγβE−βEv−πκγEüβzyαÜπ−èEüxδγμωκüSE2019QEaWQEY8RZa 19

502 {üΛfRμγκπ−βgEÜμμüαäΛyEγfEÜEèÜΛ−xÜκüβüTèκγwβEüπ₅üκEδγΛyδμüωöγκγπÜxÜβüEgÜπüöEäyE−γβRδÜ−κ−βgSE2019QE
YXQE]aX[R]aYU 2

501 z−βgRγδüβ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEèγβπκγΛΛüöEäyEγκπ₅γgγβÜΛEβγβRèγvÜΛüβπE−βπüκÜèπ−γβμSE
2019QEVUQEXXYWRXXZU 15

500
{yααüπκyE−βEzüèγgβ−π−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE{yβπ₅γβμâ��kγαδüπ−π−γβEäüπwüüβEpyöκγgüβEjγβö−βgE
ÜβöEkγγκö−βÜπ−γβEjγβöE−βEuωΛπ−βωèΛüÜκEkωqqâ��YfEkγαδΛüxüμEw−π₅Ej−èγαδÜκπαüβπÜΛE{è₅−ffEjÜμüE
t−gÜβöSE2019QEVVQEY[U

4

499 l−ffωμ−γβEvuzEfγκEπ₅üEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβQE−βEμγΛωπ−γβQEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμyμπüαμEäÜμüöEγβE
èÜΛ−xÜκüβüμQEκüμγκè−βÜκüβüμQEÜβöEγπ₅üκEαÜèκγèyèΛ−èEÜκüβüμSE2019QE[QEV]UZRV]V8 22
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439 ‘−μèγüΛÜμπ−è−πyE−βEÜμμγè−Üπ−βgEγΛ−gγαüκμEÜβöEδγΛyαüκμbEüxδüκ−αüβπÜΛEπüμπEγfEπ₅üEäγβöEΛ−füπ−αüE
κüβγκαÜΛ−zÜπ−γβEαγöüΛSE2020QEV[QEXaURYUV 24

438 iEgω−öüEπγEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβμSE2020QEVVQEVU8XRVVVU 48

437 k₅−κÜΛEÜβöEÜè₅−κÜΛEαüè₅Üβ−μαμEγfEμüΛfRΛ−α−π−βgEÜμμüαäΛyEγfEπw−μπüöEäωβöΛüμSE2020QEV[QEVVUWRVVV[ 11

436 kxEui{E―−βüπ−èμE−βEμγfπEαÜππüκbE{δ−βEö−ffωμ−γβQEΛγèÜΛEö−μγκöüκEÜβöEπ₅üκαÜΛEüεω−Λ−äκÜπ−γβE−βE
δγΛyMWR₅yöκγxyüπ₅yΛEαüπ₅ÜèκyΛÜπüNSE2020QEVUZQEVUV[YV 5

435 uωΛπ−R{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEjÜμüöEγβEvγβèγvÜΛüβπEÜβöElyβÜα−èEkγvÜΛüβπE
jγβöμSE2020QEVWQEWVU]RWVVZ 16
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434 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEπ₅κγωg₅E―−βüπ−èEδÜπ₅wÜyEèγβπκγΛEÜβöEΛ−v−βgEè₅Ü−βEgκγwπ₅SE2020QEYQEX8RZX 169

433 qöüβπ−fy−βgEÜβöE}κÜè―−βgElüfüèπμE−βElyβÜα−èE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2020QEVWYQEZ8aRZaa 25

432 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEÜκyΛRμεωÜκÜα−öüμE−βEwÜπüκEöκ−vüβEäyEö−δγΛÜκEˇ�Rˇ�E−βπüκÜèπ−γβμSE2020QEV8QE888R8aY 11

431 züvüκμ−äΛüE}κÜβμfγκαÜπ−γβEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpyöκγgüΛEäyEzüöγxE{w−πè₅−βgEγfEuüπ₅yΛüβüEjΛωüRiE
vγβèγvÜΛüβπEk₅Ü−βE{πγδδüκSE2020QEZQEXYYRXYa 11

430 qβfΛωüβè−βgEπ₅üE{üΛfR{γκπ−βgEjü₅Üv−γκEγfE—WSW]xÜκÜèyèΛγδ₅ÜβüRjÜμüöEt−gÜβöμEäyEqβπκγöωè−βgE
qμγμπκωèπωκÜΛEj−βö−βgEuγπ−fμSE2020QEW[QEXXXZRXXY] 9

429 iΛ―yΛEjκ−ögüEtüβgπ₅EπγEj−ÜμEπ₅üEs−βüπ−èμEÜβöE{πÜä−Λ−πyEγfEkγβμüèωπ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκ−zÜπ−γβμSE2020QEYQEVaUU]VZ 16

428 oκÜδ₅üβüRäÜμüöEαÜπüκ−ÜΛEfγκEμüΛfR₅üÜΛ−βgbEαüè₅Üβ−μαQEμyβπ₅üμ−μQEè₅ÜκÜèπüκ−μπ−èμQEÜβöEÜδδΛ−èÜπ−γβμSE
2020QEV[XRV]Z 1

427 {üΛfR₅üÜΛ−βgEδγΛyαüκEèγαδγμ−πüμEÜβöE−πμEè₅üα−μπκySE2020QEYVZRYW] 24

426 {Λ−αüR−βμδ−κüöEèκγμμΛ−β―üöEδγΛyμ−ΛγxÜβüμEβüπwγκ―μEäÜμüöEγβEκüvüκμ−äΛüEäγκÜπüR₅yöκγxyΛEèγαδΛüxüμSE
2020QEV8[QEVWWUW[ 8

425 {yβπ₅üμ−μEÜβöEδκγδüκπ−üμEγfEπ₅üκαγδΛÜμπ−èEÜβöEö−μμγΛvÜäΛüEδγΛyμ−ΛγxÜβüμEèγβπÜ−β−βgEδγΛy₅üöκÜΛE
γΛ−gγαüκ−èEμ−Λμüμεω−γxÜβüSE2020QEZ8QEXV8XRXVaZ 1

424 kγRμγΛvüβπEδγΛÜκ−πyEπωβüöEπ₅üκαγè₅κγα−èEβÜβγπωäüμEγfEèyèΛ−èEö−δüδπ−öüRδγΛyö−ÜèüπyΛüβüE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEμyμπüαSSE2020QEVUQEXZX8aRXZXa[ 1

423 iE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEnγκαüöEäyE{αÜΛΛEuγΛüèωΛüμSE2020QEVQEVUUVYY 6

422 kκyμπÜΛΛ−zÜäΛüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμbEj−βö−βgEuγπ−fEÜβöExκγèüμμ−βgEuÜππüκSE2020QEZXQEaU8[RaUa[ 3

421 lüvüΛγδαüβπEγfEμyβπ₅üπ−èEδκγπγèγΛμEfγκEδγκδ₅yκ−βμEÜβöEπ₅ü−κEÜβÜΛγgμEäÜμüöEγβEö−μπγκπüöEμπκωèπωκüμE
â��EÜE{xxTrxxE”γωβgEqβvüμπ−gÜπγκEiwÜκöEδÜδüκSE2020QEWYQEVWZ8RVW]V

420 {üΛfR₅üÜΛ−βgEαÜπüκ−ÜΛμEωπ−Λ−z−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE−βπüκÜèπ−γβμSE2020QEWaXRX[] 1

419 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yöκγgüΛμbEuüè₅Üβ−èÜΛEμπκüβgπ₅üβ−βgEw−π₅EöyβÜα−èμSE2020QEWVUQEVWWaaX 16

418 {γΛωπüR{γΛvüβπEqβπüκÜèπ−γβμE−βEuγöüκβEx₅yμ−èÜΛEwκgÜβ−èEk₅üα−μπκybE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEÜμEÜE
uωμüSE2020QEVYWQEVa]8VRVa]a8 45

417 kγκκüΛÜπ−γβEäüπwüüβEtγèÜΛΛyEwκöüκüöEMpyöκγgüβRjγβöüöNEvÜβγöγαÜ−βμEÜβöExωzzΛ−βgElyβÜα−èμEγfE
xγΛyαüπ₅yμ−ΛγxÜβüElüκ−vÜπ−vüSE2020QEZXQEVUWWZRVUWXX 1
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416 uüπÜΛRkγβπÜ−β−βgExγΛyM−γβ−èEΛ−εω−öNEmx₅−ä−π−βgEx₅γπγgüβüκÜπ−γβEγfEkγγκö−βÜπ−γβEvüπwγκ―bE
züvüκμ−äΛüEkγβπκγΛEγfE‘−μèγüΛÜμπ−è−πyEÜβöEqγβ−èEkγβöωèπ−v−πySE2020QEZXQE[a[8R[a]Y 10

415 }γωg₅EÜβöEuωΛπ−RzüèyèΛÜäΛüEkκγμμRt−β―üöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyωκüÜμEv−ÜEqβèγκδγκÜπ−βgEvγβèγvÜΛüβπE
jγβöμE−βπγEuÜ−βRk₅Ü−βμSE2020QEXWQEüWUUUUa[ 67

414 }₅üEqαδÜèπEγfE‘−πκ−αüκμEγβEπ₅üEqβöωμπκyEγfEπ₅üEnωπωκübEk₅üα−μπκyQExκγδüκπ−üμEÜβöE{ωμπÜ−βÜäΛüE
nγκwÜκöRtγγ―−βgEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2020QEVWQE 35

413 oωüμπE}κÜβμ−π−γβEuüπÜΛμE−βEpγμπEqβγκgÜβ−èEvÜβγèÜδμωΛüμbE{−βgΛüE{−πüμQEl−μèκüπüEmΛüèπκγβE}κÜβμfüκQE
ÜβöEiπγα−èE{èÜΛüE{πκωèπωκüSE2020QEVYWQEVYZUYRVYZVW 6

412 mxπκωμ−γβEXlExκ−βπ−βgEγfExγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμEw−π₅EiövÜβèüöExκγδüκπ−üμSE2020QE]QEWUUVX]a 62

411 VUUπ₅Eiββ−vüκμÜκyEγfEuÜèκγαγΛüèωΛÜκE{è−üβèüE‘−üwδγ−βπbEmβg−βüüκ−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuÜπüκ−ÜΛμEfγκE
züμδγβμ−vüEiδδΛ−èÜπ−γβμâ��lüμ−gβEÜβöEnωβèπ−γβÜΛ−πySE2020QEaQEVVa8RVWV[ 10

410 iκè₅−πüèπωκüEπκÜβμ−π−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEπ₅κγωg₅E₅−üκÜκè₅−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛybEfκγαE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEπγEfΛωγκüμèüβπEαÜπüκ−ÜΛμSE2020QEVVQEZ[YWRZ[Y8 5

409 oÜμEμüβμγκμEäÜμüöEγβEαÜμμRμüβμ−π−vüEπκÜβμöωèüκμSExÜκπEWbEqαδκγv−βgEπ₅üEμüβμγκμEπγwÜκöμEδκÜèπ−èÜΛE
ÜδδΛ−èÜπ−γβSE2020QEYVWQE[]U]R[]][ 3

408 lüμ−gβExκ−βè−δΛüμEγfEqβπüκfÜè−ÜΛElyβÜα−èEjγβöμE−βE{üΛfRpüÜΛ−βgEuÜπüκ−ÜΛμbE’₅ÜπEÜκüEπ₅üExÜκÜαüπüκμgSE
2020QEVZQEYWVZRYWYU 4

407 t−εω−öRπγRμγΛ−öEπκÜβμ−π−γβμE−βEβÜβγδÜκπ−èΛüRf−ΛΛüöEäκωμ₅EäΛγè―EèγδγΛyαüκEèγαδγμ−πüμSE2020QEZ8QEXWW]RXWX[

406 qβèγβμ−μπüβèyE−βEoκÜfπEwωπèγαüEγfEj−ΛÜyüκüöEj−γκüμγκäÜäΛüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiκπüκ−ÜΛE{èÜffγΛöμE−βE
zÜπμSE2021QEW]QE8aYRaUY 4

405 qβfΛωüβèüEγfEiα−öüEkγββüèπ−v−πyEγβEπ₅üEpyöκγgüβRjγβöRl−κüèπüöE{üΛfRiμμüαäΛyEγfE
—βSβ]xÜκÜèyèΛγδ₅ÜβüμSE2020QEW[QEV]Z88RV]Za] 2

404 xγκγωμE—zωMäδyNX]WPRkγκüöEuüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμbExκüδÜκÜπ−γβEÜβöEzüèyèΛÜäΛüE
x₅γπγèÜπÜΛyμ−μEfγκEπ₅üEnγκαÜπ−γβEγfEiα−öüμEÜβöEWRl−ÜzγRWRδ₅üβyΛÜèüπÜπüμSE2020QEWQEY88ZRY8aW 6

403 {üεωüβπ−ÜΛEk₅−κÜΛEqβöωèπ−γβEÜβöEzügωΛÜπγκRiμμ−μπüöEk₅−κÜΛEuüαγκyEγfEx−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüμSE2020QEZaQEWUXZXRWUXZ[ 12

402 zÜö−Üπ−γβE{yβπ₅üμ−μEγfEzÜδ−öΛyE{üΛfRpüÜΛ−βgEpyöκγgüΛElüκ−vüöEfκγαExγΛyMÜèκyΛ−èEÜè−öNEw−π₅EoγγöE
uüè₅Üβ−èÜΛE{πκüβgπ₅SE2020QEWWVQEWUUUWV8 13

401 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEè₅−κÜΛEαγΛüèωΛüμEöüvγ−öEγfEè₅−κÜΛEèüβπüκμSE2020QE]UQE8a] 6

400 {üεωüβπ−ÜΛEk₅−κÜΛEqβöωèπ−γβEÜβöEzügωΛÜπγκRiμμ−μπüöEk₅−κÜΛEuüαγκyEγfEx−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüμSE2020QEVXWQEWUZXXRWUZX[ 1

399 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκΛyEzü−βfγκèüöEn−ΛαμEfκγαExγΛyωκüπ₅Üβüâ��†κüÜEl−μδüκμ−γβμEkγβπÜ−β−βgEπ₅üE}κ−μR†κüÜE
uγπ−fSE2020QEWQEYUYZRYUZX 4
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398 mβzyαÜπ−èEvγβèγvÜΛüβπE{yβπ₅üμ−μSEChemical ReviewsQE2020QEVWUQEaaaYRVUU]8 68.1 53

397 †βκÜvüΛ−βgElüè−μ−vüE{πκωèπωκÜΛExÜκÜαüπüκμEfγκEπ₅üE{üΛfRiμμüαäΛyEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκE
jγππΛüäκωμ₅üμEjÜμüöEγβEjüβzüβüE}κ−μωκüÜμSE2020QEZXQE]ZZWR]Z[U 8

396 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEj−γèγαδγμ−πüEpyöκγgüΛμEnγκαüöEäyEküΛΛωΛγμüEÜβöEpγμπRoωüμπExγΛyαüκμEiμμ−μπüöEäyE
kÜΛè−ωαEqγβEkγαδΛüxüμSE2020QEWVQEXaX[RXaYY 4

395 u−èüΛΛ−zÜπ−γβEγfEÜαδ₅−δ₅−Λ−èE₅γμπâ��gωüμπE−βèΛωμ−γβEèγαδΛüxüμEγfEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβE˛†â��èyèΛγöüxπκ−βE
πκ−αüκEÜβöEÜöÜαÜβπÜβüSE2020QEVZ]QEVUY]]V 2

394 lüfüèπμEÜβöEöüfüèπEüβg−βüüκ−βgE−βE{γfπEuÜππüκSE2020QEV[QEVU8UaRVU8Za 18

393
{üΛfRpüÜΛ−βgE−βEuγä−Λ−πyRzüμπκ−èπüöEkγβö−π−γβμEuÜ−βπÜ−β−βgEuüè₅Üβ−èÜΛEzγäωμπβüμμbE
nωκÜβRuÜΛü−α−öüEl−üΛμRiΛöüκEkyèΛγÜöö−π−γβμE−βExγΛyαüκEvüπwγκ―μEfγκEiαä−üβπEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2020QE
VWQE

10

392 mffüèπEγfEÜβEiκγαÜπ−èE{γΛvüβπEγβEpyöκγgüβRjγβöRl−κüèπüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEtüÜö−βgE
πγEl−μπ−βèπE}γδγΛγg−üμSE2020QEW[QE8aa]RaUUY 13

391 }₅üγκyEγfEπκÜβμ−üβπEβüπwγκ―μEw−π₅EÜEwüΛΛRöüf−βüöEjωβèπ−γβEμπκωèπωκüSE2020QEVZWQEV8YaUW 1

390 nüκκγüΛÜμπ−è−πyEw−π₅EÜEj−ÜμüöEpyμπüκüμ−μEtγγδE−βEÜEkγRkκyμπÜΛEγfEx−αüΛ−èEiè−öEÜβöE
VQWRl−MYRδyκ−öyΛNüπ₅ÜβüSE2020QEWUQEXaVXRXaV] 9

389 {yβüκg−μπ−èEkγvÜΛüβπEÜβöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEfγκEuüè₅Üβ−èÜΛΛyEzγäωμπEäωπElyβÜα−èEuÜπüκ−ÜΛμSE
2020QEVXWQEVWWX]RVWWYY 5

388 iμμüαäΛyEγfEα−μè−äΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEβüπwγκ―EäΛüβöμEωμ−βgElli´•iilE₅yöκγgüβRäγβö−βgE
−βπüκÜèπ−γβμEγfEδüβöüβπEμ−öüRè₅Ü−βμSE2020QEVVQEXZaXRX[UY 1

387 {π−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüE₅yöκγgüΛμEÜμEÜEαγöüΛEγfEπ₅üEöyβÜα−èEèüΛΛωΛÜκEα−èκγüβv−κγβαüβπSE2020QEZWQE8[VR8]U 28

386 zügωΛÜäΛüEiggκügÜπ−γβRqβöωèüöEmα−μμ−γβE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEÜβöEoüΛEjÜμüöEγβE{üΛfRμγκπ−βgE
iμμüαäΛySE2020QEZXQEYWZZRYW[X 19

385 iEöωÜΛEκüöγxRκüμδγβμ−vüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEöκ−vüβEäyEαγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβEäüπwüüβE
ä−μδγκδ₅yκ−βEÜβöEπκ−β−πκγfΛωγκüβγβüSE2020QEZ[QE]ZZXR]ZZ[ 0

384 {yβπ₅üμ−μEγfEöyβÜα−èE−α−βüEαÜèκγèyèΛ−èEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμEv−ÜEμyβè₅κγβ−züöEμüΛfRÜμμüαäΛyE
äÜμüöEγβEöyβÜα−èEèγvÜΛüβπEäγβöμEÜβöEβγβèγvÜΛüβπE−βπüκÜèπ−γβμSE2020QEZ[QEaW88RaWaV 5

383 zw”Eèγβf−βüöE−βE₅yöκγgüβRäγβöüöEfκÜαüwγκ―μbEèγüκè−βgEèγβfγκαÜπ−γβEγfEÜEè₅κγαγδ₅γκüSE2020QEYQEWX]8RWX8X 4

382 {üΛfR₅üÜΛ−βgEδγΛyαüκμSE2020QEZQEZ[WRZ8X 272

381 nΛωγκüμèüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEαüè₅Üβγδ₅γκüμEäÜμüöEγβEè₅ÜκgüRπκÜβμfüκE−βπüκÜèπ−γβμSE2020QEZ[QE]aX]R]aYU 16
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380 lγβLπEnγκgüπEtÜβgαω−κRjΛγögüππEn−ΛαμEWUWUbEqβπüκfÜè−ÜΛEvÜβγÜκè₅−πüèπγβ−èμEw−π₅EuγΛüèωΛüμQE
uÜπüκ−ÜΛμQEÜβöEt−v−βgEwäjüèπμSE2020QEX[QE]VZ8R]V8U 76

379 z₅üγΛγgyQEzωδπωκüQEzü−βfγκèüαüβπEÜβöEzüvüκμ−ä−Λ−πybEkγαδωπÜπ−γβÜΛEiδδκγÜè₅üμEfγκElyβÜα−èE
vüπwγκ―EuÜπüκ−ÜΛμSE2020QE[XRVW[ 1

378 {üΛfR₅üÜΛ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEwÜπüκäγκβüEδγΛyωκüπ₅ÜβüEö−μδüκμ−γβμEw−π₅EεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβEäγβöμE
−βEαÜ−βEè₅Ü−βSE2020QEVX]QEYaYVX 13

377 qαδΛÜβπÜπ−γβEγfEzüèyèΛÜä−Λ−πyEÜβöEpüÜΛÜä−Λ−πyE−βπγEkκγμμRt−β―üöEkγααüκè−ÜΛExγΛyαüκμEäyEiδδΛy−βgE
π₅üE‘−πκ−αüκEkγβèüδπSE2020QEVWQE 28

376 iggκügÜπ−γβEμ₅ÜδüμEγfEÜαδ₅−δ₅−Λ−èEκ−βgEδγΛyαüκμbEfκγαEμδ₅üκ−èÜΛEπγEπγκγ−öÜΛEα−èüΛΛüμSE2020QEWa8QE]XZR]YZ 4

375 †βöüκμπÜβö−βgEπ₅üEδκγδüκπ−üμEγfEö−π₅−üβyΛüπ₅üβüμEfωβèπ−γβÜΛ−züöEfγκEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμüΛfRÜμμüαäΛybE
ÜEαγΛüèωΛÜκEαγöüΛ−βgEμπωöySE2020QEWWQE[aYWR[aZW 5

374 yωγE‘Üö−μQEuÜèκγαγΛüèωΛÜκE{è−üβèügEzüfΛüèπ−γβμEäyEπ₅üEq†xikExγΛyαüκEl−v−μ−γβEγβEπ₅üEwèèÜμ−γβEγfE
π₅üE{πÜωö−βgüκEküβπüβÜκySE2020QE[UQEaRVa 4

373 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEμüΛfR₅üÜΛ−βgEαÜπüκ−ÜΛμEfκγαEβγβRèγvÜΛüβπEèκγμμRΛ−β―−βgE₅γμπRgωüμπE−βπüκÜèπ−γβμSE
2020QEZ[QEYX8VRYXaZ 67

372 x₅γπγèΛüÜvÜäΛüEΛ−β―üκμbEöüμ−gβEÜβöEÜδδΛ−èÜπ−γβμE−βEβÜβγπüè₅βγΛγgySE2020QEWYXRW]Z 1

371 lyβÜα−èEkκγμμRt−β―−βgEγfEkÜπÜΛyπ−èÜΛΛyE{yβπ₅üμ−züöExγΛyMiα−βγβγκäγκβüβüμNSE2020QEZXQEW[YaRW[[V 9

370 iövÜβèüöEfωβèπ−γβÜΛEδγΛyαüκEαÜπüκ−ÜΛμSE2020QEYQEV8UXRVaVZ 70

369 pγαγöyβüEöyβÜα−èEΛ−g₅πEμèÜππüκ−βgE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEμγΛωπ−γβμbEÜβγαÜΛγωμEγμè−ΛΛÜπ−γβμE−βE
−βπüβμ−πyEèγκκüΛÜπ−γβEfωβèπ−γβSE2020QEV[QEWa]VRWaaX

368 xüκπγμyΛÜπüöEδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβübEμüΛfRπüαδΛÜπüEÜμμ−μπüöEμyβπ₅üμ−μEÜβöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκE
fγκαÜπ−γβSE2020QEZ[QE8]XaR8]YW 2

367 }₅üE}wγEx₅ÜμüE}κÜβμ−π−γβμEγfEpyöκγδ₅γä−èÜΛΛyEmβöRkÜδδüöExγΛyMR−μγδκγδyΛÜèκyΛÜα−öüNμE−βE’ÜπüκSE
2020QEZXQEZVUZRZVVZ 7

366 kγRÜμμüαäΛyEγfEfωβèπ−γβÜΛ−züöEöγβγκRÜèèüδπγκEαγΛüèωΛüμEw−π₅−βEäΛγè―EèγδγΛyαüκEα−èκγöγαÜ−βμEv−ÜE
π₅üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛyEÜδδκγÜè₅Ew−π₅EÜβE−αδκγvüöEè₅ÜκgüEèÜκκ−üκEαγä−Λ−πySE2020QEV[QE]XVWR]XWW

365 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEâ��EwüLvüEkγαüEnωΛΛEk−κèΛüSE2020QE[UQEXXRY] 68

364 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκE}κ−äΛγè―EkγδγΛyαüκμE}₅κγωg₅Eπ₅üEnγκαÜπ−γβEγfEpyöκγgüβEjγβöμbE{yβπ₅üμ−μQE
k₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβQEiμμγè−Üπ−γβEmffüèπμE−βE{γΛvüβπμEγfEl−ffüκüβπExγΛÜκ−πySE2020QEVWQE 1

363 iöö−π−γβÜΛEmβπÜβgΛüαüβπEmffüèπEqαδγμüöEäyE{αÜΛΛE{−züöEz−βgEiggκügÜπüμE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκEuüΛπμbEuγΛüèωΛÜκElyβÜα−èμE{−αωΛÜπ−γβE{πωöySE2020QEZXQEV[]YRV[8Y 1
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362 lyβÜα−èEuγöüΛEuüπÜΛΛγR{ωδκÜαγΛüèωΛÜκElωÜΛRvüπwγκ―EpyöκγgüΛμEw−π₅EqβöüδüβöüβπΛyE}ωβÜäΛüE
vüπwγκ―EkκγμμΛ−β―μSE2020QEZ8QEXXURXYW 23

361
†βèγβvüβπ−γβÜΛElviRκüΛüvÜβπEˇ�RμπÜè―üöE₅yöκγgüβEäγβöüöEÜκκÜyμE−βvγΛv−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEgωüμπE
äüβzγÜπüEö−αüκμEÜβöEèγγδüκÜπ−vüEÜβ−γβâ��ˇ�Tˇ�â�� ˇ�Tˇ�â��Üβ−γβEèγβπÜèπμE−βEèγγκö−βÜπ−γβEèγαδγωβöμEγfE
kγMqqNEÜβöE–βMqqNEδ₅üβÜβπ₅κγΛ−βübEüxδüκ−αüβπÜΛEÜβöEπ₅üγκüπ−èÜΛEμπωö−üμSE2020QEYYQEYZUYRYZV8

20

360 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöEnωβèπ−γβμEγfEqμγxÜzγΛüEz−βgEuγβγαüκμSE2020QEYaQEZ]YRZ8Y 11

359 oκüβzfΛˆ⁄è₅üβδγΛyαüκ−μÜπ−γβbE‘γβEöüκEk₅üα−üEzωEfωβ―π−γβüΛΛüβEuÜπüκ−ÜΛ−üβSE2020QEVXWQEWWUWYRWWUYV 2

358 qβπüκfÜè−ÜΛExγΛyαüκ−zÜπ−γβbEnκγαEk₅üα−μπκyEπγEnωβèπ−γβÜΛEuÜπüκ−ÜΛμSE2020QEZaQEWV8YURWV8Z[ 64

357 j−γ−β―μEÜβöEä−γδκ−βπ−βgbEiEfγèωμüöEκüv−üwSE2020QEV8QEüUUU8U 66

356 }ωβÜäΛüEiö₅üμ−γβEfκγαE{πγ−è₅−γαüπκyRkγβπκγΛΛüöEÜβöE{üεωüβèüRlüf−βüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμE
mαüκgüμEp−üκÜκè₅−èÜΛΛyEfκγαEkyÜβγμπÜκR{πÜä−Λ−züöEiβ−γβRiβ−γβEt−β―ÜgüμSE2020QEVYWQEWZ]aRWZaV 26

355 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEαÜπüκ−ÜΛμEäÜμüöEγβEiqmEΛωα−βγgüβμEMiqmgüβμNbEèγβμπκωèπ−γβEÜβöEÜδδΛ−èÜπ−γβμSE2020QE
YaQEVVYYRVV]W 292

354 }₅üκαγκüμδγβμ−v−πyQEu−èüΛΛüE{πκωèπωκüQEÜβöE}₅üκαÜΛRqβöωèüöE{πκωèπωκÜΛE}κÜβμ−π−γβEγfEÜβEiαδ₅−δ₅−Λ−èE
jΛγè―EkγδγΛyαüκE}ωβüöEäyE}üκα−βÜΛEuωΛπ−δΛüEpRjγβö−βgE†β−πμSE2020QEX[QEaZ[Ra[Z 6

353 oΛÜμμEπκÜβμ−π−γβEÜβÜΛyμ−μEγfEαγöüΛEαüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyüμπüκμEäüÜκ−βgEδüβöÜβπEδyκ−ö−βüE
Λ−gÜβöμEw−π₅EÜEèγβπκγΛΛüöEΛ−gÜβöâ��Λ−gÜβöEö−μπÜβèüSE2020QEZWQEZUZRZVY 3

352 iEαüè₅Üβ−μπ−èEμπωöyEγβEπ₅üEμyβπ₅üμ−μEγfEäκÜβè₅üöEfωβèπ−γβÜΛEδγΛyüπ₅yΛüβüEπ₅κγωg₅EκüÜèπ−vüE
èγRδγΛyαüκEÜδδκγÜè₅SE2020QEXYQEüZYa[ 7

351 t−v−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEÜβEizÜRjwlqx”ElyüEkγβπκγΛΛüöEäyEÜE
pyöκγgüβRjγβöRièèüδπ−βgE}κ−ÜzγΛüE†β−πEqβπκγöωèüöEäyEkΛ−è―Ek₅üα−μπκySE2020QEVXWQEZWWXRZWXU 10

350 t−v−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEÜβEizÜRjwlqx”ElyüEkγβπκγΛΛüöEäyEÜE
pyöκγgüβRjγβöRièèüδπ−βgE}κ−ÜzγΛüE†β−πEqβπκγöωèüöEäyEkΛ−è―Ek₅üα−μπκySE2020QEZaQEZV8ZRZVaW 32

349 nωβèπ−γβÜΛE{yμπüαμElüκ−vüöEfκγαEvωèΛüγäÜμüE{üΛfRÜμμüαäΛySE2020QEaQEYUaRYXU 10

348 }üπκÜδ₅üβyΛüπ₅üβüRjÜμüöExΛÜπ−βωαMqqNEj−μR}κ−ÜβgωΛÜκEl−èyèΛüμEw−π₅E}ωβÜäΛüEmα−μμ−γβμSE2020QEZaQEZ]VXRZ]WU 7

347 xκüδÜκÜπ−γβEγfEÜEαüè₅Üβ−èÜΛΛyE−βπüκΛγè―üöEδγΛyαüκEfκγαEÜEΛ−βüÜκEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκSE2020QE]QEVYZXRVY[W 3

346 {yβπ₅üμ−μEÜβöEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEΛγwEαγΛÜκEαÜμμEüβöRfωβèπ−γβÜΛ−züöE₅γαγREÜβöEèγδγΛyαüκμEw−π₅E
ωκü−öγδyκ−α−öγβüQE†xyEgκγωδμSE2020QEWa8QE[X]R[ZV 1
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344 {yβüκg−μπ−èEkγvÜΛüβπEÜβöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEfγκEuüè₅Üβ−èÜΛΛyEzγäωμπEäωπElyβÜα−èEuÜπüκ−ÜΛμSE
2020QEZaQEVWVXaRVWVY[ 30

343 ’ÜπüκR{γΛωäΛüE}₅κüüRl−αüβμ−γβÜΛExγΛyαüκμbEvγβRkγvÜΛüβπEÜβöEkγvÜΛüβπE{yβπ₅üμ−μEÜβöEnωβèπ−γβμâ� SE
2020QEX8QEa]URa8U 11

342 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEäγππΛüäκωμ₅üμSE2020QEZ[QEZU]aRZVVU 20

341 {αÜκπEoΛyèγδγΛyαüκ−èEvÜβγδÜκπ−èΛüμEfγκEuωΛπ−vÜΛüβπEtüèπ−βEj−βö−βgEÜβöE{π−αωΛ−RkγβπκγΛΛüöEoωüμπE
züΛüÜμüSE2020QEWVQEWXZ[RWX[Y 4

340 mxδΛγκ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜggκügÜπ−γβEäü₅Üv−γωκEγfEä−γÜèπ−vüEπ₅−ÜzγΛ−ö−βüRYRèÜκäγxyΛ−èEÜè−öE
öüκ−vÜπ−vüμSE2021QEW]QEVVXXRVVYX 1

339 iβEωΛπκÜRμπκüπè₅ÜäΛüEgΛyèüκγΛR−γβ−èE₅yäκ−öE₅yöκγgüΛEw−π₅Eκüvüκμ−äΛüEgüΛ−öEÜö₅üμ−γβSE2021QEZ8WQEV8]RWUU 15

338 vγβfΛωγκ−βÜπüöQEπκÜβμδÜκüβπQEÜβöEμδγβπÜβüγωμEμüΛfR₅üÜΛ−βgEμωδüκ₅yöκγδ₅γä−èEèγÜπ−βgμEüβÜäΛüöEäyE
μωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2021QEYUYQEVW[ZUY 22

337 {πκüμμR{πκωèπωκüEzüΛÜπ−γβμ₅−δEγfEπ₅üEzüvüκμ−äΛüEiμμγè−Üπ−βgExγΛyαüκEvüπwγκ―EωβöüκE{πÜκπRωδE{₅üÜκE
nΛγwSE2021QEXaQEX8]RXa[ 2

336 †βüxδüèπüöEπ₅üκαγRκüμδγβμ−vüβüμμEγfEä−μωκüÜRfωβèπ−γβÜΛ−züöE₅yöκγδ₅−Λ−èEδγΛyαüκμE−βEwÜπüκSE2021QE
Z8VQE8]YR88X 3

335 {π−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEαüè₅Üβ−èÜΛEδκγδüκπ−üμE−βEδγΛyαüκEgΛÜμμüμbEè₅ÜΛΛüβgüμEÜβöEγδδγκπωβ−π−üμEfγκE
öüfüβμüEÜδδΛ−èÜπ−γβμSE2021QE]UQE]WUR]YV 1

334 †κüÜElüκ−vÜπ−vüμEÜμEnωβèπ−γβÜΛEuγΛüèωΛüμbE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkÜδμωΛüμQE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμQE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEoüΛμQEiκπ−f−è−ÜΛEpγμπμQEÜβöEkÜπÜΛyμπμSE2021QEW]QEZ[UVRZ[VY 23

333 }₅üEκüèüβπEδκγgκüμμEγfEμyβüκg−μπ−èEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμbEδκüδÜκÜπ−γβQEδκγδüκπ−üμEÜβöE
ÜδδΛ−èÜπ−γβμSE2021QEZ]QEVYVXRVYWa 18

332 }γwÜκöμEδ₅γπγμw−πè₅ÜäΛüEεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβEäγβöμEÜEκüvüκμ−äΛüEGδ₅γπγΛγè―−βgGEμπκÜπügyEfγκE
δ₅γπγèγβπκγΛΛüöEμüΛfRÜμμüαäΛySE2020QEVWQEV][WRV]]V 4

331 xγΛy—vRMWRÜèüπÜα−öγüπ₅yΛNÜèκyΛÜα−öü]EμωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yöκγgüΛμEw−π₅EαωΛπ−δΛüEpRäγβöEèκγμμΛ−β―−βgE
üβÜäΛüEαγωμüEäκÜ−βEüαäüöö−βgEÜβöEüxδÜβμ−γβEα−èκγμèγδySE2021QEZQEV]aZRV8UZ

330 lüμ−gβEÜβöE{yβπ₅üμ−μEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―Emεω−δδüöEw−π₅ExöRδγκδ₅yκ−βbEiβE
mff−è−üβπEÜβöEzüèγvüκÜäΛüEpüπüκγgüβüγωμEkÜπÜΛyμπEfγκEkâ��kEkγωδΛ−βgEzüÜèπ−γβμSE2021QEVZVQE[Z8R[[a 2

329 x₅γπγ−βöωèüöEpüÜΛ−βgEγfEuüè₅Üβ−èÜΛΛyEzγäωμπExγΛyαüκμSE2021QEZUQE]RVX 2

328 {yβπ₅üμ−μEÜβöEμüΛfRÜggκügÜπüöEβÜβγμπκωèπωκüμEγfE₅yöκγgüβRäγβö−βgEδγΛyö−αüπ₅yΛμ−ΛγxÜβüSE2021QE
VWQEYVVVRYVVa 1

327 qβfΛωüβèüEγfEπ₅üE–TmEqμγαüκ−μαEγβEπ₅üExÜπ₅wÜyEkγαδΛüx−πyEγfEÜE{εωÜκÜα−öüRjÜμüöEuÜèκγèyèΛüSE
2021QEV]QEüWUU[VXX 2
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326 mΛüèπκγβ−èEμπκωèπωκüEγfEπ₅üE—v−M{ÜΛüβN]EèγαδΛüxEμπωö−üöEäyEèγκüRΛüvüΛEμδüèπκγμèγδ−üμSE2021QEWXQEVVUVZRVVUW] 2

325 xγΛyÜöö−π−γβEüβÜäΛüöEfωβèπ−γβÜΛEδγΛyαüκT−βγκgÜβ−èE₅yäκ−öEüΛüèπκγΛyπüμEfγκEΛ−π₅−ωαEαüπÜΛEäÜππüκ−üμSE
2021QEaQE[88VR[88a 1

324 xγΛyαüκEuyμπüκ−üμEγfEk₅üα−èÜΛEx₅yμ−èμSE2021QE[XQEVRVU

323 mèγRfκ−üβöΛyEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμyμπüαμbEδγΛyαüκEgüγREÜβöEä−γα−α−èκySE2021QEVWVRVXa

322 {üΛfRÜμμüαäΛyEγfEβüωπκÜΛEδΛÜπ−βωαEèγαδΛüxüμEδγμμüμμ−βgEè₅−κÜΛE₅yöκγδ₅−Λ−èE}moEè₅Ü−βμSE2021QEVaQEZXUXRZXVV 4

321 züèüβπEδκγgκüμμEÜβöEfωπωκüEè₅ÜΛΛüβgüμE−βEπ₅üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEαüπÜΛRèγβπÜ−β−βgE
αγβγαüκμSE2021QEVWQEVWWY8RVWW[Z 2

320 nÜè−ΛüEèγβμπκωèπ−γβEγfEβγβèγvÜΛüβπEgκÜfπEèγδγΛyαüκμEw−π₅Eπκ−δΛüEμπ−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüβüμμEfγκE
πκ−ggüκüöEöκωgEöüΛ−vüκySE2021QEVWQEWVZWRWV[Y 7

319 xÜκπ₅üβγè−μμωμR−βμδ−κüöQEμπκγβgΛyEÜö₅üμ−vüQEüff−è−üβπΛyEμüΛfR₅üÜΛ−βgEδγΛyαüκμEfγκEüβüκgüπ−èEÜö₅üμ−vüE
ÜδδΛ−èÜπ−γβμSE2021QEaQEV[U][RV[U8Z 7

318 {üΛfRö−v−μ−γβEγfEWRlEμ₅üüπμE−βEÜκγαÜπ−èEαÜèκγèyèΛüEÜμμüαäΛySE2021QE8QEX[8VRX[8Z 0

317 nγκαÜπ−γβEγfEÜEΛüÜöEè₅ÜΛèγgüβ−öüEεωÜβπωαEöγπRäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―Ev−ÜE
δ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRäÜμüöE₅γμπâ��gωüμπEèγαδΛüxÜπ−γβSE2021QEZQEZ8XXRZ8YU 1

316 züèüβπEiövÜβèüμEγβE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEoüΛμbEnκγαE{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüEoüΛμEπγEkγRiμμüαäΛüöEÜβöE
{üΛfR{γκπüöE{yμπüαμSE2021QEUXQEUWZRUYU 7

315 xγΛyαüκElyβÜα−èμE−βEvÜβγμπκωèπωκüöEmβv−κγβαüβπμbE{πκωèπωκüRxκγδüκπyEzüΛÜπ−γβμE†βκÜvüΛüöEäyE
l−üΛüèπκ−èE{δüèπκγμèγδySE2021QEWWXRWX8

314 {yβπ₅üπ−èExγΛyαüκμElüκ−vüöE{−βgΛüRvüπwγκ―Eqβ―μTj−γ−β―μEfγκEmxπκωμ−γβRjÜμüöEXlExκ−βπ−βgE}γwÜκöμE
j−γÜδδΛ−èÜπ−γβμSE 2

313 }ωβ−βgEπ₅üEöγβγκRÜèèüδπγκE−βπüκÜèπ−γβμE−βEδ₅ÜμüRμügκügÜπüöEäΛγè―EαγΛüèωΛüμSE2021QE 2

312 }₅κüüRl−αüβμ−γβÜΛE{üΛfR₅üÜΛ−βgE{èÜffγΛöμEfγκE}−μμωüEmβg−βüüκ−βgEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2021QEVWaRVZa

311 VUUπ₅Eiββ−vüκμÜκyEγfEuÜèκγαγΛüèωΛÜκE{è−üβèüE‘−üwδγ−βπbE†μüκLμEoω−öüEπγE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xüδπ−öüRxγΛyαüκEkγβjωgÜπüμSSE2021QEVUQEWZ8RW]V 4

310 mβ₅Üβè−βgEwδπ−èÜΛEièπ−v−π−üμEγfEjüβz−α−öÜzγΛüElüκ−vÜπ−vüμEπ₅κγωg₅EkγÜμμüαäΛyEfγκEp−g₅Rmff−è−üβèyE
{yβπ₅üμ−μEγfEk₅−κγδπ−èÜΛEvÜβγαÜπüκ−ÜΛμEÜβöEièèωκÜπüEüüEJElüπüèπ−γβEγfEvÜπωκÜΛEiè−öμSE2021QEVXQE[8XUR[8YX 3

309 qβEμ−πωEκüÜΛRπ−αüEαγβ−πγκ−βgEγfEπ₅üEαüè₅Üβ−μαEγfEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEμ₅γκπEδüδπ−öüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
δγΛyαüκμSE2021QEZQEZYZWRZY[W 4
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308 xγΛyαüκRäÜμüöEμαÜκπEèγαδγμ−πüμEÜβöTγκEβÜβγèγαδγμ−πüμEfγκEγδπ−èÜΛQEγδπγüΛüèπκγβ−èQEÜβöEüβüκgyE
ÜδδΛ−èÜπ−γβμbEiEäκ−üfE−βπκγöωèπ−γβSE2021QEVRWa

307 {π−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüEΛωα−βüμèüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμEÜβöEèγRÜμμüαäΛ−üμEπ₅κγωg₅Eγκπ₅γgγβÜΛE
ö−δγΛüâ��ö−δγΛüE−βπüκÜèπ−γβμEÜβöE₅ÜΛγgüβEäγβö−βgSE2021QEaQEVV8aXRVVaUY 2

306 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκRÜμμ−μπüöEαÜβ−δωΛÜπ−γβEγfEπκ−äΛγè―EèγδγΛyαüκμbEωβöüκμπÜβö−βgEπ₅üE
κüΛÜπ−γβμ₅−δμEäüπwüüβEα−èκγδ₅ÜμüEμπκωèπωκüμEÜβöEαüè₅Üβ−èÜΛEδκγδüκπ−üμSE2021QEaQEVa[VaRVa[WY 5

305 {üΛfRpüÜΛ−βgEpyöκγgüΛμEfγκEiβÜΛyπüE{üβμ−βgSE2021QE

304 mβ₅ÜβèüöEuüè₅Üβγè₅üα−Λωα−βüμèüβèüEfκγαEmβöRnωβèπ−γβÜΛ−züöExγΛyωκüπ₅ÜβüμEw−π₅EuωΛπ−δΛüE
pyöκγgüβEjγβöμSE2021QEZYQEVZZ]RVZ[X 6

303 lüμ−gβEγfEqβπüκfÜè−ÜΛEkκγwö−βgEfγκEmΛÜμπγαüκ−èEzü−βfγκèüαüβπEw−π₅EvÜβγèκyμπÜΛμSE2021QEVXQEVUXYaRVUXZ8 0

302 kγβμπκωèπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEw−π₅El−ffüκüβπE}γδγΛγg−üμEäyEwκπ₅γgγβÜΛE{üΛfRiμμüαäΛyE
γfEkκyδπÜβöRxÜκÜεωÜπEzüèγgβ−π−γβEÜβöEuüπÜΛEkγγκö−βÜπ−γβSE2021QEW[QE 0

301 lviEz−βgRwδüβ−βgExγΛyαüκ−zÜπ−γβElκ−vüβEäyEjÜμüE{πÜè―−βgSE2021QEWWQEV[WVRV[W[ 1

300 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμQEjÜμüöEγβEπ₅üEpγμπâ��oωüμπEk₅üα−μπκyEγfEx−ΛΛÜκüβüμSE2021QEX8]RYVX

299 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμbEoüβüκÜΛEkγβμ−öüκÜπ−γβμOSE2021QEVRW8

298 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμQEjÜμüöEγβEkωèωκä−πωκ−ΛμSE2021QEW]ZRWaa 0

297 {−αδΛüEδκüδÜκÜπ−γβQEδκγδüκπ−üμQEÜβöEfωβèπ−γβμEγfEv−πκ−αüκRΛ−―üEδγΛyÜèκyΛÜπüEüΛÜμπγαüκμEωμ−βgE
πκÜβμRvRÜΛ―yΛÜπ−γβEäγβöEüxè₅ÜβgüSE 4

296 püÜΛÜäΛüEÜβöEμüΛfR₅üÜΛ−βgEδγΛyωκüπ₅ÜβüμEωμ−βgEöyβÜα−èEè₅üα−μπκySE2021QEVVYQEVUVX[W 31

295 k₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2021QEYZXRZUW 0

294 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμQEjÜμüöEγβEˇ�RmΛüèπκγβ−èEqβπüκÜèπ−γβμSE2021QEVaZRWX]

293 kγβμπκωèπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yδüκäκÜβè₅üöEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβEÜEπüπκÜπ₅−ÜfωΛvÜΛüβüEöüκ−vÜπ−vübE
{üΛfRÜμμüαäΛyEÜβöEè₅ÜκgüEπκÜβμfüκE−βπüκÜèπ−γβEw−π₅E}kvySE2021QE[[QEVZW8WX 2

292 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμQEnγκαüöEäyEwκπ₅γgγβÜΛEvγβRèγvÜΛüβπEqβπüκÜèπ−γβμOSE2021QEYVZRYZW

291 ‘üκμÜπ−ΛüEfωβèπ−γβÜΛ−zÜπ−γβEγfEδγΛyαüκ−èEμγfπEαÜπüκ−ÜΛμEäyE−αδΛÜβπ−βgEvÜκ−γωμEπyδüμEγfEöyβÜα−èE
èκγμμRΛ−β―μSE 1
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290 l−ÜκyΛüπ₅üβüRxγwüκüöEt−g₅πRqβöωèüöEnγΛö−βgEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2021QEVYXQEZ8YZRZ8ZY 10

289 x−ΛΛÜκ—Z]RRπκ−π₅−ÜèκγwβbEqβfΛωüβèüEγfEpγμπRoωüμπEqβπüκÜèπ−γβμEγβEπ₅üEnγκαÜπ−γβEγfEkγγκö−βÜπ−γβE
vüπwγκ―μSE2021QE[UQEZ8UYRZ8VV 2

288 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEüβg−βüüκ−βgEγfE₅yöκγgüΛμEfγκEöκωgEöüΛ−vüκySE2021QEV]VQEWYURWZ[ 32

287 {üèγβöÜκyE{πκωèπωκüE−βEvγβδüδπ−ö−èE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEjΛγè―EkγδγΛyαüκμSE2021QEZYQEWXa]RWYU8 6

286 nκγαE{èκÜπè₅EkΛγμωκüEπγEmΛüèπκγΛyπüEjÜκκ−üκEzüμπγκÜπ−γβE−βE{üΛfRpüÜΛ−βgExγΛyωκüπ₅ÜβüEkγÜπ−βgμSE
2021QEXQEW8UWRW8VW 1

285 wβEπ₅üEαüè₅Üβ−μαEγfEüffüèπ−vüΛyEè₅−κÜΛRδωκüEαÜèκγαγΛüèωΛÜκEμδ−κÜΛ−zÜπ−γβE−βöωèüöEäyEÜEwüÜ―ΛyE
è₅−κÜΛEδγΛÜκ−züöE₅üπüκγè₅−κÜΛEμγΛωπ−γβEγfEÜEè₅−κÜΛEèγαδγωβöSE2021QEXXQEXVZRXWU

284 k₅üα−èÜΛΛyEnωüΛüöQE}κÜβμ−üβπE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2021QEV[ZRVaU

283 s−βüπ−èÜΛΛyEkγβπκγΛΛüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2021QEVXVRV[Y

282 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμQEjÜμüöEγβEpyöκγgüβRjγβö−βgEqβπüκÜèπ−γβμOSEZ]RVV[

281 oκÜδ₅üβüRt−―üEpyöκγgüβRjγβöüöEuüΛÜα−βüRkyÜβωκ−èEiè−öE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEvÜβγμ₅üüπμEÜμE
xμüωöγRxγκγωμEkÜπÜΛyμπE{ωδδγκπSE2021QEXXQEüWUU]X[8 5

280 xγμπRnωβèπ−γβÜΛ−zÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEγβE{ωκfÜèüEÜβöEπ₅üEk₅−κÜΛEiμμüαäΛyRqβöωèüöE
mβÜβπ−γμüΛüèπ−vüEzüÜèπ−γβSE2021QEVXXQEVVY]VRVVY]8

279 {yβπ₅üμ−μEÜβöEk₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEuüπÜΛΛγR{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEjÜμüöEγβEjüβzγö−δyκκγΛ−öγβüSE
2021QEaQE[]X8XY 0

278 xγμπRnωβèπ−γβÜΛ−zÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEγβE{ωκfÜèüEÜβöEπ₅üEk₅−κÜΛEiμμüαäΛyRqβöωèüöE
mβÜβπ−γμüΛüèπ−vüEzüÜèπ−γβSE2021QE[UQEVVX]URVVX]] 2

277 mβüκgüπ−èμEγfEkγαδüπ−βgEk₅−κÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2021QEW]QEa[W]Ra[XX 1

276 küΛΛωΛγμüRäÜμüöE₅yöκγgüΛμEκügωΛÜπüöEäyEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκySE2021QEVQEW[[RW8Y 8

275 züèüβπElüvüΛγδαüβπμE−βExγΛyαüκ−èEiμμüαäΛ−üμEÜβöEnωβèπ−γβÜΛEuÜπüκ−ÜΛμEäyEpÜΛγgüβEjγβö−βgSE2021QE
]QE]Y8R]]W 7

274 †βöüκμπÜβö−βgEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEüαωΛμ−γβE−βπüκfÜè−ÜΛEδγΛyαüκ−zÜπ−γβE−βEμ−Λ−èγSE2021QEVZYQEV8YaUX 1

273 qαδγκπÜβèüEγfEjκγÜöE}üαδüκÜπωκüE’−βöγwμEÜβöEuωΛπ−δΛüEz₅üγΛγg−èÜΛEiδδκγÜè₅üμEfγκExκγä−βgE
‘−μèγüΛÜμπ−è−πyEÜβöEmβπκγδ−èEmΛÜμπ−è−πyE−βE‘−πκ−αüκμSE2021QEZYQEY]8WRY]aV 19
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272 kγαäÜπ−βgEÜβπ−ä−γπ−èEκüμ−μπÜβèübEèωκκüβπEμπκÜπüg−üμEfγκEπ₅üEö−μèγvüκyEγfEβγvüΛEÜβπ−äÜèπüκ−ÜΛE
αÜπüκ−ÜΛμEäÜμüöEγβEαÜèκγèyèΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−μπκySE2021QEVUUU[[ 14

271 mβg−βüüκ−βgEπ₅üEvÜβγμèÜΛüöEuγκδ₅γΛγg−üμEγfEt−βüÜκElviEpγαγδγΛyαüκμSE2021QEYWQEüWVUUWV] 1

270 zωggüöE{γfπEzγäγπμEωμ−βgE}γωg₅QE{πκüπè₅ÜäΛüQEÜβöE{üΛfRpüÜΛÜäΛüEiö₅üμ−vüEmΛÜμπγαüκμSE2021QEXVQEWVUXUa] 15

269 }Ü−Λγκ−βgEπ₅üEüxè−πüöRμπÜπüEüβüκgyEΛÜβöμèÜδüE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEβÜβγμπκωèπωκüμSE2021QEXQEUWXUUV 3

268 p−üκÜκè₅−μè₅üEˆ�äüκμπκω―πωκüβEöωκè₅Esγαä−βÜπ−γβEvγβE―κ−μπÜΛΛ−μÜπ−γβμ−βöωz−üκπüκEωβöEαγΛü―ωΛÜκüκE
{üΛäμπÜμμüαäΛ−üκωβgSE2021QEVXXQEWVaXZRWVaXa

267 xÜπ₅wÜyEkγαδΛüx−πyE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγκδ₅yκ−βE{üΛfRiμμüαäΛyEÜπEÜβEqαα−μè−äΛüEt−εω−öRt−εω−öE
qβπüκfÜèüSE2021QEVYXQEaU[URaU[a 8

266 p−üκÜκè₅−èÜΛE{ωδüκμπκωèπωκüμEäyEkγαä−β−βgEkκyμπÜΛΛ−zÜπ−γβRlκ−vüβEÜβöEuγΛüèωΛÜκE{üΛfRiμμüαäΛySE
2021QE[UQEWV][]RWV]]V 7

265 züδκγèüμμÜäΛüEx₅γπγöüfγκαÜäΛüEizγäüβzüβüExγΛyαüκμSE2021QEW[QE 3

264 {πüκüγμüΛüèπ−vüExκ−αÜκyEÜβöE{üèγβöÜκyEvωèΛüÜπ−γβEmvüβπμE−βEuωΛπ−èγαδγβüβπE{üüöüöE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2021QEVYXQEVV]]]RVV]8] 8

263 iggκügÜπüEmβg−βüüκ−βgE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEv−ÜEmxπüβμ−vüEvγβRèγvÜΛüβπEvüπwγκ―μSE2021QE
XaQEVXVURVXV8 3

262 iEκüv−üwEγβEμüΛfR₅üÜΛ−βgEδγΛyαüκμEfγκEμγfπEκγäγπ−èμSE2021QEY]QEV8]RWUZ 32

261 {−αδΛüEÜβöEoüβüκÜΛEiδδκγÜè₅EfγκEzüvüκμ−äΛüEkγβöüβμÜπ−γβExγΛyαüκ−zÜπ−γβEw−π₅EkyèΛ−zÜπ−γβSE2021QE
ZYQE]UWVR]UXZ 1

260 pyöκγgüβRjγβöüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEt−εω−öEkκyμπÜΛExγΛyαüκμbE{αÜκπEuÜπüκ−ÜΛμEw−π₅E
{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüQE{üΛfRpüÜΛ−βgQEÜβöEzüèyèΛÜäΛüExκγδüκπ−üμSEChemical ReviewsQE2021QE 68.1 23

259 vγβèγvÜΛüβπΛyEnωβèπ−γβÜΛ−züöEkγααγö−πyExγΛyαüκμEÜμE}Ü−ΛγκRuÜöüEiöö−π−vüμEfγκE{πüκüγμüΛüèπ−vüE
kκyμπÜΛΛ−zÜπ−γβSE2021QEVXXQEWUYUZRWUYVU 2

258 {γΛvüβπRlüδüβöüβπEuγΛüèωΛÜκEqμγαüκ−zÜπ−γβEÜβöEWlE{üΛfRiμμüαäΛüöEx₅ÜμüE}κÜβμ−π−γβμEγfE
jüβzγπ₅−Üö−ÜzγΛüRjÜμüöEˇ�RkγβjωgÜπüöEnΛωγκγδ₅γκüSE2021QEVWZQEVaXWZRVaXXW 1

257 {üΛfR₅üÜΛ−βgEpyöκγgüΛμEÜβöE†βöüκΛy−βgEzüvüκμ−äΛüEqβπüκαγΛüèωΛÜκEqβπüκÜèπ−γβμSE2021QEXaQEVWY[RVW[V 4

256 vγβèγvÜΛüβπΛyEnωβèπ−γβÜΛ−züöEkγααγö−πyExγΛyαüκμEÜμE}Ü−ΛγκRuÜöüEiöö−π−vüμEfγκE{πüκüγμüΛüèπ−vüE
kκyμπÜΛΛ−zÜπ−γβSE2021QE[UQEWUWYXRWUWY8 6

255 ’₅−πüRt−g₅πRmα−ππ−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEoüΛEjÜμüöEγβERklEÜβöEvlqEpγμπRoωüμπEqβèΛωμ−γβE
kγαδΛüxSE2021QEVXQE 1
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254 }ωβ−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEiμμüαäΛyEπ₅κγωg₅E{πüκüγüΛüèπκγβ−èEqβπüκÜèπ−γβμSE2021QEVYXQEVW[88RVW[a8 4

253 l−μπÜβèüEuÜππüκμbEj−Üμ−βgEuüè₅Üβ−μαQE}κÜβμfüκEγfEiμyααüπκyQEÜβöE{πüκüγαωπÜπ−γβE−βEvRiββωΛÜπüöE
xüκyΛüβüEj−μ−α−öüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2021QEVYXQEVXW8VRVXWaV 8

252 {üΛfRiμμüαäΛyEγfEÜEj−ΛÜyüκEWlE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEwκgÜβ−èEnκÜαüwγκ―E−βE’ÜπüκSE 0

251 jκ−ög−βgEz−g−ö−πyEÜβöEnΛüx−ä−Λ−πybEuγöωΛÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpyöκγgüΛμEäyEuüπÜΛEkγαδΛüxÜπ−γβSE
2021QEüWVUUY]X 0

250 kγβπκγΛΛ−βgEmxè₅ÜβgüExÜπ₅wÜyμE−βElyβÜα−èE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEäyEkγβπκγΛΛ−βgElüfüèπμSE2021QE
VZQEVYWWaRVYWYV 5

249 kγβμπκωèπ−βgEμγΛvüβπRfκüüE−βèΛωμ−γβEèγαδΛüxüμEfκγαE˛†RèyèΛγöüxπκ−βREÜβöEÜöÜαÜβπÜβüRπüκα−βÜπüöE
δγΛyèÜδκγΛÜèπγβüμEÜβöEπ₅ü−κEαüè₅Üβ−èÜΛEÜβöEμ₅ÜδüEαüαγκyEδκγδüκπ−üμSE2021QEWXUQEVWYUY] 3

248 {üΛfRiμμüαäΛyEγfEÜEj−ΛÜyüκEWlE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEwκgÜβ−èEnκÜαüwγκ―E−βE’ÜπüκSE2021QE[UQEW[W[8RW[W]Z 3

247 {π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEfκγαEiαδ₅−δ₅−Λ−èEx₅γμδ₅γö−üμπüκRt−β―üöEizγäüβzüβüE
}κ−αüκμSE2021QEVXXQEW[U][ 1

246 xκγgκüμμEÜβöEπκüβöμE−βEμüΛfRÜμμüαäΛyEöκ−vüβEfΛωγκüμèüβπEγκgÜβ−èEβÜβγδÜκπ−èΛüμbEiEäκ−üfEγvüκv−üwSE
2021QEa8QEVUUVWX 0

245 {π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEfκγαEiαδ₅−δ₅−Λ−èEx₅γμδ₅γö−üμπüκRt−β―üöEizγäüβzüβüE
}κ−αüκμSE2021QE[UQEWZ8]WRWZ8]] 6

244 k₅−κÜΛ−πyEÜβöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβμEâ��E}₅üEmΛωμ−vüEzγΛüEγfE{ωäπΛüE{γΛvÜπ−γβEmffüèπμSE
2021QE[VQE[WW 0
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242 pÜΛγgüβEäγβö−βgE−βEδγΛyαüκEμè−üβèübEπγwÜκöμEβüwEμαÜκπEαÜπüκ−ÜΛμSE2021QEVWQEaW]ZRaW8[ 15

241 }₅üEüffüèπEγfEè₅−κÜΛEüβöEgκγωδμEγβEπ₅üEÜμμüαäΛyEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyωκüπ₅ÜβüμSE2021QEVWQEYY88RYZUU 2

240 kγβμπκωèπ−γβEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEΛÜèèÜμüEüβzyαüμEÜβöEωβöüκμπÜβö−βgEγfEèÜπÜΛyπ−èEöyüEöügκÜöÜπ−γβE
ωμ−βgEαωΛπ−μδüèπκÜΛEÜβöEαγΛüèωΛÜκEöγè―−βgEÜδδκγÜè₅üμSE2021QE[QEVaYURVaYa

239 }ωäωΛÜκEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜΛπüκβÜπ−βgEèγδγΛyαüκμEfÜäκ−èÜπüöEäyEèyèΛ−èEδüδπ−öüRδγΛyαüκEèγβjωgÜπüμSE
2021QEVWQEaUa[RaVUX 2

238 kκyμπÜΛΛ−zÜπ−γβEÜβöEβüÜκR−βfκÜκüöEüα−μμ−γβEfκγαE₅γμπâ��gωüμπEäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2021QE
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236 }₅üκαÜΛΛyEöκ−vüβEfγκαÜπ−γβEγfEδγΛyδ₅üβγΛ−èEèÜκäγβ−züöEβÜβγgüΛμEw−π₅E₅−g₅EÜβπ−èγÜgωΛÜβπEÜèπ−v−πyE
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235 kγβèüβπκÜπ−γβRöüδüβöüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEiVTiWRÜμyααüπκ−èRö−fωβèπ−γβÜΛ−züöE
δ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüSSE2021QEVVQEWaaZRXUUW 2

234 {γΛωπ−γβEvuzEγfEμyβπ₅üπ−èEèÜv−πyEèγβπÜ−β−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμyμπüαμbEw₅ÜπE₅ÜvüEwüEΛüÜκβüöEγβEÜβöE
fκγαgSE2021QEZ]QE88Z[R888Y 6

233 jω−Λö−βgEγκöüκüöEβÜβγδÜκπ−èΛüEÜμμüαäΛ−üμE−βμδ−κüöEäyEÜπγα−èEüδ−πÜxySE2021QEWXQEWUUW8RWUUX] 0

232 mμπ−αÜπ−γβμEγfEnp´•´•´•“E₅yöκγgüβEäγβöEüβüκg−üμEfκγαEqzE−βπüβμ−π−üμbEqγgÜβμüβLμEκωΛüEκüv−μ−πüöSE2021QE
YWQEZ[YRZ]V 4

231 {γΛvüβπRö−κüèπüöEfγκαÜπ−γβEγfE₅üΛ−èÜΛΛyEπw−μπüöEμπÜè―−βgEèγβμπκωèπμEv−ÜEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfE
πκ−μMδ₅üβyΛ−μγxÜzγΛyΛNäüβzüβüEö−αüκμSE2021QEVaQE]V[ZR]V]V 1

230 iEμ₅−μ₅R―üäÜäRΛ−―üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEÜβöE−πμEΛ−g₅πRκüμδγβμ−vüEμüΛfRÜμμüαäΛyE−βπγEβÜβγf−äüκμSE
2021QEVWQEVYWZRVYW8 1

229 {πκωèπωκÜΛE−βfΛωüβèüEγβEμπ−αωΛ−Rκüμδγβμ−vüE₅ÜΛγgüβRäγβöüöEΛωα−βüμèüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμE
fκγαE₅üπüκγö−πγδ−èE−μγαüκμSE2021QEWXQEV[aZRV[aa 5

228 iövÜβèüμE−βEÜδδΛ−üöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEπüè₅βγΛγg−üμSE2021QEZUQEW]X]RW][X 33

227 nωΛΛüκüβüRkγβπÜ−β−βgE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEÜβöElüβöκ−αüκμSEV]XRWUW 3

226 züèüβπEiövÜβèüμE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2007QE]VZR]WW 1

225 züRuüβöÜäΛüExγΛyαüκμSE2007QEYZR[8 8

224 lγβγκâ��ièèüδπγκEˇ�â��ˇ�E{πÜè―−βgEqβπüκÜèπ−γβμbEnκγαE{αÜΛΛEuγΛüèωΛüEkγαδΛüxüμEπγEpüÜΛÜäΛüE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―μSE2015QEVYXRV[[ 8

223 mβèyèΛγδüö−ÜEγfExγΛyαüκ−èEvÜβγαÜπüκ−ÜΛμSE2013QEVRVW 1

222 }ωβÜäΛüEκγγαRπüαδüκÜπωκüEδ₅γμδ₅γκüμèüβèüEÜβöEè−κèωΛÜκΛyEδγΛÜκ−züöEΛωα−βüμèüβèüEüβèγö−βgE
₅üΛ−èÜΛEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκSE 14

221 {π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüEqβπüκβÜΛΛyEqγβRxÜ−κüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEjÜμüöEγβEÜEj−μRδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüE
l−èÜκäγxyΛ−èEiè−öEuγβγαüκSE2021QE8[QEV[][RV[8Y 4

220
}κ−Rδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRjÜμüöEuωΛπ−fωβèπ−γβÜΛE{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―Ew−π₅E
kγβöωèπ−v−πyQEiggκügÜπ−γβRqβöωèüöEmα−μμ−γβQE}₅üκαγè₅κγα−μαQEnΛωγκüμèüβèüE{üβμ−βgQEÜβöE
{üδÜκÜπ−γβExκγδüκπ−üμSE2021QEZYQEX]XRX8X

14

219 mxδüκ−αüβπÜΛEÜβöE}₅üγκüπ−èÜΛEqβvüμπ−gÜπ−γβEγfEqβπκ−βμ−èExyκ−ö−βüEqμγαüκEmffüèπμEγβEx₅yμ−èÜΛExκγδüκπyE
}ωβ−βgEγfEuüπÜΛΛγE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEjüÜκ−βgEuωΛπ−δΛüExyκ−ö−βüEt−gÜβöμSE2020QEWQEWXW]RWXX] 5
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218 mεω−Λ−äκ−ωαEμ−züEö−μπκ−äωπ−γβEÜβöEδ₅ÜμüEμüδÜκÜπ−γβEγfEαωΛπ−vÜΛüβπQEαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−üμE−βEö−ΛωπüE
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217 ièèüμμEπγEαγΛüèωΛÜκEèγαδΛüx−πySEuωΛπ−èγαδγβüβπEκüÜèπ−γβμE−βvγΛv−βgEf−vüEγκEαγκüEèγαδγβüβπμSE
2020QE8aQEVW]YRVXX[ 12

216 pyöκγgüβEjγβö−βgbE{üΛfRiμμüαäΛyEl−κüèπüöEäyEvpâ��wSEV8Y[RV8Z8 1
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212 {γΛωäΛüEiαδ₅−δ₅−Λ−èEvÜβγμπκωèπωκüμEÜβöExγπüβπ−ÜΛEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2005QE 1

211 oκγwπ₅EγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE{πκωèπωκüμSE2005QE 4

210 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEk₅üα−μπκyâ��E{èγδüEÜβöExüκμδüèπ−vüμSE2005QE 2

209 oüΛÜπ−γβExκγèüμμEγfE}γΛωüβüRjÜμüöEä−μR†κüÜE−βEkyèΛγ₅üxÜβüE{πωö−üöEw−π₅EuÜgβüπ−èEzüμγβÜβèüE
qαÜg−βgSE2005QEVU8QE8VR8] 1

208 ‘−μèγüΛÜμπ−èEjü₅Üv−γκEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−èE{yμπüαEkγβμ−μπ−βgEγfE}κ−RXQ]Rö−αüπ₅yΛγèπyΛE
è−μRVQXQZRèyèΛγ₅üxÜβüπκ−èÜκäγxÜα−öüEÜβöEβRlüèÜβüSE2003QEXVQEWWaRWX[ 8

207 lüvüΛγδαüβπEγfEvüwE{üκ−üμEγfEwκgÜβγgüΛÜπγκμbEvQvâ��Qvâ��â��Qvâ��â��â��RVQWQYQZR}üπκÜEiΛ―yΛTiΛ―üβyΛE
xyκγαüΛΛ−πÜα−öüμSE2015QEYXQEVRa 6

206 {”v}pm{q{EwnE{†xziuwtmk†tizExwt”umzElzq‘mlEnzwuEVQWQYQZRjmv–mvmE}m}zikizjw“”tqkE
ikqlEivlEYRp”lzw“”Ex”zqlqvmSE2006QEUU[QEX[YRX[] 2

205 {†xziuwtmk†tizExwt”umz{Eji{mlEwvEkzw’vEm}pmzElmzq‘i}q‘m{SE2011QEUVVQEaZ[Ra[Y 4

204 {mtnRi{{mujt”Ejmpi‘qwzEwnE{†xziuwtmk†tizElqjtwksEkwxwt”umzTpwuwxwt”umzE
uq“}†zm{E’q}pEvwvRkw‘itmv}EjwvlqvoEqv}mzik}qwv{EqvE{mtmk}q‘mE{wt‘mv}{SE2011QEUVVQEVXWURVXW8 3

203 lγβγκRˇ�RièèüδπγκE}yδüE{yααüπκ−èEkyèΛ−èE}κ−−βöγΛüμbE{yβπ₅üμ−μEÜβöExκγδüκπ−üμSE2007QE]WQEWXV 10

202 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛyEγfEz−g−öRnΛüx−äΛüEjΛγè―EuγΛüèωΛüμE−βπγEwκgÜβ−züöEvÜβγR{πκωèπωκüμSE2006QE
W]QEVW]URVW8W 16

201 {yβπ₅üμ−μQE{πκωèπωκüμEÜβöEx₅γπγΛωα−βüμèüβπExκγδüκπ−üμEγfE}wγEvγvüΛE–−βèMqqNEkγαδγωβöμE
kγβμπκωèπüöEfκγαEZR{ωΛfγ−μγδ₅π₅ÜΛ−èEiè−öSE2010QEXVQEV88VRV88[ 4
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200 {üΛfRÜö₅üμ−vüE₅yöκγgüΛμEfγκEπ−μμωüEüβg−βüüκ−βgSE2021QEaQE8]XaR8][] 8

199 vγβRωβ−fγκαEx₅γπγ−βöωèüöE†βfγΛö−βgEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEtüÜö−βgEπγE
}γδγΛγg−èÜΛ´ jΛγè―´ vÜβγf−äüκμSE

198 kγαδΛüxEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEf−äüκEfγκαüöEäyEèγγκö−βÜπ−γβR−βöωèüöEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfE
äüβzüβüRVQXQZRπκ−èÜκäγxÜα−öüEMj}iNSE2021QE[U8QEVWa]RVXU] 1

197 xκγèüμμ−βgEγfE{üΛfRpüÜΛ−βgExγΛyαüκμEfγκE{γfπEzγäγπ−èμSE2021QEüWVUY]a8 10

196 kγβμπκωèπ−βgE{yβüκg−μπ−èEkγvÜΛüβπEÜβöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEäyEkγαä−β−βgEx₅γπγö−αüκ−zÜπ−γβE
w−π₅EpγμπRgωüμπEqβπüκÜèπ−γβμSE2021QE[QEVUZXWRVUZX[ 1

195 t−g₅πRlκ−vüβE{δ−κÜΛElüfγκαÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpüΛ−èÜΛEu−èκγf−äüκμEäyEtγèÜΛ−züöE
x₅γπγ−μγαüκ−zÜπ−γβSEWVUVW[] 1

194 pγμπRgωüμπEèγαδΛüxÜπ−γβE−βE₅yäκ−öEδüκγvμ―−πüEγδπγüΛüèπκγβ−èμSE2021QEYQEUYWUVV 0

193 vγβRωβ−fγκαEx₅γπγ−βöωèüöE†βfγΛö−βgEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEtüÜö−βgEπγE}γδγΛγg−èÜΛEjΛγè―E
vÜβγf−äüκμSE2021QE[UQEW[a8[ 2

192 iEuγΛüèωΛÜκEzüδΛ−èÜπ−γβExκγèüμμElκ−vüμE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2021QEVYXQEV]UWaRV]UXa 3
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190 kκüüδEjü₅Üv−γκEγfEÜEuÜxwüΛΛEmΛüαüβπE}yδüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−èE{yμπüαSE2004QEXWQEWUXRWVU

189 nκγαE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEπγE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuÜπüκ−ÜΛμSE2005QEZQEW[ZRW]W

188 kγβμπκωèπ−γβEγfEÜEvüwE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEäyEp−üκÜκè₅−èEqβπügκÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛüμSE2005QE
ZQEW8VRW88 1

187 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEtγwRuγΛüèωΛÜκE’ü−g₅πEkγαδΛüxüμEÜβöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE{−öüRk₅Ü−βExγΛyαüκμSE2005QE

186 x₅ÜμüEuγκδ₅γΛγgyEγfEvÜβγμπκωèπωκüöE}₅üκαγμüππ−βgEuωΛπ−δ₅ÜμüEjΛüβöμSE2005QEXZaRXaU

185 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEjÜμüöEγβEpyöκγgüβEjγβöμSE2009QEaQEXRVV

184 WRiβ−Λ−βγRvRαüπ₅yΛRvRδ₅üβyΛRäüβzÜα−öüSE2009QE[ZQEγVVU]
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182 nwzui}qwvEivlE{}z†k}†zitEzmo†ti}qwvEwnEp”lzwomvRjwvlmlE{†xziuwtmk†tizE
p”lzwomt{SE2010QEUU[QE]X[R]Xa

181
{πκωèπωκüEÜβöElyβÜα−èμEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEnγκαüöEäyE
VRμπüÜκγyΛÜα−βγRXQZRä−μMWRüπ₅yΛ₅üxyΛÜα−βγèÜκäγβyΛNEäüβzüβüE−βEβRöüèÜβüEv−ÜEpyöκγgüβEjγβö−βgSE
2011QEXaQEVVaRVWZ

2

180 }κÜβμδγκπEÜβöEmΛüèπκγRwδπ−èÜΛExκγδüκπ−üμE−βExγΛyαüκ−èE{üΛfRiμμüαäΛüöE{yμπüαμSEVY]VRVZVY

179 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2012QEVUZ]RVU88

178 xγΛyèÜπüβÜβüμSE2012QEY8]RZXU

177 pRjγβöRjÜμüöEvÜβγμπκωèπωκÜπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEwκgÜβ−èEuÜπüκ−ÜΛμSEVW8RV]8

176 mβèyèΛγδüö−ÜEγfExγΛyαüκ−èEvÜβγαÜπüκ−ÜΛμSE2014QEVR8

175 mβèyèΛγδüö−ÜEγfExγΛyαüκ−èEvÜβγαÜπüκ−ÜΛμSE2014QEVRa

174 z₅üγΛγg−èÜΛExκγδüκπ−üμEÜβöE{üΛfRiμμüαäΛüöE{πκωèπωκüμEγfEvüwΛyE{yβπ₅üμ−züöEiα−öüE
wκgÜβγgüΛÜπγκμQEjωπÜβüEVQWQXQYR}üπκÜèÜκäγxÜα−öüμQE−βEqμγöγöüèÜβüSE2014QEUYQEW[]RW]Y 1

173 inubEpyöκγgüβRjγβöüöEvÜβγμπκωèπωκüμSEZWR[X

172 k₅ÜδπüκE]b{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEäÜμüöEγβEx−ΛΛÜκÜκüβüμSE2015QEVZ]RV8[

171 lüμ−gβEÜβöE‘−μèγüΛÜμπ−è−πyEkγβπκγΛEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE{γfπEuÜπüκ−ÜΛμEjüÜκ−βgEvγβèγvÜΛüβπE
kκγμμRt−β―μSE2016QEYXQEVWZRVXX

170 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−èEvÜβγδÜκπ−èΛüμSE]]ZUR]][W

169 kpix}mzEZbqβπκ−βμ−èE{üΛfRpüÜΛ−βgExγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμEfγκEmβg−βüüκ−βgEÜβöEmβv−κγβαüβπÜΛE
iδδΛ−èÜπ−γβμSE2016QEVXaRV[Y

168 kpix}mzEXb{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiαδ₅−δ₅−ΛüμEjÜμüöEγβEuωΛπ−δΛüEpyöκγgüβEjγβöμSE2017QEY]R]U

167 {üΛfRiμμüαäΛüöEwκgÜβ−èEvÜβγπωäüμbEvγvüΛEj−γβÜβγαÜπüκ−ÜΛμEfγκEwκπ₅γδüö−èμEÜβöE}−μμωüE
mβg−βüüκ−βgSE2017QEV]RY[

166 k₅ÜδπüκE8bkωèωκä−π—8]ωκ−ΛRäÜμüöEWlEÜβöEXlEzügωΛÜκExγκγωμEnκÜαüwγκ―μSE2019QEV]ZRVaW

165
k₅ÜδπüκEVWb{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛ−üμEγfEkωèωκä−π—β]ωκ−ΛμEw−π₅EkγβjωgÜπüöExγΛyαüκμEÜβöE
xγκδ₅yκ−βμbEmffüèπμEγβE}₅ü−κEx₅γπγδ₅yμ−èÜΛEÜβöEx₅γπγè₅üα−èÜΛExκγδüκπ−üμEÜβöE}₅ü−κEiδδΛ−èÜπ−γβμE−βE
x₅γπγöyβÜα−èE}₅üκÜδySE2019QEWZ8RW8W

(2019-2010)

123



164 züèüβπEx₅yμ−èÜΛEqβπüκÜèπ−γβRäÜμüöEj−γÜö₅üμ−vüμSE2020QE[aXR]WV

163 iöö−π−vüEuÜβωfÜèπωκ−βgEγfE{₅ÜδüEuüαγκyExγΛyαüκEkγαδγμ−πüμEfγκEnωπωκ−μπ−èE}üè₅βγΛγgySE 5

162 mffüèπμEγfEδ₅yμ−èÜΛEÜg−βgEγβEπ₅üEμüΛfR₅üÜΛ−βgQEμ₅ÜδüEαüαγκyQEÜβöEèκyμπÜΛΛ−zÜπ−γβEäü₅Üv−γκμEγfE
₅yöκγgüβRäγβöüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE

161 xκγδÜgÜπ−γβRqβμπ−gÜπüöE{üΛfRt−α−π−βgExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfEuωΛπ−ÜκαüöEiαδ₅−δ₅−ΛüμE−βπγEn−β−πüE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE2021QEVYXQEV8YY[RV8YZX 0

160 x−ΛΛÜκÜκüβüRjÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκSE2020QEXYVRX8V

159 wβEπ₅üEèγβμπ−πωπ−vüEαγöüΛΛ−βgEγfEüΛÜμπγRδΛÜμπ−èEμüΛfR₅üÜΛ−βgEαÜπüκ−ÜΛμSE2022QEWXYRWXZQEVVVW8a 0

158 kγβμπκωèπ−γβEÜβöEj−γαüö−èÜΛEiδδΛ−èÜπ−γβμEγfEuÜèκγèyèΛüRjÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE}γδγΛγg−èÜΛE
xγΛyαüκμSE2020QEVZZZRVZ8Z

157 o−ÜβπEμδ−βEδωαδ−βgEÜπEπ₅üEfüκκγαÜgβüπEMδüκαÜΛΛγyNEREγκgÜβ−èEμüα−èγβöωèπγκEMδüκyΛüβüEö−−α−öüNE
−βπüκfÜèüSSE2021QEVVQEXZZ[]RXZZ]Y 1

156 iEjκ−üfEzüv−üwEγfE{üΛfRpüÜΛ−βgExγΛyωκüπ₅ÜβüEjÜμüöEγβElyβÜα−èEk₅üα−μπκySE2021QEWaQE[YaR[[Y 2

155 ‘−πκ−αüκμEäÜμüöEγβEä−γRöüκ−vüöEè₅üα−èÜΛμbEwvüκv−üwEÜβöEfωπωκüEδκγμδüèπμSE2021QEYXXQEVXXW[V 4

154 jÜμ−èEx₅yμ−èγRk₅üα−èÜΛExκγèüμμüμEoγvüκβ−βgE{üΛfRpüÜΛÜäΛüExγΛyαüκμâ� SE 0

153 p−üκÜκè₅−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛyE−βπγEè₅−κÜΛEβÜβγμπκωèπωκüμSSE2022QEVXQE[XXR[Z[ 10

152 {ωδκÜαγβγαüκμEfγκEèγβπκγΛΛÜäΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöEκüβüwÜäΛüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
δγΛyαüκ−èEαÜπüκ−ÜΛμSE2022QEVWYQEVUVY8[ 3

151 XlExκ−βπ−βgEγfE{γΛvüβπRnκüüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSSE2021QEaQE]]Va]Y 7

150 kγαδΛüαüβπÜκyElyβÜα−èEk₅üα−μπκ−üμEfγκEuωΛπ−fωβèπ−γβÜΛExγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμSEWVU8YXV 3

149 }γδγΛγg−èÜΛR{―üΛüπγβEkγβπκγΛΛüöEk₅−κÜΛ−πyEmxδκüμμ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpyδüκäκÜβè₅üöEÜβöEt−βüÜκE
xγΛyαüκμSE2021QE 0

148 kÜπÜΛyμπRnκüüE{yβπ₅üμ−μEγfEt−gβ−βE‘−πκ−αüκμEw−π₅E}ωβÜäΛüEuüè₅Üβ−èÜΛExκγδüκπ−üμbEk−κèωΛÜκExγΛyαüκμE
ÜβöEzüèγvüκÜäΛüEiö₅üμ−vüμSE2021QEVXQEZ]aZWRZ]a[V 6

147 iE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEkγβμπ−πωπüöEγfEiβπ−ÜκγαÜπ−èEv−qqEvγκèγκκγΛüμSEüWUWVVYWXU

Citation Report

124



146 }wγRl−αüβμ−γβÜΛExγΛyαüκμEÜβöExγΛyαüκ−zÜπ−γβμSEChemical ReviewsQE2021QE 68.1 24

145 qβμ−g₅πμE−βπγEπ₅üEèγRÜμμüαäΛ−üμEfγκαüöEäyEö−ffüκüβπEÜκγαÜπ−èEμ₅γκπRδüδπ−öüEÜαδ₅−δ₅−ΛüμSE2021QEVWQE[8XWR[8YZ 4

144 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―EèγβμπκωèπüöEäyEδ−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRäÜμüöE₅γμπâ��gωüμπE−βπüκÜèπ−γβμE
ÜβöE−πμEÜδδΛ−èÜπ−γβE−βEβ−πκγEüxδΛγμ−vüEöüπüèπ−γβSEV 1

143 p−üκÜκè₅−èÜΛEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜκγαÜπ−èEδüδπ−öüEèγβjωgÜπüμE−βπγEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμbE−πEπÜ―üμE
πwγEπγEπÜβgγSSE2022QEVXQEaUaRaXX 0

142 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEα−èκγgüΛμTα−èκγgüΛEμèÜffγΛöμEfγκEπ−μμωüEκüδÜ−κEÜβöEκügüβüκÜπ−γβSE2022QEVQEVUUUU[ 1

141 jκÜβè₅üöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκμbEqβöωè−βgEjκÜβè₅−βgE−βEj−μωκüÜRjÜμüöEuγβγαüκμE†μ−βgE
uωΛπ−R{ωΛfγβÜπüEuγΛüèωΛüμSE2022QEZZQEY]WRY8] 1

140 vÜβγüβg−βüüκ−βgEγfEkωκvüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμbE}γwÜκöE{−βgΛüRk₅Ü−βEuüμγμèÜΛüEuÜπüκ−ÜΛμSE 6

139 l−μωΛf−öüRuüö−ÜπüöEzüvüκμ−äΛüExγΛyαüκ−zÜπ−γβEπγwÜκöEqβπκ−βμ−èÜΛΛyElyβÜα−èE{αÜκπEuÜπüκ−ÜΛμSSE2022QE 14

138 xκüö−èπ−βgEπ₅üE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiμμüαäΛyEγfEiαδ₅−δ₅−Λ−èExüδπ−öüμEfκγαEkγαδκü₅üβμ−vüE
kγÜκμüRoκÜ−βüöE{−αωΛÜπ−γβμSE2022QEYQE8WWR8XV 0

137 uüè₅Üβ−èÜΛΛyEκγäωμπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEèγRÜμμüαäΛ−üμSSE2022QEVXQEXZ[ 5

136 iEèωèωκä−π—8]ωκ−ΛRμπÜä−Λ−züöEXlEè₅ÜκgüEπκÜβμfüκEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEw−π₅EÜEκüαÜκ―ÜäΛüE
èγβf−βüαüβπEüffüèπEfγκEüβ₅ÜβèüöEδ₅γπγèÜπÜΛyπ−èEδκγπγβEκüöωèπ−γβEÜβöEπ₅−γüπ₅üκEγx−öÜπ−γβSE 0

135 iEαüπ₅γöγΛγg−èÜΛEκüv−üwEγβEμüΛfR₅üÜΛ−βgEÜμδ₅ÜΛπEδÜvüαüβπμSE2022QEXWVQEVW[XaZ 3

134 iβπ−RèγγδüκÜπ−vüE{üΛfRiμμüαäΛyEw−π₅EuÜ−βπÜ−βüöEmα−μμ−γβEzügωΛÜπüöEäyEkγβfγκαÜπ−γβÜΛEÜβöE{πüκ−èE
mffüèπμSSE2022QE 3

133 iβπ−RèγγδüκÜπ−vüE{üΛfRiμμüαäΛyEw−π₅EuÜ−βπÜ−βüöEmα−μμ−γβEzügωΛÜπüöEäyEkγβfγκαÜπ−γβÜΛEÜβöE{πüκ−èE
mffüèπμSE

132 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyμωΛf−öüExγΛyαüκμEw−π₅EuüπÜΛRt−gÜβöEqβπüκÜèπ−γβμSE2022QE]QE 2

131 züv−üwEγβEκüèüβπEπκüβöμEÜβöEδκγμδüèπμE−βEˇ�RèγβjωgÜπüöEΛωα−βüμèüβπEÜggκügÜπüμEfγκEä−γαüö−èÜΛE
ÜδδΛ−èÜπ−γβμSE 1

130 iδδΛ−èÜπ−γβμEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEβüπwγκ―μSE2022QEV]WQEVUZWUa 0

129 züèüβπEiövÜβèüμE−βEp−g₅Rμπκüβgπ₅EÜβöEp−g₅Rπγωg₅βüμμExγΛyωκüπ₅ÜβüμEjÜμüöEγβE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
qβπüκÜèπ−γβμSE 3

(-2021)

125



128 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEαÜπüκ−ÜΛμEäκ−βgEκüμπγκÜπ−vüE₅üÜκπEvÜΛvüEπ₅üκÜδyEπγEδÜπ−üβπμSE2022QEZWQEV]ZRV8] 0

127 iEβüwEèωèωκä−π—VU]ωκ−ΛRäÜμüöEiqmEfΛωγκüμèüβπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEfγκEèüΛΛωΛÜκE−αÜg−βgSE 2

126 ‘−μωÜΛ−z−βgEαγΛüèωΛÜκEwü−g₅πμEö−ffüκüβèüμE−βEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSSE2022QEVVaQE 2

125 züèüβπEiövÜβèüμEγfE{üΛfRpüÜΛ−βgExγΛyαüκEuÜπüκ−ÜΛμEv−ÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEnγκèüμEfγκEj−γαüö−èÜΛE
iδδΛ−èÜπ−γβμSSE2022QE 0

124 z₅üγΛγg−èÜΛEk₅ÜκÜèπüκ−μπ−èμEγfEkκγμμRt−β―üöEuÜπüκ−ÜΛμEw−π₅Eiμμγè−Üπ−vüEjγβöEmxè₅ÜβgüEuüè₅Üβ−μαμSE
2022QEZUQEVZRWU 2

123 lyβÜα−èEkγβπκγΛEγfEÜEuωΛπ−μπÜπüEk₅−κÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκE−βE’ÜπüκSSE2022QE 5

122 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜπEqβπüκfÜèüμSSE2022QE 0

121 {üΛfRpüÜΛ−βgE{yμπüαμE−βE{−Λ−èγβEiβγöüμEfγκEt−RqγβEjÜππüκ−üμSSE2022QEVZQE 1

120 mxδÜβö−βgEπ₅üE{èγδüEγfEuüπÜμπÜäΛüE{δüè−üμE−βEpyöκγgüβEjγβö−βgRl−κüèπüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκ−zÜπ−γβSSE2022QE 2

119 nωβèπ−γβÜΛEvÜβγRwäjüèπμEäyEmΛüèπκγμπÜπ−èE{üΛfRiμμüαäΛybE{πκωèπωκüQE{w−πè₅−βgQEÜβöEx₅γπγèÜπÜΛyμ−μSSE
2021QEaQE]]aX[U 2

118 iE{πκÜπügyEjÜμüöEγβEiggκügÜπ−γβRqβöωèüöEzÜπ−γαüπκ−èEmα−μμ−γβEπγEl−ffüκüβπ−ÜπüEuγΛüèωΛÜκE’ü−g₅πE
γfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE

117 uÜèκγèyèΛüRjÜμüöE{γΛ−öR{πÜπüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSSE2022QE 6

116 iδδΛ−èÜπ−γβμEγfExγΛyαüκEj−γèγβjωgÜπüμSEVRY]

115 {yβπ₅üμ−μEÜβöE{üΛfRÜμμüαäΛyEγfEjüβzγδüκyΛüβüEjüβz−α−öÜzγΛüμbE}ωβÜäΛüEuγκδ₅γΛγgyEw−π₅E
iggκügÜπ−γβEqβöωèüöEmβ₅ÜβèüöEmα−μμ−γβSSE2022QE

114 iE{πκÜπügyEjÜμüöEγβEiggκügÜπ−γβRqβöωèüöEzÜπ−γαüπκ−èEmα−μμ−γβEπγEl−ffüκüβπ−ÜπüEuγΛüèωΛÜκE’ü−g₅πE
γfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSSE2022QE 1

113 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEj−γαÜπüκ−ÜΛμE−βEπ₅üEvüπ₅üκΛÜβöμSSE2022QE 0

112 mxδÜβö−βgEπ₅üE{èγδüEγfEuüπÜμπÜäΛüE{δüè−üμE−βEpyöκγgüβEjγβö−βgRl−κüèπüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκ−zÜπ−γβSE

111 p−g₅ΛyEüff−è−üβπEèÜπÜΛyπ−èEδüκfγκαÜβèüEγβEkωiikEκüÜèπ−γβEäyEδγΛyαüκRΛ−―üEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE
μüΛfRÜμμüαäΛ−üμRkωMqNE−βEÜεωüγωμEμγΛωπ−γβSE 1
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110 uÜπüκ−ÜΛμEvÜβγÜκè₅−πüèπγβ−èμEfκγαEiπγαEπγEt−v−βgEküΛΛbEiEuüπ₅γöEfγκEmvüκyπ₅−βgSE 7

109 {γΛvγδ₅γä−èÜΛΛyRlκ−vüβEuüκγèyÜβ−βüElyüEiμμüαäΛybExκüöγα−βÜβπEl−δγΛüRl−δγΛüEqβπüκÜèπ−γβμEwvüκE
pyöκγgüβRjγβö−βgSE 1

108 iβEqβμπÜβπQEzüδüÜπÜäΛüEÜβöE†β−vüκμÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEiö₅üμ−vüEjÜμüöEγβEvÜπωκÜΛE{αÜΛΛEuγΛüèωΛüμE
fγκElκyT’üπEmβv−κγβαüβπμSE2022QEYYWQEVX[WU[ 1

107 iE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEkγβμπ−πωπüöEγfEiβπ−ÜκγαÜπ−èEv−MqqNEvγκèγκκγΛüμSE2021QE 0

106 iβ−μγπκγδ−èQElügκÜöÜäΛüExγΛyαüκEiμμüαäΛ−üμElκ−vüβEäyEÜEz−g−öEpyöκγgüβRjγβö−βgEuγπ−fE}₅ÜπE
qβöωèüE{₅ÜδüR{δüè−f−èEküΛΛEzüμδγβμüμSE2022QEZZQEVZRWZ

105 {üΛfRÜμμüαäΛyE−βöωèüöEπωβÜäΛüEαωΛπ−δΛüEfΛωγκüμèüβèüEγωπδωπEfκγαEÜEw₅−πüEΛ−g₅πRüα−ππ−βgE
fωβèπ−γβÜΛ−züöEμ−βgΛüEˇ�RèγβjωgÜπüöEαγΛüèωΛüEÜβöE−αδΛ−èÜπ−γβE−βE‘wkμEμüβμ−βgEÜδδΛ−èÜπ−γβSE 1

104 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEgüΛμbEfκγαEèγβμπκωèπ−γβEαüπ₅γöμEπγEfωβèπ−γβÜΛ−πySSE2022QE 1

103 uγΛüèωΛÜκEèγααωβ−èÜπ−γβμE−βEèγαδΛüxEμyμπüαμEγfEöyβÜα−èEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSSE2022QEVXQEWV[W 4

102 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEmffüèπμEÜβöE{yμπüαμE−βEkÜπÜΛyμ−μSEiEzüv−üwSE2022QEZUWQEVRW]

101 pyäκ−öEuÜèκγèyèΛ−èExγΛyαüκμbE{üΛfRiμμüαäΛyEkγβπÜ−β−βgEkωèωκä−π—α]ωκ−ΛRδ−ΛΛÜκ—β]ÜκüβüSSE2022QEVYQE 2

100 iβEwvüκv−üwEγfE{üΛfRpüÜΛÜäΛüExγΛyαüκμEÜβöEzüèüβπEiövÜβèüμE−βEπ₅üEn−üΛöSSE2022QEüWWUUV[Y 1

99 iEèγβvüβ−üβπEμπκÜπügyEπγEδκüδÜκüEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEöüωπüκÜπüöEδγΛyαüκμSE2022QEWZVQEVWY8aV 0

98 kγαδγμ−π−γβQE₅yöκγgüβEäγβö−βgEÜβöEv−μèγüΛÜμπ−èEδκγδüκπ−üμEèγκκüΛÜπ−γβEfγκEüπ₅yΛüβüT˛–Qˇ�RÜΛ―üβγΛE
èγδγΛyαüκμSE2022QEWZVQEVWYaVX

97 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEqγβ−èEvüπwγκ―μbElüμ−gβEÜβöE{yβπ₅üμ−μSE2022QEVRW]

96 vÜβγRwäjüèπμEäyE{δγβπÜβüγωμEmΛüèπκγμπÜπ−èE{üΛfRiμμüαäΛyE−βEiεωüγωμE{γΛωπ−γβSE2022QEVVaRV[]

95 qβπüκδüβüπκÜπüöE}κ−δΛüEvüπwγκ―ExγΛyαüκμbE{yβüκg−üμEγfE}₅κüüEl−ffüκüβπElyβÜα−èEjγβöμSE 1

94 kκγμμRt−β―üöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEvüπwγκ―μEkγβμπκωèπüöEäyEx−ΛΛÜκ—Z]ÜκüβüRjÜμüöEpγμπâ��oωüμπE
züèγgβ−π−γβEÜβöEkγγκö−βÜπ−γβTwx−öÜπ−γβEγfEkÜπüè₅γΛSE 1

93 tωα−βüμèüβèüEÜβöEtüβgπ₅EkγβπκγΛE−βEvγβè₅üΛÜπüöEö8RuüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEπ₅κγωg₅E
uüπÜΛRuüπÜΛEqβπüκÜèπ−γβμSE

(-)
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92 tωα−βüμèüβèüEÜβöEtüβgπ₅EkγβπκγΛE−βEvγβè₅üΛÜπüöEö8RuüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEπ₅κγωg₅E
uüπÜΛRuüπÜΛEqβπüκÜèπ−γβμSE 2

91 lüπüèπ−γβEγfEtüÜöMqqNE−βEt−v−βgEküΛΛμEäyEqβöωè−βgEπ₅üE}κÜβμfγκαÜπ−γβEγfEÜE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE{yμπüαE
−βπγEyωÜβπωαElγπμSE2022QEVUQE]aU]R]aVZ 2

90 uüπÜΛâ��t−gÜβöEkγαδΛüxüμEÜμElyβÜα−èE{Üèκ−f−è−ÜΛEjγβöμE−βEmΛÜμπ−èExγΛyαüκμSE 0

89 {üΛfRpüÜΛ−βgEuÜπüκ−ÜΛμRjÜμüöEmΛüèπκγβ−èE{―−βbEuüè₅Üβ−μαQElüvüΛγδαüβπEÜβöEiδδΛ−èÜπ−γβμSE2022QE8QEXZ[ 1

88 vÜβγRäÜμüöEöκωgEöüΛ−vüκyEμyμπüαμbEkγβvüβπ−γβÜΛEöκωgEöüΛ−vüκyEκγωπüμQEκüèüβπEöüvüΛγδαüβπμEÜβöE
fωπωκüEδκγμδüèπμSE2022QEVZQEVUUVXY 3

87 iβ−γβEüxπκÜèπÜβπμEèγβμπκωèπüöEäyEαÜèκγèyèΛüRäÜμüöEÜβ−γβEκüèγgβ−π−γβSE 2

86 †βöüκμπÜβö−βgEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEμγΛωπ−γβEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöE−βπüκfÜè−ÜΛEδγΛyαüκ−zÜπ−γβEv−ÜE
fγκα−βgEαωΛπ−δΛüE₅yöκγgüβEäγβöμbEÜEèγαδωπüκEμ−αωΛÜπ−γβEμπωöySE 0

85 kωèωκä−πωκ−ΛRäÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEfγκEj−γαüö−èÜΛEiδδΛ−èÜπ−γβμSE 1

84 kωèωκä−πωκ−ΛRäÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEfγκEj−γαüö−èÜΛEiδδΛ−èÜπ−γβμSE

83 pÜκαγβ−z−βgE}γδγΛγg−èÜΛEnüÜπωκüμEγfE{üΛfRiμμüαäΛüöEn−äüκμEäyEzγμüππüRuüö−ÜπüöEzÜβöγαE
{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöE{üΛfR{γκπ−βgEγfEuγβγαüκμEäyEx₅γπγRkκγμμRt−β―−βgSE 0

82 iE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEpyöκγgüΛEjÜμüöEγβEkγδγΛyαüκμEγfEièκyΛ−èEiè−öEÜβöEuÜΛü−èEiβ₅yöκ−öüElüκ−vÜπ−vüμE
w−π₅E}üκδyκ−ö−βüEuγπ−fμSE2022QEVYQEW8Z] 0

81 †βöüκμπÜβö−βgEvγβΛ−βüÜκEkγαδγμ−π−γβElüδüβöüβèyEγfEmβÜβπ−γμüΛüèπ−v−πyE−βEk₅−κÜΛE{üδÜκÜπ−γβE†μ−βgE
u−xüöEu−èüΛΛüSE2022QE 0

80 }₅üEtüβgπ₅EγfEuγΛüèωΛÜκE}üπ₅üκμEkÜβEjüE†μüöEπγEkγβπκγΛEπ₅üE{πκωèπωκüEÜβöEmΛüèπκγβ−èExκγδüκπ−üμEγfE
{πÜδΛüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE 0

79 kΛÜμμ−fy−βgEμγfπEμüΛfRÜμμüαäΛüöEαÜπüκ−ÜΛμEv−ÜEωβμωδüκv−μüöEαÜè₅−βüEΛüÜκβ−βgEγfEöüfüèπμSE2022QEZQE 2

78 vüωκγβEqβμδ−κüöEiΛΛRiκγωβöE†β−vüκμÜΛE}üΛüè₅üΛ−èExγΛyωκüÜEw−π₅Ep−g₅E{π−ffβüμμQEmxèüΛΛüβπEkκÜè―E
}γΛüκÜβèüQEzüèγκöRp−g₅Eiö₅üμ−γβQEwωπμπÜβö−βgE}κ−äγüΛüèπκ−è−πyQEÜβöEiqmEnΛωγκüμèüβèüSEWWUYW[X 2

77 †ΛπκÜμγβ−èEÜμμ−μπüöEμπκωèπωκüμEÜβöEä−γΛγg−èÜΛEè₅ÜκÜèπüκ−μπ−èμEγfEβÜβγμèÜΛüEμ−ΛvüκEèγγκö−βÜπ−γβE
δγΛyαüκμEw−π₅EèyÜβ−öüQEÜz−öüEÜβöEYQYRä−δyκ−ö−βüEΛ−gÜβöμSE2022QEVW[]QEVXXZa]

76 uγöüΛΛ−βgEπ₅üEüffüèπEγfE₅yöκγgüβEäγβö−βgEγβEüΛγβgÜπ−γβÜΛEfΛγwEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEαüΛπμSE 0

75 vγβèγvÜΛüβπΛyEkκγμμRt−β―üöExγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμEzü−βfγκèüöEäyE’üΛΛRlüμ−gβüöEqβE{−πωRnγκαüöE
vÜβγf−ΛΛüκμSE 2
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74 iβEijEWER}yδüEpyδüκäκÜβè₅üöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκEjÜμüöEγβEkÜΛ−x—Y]xyκκγΛüEiβ−γβE
züèγgβ−π−γβbEkγβμπκωèπ−γβQE{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüβüμμQEÜβöEuγκδ₅γΛγgyE}ωβ−βgSEWWUUYY] 1

73 {üΛfRiμμüαäΛ−βgEjü₅Üv−γωκEγfExüκyΛüβüQE´ xüκyΛüβüEl−−α−öüQEÜβöE}₅−γβÜπüöExüκyΛüβüEl−−α−öüE
lüè−δ₅üκüöEπ₅κγωg₅EvγβRkγvÜΛüβπEqβπüκÜèπ−γβμSE

72 l−Üα−βγδyκ−ö−βüEpgMqqNRäÜμüöEVlEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκbEkκyμπÜΛΛγgκÜδ₅−èEÜβöEèγαδωπÜπ−γβÜΛE
−βμ−g₅πμE−βπγEμδγö−ωαEäγβö−βgSE2022QEVWXZV]

71 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEwκgÜβ−èEnκÜαüwγκ―μbEmxδΛγκ−βgE’ÜπüκR{γΛωäΛüQEzügωΛÜκEvÜβγδγκüμEfγκEj−γαüö−èÜΛE
iδδΛ−èÜπ−γβμSE2022QEZZQEWXV[RWXWZ 4

70
zγγαRπüαδüκÜπωκüEμüΛfR₅üÜΛ−βgEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyωκüπ₅ÜβüμEäÜμüöEγβEπ₅üEμyβüκg−μπ−èE
μπκüβgπ₅üβ−βgEγfEä−γα−αüπ−èE₅−üκÜκè₅−èÜΛE₅yöκγgüβRäγβö−βgE−βπüκÜèπ−γβμEÜβöEèγγκö−βÜπ−γβEäγβöμSE
2023QEYZVQEVX8[]X

3

69 lüxÜαüπ₅ÜμγβüEΛγÜöüöE−βjüèπÜäΛüQEμüΛfR₅üÜΛ−βgE₅yöκγgüΛEα−èκγμδ₅üκüμEäÜμüöEγβE†xyRfωβèπ−γβÜΛ−züöE
oüΛÜπ−βT–βpiδEδ₅yμ−èÜΛEβüπwγκ―EδκγαγπüμEäγβüEκügüβüκÜπ−γβSE2022QE[W[QEVWWVa[ 0

68 }₅üγκüπ−èÜΛEμπωöyEγfEαÜèκγèyèΛ−èE₅γμπEαγΛüèωΛüμbEfκγαEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEκüèγgβ−π−γβEπγEμüΛfRÜμμüαäΛySE
2022QEWYQEVaUVVRVaUW8 1

67 iEμωδκÜαγΛüèωΛÜκE₅yδüκäκÜβè₅üöEδγΛyαüκEèγβμπκωèπüöEäyEπ₅üE₅γμπâ��gωüμπE−βπüκÜèπ−γβEÜβöE
èγαδΛüαüβπÜκyEαüπÜΛRèγγκö−βÜπ−γβE−βπüκÜèπ−γβSE 0

66 k₅üα−èÜΛEöüμ−gβEγfEγκgÜβ−èEfüκκγüΛüèπκ−èμEωμ−βgEöyβÜα−èμEγfEÜΛ―yΛÜα−öüEè₅Ü−βμSE 1

65 lγβγκâ��ÜèèüδπγκEγκgÜβγgüΛμEÜβöExüκγgüΛμEfκγαEkXRμyααüπκ−èEδyκüβüEÜβöEβÜδ₅π₅ÜΛüβüRö−−α−öüE
èγαδγβüβπμSE2022QEVUQEVXa8aRVXaaa 0

64 uüè₅Üβ−èÜΛΛyE−βπüκΛγè―üöEδγΛyαüκμEäÜμüöEγβEκγπÜxÜβüμSE2022QEZVQE]UY[R]U[Z 6

63 {üΛfRÜμμüαäΛyE−βEμyμπüαμEäÜμüöEγβEΛRèyμπü−βüâ��μ−ΛvüκRβ−πκÜπüEÜεωüγωμEμγΛωπ−γβbEαωΛπ−μèÜΛüEèγαδωπüκE
μ−αωΛÜπ−γβSE 0

62 kj—VU]Röκ−vüβEμüΛfRÜμμüαäΛyEγfEÜE₅γαγπκ−αüκEfκγαEÜEμyααüπκ−èEγκgÜβ−èEöyübEπωβÜäΛüEαωΛπ−èγΛγκE
fΛωγκüμèüβèüEÜβöE₅−g₅üκEμγΛ−öRμπÜπüEμπÜä−Λ−πyEπ₅ÜβEπ₅ÜπEγfEÜEkj—8]R−βèΛωöüöE₅γαγö−αüκSE 0

61 qαδκγvüöEμyβπ₅üμ−μEγfEπüπκÜ―−μMδγκδ₅yκ−βNEαγΛüèωΛÜκEèΛüfπEv−ÜEδÜΛΛÜö−ωαRαüö−ÜπüöEèκγμμRèγωδΛ−βgE
äüπwüüβEÜEä−μMδγκδ₅yκ−βNEäγκγβ−èEüμπüκEÜβöEä−μM−γöγδ₅üβyΛNäωπÜö−yβüSE 0

60 züvüκμÜΛEγfEè−κèωΛÜκΛyEδγΛÜκ−züöEΛωα−βüμèüβèüEö−κüèπ−γβEÜβöEÜβEâ��γβRγffâ��Eμw−πè₅Eöκ−vüβEäyEüxè₅ÜβgüE
äüπwüüβE†‘EΛ−g₅πE−κκÜö−Üπ−γβEÜβöEπ₅üEÜδδΛ−üöEö−κüèπEèωκκüβπEüΛüèπκ−èEf−üΛöSE2022QE[ZQEVaYZRVaZW 0

59 }₅üEkγβπκ−äωπ−γβμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEs−βüπ−èμEπγElyβÜα−èμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE 0

58 xκγä−βgEÜβöEuÜβ−δωΛÜπ−βgEvγβèγvÜΛüβπEqβπüκÜèπ−γβμE−βEnωβèπ−γβÜΛExγΛyαüκ−èE{yμπüαμSE2022QEVWWQEVYZaYRVY[]8 10

57 mΛüèπκγμπÜπ−èEqβπüκÜèπ−γβμEkγβπκγΛEπ₅üEvÜβγμπκωèπωκüEγfEkγβjωgÜπüöExγΛyüΛüèπκγΛyπüâ��xγΛyαüκ−èEqγβ−èE
t−εω−öEjΛüβöμSE2022QEZZQE8XWVR8XXV 0
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56 qβπκγöωèπ−γβEγfEnüκκγèüβüEÜμEÜEnÜè−Λ−πÜπγκEfγκEπ₅üEkγβμπκωèπ−γβEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμSE 0

55
l−αüκ−èEèÜδμωΛüEvμEèγΛωαβÜκEδγΛyαüκbE{πκωèπωκÜΛEfÜèπγκμEöüπüκα−β−βgEπ₅üEÜggκügÜπ−γβEäü₅Üv−γκEγfE
Üα−βγEÜè−öEfωβèπ−γβÜΛ−züöEäüβzüβüRVQXQZRπκ−èÜκäγxÜα−öüμE−βEμγΛωπ−γβEÜβöE−βEπ₅üEμγΛ−öRμπÜπüSE2022QE
X[]QEVWUZVV

1

54 lüβμ−πyRπωβÜäΛüEδÜπ₅wÜyEèγαδΛüx−πyE−βEÜEα−β−αÜΛ−μπ−èEμüΛfRÜμμüαäΛyEαγöüΛSE2022QEV8QE8VU[R8VV[ 0

53 x₅γπγκüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμbEnκγαEt−g₅πRèγβπκγΛΛüöE{αÜΛΛEuγΛüèωΛüμEπγE{αÜκπE
uÜπüκ−ÜΛμSEWWUYYVX 1

52 j−γR‘−πκ−αüκμEfγκE{ωμπÜ−βÜäΛüEk−κèωΛÜκEj−γRmèγβγαySE2022QEVYQEYXX8 2

51 lüvüΛγδαüβπEÜβöEè₅ÜκÜèπüκ−zÜπ−γβEγfEμüΛfR₅üÜΛ−βgEα−èκγèÜδμωΛüμQEÜβöEγδπ−α−zÜπ−γβEγfEδκγöωèπ−γβE
δÜκÜαüπüκμEfγκEα−èκγèÜδμωΛüEö−ÜαüπüκEÜβöEèγκüEèγβπüβπSE 0

50 iggκügÜπüμEγfEfΛωγκüμèüβπEgüΛμEÜμμüαäΛüöEäyE−βπüκfÜè−ÜΛEöyβÜα−èEäγβöμSE 0

49 {yβπ₅üμ−μEÜβöEmvÜΛωÜπ−γβEγfEÜE{−ΛvüκEvÜβγδÜκπ−èΛüTxγΛyωκüπ₅ÜβüEkγαδγμ−πüE}₅ÜπEmx₅−ä−πμEiβπ−v−κÜΛE
ièπ−v−πyEÜgÜ−βμπE{iz{Rkγ‘RWSE2022QEVYQEYV]W 1

48 vRkγγκö−βÜπüöEwκgÜβγäγκγβE−βExγΛyαüκE{yβπ₅üμ−μEÜβöEuÜπüκ−ÜΛE{è−üβèüSE 0

47 oκγwπ₅EzÜπüEÜβöE}₅üκαÜΛExκγδüκπ−üμEγfElviEwκ−gÜα−En−ΛÜαüβπμSE 0

46 vγβΛ−βüÜκEμ₅üÜκEκ₅üγΛγgyEγfEμ−βgΛüEÜβöEöγωäΛüEöyβÜα−èμEαüπÜΛRΛ−gÜβöEβüπwγκ―μSE2022QE[[QEVWWXRVWXZ 0

45 zügωΛÜκEμγΛωπ−γβEπ₅üγκyEfγκEβγβΛ−βüÜκEèγαδγμ−π−γβEöüδüβöüβèyEγfEüβÜβπ−γμüΛüèπ−v−πyEäyEα−xüöE
α−èüΛΛüSE2022QEX[]QEVWUZa] 0

44 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜκè₅−πüèπωκüEÜβöE{poEÜèπ−v−πyEγfEγκgÜβ−èEèκyμπÜΛμEfγκαüöEäüπwüüβEπ₅üE
Üα−ö−βγπ₅−γωκüÜEÜβöEβ−èγπ−β−èEÜè−öSE2023QEVW]XQEVXYX8Z 2

43 iβEÜβπ−πωαγκEöωÜΛRκüμδγβμ−vüE₅γμπRgωüμπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEäÜμüöEγβE₅yδγx−ÜRèΛüÜvÜäΛüE
ÜzγèÜΛ−x—Y]ÜκüβüSE 0

42 iβEÜβπ−πωαγκEöωÜΛRκüμδγβμ−vüE₅γμπRgωüμπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEäÜμüöEγβE₅yδγx−ÜRèΛüÜvÜäΛüE
ÜzγèÜΛ−x—Y]ÜκüβüSE 2

41 †βμyααüπκ−èÜΛEuüπÜΛΛγμωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyèγβöüβμÜπ−γβEγfEmxδÜβöüöEΛRiα−βγEiè−öEkγβπÜ−β−βgE
xΛÜπ−βωαMqqNEkγαδΛüxE−βEvγβδγΛÜκE{γΛvüβπμSE 1

40 jwlqx”EÜμEuωΛπ−fωβèπ−γβÜΛE}₅üκÜβγμπ−èEzüÜgüβπE−βEj−γαüö−è−βübE{üΛfRiμμüαäΛyQExκγδüκπ−üμEÜβöE
iδδΛ−èÜπ−γβμSEWWU]ZY[ 0

39 kyèΛ−èE}γδγΛγg−üμE−βEt−βüÜκE˛–Qˇ�Rl−₅yöκγxyExγΛy−μγδκüβüμEäyEl−üΛüèπκ−èE{δüèπκγμèγδySE 0
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38 püÜπRμüπEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκEgüΛEÜβöEöüèγαδγμ−π−γβEäyEgωüμπμSE 0

37 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμbEzüèüβπEÜövÜβèüμEäÜμüöEγβEπ₅üEπyδüμEγfEωβöüκΛy−βgE−βπüκÜèπ−γβμSE2023QE
VX]QEVUV[XZ 0

36 {[[EβγβèγvÜΛüβπE−βπüκÜèπ−γβμEäüβè₅αÜκ―EκüRüxÜα−βüöbEkγαδγμ−πüEΛγèÜΛ−züöEèγωδΛüöEèΛωμπüκE
ÜδδκγÜè₅üμSE2022QE 1

35 l−μèγvüκyEγfE”R{₅ÜδüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμE−βEÜE{üΛfRiμμüαäΛ−βgExüδπ−öüEiαδ₅−δ₅−ΛüE{yμπüαSE
2022QEVVQEVXZZRVX[V 0

34 mffüèπEγfErωβèπ−γβEiggκügÜπ−γβEγβEπ₅üElyβÜα−èμEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEÜβöEvüπwγκ―μSEWWUUX8a 0

33 qβfΛωüβèüEγfEεωÜöκωδΛüE₅yöκγgüβEäγβö−βgEγβEδγΛyv−βyΛEäωπyκÜΛEκüμ−βEδκγδüκπ−üμSE2022QEVVUWYX 0

32 züèüβπEÜövÜβèüμE−βEκγγαRπüαδüκÜπωκüEδ₅γμδ₅γκüμèüβπEαÜπüκ−ÜΛμEäyEαÜβ−δωΛÜπ−βgE−βπüκαγΛüèωΛÜκE
−βπüκÜèπ−γβμSE 1

31 mαüκg−βgEpyöκγgüβRjγβöElüμ−gβEfγκEp−g₅RxüκfγκαÜβèüElyβÜα−èExγΛyαüκ−èEuÜπüκ−ÜΛμSEY8URYaU 0

30 }₅üEκγΛüEγfEπüκπ−ÜκyEÜα−βüμEÜμE−βπüκβÜΛEèÜπÜΛyμπμEfγκEö−μωΛf−öüEüxè₅ÜβgüE−βEèγvÜΛüβπEÜöÜδπÜäΛüE
βüπwγκ―μSE 1

29 {yβπ₅üμ−μEÜβöEüβ₅ÜβèüöEδ₅γπγèÜπÜΛyπ−èEÜδδΛ−èÜπ−γβEγfEδγκγωμEβÜβγèγαδγμ−πüμEγfEMκNowT}−wWE
üαäüööüöEpkxEM₅yδüκEèκγμμΛ−β―üöEδγΛyαüκNSE 0

28 }wγRδ₅γπγβEu−èκγμèγδyEÜμEv−μωÜΛEπγγΛEfγκEδγΛyαüκEèγαδÜπ−ä−Λ−zÜπ−γβEαγβ−πγκ−βgbE}₅üExmRm‘wpE
èÜμüSE 0

27 kκγμμΛ−β―−βgEγfEδγΛyMβRäωπyΛEÜèκyΛÜπüNRxw{{EèγδγΛyαüκμEv−ÜEöyβÜα−èEωκüÜEüxè₅ÜβgüEüβÜäΛüμE
μüΛfR₅üÜΛ−βgQEκüδκγèüμμ−βgEÜβöEμ₅ÜδüEκüèγvüκySE 0

26 uγΛüèωΛÜκRtüvüΛEkγβπκγΛEγfE}₅üκαÜΛEÜβöEuγκδ₅γΛγg−èÜΛE}κÜβμ−π−γβμE−βE{üα−RiκγαÜπ−èExγΛyÜα−öüμEäyE
kωMqNRkÜπÜΛyzüöEiz−öüâ��iΛ―yβüEkΛ−è―ExγΛyαüκ−zÜπ−γβSE2023QEZ[QEW[X]RW[ZU 0

25 yωÜμ−EäΛγè―EèγδγΛyαüκμEβγβèγvÜΛüβπEäγβöüöEäyEμπüκüγèγαδΛüxEèκyμπÜΛμSE2023QEVYQEVUUVZU 0

24 k−κèωΛÜκΛyEδγΛÜκ−züöEΛωα−βüμèüβèüEδγΛyαüκμbEnκγαEöüμ−gβEπγEÜδδΛ−èÜπ−γβμSE2023QEY8ZQEWVZVV[ 0

23 vÜβγμ₅üüπμEjÜμüöEγβEpÜκöEWR†κü−öγRY—Vp]Rδyκ−α−öγβüE†β−πμEÜβöE{γfπEkyèΛγμ−ΛγxÜβüE†β−πμEÜμE
uüαäκÜβüEuÜπüκ−ÜΛμSE2023QE[QEZ[ZXRZ[[X 0

22 mxδΛγκÜπ−γβEÜβöEiδδΛ−èÜπ−γβEγfE{üΛfRpüÜΛ−βgE{πκÜπüg−üμE−βEt−π₅−ωαEjÜππüκ−üμSE2023QEXXQE 0

21 iEβγvüΛEμπκÜπügyEγfEèγβμπκωèπ−βgEWlEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEγκgÜβ−èEfκÜαüwγκ―EμüβμγκEfγκEπ₅üE
−öüβπ−f−èÜπ−γβEγfEπγx−èEαüπÜΛE−γβμSE2023QE 0
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20 x−ΛΛÜκÜκüβüRjÜμüöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκμEfγκEkÜβèüκE}₅üκÜδySE2023QEW8QEVY]U 0

19 {üΛfRpüÜΛ−βgQEzγäωμπQEt−εω−öRzüδüΛΛüβπEkγÜπ−βgμEmxδΛγ−π−βgEπ₅üElγβγκâ��ièèüδπγκE{üΛfRiμμüαäΛySE
2023QEVZQE8[aaR8]U8 0

18 {−αωΛÜπ−βgEiμμüαäΛyEtÜβöμèÜδüμEfγκEkγαδκü₅üβμ−vüE†βöüκμπÜβö−βgEγfE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE
xγΛyαüκâ��{γΛvüβπE{yμπüαμSE 0

17 xγκδ₅yκ−βRäÜμüöEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμSE2023QEZWQEVaY]RVa]Y 0

16 lyβÜα−èRkγvÜΛüβπEkκγμμΛ−β―−βgEγfEjüβzüβüπκ−èÜκäγxÜα−öüâ��x₅üβyΛäγκγβÜπüEkγβjωgÜπüμSEWXUUUUV 0

15 xÜπ₅wÜyEkγαδΛüx−πyE−βE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEÜβöEjΛγè―yE{πÜκEkγδγΛyαüκμEäyEÜE
püπüκγR{üüö−βgEmffüèπSE2023QEVYZQEZW]URZW8Y 0

14 }κÜβμgΛyèγμyΛÜπ−γβEzüÜèπ−γβbE{yβπ₅üμ−μEÜβöE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκE{πωöyEγfEkÜκäγ₅yöκÜπüRkÜμüöEkEWE
R{yααüπκ−èEWUREÜβöEWWRuüαäüκüöEuÜèκγèyèΛ−èEl−βωèΛüγμ−öüμSE2023QE8QE 0

13 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEμωΛfωκRèγβπÜ−β−βgEδγΛyαüκμEw−π₅E₅yöκγgüβEäγβö−βgSEVRVU 0

12 k₅Ü−βRtüβgπ₅RlüδüβöüβπEpyöκγgüβRjγβöüöE{üΛfRiμμüαäΛyEγfE}üκα−βÜΛΛyEnωβèπ−γβÜΛ−züöEl−μèκüπüE
xγΛy―üπγβüμSE2023QEVQEXYRXa 0

11 iμμγè−Üπ−βgExγΛyαüκμE−βEπ₅üE{πκγβgEqβπüκÜèπ−γβEzüg−αübE‘ÜΛ−öÜπ−γβEγfEπ₅üEjγβöEt−füπ−αüE
züβγκαÜΛ−zÜπ−γβEuγöüΛSE2023QEZ[QEWXa]RWYUZ 0

10 k₅−κÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuωΛπ−äΛγè―EkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEièèγαδÜβy−βgEk₅−κÜΛ−πyE}κÜβμfüκE−βE
püπüκγμπκωèπωκüμEv−ÜEt−v−βgEk₅Ü−βEoκγwπ₅SE 0

9 k₅−κÜΛE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuωΛπ−äΛγè―EkγδγΛyαüκ−zÜπ−γβEièèγαδÜβy−βgEk₅−κÜΛ−πyE}κÜβμfüκE−βE
püπüκγμπκωèπωκüμEv−ÜEt−v−βgEk₅Ü−βEoκγwπ₅SE 0

8 {ωδκÜαγΛüèωΛÜκEÜμμüαäΛ−βgEμyμπüαμEγfE₅üαγδκγπü−βμEωμ−βgEè₅üα−èÜΛEαγö−f−èÜπ−γβμSE2023QEVUXQEa]RVU] 0

7 kγαδωπÜπ−γβEγfE’−üβüκElüμèκ−δπγκEfγκEuüΛÜα−βüEkyÜβωκ−èEiè−öE{πκωèπωκüSEVRVZ 0

6 k₅−κÜΛEj−βÜδ₅π₅ÜΛüβüEjω−Λö−βgEjΛγè―μEfγκE{üΛfRiμμüαäΛüöEvÜβγμèÜΛüEkxtEmα−ππüκμSE2023QEW8QEXX8W 0

5 xÜπ₅wÜyRkγβπκγΛΛüöEiεωüγωμE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEv−ÜE{γΛvüβπRlüδüβöüβπEk₅Ü−βE
kγβfγκαÜπ−γβEmffüèπμSE 0

4 kγγδüκÜπ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκExγΛyαüκ−zÜπ−γβEγfE}κ−δ₅üβyΛÜα−βüEä−μR†κüÜEuÜèκγèyèΛüμSE 0

3 iωπγRαγöωΛÜπüöEβÜβγμωδκÜαγΛüèωΛÜκEè₅üα−RμπκωèπωκüμEfγκEÜβπ−èÜβèüκEπ₅üκÜδySE2023QEVUYYa[ 0
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2 lüμ−gβEoω−öüΛ−βüμEqβμδ−κüöEäyEvÜπωκüEfγκE{π−αωΛ−Rzüμδγβμ−vüE{ωδκÜαγΛüèωΛÜκEuÜπüκ−ÜΛμSE2023QEVUUVRVUW[ 0

1 zγΛüEγfEμωδκÜαγΛüèωΛÜκEδγΛyαüκμE−βEδ₅γπγRÜèπωÜπ−γβEγfEμδ−κγδyκÜβE₅yöκγgüΛμSE 0
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