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n₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμE{πu×ySE2008QEVVWQEYY_URYY_Z 19

733 t₂αéaηRμca≤₂αüEπβπa≤RéαéηüyEca≤cu≤aπ₂βαμEw₂π₁Eπ₁éEπ₂ü₁πRb₂α×₂αüEsβηη₂αüaRsβ₁αRzβμπβ−éηEoηééαE
öuαcπ₂βαEméπ₁β×SE2008QE__QEW_U]RW_VZ 4

732 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμE₂αvéμπ₂üaπ₂βαEβöEiüRkuEa≤≤βyEμuηöacéμE₂αEaαEβx₂×₂z₂αüEéαv₂ηβαméαπSE2008QE]]QE 40

731 xηéμμuηéEéööécπμEβαEπ₁éEμuγéηcβα×ucπ₂αüEπηaαμ₂π₂βαE₂αEαpRkai≤{₂SE2008QE]]QE 9

730 iEléπéηm₂αaπ₂βαEuéπ₁β×EβöEπ₁éE’βη−Eöuαcπ₂βαEuμ₂αüEπ₁éE{≤abEuβ×é≤Ew₂π₁EaEn₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμE
m≤écπηβα₂cE{πηucπuηéEka≤cu≤aπ₂βαSE2008QE[QEVUXRVU[ 8
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729 j₂b≤₂βüηaγ₁ySEYVaRZYa

728 m≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEπ₁éExπxuéVâ��xTxπMVVVNEMuéeiuQEj₂QEqαQExbQEx×QE{αEaα×EkuNEμuηöacéEa≤≤βyμbEln}E
μπu×ySE2009QEVV[QEaYRVUV 29

727 zβ≤éEaα×Eéööécπ₂véEπηéaπméαπEβöE×₂μγéημ₂véEöβηcéμE₂αEmaπéη₂a≤μbExβ≤yéπ₁y≤éαéEaα×Eüηaγ₁₂πéEcηyμπa≤μE
aμEπéμπEcaμéμSE2009QEXUQEaXYRa 549

726 iüâ��kuEa≤≤βyEμuηöacéμE₂αEaαEβx₂×₂z₂αüEéαv₂ηβαméαπbEiEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×ySE2009QE[UXQEVY[]RVY]Z 35

725 y†iv}†uEm{xzm{{wbEaEmβ×u≤aηEaα×EβγéαRμβuηcéEμβöπwaηéEγηβ₃écπEöβηEδuaαπumEμ₂mu≤aπ₂βαμEβöE
maπéη₂a≤μSE2009QEWVQEXaZZUW 13251

724 léαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyEμπu×yEβöEnéQEkβQEaα×Ev₂Ea×aπβmμEaα×E×₂méημEa×μβηbé×EβαEüηaγ₁éαéSE2009QE
]aQE 174

723 uβ×₂ö₂caπ₂βαEβöEé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöExπMVVVNEμuηöacéEbyEméaαμEβöEa≤≤βyé×Eaα×Ea×μβηbé×Eméπa≤μbE
ln}Eμπu×ySE2009QE_XQEVZXVRVZX[ 2

722 {πηucπuηéμEaα×Emαéηüéπ₂cμEβöE{ηnéwWS_]ZEka≤cu≤aπé×Ew₂π₁₂αEπ₁éEooiEPE†Enηaméwβη−SE2009QEZQEW]_]Ra] 6

721 {γ₂αEc₁aααé≤μE₂αEöuαcπ₂βαa≤₂zé×Eüηaγ₁éαéEαaαβη₂bbβαμSE2009QEaQEXYWZRa 91

720 {uηöacéEéαéηü₂éμQEwβη−Eöuαcπ₂βαμQEaα×EμuηöacéEηé≤axaπ₂βαμEβöE≤βwR₂α×éxEméπa≤≤₂cEμuηöacéμEöηβmEö₂ημπE
γη₂αc₂γ≤éμSE2009QE_UQE 340

719 ibE₂α₂π₂βEμπu×yEβöEπ₁éEπémγéηaπuηéR×éγéα×éαπEμπηucπuηa≤Eγηβγéηπ₂éμEβöEi≤MVVUNSE2009QE_UQE 3

718 ln}Eμπu×yEβöEa×μβηγπ₂βαEβöE₁y×ηβüéαEaα×EcaηbβαEmβαβx₂×éEβαExπxj₂VRxTxπMVVVNEb₂méπa≤≤₂cE
βvéη≤ayéημbEcβηηé≤aπ₂βαEπβEμuηöacéEé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμSE2009QEVVQE[WWZRXX 19

717 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×yEβöEαéuπηa≤Eμ₂≤₂cβαE₂απéημπ₂π₂a≤μE₂αEXkREaα×EYpR{₂kSE2009QE_aQEWW]VRWW_Y 24

716
{πηucπuηa≤Ec₁aηacπéη₂zaπ₂βαEcβmb₂αé×Ew₂π₁Eπ₁éEö₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμEμ₂mu≤aπ₂βαμEβöEbaη₂umTμπηβαπ₂umE
cβba≤π₂πéTöéηη₂πéEaμEγηβm₂μ₂αüEmaπéη₂a≤EöβηEμβ≤₂×Eβx₂×éEöué≤Ecé≤≤μEcaπ₁β×éμEaα×E₁₂ü₁RπémγéηaπuηéE
βxyüéαEγéηméaπ₂βαEmémbηaαéμSE2009QEVQEVZVWRa

43

715 léαμ₂πyRnuαcπ₂βαa≤Exéηπuηbaπ₂βαE}₁éβηyEöβηEyuaμ₂Rpaηmβα₂cEka≤cu≤aπ₂βαμSE2010QE]VQEXaRZ] 199

714 léπéηm₂α₂αüE{éébéc−Ecβéöö₂c₂éαπEβöE₁éav₂≤yE×βγé×Etab{η}₂wXEöηβmE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eca≤cu≤aπ₂βαμSE
2010QEVWQEVV[_RVV]W 16

713 xηémé≤π₂αüEβöEi≤EαβαγéηöécπEMVVVNEμuηöacéSE2010QEYUZQEVWY_RVWZW 13

712 pa≤βüéαEa×μβηγπ₂βαEβαEcηyμπa≤≤βüηaγ₁₂cEMVEVEVNEγ≤aαéμEβöExπQEx×QEkuEaα×EiuQEaα×EβαEx×Rmβαβ≤ayéηE
caπa≤yμπEμuηöacéμbEn₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×ySE2010QEZZQEVaaZRWUUX 38
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711 †α×éημπaα×₂αüEβxyüéαEvacaαcyEm₂üηaπ₂βαEaα×Ec≤uμπéη₂αüE₂αEbaη₂umEμπηβαπ₂umcβba≤πE₂ηβαEβx₂×éSE2010
QEV_VQEVU[]RVU]X 23

710 jéαzéαéEa×μβηγπ₂βαEβαEuβWkbEiEπ₁éβηéπ₂ca≤Eaα×Eéxγéη₂méαπa≤Eμπu×ySE2010QEX]aQEZYR[U 39

709 XSEléαμ₂πyRnuαcπ₂βαa≤Exéηπuηbaπ₂βαE}₁éβηyEöβηEyuaμ₂Rpaηmβα₂cEka≤cu≤aπ₂βαμSE2010QEXaRZ_ 7

708 oηaγ₁éαé≤₂−éEμuηöacéEbβηβαE≤ayéηbE{πηucπuηa≤Eγ₁aμéμEβαEπηaαμ₂π₂βαRméπa≤E×₂bβη₂×éμEMUUUVNSE2010QE_VQE 29

707 xηé×₂cπ₂βαEβöE₁uüéEmaüαéπ₂cEaα₂μβπηβγ₂éμEβöEπηaαμ₂π₂βαRméπa≤E×₂méηRbéαzéαéEcβmγ≤éxéμEöηβmE
×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyEca≤cu≤aπ₂βαμSE2010QE_WQE 18

706 xηé×₂cπ₂αüEβη×éηR×₂μβη×éηEγ₁aμéEπηaαμ₂π₂βαμEβöEwTx×MVVVNEöηβmEabE₂α₂π₂βE’aαüRtaα×auEuβαπéEkaη≤βE
ca≤cu≤aπ₂βαμSE2010QE_VQE 15

705 uaüαéπ₂μmEaα×Ec≤uμπéη₂αüE₂αEkηR×βγé×EqαvSE2010QEa]QEWYWZUa 17

704 xηé×₂cπ₂αüEπ₁éEmé≤π₂αüEπémγéηaπuηéμEβöEbu≤−Emaπéη₂a≤μSE2010QEaVQEY[UUV 1

703 uaαyRγaηπ₂c≤éEéööécπμE₂αEa×μβηbé×Emaüαéπ₂cEaπβmμEw₂π₁EéaμyRax₂μEaα₂μβπηβγybEπ₁éEcaμéEβöEnéEβαEπ₁éE
kuvTkuMVUUNEμuηöacéSE2010QEVWQEU[XUYU 41

702 kβvéηaüéRléγéα×éαπEiηc₁₂πécπuηéμEβöEqηβαEx₁π₁a≤βcyaα₂αéEβαEiüMVVUNbEaEkβmγηé₁éαμ₂véE{}uTln}E
{πu×ySE2010QEVVYQEWVYYRWVZX 41

701 ’éa−Eaαπ₂öéηηβmaüαéπ₂cEcβuγ≤₂αüE₂αEmβ≤écu≤aηEη₂αüE₂μEγηé×₂cπé×Ecβηηécπ≤yEbyE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤E
π₁éβηyEγ≤uμEpubbaη×E†SE2010QEVXWQEWYYVUY 11

700 n₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμEμπu×yEβöEa×μβηγπ₂βαEβöEméπa≤μEβαExπMVEVEVNEμuηöacéSE2010QEYa]QEX_RYZ 16

699 iγγηβx₂maπéEδuaαπumEméc₁aα₂ca≤Eméπ₁β×EöβηE×éμcη₂b₂αüEéxc₂πaπ₂βαμEaα×Eηé≤aπé×Eγηβγéηπ₂éμEβöE
ö₂α₂πéEμ₂αü≤éRwa≤≤é×EcaηbβαEαaαβπubéμSE2010QE_VQE 8

698 mööécπμEβöEcβmγβμ₂π₂βαQEπémγéηaπuηéQEaα×Emaüαéπ₂μmEβαEγ₁βαβαμE₂αEbccEnéR‘Ea≤≤βyμSE2010QE_WQE 17

697 wxyüéαEa×μβηγπ₂βαEβαEμma≤≤Exπv₂Eαaαβa≤≤βyμSE2011QEVXQE]]UVR] 34

696 {πab₂≤₂πyEβöEqαπéηmé×₂aπéE{πaπéμEöβηEmπ₁y≤éαéEmγβx₂×aπ₂βαEβαEiüâ��kuEi≤≤βyEkaπa≤yμπbEiEn₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμE
qαvéμπ₂üaπ₂βαSE2011QEVVZQEVUU]XRVUU]a 14

695 x₁βαβαR₂α×ucé×EμuηöacéEc₁aηüéE×éαμ₂πyEβμc₂≤≤aπ₂βαμE₂αEδuaαπumEwé≤≤μbEaEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×yEβöEπ₁éE
MWEˆ�EWNRsEβvéη≤ayéηEβαEjéMUUUVNSE2011QEVVZQE]WYWR_ 9

694 qmγηβv₂αüEπ₁éEé≤écπη₂ca≤Ecβα×ucπ₂v₂πyEβöEcaηbβαEαaαβπubéEαéπwβη−μbEaEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×ySE2011QEZQEa]W[RX[ 53
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693 mδuaπ₂βαμEβöEμπaπéEaα×Eπ₁éηmβ×yαam₂cμEβöEμβ≤₂×μEuμ₂αüEémγ₂η₂ca≤Ecβηηécπ₂βαμE₂αEπ₁éEδuaμ₂₁aηmβα₂cE
aγγηβx₂maπ₂βαSE2011QE_YQE 54

692 oηaγ₁éαéRa×μβηbé×EnéQEkβQEaα×Ev₂Eπη₂méημEaα×EπéπηaméημbE{πηucπuηéQEμπab₂≤₂πyQEaα×Emaüαéπ₂cE
mβméαπSE2011QE_XQE 45

691 wxyüéαRvacaαcyEöβηmaπ₂βαE₂αEtauwXEMuEeE}₂QE‘QEkηQEuαQEnéQEkβQEv₂NEca≤cu≤aπé×EaπEbβπ₁EooiEaα×EooiE
PE†E≤évé≤μSE2011QEZUQEV_UURV_UZ 26

690 ibE₂α₂π₂βE≤aππ₂céE×yαam₂cμEβöEkβpEaα×Ev₂pSE2011QEZUaQE{_Z]R{_Za 3

689 {w₂πc₁ab≤éEcβα×ucπaαcéE₂αEöuαcπ₂βαa≤₂zé×EcaηbβαEαaαβπubéμEv₂aEηévéημ₂b≤éEμ₂×éwa≤≤Ebβα×Ec≤éavaüéSE
2011QEZQEYYZZR[Z 11

688 py×ηβüéαaπ₂βαEγηβγéηπ₂éμEβöEπ₁éE}₂jxEμπηucπuηéμSE2011QEX[QEVWW[_RVWW]_ 5

687 {yμπémaπ₂cEln}RooiEμπu×yEβöE₁y×ηβüéαEa×μβηγπ₂βαEβαEπηaαμ₂π₂βαEméπa≤μSE2011QE_ZQEWX]XRWX]a 21

686 qαvéμπ₂üaπ₂βαEβöEπ₁éEa×μβηγπ₂βαEaα×E×₂ööuμ₂βαE₂απéηacπ₂βαEβöEaπβm₂cE₁y×ηβüéαEw₂π₁E≤βwR₂α×éxE
μuηöacéμEβöEcηyμπa≤Ea≤um₂αumEαaαβγ≤aπéμSE2011QE_YQEZZYRZ[[

685 ibE₂α₂π₂βx₁βαβαμE₂αEuaüαéπ₂cEv₂Wuαi≤SE2011QEZUQEUZnmU] 1

684 mxπηémé≤yEcβαö₂αé×EδuaαπumRwé≤≤EμπaπéμEöβηEMWˆ�WNRsEaα×EMXˆ�XNRsEβαEüηaγ₁₂πébEn₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμE
ca≤cu≤aπ₂βαμSE2011QE_YQE 1

683 m≤écπηβα₂cEπβγβ≤βü₂ca≤Eπηaαμ₂π₂βαE₂αEμ≤₂×₂αüEb₂≤ayéηEüηaγ₁éαéSE2011QE_YQE 50

682 {πηucπuηéEaα×Eγηβγéηπ₂éμEβöEγuηéEaα×Em₂xé×Eπηaαμ₂π₂βαEméπa≤E×₂méημEβαEüηaγ₁éαéSE2011QE_QE_WZ 1

681 uaüαˆ'≤₂R≤₂−éEγ₁aμéμE₂αEéγ₂πax₂a≤EaαaπaμéE}₂wWEπ₁₂αEö₂≤mμSE2012QE_[QE 22

680
kβmméαπEβαEâ��wbμéηvaπ₂βαEβöEaαβma≤βuμEγéa−μE₂αEπ₁éEγ₁βπβé≤écπηβαEμγécπηaEβöE₁₂ü₁≤yEβη₂éαπé×E
γyηβ≤yπ₂cEüηaγ₁₂πébEnβ≤×₂αüEβöEπ₁éEbaα×E×uéEπβEπ₁éEμuηöacéEc₁aηüéE×éαμ₂πyEwavéEπηaαμ₂π₂βαâ��SE2012QE
_ZQE

679 wxyüéαEv₂bηaπ₂βαμEaα×Eacβuμπ₂cEμuηöacéEγ≤aμmβαEβαEjéMUUUVNSE2012QE_[QE 15

678 }pmzuwuiovm}qkExzwxmz}qm{EwnEzizmRmiz}pEzmxtikmumv}Ekzq}qkitEuiovm}qkE
ui}mzqit{EnzwuEln}Ekitk†ti}qwvbEuαj₂EivlEuα{bSE2012QEUVQEVWZUUX[ 1

677 wηb₂πa≤RöηééE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyEμ₂mu≤aπ₂βαμEβöE×₂μ≤βcaπ₂βαμE₂αEmaüαéμ₂umSE2012QEWUQEUVZUU[ 41

676 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEca≤cu≤aπ₂βαμEβöE≤aππ₂céEv₂bηaπ₂βαμEβαEta}W–αWUM}EeEzuEaα×EqηNSE2012QEXaVQEUVWUV[ 15

(2012-2011)
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675 }₂wWMVUUNTi≤WwXMUUUVNE₂απéηöacébEiEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×yEμuγγβηπé×EbyEéxγéη₂méαπSE2012QE_[QE 21

674
iEvéημaπ₂≤éE≤βwEπémγéηaπuηéEμβ≤₂×RμπaπéEμyαπ₁éμ₂μEβöEvaαa×₂umEα₂πη₂×éEM‘vNEv₂aEaE
Güuaα₂×₂α₂umRηβuπéGbEéxγéη₂méαπa≤Eaα×Eπ₁éβηéπ₂ca≤Eμπu×₂éμEöηβmEπ₁éE−éyR₂απéηmé×₂aπéEπβEπ₁éEö₂αa≤E
γηβ×ucπSE2012QEYVQEVYX_VRaU

17

673 mööécπEβöE×₂méαμ₂βαa≤₂πyEaα×Eμγ₂αRβηb₂πEcβuγ≤₂αüEβαEc₁aηüéR×éαμ₂πyRwavéEπηaαμ₂π₂βαE₂αEWpR}a{éWSE
2012QE_[QE 40

672 n₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμEk₁aηacπéη₂zaπ₂βαEβöExβπaμμ₂umEqαπéηca≤aπ₂βαE₂αEpéxaüβαa≤EWpRuβ{WSE2012QEVV[QEV_W[RV_XW 42

671 m≤écπηβα₂cEéxc₂πaπ₂βαμEβöEk[UEaüüηéüaπéμSE2012QEVYQEVXUZ_R[[ 13

670 n₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμE{πu×yEβöEπ₁éEnβηmam₂×éEi×μβηγπ₂βαEπβEπ₁éEwxyüéαRkβvéηé×EMUUUVNE{uηöacéEβöE
zuπ₁éα₂umSE2012QEVV[QEVYX[_RVYX_V 5

669 m≤écπηβα₂cEaα×E≤aππ₂céE₂αμπab₂≤₂πyEaα×E₂πμEηé≤axaπ₂βαEméc₁aα₂μmE₂αExπRkβE₂απéηöacéμSE2012QE_ZQE 1

668 lβγ₂αüEβöEa×μβηbé×Eüηaγ₁éαéEöηβmE×éöécπμEaα×E₂mγuη₂π₂éμE₂αE{₂wWEμubμπηaπéμSE2012QE_[QE 38

667 p₂ü₁RγηéμμuηéEé≤aμπ₂c₂πyEaα×E≤aππ₂céE×yαam₂cμEβöEuüWtaEöηβmEö₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμSE2012QEZWUQEaXRa] 9

666 wαEπ₁éEαaπuηéEβöE₂α₁₂b₂π₂βαEγéηöβηmaαcéEβöE₂m₂×azβ≤éEβαE₂ηβαEμuηöacéSE2012QEZ]QEWZYRWZa 51

665 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμE×éπéηm₂αaπ₂βαEβöEπ₁éEabμβ≤uπéEbaα×Ré×üéEγβμ₂π₂βαμEβöEj₂w“EM“enQEk≤QEjηQEqNSE2012QEZZQEV[[RV]U 25

664 iπβm₂cEaα×Eé≤écπηβα₂cEμπηucπuηéμEβöE{₂—UUV]EMVXUNEμymméπη₂cEπ₂≤πEüηa₂αEbβuα×aη₂éμEbaμé×EβαE
ö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEca≤cu≤aπ₂βαμSE2012QEZ_QEX_RYY 12

663 wγéα₂αüEaα×Eπuα₂αüEβöEbaα×EüaγEbyEπ₁éEöβηmaπ₂βαEβöE×₂amβα×Eμuγéη≤aππ₂céμE₂αEπw₂μπé×Eb₂≤ayéηE
üηaγ₁éαéSE2012QE_[QE 46

662 {uγηamβ≤écu≤aηEaμμémb≤yEβöE×₂γ≤aπ₂αumEμγéc₂éμEπ₁ηβuü₁Ewéa−ExπMqqNgggxπMqqNE₂απéηmβ≤écu≤aηE
₂απéηacπ₂βαμbEaEcβmb₂αé×Eéxγéη₂méαπa≤Eaα×Ecβmγuπaπ₂βαa≤Eμπu×ySE2012QEV_QEVX]_]Raa 15

661 möö₂c₂éαπEcβmγuπaπ₂βαEβöEmaüαβαE×₂μγéημ₂βαμEw₂π₁₂αEπ₂méR×éγéα×éαπE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyE
uμ₂αüEmax₂ma≤≤yE≤βca≤₂zé×E’aαα₂éηEöuαcπ₂βαμSE2012QE_ZQE 28

660 uéπ₁aαéEaα×EcaηbβαE×₂βx₂×éEa×μβηγπ₂βαEβαEé×üéRöuαcπ₂βαa≤₂zé×Eüηaγ₁éαébEaEcβmγaηaπ₂véEln}E
μπu×ySE2012QEVX]QEUZY]UW 89

659 }uα₂αüEπ₁éEcaπa≤yπ₂cEacπ₂v₂πyEβöEiüMVVUNRμuγγβηπé×EnéEγ₁π₁a≤βcyaα₂αéE₂αEπ₁éEβxyüéαEηé×ucπ₂βαE
ηéacπ₂βαSE2012QEVVQEa]UR] 118

658 py×ηβüéαaπ₂βαEβöEnéηη₂maüαéπ₂cEoηaγ₁éαéEβαEaEkβE{uηöacébE{₂üα₂ö₂caαπEmα₁aαcéméαπEβöE{γ₂αE
uβméαπμEbyEkRpEnuαcπ₂βαa≤₂πySE2012QEXQEWZ_WR] 9
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657 m≤aμπ₂cEγ₁aμéEπηaαμ₂π₂βαμE₂αEméπa≤μEaπE₁₂ü₁EγηéμμuηéμSE2012QEWYQEVaZYUW 11

656 zamaαEmβ×éμEaα×Eoηˆ…αé₂μéαEγaηaméπéημEβöEüηaγ₁₂πéEuα×éηEcβmγηéμμ₂véEb₂ax₂a≤EμπηéμμSE2012QEZUQEY[UURY[U[ 24

655 n₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμEμπu×₂éμEβöEπ₁éEé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEaα×Ecaπa≤yπ₂cEacπ₂v₂πyEβöEμ₂αü≤éRwa≤≤é×EcaηbβαE
αaαβπubéE×βγé×Ew₂π₁ExπEc≤uμπéημEaα×Ec₁a₂αμSE2012QEXaXQEa[RVU[ 12

654 nβηmaπ₂βαE×yαam₂cμEβöEnévEπ₁₂αEö₂≤mμEβαEkuMVUUNSE2012QEZWXQE]_R_W 1

653 }ηéα×μE₂αEöβηmaπ₂βαEéαéηü₂éμEaα×Eé≤aμπ₂cEmβ×u≤₂EβöEπéηαaηyEaα×EδuaπéηαaηyEπηaαμ₂π₂βαEméπa≤Eα₂πη₂×éμSE
2013QEY_QE][YWR][ZV 18

652 iEcβmγuπaπ₂βαa≤Eμπu×yEβöEπ₁éEéööécπEβöEa≤≤βy₂αüEa××₂π₂βαμEβαEπ₁éEμπab₂≤₂πyEβöEv₂TcR–ηwWE₂απéηöacéμSE
2013QE[VVQEZRa 10

651 xηéμμuηéE×éγéα×éαcéEβöEμuγéηcβα×ucπ₂v₂πyE₂αEμ₂mγ≤éEcub₂cEγ₁βμγ₁βηuμSE2013QE__QE 18

650 wxyüéαEηé×ucπ₂βαEηéacπ₂βαEβöExπâ��qαEa≤≤βybEkβmb₂αé×Eπ₁éβηéπ₂ca≤Eaα×Eéxγéη₂méαπa≤E₂αvéμπ₂üaπ₂βαμSE
2013QEVVYQE]U[R]VW 16

649 {πηucπuηa≤Eaα×E₁y×ηβüéαEμβηγπ₂βαEγηβγéηπ₂éμEβöE{mv₂Zâ��xoaxEμyμπémEâ��EaαEéxγéη₂méαπa≤Eaα×E
π₁éβηéπ₂ca≤Eμπu×ySE2013QEX_QEVWWVXRVWWWW 4

648 iüRkuEcaπa≤yμπμEöβηEéπ₁y≤éαéEéγβx₂×aπ₂βαbEμé≤écπ₂v₂πyEaα×Eacπ₂v₂πyE×éμcη₂γπβημSE2013QEVX_QEV_Y]U] 20

647 xa≤≤a×₂umEvaαβγaηπ₂c≤éμEβαEoηaγ₁₂πéEwx₂×ébEiEzécyc≤ab≤éEkaπa≤yμπEöβηEπ₁éE{yαπ₁éμ₂μEβöEj₂aηy≤EkβηéμSE
2013QEXQEW]][RW]_a 81

646 k₁aαüéμE₂αEé≤écπηβ×₂cEηéacπ₂βαEηaπéμE×uéEπβEé≤aμπ₂cEμπηéμμEaα×EμπηéμμR₂α×ucé×EμuηöacéEγaππéηαμSE2013QE
VVVQE_VYR_WW 21

645 mvβ≤uπ₂βαEβöEπ₁éEnéηm₂EμuηöacéEβöEaημéα₂cEπ₁ηβuü₁Eπ₁éEη₁βmbβ₁é×ηa≤EπβEμ₂mγ≤éRcub₂cEγ₁aμéE
πηaαμ₂π₂βαbEiE’aαα₂éηE₂απéηγβ≤aπ₂βαEμπu×ySE2013QE__QE 3

644 {ubμπηaπéR₂α×ucé×Ec₁aαüéμE₂αEπ₁éEmaüαéπ₂cEaα×Eé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöE₁éxaüβαa≤EbβηβαEα₂πη₂×éSE
2013QE_]QE 29

643 ka≤cu≤aπ₂βαEβöEπ₁éηmβ×yαam₂cEγβπéαπ₂a≤μEw₂π₁Eπ₁éE₂αc≤uμ₂βαEβöEöηacπ₂βαa≤Eβccuγaπ₂βαEαumbéημEaα×E
₂αvéμπ₂üaπ₂βαEβöEnkkRjkkEμπηucπuηa≤Eγ₁aμéEπηaαμ₂π₂βαμE₂αEa≤−a≤₂αéRéaηπ₁Eméπa≤μSE2013QEZZQEVaaVRWUUU 2

642 k₁ém₂ca≤Eβη×éηEaα×Emaüαéπ₂cEγηβγéηπ₂éμE₂αEμma≤≤Euxâ��WvWEαaαβa≤≤βyμSE2013QE[]QEV 13

641 ln}Eμπu×yEβöE₂απéηacπ₂βαEβöEwQEwWQEaα×EwpEw₂π₁Euαηécβαμπηucπé×ExπM₁−≤NEM₁QE−QE≤EeEUQEVNE
μuηöacéμâ��μ₂m₂≤aη₂π₂éμQE×₂ööéηéαcéμQEaα×Euα₂véημa≤₂π₂éμSE2013QE_]QEWWVYRWWV_ 7

640 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEγηé×₂cπ₂βαEβöEπ₁éEéδu₂≤₂bη₂umEμ₁aγéEβöEαaαβγaηπ₂c≤éμEuα×éηEηéa≤₂μπ₂cEé≤écπηβc₁ém₂ca≤E
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639 ln}Eμπu×yEβöEγ≤aπ₂αumEaα×Eγa≤≤a×₂umEβvéη≤ayéημEβαEπuαüμπéαEcaηb₂×ébE{πηucπuηéEaα×Eé≤écπηβcaπa≤yπ₂cE
acπ₂v₂πyEπβwaη×E₁y×ηβüéαEβx₂×aπ₂βαTévβ≤uπ₂βαEηéacπ₂βαSE2013QEX_QEZUUaRZUV_ 55

638 p₂ü₁≤yEβη×éηé×Ecβba≤πRγ₁π₁a≤βcyaα₂αéEc₁a₂αμEβαEöηacπ₂βαa≤Eaπβm₂cEμπéγμbEβαéR×₂méαμ₂βαa≤₂πyEaα×E
é≤écπηβαE₁ybη₂×₂zaπ₂βαSE2013QE]QEVXV]RWX 17
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636 vpXâ��vwEkβa×μβηγπ₂βαE{yμπémEβαExπMVVVNSEqSE{πηucπuηéEβöEπ₁éEu₂xé×EtayéηSE2013QEVV]QEWVV_[RWVVaZ 12

635 iEkβmb₂αé×Emxγéη₂méαπa≤Eaα×E}₁éβηéπ₂ca≤E{πu×yEβαEπ₁éEnβηmaπ₂βαEβöEkηyμπa≤≤₂αéE‘aαa×₂umEv₂πη₂×éE
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633 }uα₂αüEγaππéηα₂αüEcβα×₂π₂βαμEbyEcβRa×μβηγπ₂βαEβöEüaμéμbEjηWEaα×EpWEβαE{₂MUUVNSE2013QEVXaQEV_Y]VX 1

632 mxπηéméE×éαμ₂πyR×η₂véαE×é≤βca≤₂zaπ₂βαEéηηβηEöβηEaEmβ×é≤Eμβ≤vaπé×Ré≤écπηβαEμyμπémSE2013QEVXaQEV_YVV[ 75

631 ibE₂α₂π₂βEγβπéαπ₂a≤EöβηEπ₁éEpéRiüMVVUNE₂απéηacπ₂βαE₂αvéμπ₂üaπé×Euμ₂αüEüηaz₂αüR₂αc₂×éαcéEöaμπRaπβmE
×₂ööηacπ₂βαSE2013QE_]QE 17

630 taηüéEβηb₂πa≤Emaüαéπ₂cEmβméαπE₂αExπâ��â��Ec≤uμπéημSE2014QEW[QEVa[UU[ 9

629 m≤aμπ₂cEγηβγéηπ₂éμEaα×E≤aππ₂céE×yαam₂cμEβöEηuπ₁éα₂umEaπE₁₂ü₁EγηéμμuηéμSE2014QEYaUQEUVWUZa 4

628 {πab≤éEγaπ₁EπβEöéηηβmaüαéπ₂cE₁y×ηβüéαaπé×Eüηaγ₁éαéEüηβwπ₁SE2014QEaUQE 19

627 zaμ₁baEμγ≤₂ππ₂αüEaα×Eηé≤aπ₂v₂μπ₂cEéαéηüyEμ₁₂öπμE₂αEqαT{₂MVVVNEαaαβw₂ηéμSE2014QE_aQE 18

626 mxγéη₂méαπa≤EaμμéμμméαπEβöEπ₁éEé≤aμπ₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEπ₁₂αE}₂vTi≤vEμuγéη≤aππ₂céEaα×EαaαβRmu≤π₂≤ayéηE
cβaπ₂αüμSE2014QEWZ]QE_]RaY 15

625 {πηucπuηa≤Eaα×Eé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöE{ηWzuwYT{ηXzuWw]E₁éπéηβμπηucπuηéμSE2014QE_aQE 21

624 qα×ucπ₂véEcηyμπa≤Eö₂é≤×Ecβαπηβ≤E₂αE≤ayéηé×Eméπa≤Eβx₂×éμEw₂π₁Ecβηηé≤aπé×Eé≤écπηβαμSE2014QEWQEU][VVU 11

623 x₁yμ₂ca≤Eβη₂ü₂αμEβöEwéa−EpWEb₂α×₂αüEβαEcaηbβαEαaαβμπηucπuηéμbE₂αμ₂ü₁πEöηβmEabE₂α₂π₂βEμπu×₂éμEβöE
c₁ém₂ca≤≤yEöuαcπ₂βαa≤₂zé×Eüηaγ₁éαéEαaαβη₂bbβαμSE2014QEVYUQEV]Y]U_ 14

622 qαvéμπ₂üaπ₂βαμEβöEπ₁éEé≤écπηβα₂cEaα×Emaüαéπ₂cEμπηucπuηéμEβöEkβW”oaEM”ekηQEuαNEpéuμ≤éηEa≤≤βyμEaα×E
π₁é₂ηEMVUUNEμuηöacéμSE2014QEVVZQEVVXaUZ 15
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621 léαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eμπu×yEβöEkηEaπβmEa×μβηγπ₂βαEβαE₁y×ηβüéαRπéηm₂αaπé×Eaηmc₁a₂ηEbβηβαEα₂πη₂×éE
αaαβη₂bbβαμSE2014QE

620 léαμ₂πyEnuαcπ₂βαa≤E}₁éβηyE{πu×yEβöEuéπa≤Ei×aπβmμEaπEβηEvéaηEaE{πβαéRwa≤éμEléöécπE₂αEoηaγ₁éαéSE
2014QEaXQEWR] 8

619 m≤aμπ₂cEγηβγéηπ₂éμQE≤aππ₂céE×yαam₂cμEaα×Eμπηucπuηa≤Eπηaαμ₂π₂βαμE₂αEmβ≤yb×éαumEaπE₁₂ü₁EγηéμμuηéμSE
2014QE_VQEXVXRXV_ 21

618 m≤aμπ₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEéπaEcaηb₂×éEM˛•RnéWkNEöηβmEabE₂α₂π₂βEca≤cu≤aπ₂βαμbEaγγ≤₂caπ₂βαEπβEcηyβüéα₂ca≤≤yE
πηéaπé×EüéaηEμπéé≤SE2014QEYaQEWX_XRWXaU 16

617 n₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμEμπu×₂éμEβöEnéEmEqηEαEMWEâ�⁄EmEPEαEâ�⁄EYNEαaαβEc≤uμπéημSE2014QEYQEZaXR[UU 4

616 ln}Eμπu×yEβöEπ₁éEkav₂ZpxEcβmγβuα×μEMUSUgxgVSUNSE2014QEZ_WQEY[[RY]Y 2

615 taππ₂céE×yαam₂cμEβöEcub₂cEiu–αEöηβmEö₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμSE2014QE_aQE 2

614 uéπa≤≤βγ₁₂≤₂cE₂απéηacπ₂βαμEöηβmE×₂μγéημ₂βαRcβηηécπé×E×éαμ₂πyRöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηySE2014QEVYUQEV_iZUY 41

613 qαvéμπ₂üaπ₂βαEβöE₁y×ηβüéαEβcc≤uμ₂βαEbyEmβ≤yb×éαumEcaηb₂×éSE2014QEY[aQEVXaRVYZ 12

612 qmγηβvé×EwxyüéαEzé×ucπ₂βαExéηöβηmaαcéEβöExπâ��v₂Evaαβγaηπ₂c≤éμEbyEi×₁éμ₂βαEβαEv₂πηβüéαRlβγé×E
oηaγ₁éαéSE2014QEVV_QEW_UYRW_VV 60

611 jβ≤πz’aααbEiEcβ×éEöβηEπ₁éEéva≤uaπ₂βαEβöEπ₁éηmβé≤écπη₂cEaα×Eé≤écπηβα₂cEπηaαμγβηπEγηβγéηπ₂éμEw₂π₁EaE
max₂ma≤≤yR≤βca≤₂zé×E’aαα₂éηEöuαcπ₂βαμEbaμ₂μSE2014QEV_ZQEYWWRYWa 166

610 vaπ₂véEléöécπμE₂αE˛–RuβWkbEqαμ₂ü₁πμEöηβmEn₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμEka≤cu≤aπ₂βαμSE2014QEVV_QEWZZV]RWZZWY 13

609 léαμ₂πyRöuαcπ₂βαa≤E×éμcη₂γπ₂βαEβöEé≤écπη₂×éμSE2014QEV[QEVYZ_YRaX 59

608 i×μβηbaπéE₂α×ucé×EvacaαcyEöβηmaπ₂βαEβαEμ₂≤véηEμuηöacéμSE2014QEV[QEaUUWRVY 16

607 i×μβηγπ₂βαEaα×E×éμu≤öuη₂zaπ₂βαEηéacπ₂βαEméc₁aα₂μmEβöEπ₁₂βγ₁éαéEaα×E₂πμE₁y×ηβüéαaπé×E×éη₂vaπ₂véμE
βvéηEvbkMUUVNEaα×EvbvMUUVNbEaαEabE₂α₂π₂βEln}Eμπu×ySE2014QEYQEWZZURWZ[X 15

606 kβmγuπaπ₂βαa≤Eμcηééα₂αüEβöEμπηucπuηa≤Eaα×Ecβmγβμ₂π₂βαa≤EöacπβημEöβηEé≤écπη₂ca≤≤yEcβα×ucπ₂véE
cββη×₂αaπ₂βαEγβ≤yméημSE2014QEV[QEVYY[XR]W 23

605 {πab₂≤₂πyEβöEπ₁éE₁cγEzuπ₁éα₂umEaπE₁₂ü₁EγηéμμuηéμEöηβmEö₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμSE2014QEVV[QEVUXZU] 11

604 m≤écπηβα₂ca≤≤yE×η₂véαEμπηucπuηa≤Eπηaαμ₂π₂βαμE₂αEiVUMxwYN[nWEaγaπ₂πéμEMiEeEkaQE{ηQExbQEk×Eaα×EpüNSE2014
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603 mαü₂αééη₂αüEγβ≤aηE×₂μcβαπ₂αu₂π₂éμE₂αE₁βαéycβmbE≤aππ₂céμSE2014QEZQEZVZ] 37

602 xηé×₂cπ₂βαμEβöEπ₁éE{γ₂αEkβαö₂üuηaπ₂βαE₂αEuαVWEuβ≤écu≤aηEuaüαéπμEua×éEiccuηaπéEw₂π₁Eπ₁éEpé≤γEβöE
pubbaη×E†EβαEπ₁éEt₂üaα×EiπβmμSE2014QEVV_QEWU[UZRWU[VW 5

601 }₁éβηéπ₂ca≤Ek₁ém₂μπηyEβöE˛–Roηaγ₁yαébEnuαcπ₂βαa≤₂zaπ₂βαQE{ymméπηyEjηéa−₂αüQEaα×Eoéαéηaπ₂βαEβöE
l₂ηacRnéηm₂βαEuaμμSE2014QEW[QEX]UVRX]U_ 13

600 mαéηüyR≤βμμEcβαπη₂buπ₂βαEπβEüηaz₂αüEμcaππéη₂αüEβöEöaμπEpéEaπβmμEöηβmEaEμ₂≤véηEμuηöacéSE2014QE_aQE 6
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x₁βπβ≤um₂αéμcéαcéE{₁₂öπμE₂αEk×{EvaαβπubéμSE2014QEVV_QEWV[UYRWV[VX 12

596 mα₁aαcé×EoaμEi×μβηγπ₂βαEβαEoηaγ₁₂π₂cE{ubμπηaπéμEv₂aEléöécπμEaα×Etβca≤EkuηvaπuηébEiEléαμ₂πyE
nuαcπ₂βαa≤E}₁éβηyE{πu×ySE2014QEVV_QE]]YVR]]ZU 40

595 zéö₂αé×Eγ₁aμéEcβéx₂μπéαcéE≤₂αéEbéπwééαEüηaγ₁₂πéEaα×E×₂amβα×EöηβmE×éαμ₂πyRöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyEaα×E
vaαE×éηE’aa≤μEcβηηécπ₂βαSE2014QEYXYQEV_ZRVaX 17

594 l₂méπ₁y≤μu≤öβx₂×éEaμEaEmβ×₂ö₂éηEβöEγ≤aπ₂αumEé≤écπηβcaπa≤yπ₂cEacπ₂v₂πyEπβwaη×EβxyüéαEηé×ucπ₂βαE
ηéacπ₂βαE₂αEaδuéβuμEμβ≤uπ₂βαμbEkβmb₂αé×Eπ₁éβηéπ₂ca≤Eaα×Eéxγéη₂méαπa≤Eμπu×ySE2014QE]VYR]VZQEVVRV_ 4
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458 mva≤uaπ₂βαEaα×Ewγπ₂m₂zaπ₂βαEβöEqαπéηöacéEnβηcéEn₂é≤×μEöβηE’aπéηEβαEoβ≤×E{uηöacéμSE2017QEVXQEZ[VURZ[WX 19

457 uβ×u≤aπé×QEπ₁ηééR×₂ηécπ₂βαa≤QEaα×Eγβ≤aηEμπηucπuηa≤E₂αμπab₂≤₂πyE₂αE≤ayéηé×E×Vva}₂wWSE2017QEaZQE

456 zéa≤Rπ₂méEaπβm₂cEμca≤éEβbμéηvaπ₂βαEβöEvβ₂×Eöβηmaπ₂βαEaα×Eaα₂μβπηβγ₂cEüηβwπ₁E₂αEqqR‘qE
μém₂cβα×ucπ₂αüEη₂bbβαμSE2017QEaQEVWY]aRVWY_Z 1

455 mööécπEβöEπ₁éE₂απéηöac₂a≤EwEaα×EuüEvacaαc₂éμEβαEé≤écπηβα₂cEμπηucπuηéEaα×EπηaαμγβηπEγηβγéηπ₂éμEβöEπ₁éE
néz₁TuüwTnéz₁EMUEUEVNEmaüαéπ₂cEπuααé≤E₃uαcπ₂βαbEln}Eca≤cu≤aπ₂βαμSE2017QEYYYQEXaYRYUU

454 t₂π₁₂umEaα×Eμβ×₂umEa×μβηγπ₂βαEγηβγéηπ₂éμEβöEmβαβ≤ayéηEaαπ₂mβαéαéSE2017QEZQEXY]RXZY 50

453 i×μβηγπ₂βαEβöEüηaγ₁éαéEπβEméπa≤EMVVVNEμuηöacéμEuμ₂αüEπ₁éEéxc₁aαüéR₁β≤éE×₂γβ≤éEmβméαπEmβ×é≤SE
2017QEVWYQEZXVRZYU 16

452 }₁éβηéπ₂ca≤E₂αvéμπ₂üaπ₂βαEβαEπ₁éEγβ₂απE×éöécπEöβηmaπ₂βαEéαéηü₂éμE₂αEbéηy≤≤₂umEaα×Ecβmγaη₂μβαEw₂π₁E
éxγéη₂méαπμSE2017QEVWQEYZXRYZ] 10

451 ibE₂α₂π₂βEμπu×yEβöEπ₁éEja}₂wXToéE₂απéηöacéSE2017QEa[QE 10

450 py×ηβüéαEévβ≤uπ₂βαEηéacπ₂βαEcaπa≤yzé×EbyEηuπ₁éα₂umE₂βαRcβmγ≤éxé×Eüηaγ₁₂π₂cEcaηbβαEα₂πη₂×éE
αaαβμ₁ééπμSE2017QEZQEV_W[VRV_W[a 102

449 }₁éβηéπ₂ca≤E₂αvéμπ₂üaπ₂βαEβöE₂απéηacπ₂βαEβöE₁y×ηβüéαEaα×E₂απéηméπa≤≤₂cEcβmγβuα×E”kβZSE2017QE]W[QEVU_ZRVUaV

448 {πηa₂αEmööécπμEβαEπ₁éEqαπéηacπ₂βαEjéπwééαEvwWEaα×Eπ₁éEuβRm×üéEβöEπ₁éEuβ{WE–₂üzaüEvaαβη₂bbβαSE
2017QEV[QEa_WRaaU 3

447 ln}Rbaμé×Eca≤cu≤aπ₂βαμEβöEπ₁éEa×μβηγπ₂βαμEβöEacéπ₂cEac₂×QEπη₂acéπ₂αQEméπ₁aαβ≤Eaα×Eπ₁éEa≤−βx₂×éE
öβηmaπ₂βαEβαEπ₁éEμuηöacéμEβöEz₂αcEacéπaπéSE2017QEYYUQEYXRYa 7

446 {πηucπuηa≤Eγ₁aμéEπηaαμ₂π₂βαQEé≤écπηβα₂cEaα×Eμuγéηcβα×ucπ₂αüEγηβγéηπ₂éμEβöE{cj₂Eaα×E”j₂SE2017QEW[[QEXaRYZ 9

445 kηyμπa≤≤βüηaγ₁₂cEμπηucπuηéEaα×Eéαéηüéπ₂cμEβöEπ₁éEz₁MVEUEUNRMXEˆ�EVNRWwEγ₁aμéSE2017QEWaQEX[ZUUV

444 †α×éημπaα×₂αüEπ₁éEcββγéηaπ₂véEaπβm₂cEmβπ₂βαEaα×Eμ₁aγéEc₁aαüéEβöEu≤πηaμma≤≤EiuEαaαβγaηπ₂c≤éμE
bé≤βwEπ₁éEγηémé≤π₂αüEπémγéηaπuηéSE2017QE]QEZZ_U]RZZ_VV 1

443 qαvéμπ₂üaπ₂βαE₂απβE{πηucπuηa≤Ex₁aμéE}ηaαμ₂π₂βαμE₂αEtayéηé×E}₂πaα₂umRwxyγα₂cπ₂×éμEbyEaE
kβmγuπaπ₂βαa≤Ex₁βαβαEiαa≤yμ₂μSE2017QEZ[QEVX]XWRVX]YU 4

442 {πηa₂αR₂α×ucé×Eγβ≤aηE×₂μcβαπ₂αu₂π₂éμE₂αEπwβR×₂méαμ₂βαa≤Emaπéη₂a≤μEöηβmEcβmb₂αé×Eö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμE
aα×E{c₁ηˆ¶×₂αüéηRxβ₂μμβαEμ₂mu≤aπ₂βαμSE2017QEa[QE 8
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441 }₁éEuaüαéπ₂cEaα×Ekηyμπa≤E{πηucπuηéEβöEuαoaEMVSVZEâ�⁄ExEâ�⁄EVS_NEi≤≤βyμSE2017QE]QE[Y[ 7

440 wx₂×aπ₂βαEuéc₁aα₂μmEβöEiημéαβγyη₂πéE₂αEπ₁éExηéμéαcéEβöE’aπéηSE2017QEVWVQEW[__]RW[_aY 6

439 q×éαπ₂ö₂caπ₂βαEβöEcβα₃uüaπéEé≤écπηβαEπηaαμ₂π₂βαμE₂αE“RηayEγ₁βπβé≤écπηβαEμγécπηaSE2017QEZ_QEVV[URVV[Z 2

438 xβμμ₂b≤éEbccERfEμcEγ₁aμéEπηaαμ₂π₂βαμE₂αEkaâ��{ηEμβ≤₂×Eμβ≤uπ₂βαμEuα×éηEγηéμμuηéSE2017QEVV_QE]WXR]XU 1

437 xηaμéβ×ym₂umE}é≤≤uη₂×ébEiEp₂ü₁R}émγéηaπuηéQEp₂ü₁R–}E}₁éηmβé≤écπη₂cEuaπéη₂a≤SE2018QEWQE[a_R]Ua 33

436 zéacπ₂véElyαam₂cμE{₂mu≤aπ₂βαE{πu×yEβαEπ₁éExyηβ≤yμ₂μEβöExβ≤yméηExηécuημβημE}βEoéαéηaπéE
imβηγ₁βuμE{₂≤₂cβαEwxycaηb₂×éE{πηucπuηéμSE2018QEVWWQEZ][]RZ]]X 6

435 t₂π₁₂umE×βγ₂αüEaα×EvacaαcyEéööécπμEβαEπ₁éEμπηucπuηa≤QEé≤écπηβα₂cEaα×Emaüαéπ₂cEγηβγéηπ₂éμEβöE
₁éxaüβαa≤EbβηβαEα₂πη₂×éEμ₁ééπbEiEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEca≤cu≤aπ₂βαSE2018QEVV_QEV_ZRVaZ 9

434 {πηucπuηa≤Eγ₁aμéEπηaαμ₂π₂βαQEé≤écπηβα₂cEaα×E≤aππ₂céE×yαam₂ca≤Eγηβγéηπ₂éμEβöE₁a≤öRpéuμ≤éηEcβmγβuα×E
kaiuj₂SE2018QE]YZQEWYURWY[ 8

433 }wβR×₂méαμ₂βαa≤Emaπéη₂a≤μEöηβmE₁₂ü₁Rπ₁ηβuü₁γuπEcβmγuπaπ₂βαa≤Eéxöβ≤₂aπ₂βαEβöEéxγéη₂méαπa≤≤yE
−αβwαEcβmγβuα×μSE2018QEVXQEWY[RWZW 874

432 yuaαπumEkaγac₂πaαcéEmμπ₂maπ₂βαμEβöExyηηβ≤₂cRz₂c₁Eoηaγ₁éαéEöβηE{uγéηcaγac₂πβηEm≤écπηβ×éμSE2018QE
V]QEWUZRWVV 10

431 ibE₂α₂π₂βEca≤cu≤aπ₂βαEβöEμγ₂αEö≤ucπuaπ₂βαEμγécπηaEuμ₂αüEπ₂méR×éγéα×éαπE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤E
γéηπuηbaπ₂βαEπ₁éβηyQEγ≤aαéEwavéμQEaα×Eγμéu×βγβπéαπ₂a≤μSE2018QEa]QE 13

430 }uαab≤éEmaüαéπβπηaαμγβηπE₂αEnéT₁jvTüηaγ₁éαéT₁jvTxπMnéNEéγ₂πax₂a≤Emu≤π₂≤ayéημSE2018QEZVQEUaZXUW 6

429 {πηucπuηa≤Eaα×Em≤écπηβα₂cEléμcη₂γπβημEβöEkaπa≤yπ₂cEicπ₂v₂πyEβöEoηaγ₁éαéRjaμé×Euaπéη₂a≤μbE
n₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμE}₁éβηéπ₂ca≤Eiαa≤yμ₂μSE2018QEVYQEV]UX[Ua 37

428 }uα₂αüE×₂μγéημ₂βαEcβηηécπ₂βαE₂αEln}RlWEöβηEméπa≤Rmβ≤écu≤éE₂απéηacπ₂βαμbEiEπa₂≤βηé×E
ηéγaηaméπéη₂zaπ₂βαEμπηaπéüyEöβηEπ₁éEa×μβηγπ₂βαEβöEaηβmaπ₂cEμyμπémμEβαEiüMVEVEVNSE2018QE[aXQEW_RXX 11

427 }₁éEmaüαéπ₂cEéööécπμEβαEπ₁éEéαéηüéπ₂cE≤aα×μcaγéEβöEnéRkuEa≤≤βybEiEmβ×é≤Epam₂≤πβα₂aαEaγγηβac₁SE
2018QEVYZQEV[XRV]X 4

426 mööécπμEβöEaπβmμEaα×Emβ≤écu≤éμEa×μβηγπ₂βαEβαEé≤écπηβα₂cEaα×Emaüαéπ₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEμRπη₂az₂αéEw₂π₁E
émbé××é×EnéEaπβmbEln}E₂αvéμπ₂üaπ₂βαμSE2018QEa_QEVVVYRVVWa 8

425 m≤écπηβα₂cEμπηucπuηéEaα×Eμuγéηcβα×ucπ₂αüEbé₁av₂βuηEβöEtuxπj₂E₁a≤öRpéuμ≤éηEcβmγβuα×bEiEö₂ημπE
γη₂αc₂γ≤éEμπu×ySE2018QEZYYQEWWRW[ 12

424 ibEqα₂π₂βE{πu×yEβöEπ₁éEm≤écπηβα₂cE{πηucπuηéQEm≤aμπ₂cExηβγéηπ₂éμQEuaüαéπ₂cEnéaπuηéEaα×E
}₁éηmβ×yαam₂cExηβγéηπ₂éμEβöEπ₁éEjaWv₂uβw[Euaπéη₂a≤SE2018QEVaWQEW[ZRW_Z 10
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423 mööécπEβöEaEuéπa≤E{ubμπηaπéEβαEqαπéη≤ayéηEqαπéηacπ₂βαμE₂αEj₂≤ayéηEoηaγ₁éαéSE2018QEVWWQE_aVUR_aV_ 6

422 }₁éE{é≤écπ₂véE{γéc₂éμE₂αEmπ₁y≤éαéEmγβx₂×aπ₂βαEβαE{₂≤véηSE2018QE_QEX_YYRX_ZW 46

421 {uηöacéEπéηm₂αaπ₂βαEaαa≤yμ₂μEβöEμπβ₂c₁₂βméπη₂cEméπa≤E₁éxabβη₂×éμbEqαμ₂ü₁πμEöηβmEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEaα×E
“x{EméaμuηéméαπμSE2018QEVYYQEV_]RWUV 16

420 lηβγ≤éπEμγηéa×₂αüEβαEaEμuηöacéEéx₁₂b₂π₂αüEμβ≤₂×R≤₂δu₂×E₂απéηöac₂a≤Eγηémé≤π₂αüSE2018QEVYXQEXVaRXW_ 6

419 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμE₂αvéμπ₂üaπ₂βαEβöEüηaγ₁₂π₂cEcaηbβαEα₂πη₂×éEmβαβ≤ayéηEw₂π₁Eémbé××é×EnéEaπβmSE2018QE
[[]QEVVWRVWU 18

418 mööécπEβöEπéπηava≤éαπE×βγaαπμEβαE₁émaπ₂πéEαaαβμπηucπuηéEöβηEéα₁aαcé×Eγ₁βπβé≤écπηβc₁ém₂ca≤EwaπéηE
μγ≤₂ππ₂αüSE2018QEYW]QEVWUXRVWVW 36

417 iηéEmu≤π₂γ≤éEβxyüéαEμγéc₂éμEμé≤écπ₂véE₂αEéπ₁y≤éαéEéγβx₂×aπ₂βαEβαEμ₂≤véηgSE2018QEaQEaaURaa_ 43

416 {πηucπuηa≤Eaα×Eé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEuRuwnR]YEMuEeEuüQEkβEβηEuαNSE2018QE[aVQEW_XRWaU 33

415 i×₁éμ₂βαEβöEé≤écπηβ×éμEβαE×₂amβα×EMVVVNEμuηöacébEiEln}Eμπu×ySE2018QE_VQEV[_RV]Z 10

414 {₂αü≤éEiπβm₂cEtayéηEnéηηβé≤écπη₂cEβαE{₂≤₂cβαSE2018QEV_QEWYVRWY[ 16

413 i×μβηγπ₂βαEβöEwaπéηQEμu≤öaπéμEaα×Ec₁≤βη₂×éEβαEaημéαβγyη₂πéEμuηöacéSE2018QEYXYQEX_aRXaa 12

412 i×μβηγπ₂βαEaα×El₂ööuμ₂βαEβöEpy×ηβüéαEβαEtβwRqα×éxEMVVUNEaα×EMVVVNE{uηöacéμEβöEi≤um₂αumSE2018QE
aVQEV[UXRV[V[

411 xηéc₂μ₂βαEaα×Eéöö₂c₂éαcyE₂αEμβ≤₂×RμπaπéEγμéu×βγβπéαπ₂a≤Eca≤cu≤aπ₂βαμSE2018QEYQE 181

410 léαμ₂πyRöuαcπ₂βαa≤E×éμcη₂γπ₂βαEβöEa≤−a≤₂×éμbE₂απηβ×uc₂αüEπ₁éEa≤−a≤₂×éEμπaπéSE2018QEWUQEW[]VURW[]V_ 4

409
iEöac₂≤éEμyαπ₁éμ₂μEméπ₁β×β≤βüyEöβηEγηéγaηaπ₂βαEβöEiüRv₂Rηé×ucé×Eüηaγ₁éαéEβx₂×ébEaEmaüαéπ₂ca≤≤yE
μéγaηab≤éEvéημaπ₂≤éEαaαβcaπa≤yμπEöβηEmu≤π₂γ≤éEβηüaα₂cEηéacπ₂βαμEaα×E×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eμπu×yEβöE₂πμE
é≤écπηβα₂cEμπηucπuηéμSSE2018QE_QEX]]]YRX]]__

12

408 p₂××éαEzéμβuηcéμEβöEkββη×₂αaπé×E“x{Eaα×Eln}E{πu×₂éμSE2018QE

407 m≤aμπ₂cEaα₂μβπηβγyEaα×Eπ₁éηma≤Eγηβγéηπ₂éμEβöEéxπéα×é×E≤₂αéaηEc₁a₂αEcβmγβuα×μEu‘WoaYEMuEeE{cQE–ηQE
pöNEöηβmEabR₂α₂π₂βEca≤cu≤aπ₂βαμSE2018QEYQEZWaRZXa 6

406 {γ₂αE×yαam₂cμEöηβmEπ₂méR×éγéα×éαπE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eγéηπuηbaπ₂βαEπ₁éβηySE2018QEaVQEV 7
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405 iEuα₂δuéEβxyüéαE≤₂üaα×Eéαv₂ηβαméαπEöac₂≤₂πaπéμEwaπéηEβx₂×aπ₂βαE₂αE₁β≤éR×βγé×Eqηv₂wxEcβηéâ��μ₁é≤≤E
é≤écπηβcaπa≤yμπμSE2018QEVQE_YVR_ZV 253

404 ln}Emβ×é≤₂αüEβöEméπa≤≤₂cEαaαβγaηπ₂c≤éμSE2018QEVWQEWXaRWaX 8

403 qαπéηca≤aπ₂βαEβöEa≤−a≤₂Eméπa≤μEMt₂QEvaQEaα×EsNE₂αEmβ≤yb×éαumE×₂α₂πη₂×éEMuβvWNEaα×Eπ₂πaα₂umE×₂α₂πη₂×éE
M}₂vWNEöηβmEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEca≤cu≤aπ₂βαμSE2018QEV]QEéUUXXZ 2

402 i×μβηγπ₂βαEmαéηüéπ₂cμEβöEiπβmμEaα×El₂aπβm₂cEoaμéμEw₂π₁Em≤écπηβcaπa≤yμ₂μEiγγηβac₁Eπβwaη×μE
py×ηβüéαEaα×EwxyüéαEmvβ≤uπ₂βαEzéacπ₂βαEβαExπE{uηöacéμSE2018QEXQEVUZVZRVUZWZ 6

401 p₂××éαEβη×éηE₂αE†zuW{₂WbE{ymméπηyR₂α×ucé×Eaαπ₂πβηβ₂×a≤Evβηπ₂céμSE2018QEa_QE 1

400 uu≤π₂üaγEaα₂μβπηβγ₂cEμuγéηcβα×ucπ₂v₂πyE₂αEbβηβγ₁éαéμSE2018QEa_QE 17

399 u₂cηβμcβγyEβöE₁y×ηβüéαEaα×E₁y×ηβüéαRvacaαcyE×éöécπEμπηucπuηéμEβαEüηaγ₁éαéE×év₂céμSE2018QEa_QE 3

398 m≤écπηβαRγ₁βαβαE₂απéηacπ₂βαE₂αEaEkaWvEmβαβ≤ayéηbEqαπη₂αμ₂cEmβb₂≤₂πyEβöEé≤écπηéαéSE2018QEa_QE 11

397 xβ₂απEβöEiαc₁βηbEqmγacπμEβαEqαπéηöac₂a≤Ek₁aηüéE}ηaαμöéηEβöEuéπa≤Ewx₂×éEvaαβγaηπ₂c≤éμSE2018QEVYUQEVZWaURVZWaa13

396 ibR₂α₂π₂βEaαa≤yμ₂μEβöEmaüαéπ₂cQEμπηucπuηa≤QEé≤écπηβα₂cEaα×Eπ₁éηmβ×yαam₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEπ₁éE
jaW}₂uαw[Emaαüaα₂πéSE2018QE_ZQEW]RX[ 9

395 qmγηβv₂αüEπ₁éEé≤écπηβc₁ém₂ca≤EηéμγβαμéEβöEαaαβμπηucπuηé×EuβwXEé≤écπηβ×éμEbyEkβE×βγ₂αübE
{yαπ₁éμ₂μEaα×Ec₁aηacπéη₂zaπ₂βαSE2018QEVWVQEX]ZRX_Z 17

394 uuβαEcβαπacπE₁yγéηö₂αéEö₂é≤×E₂αEméπa≤μbEiEln}Eca≤cu≤aπ₂βαSE2018QEa]QE 8

393 }₁éEkηyμπa≤≤₂αéE{πηucπuηéEβöE}éαμ₂≤éE{πηa₂αé×E{ηzuwXbEiEn₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμEqαvéμπ₂üaπ₂βαSE2018QEV_QEXXa]RXYUX 2

392 xηéμμuηéRqα×ucé×Eqμβμπηucπuηa≤Eiαπ₂öéηηβmaüαéπ₂câ��néηηβmaüαéπ₂cE}ηaαμ₂π₂βαE₂αEaαEwηüaα₂cE
m≤écπη₂×éSE2018QEVWWQEVW]YWRVW]Y] 10

391 u₂cηβμcβγ₂cEqαμ₂ü₁πμE₂απβEpy×ηβüéαExéηméaπ₂βαE}₁ηβuü₁EaEuβ×é≤Ex×kuEuémbηaαéEöηβmE
n₂ημπRxη₂αc₂γ≤éμEqαvéμπ₂üaπ₂βαμSE2018QEVWWQEVWaWURVWaXX 5

390 iEmβ≤écu≤aηE×yαam₂cμEöηaméwβη−EπβEéxγ≤βηéEπ₁éEμπηucπuηéEaα×E×yαam₂cμEβöE≤ayéηé×E×βub≤éE
₁y×ηβx₂×éμSE2018QEV[XQEV[YRV]] 18

389 {éawaπéηE×éμa≤₂αaπ₂βαEuμ₂αüEγ₂≤≤aηé×Eüηaγ₁éαéEaμEaEαβvé≤EαaαβRmémbηaαéE₂αEηévéημéEβμmβμ₂μE
γηβcéμμbEαβαéδu₂≤₂bη₂umEulEμ₂mu≤aπ₂βαEμπu×ySE2018QEWUQEWWWYVRWWWY_ 11

388 ln}E{πu×yEβöEizβ≤éEkβηηβμ₂βαEqα₁₂b₂πβημEβαEkuWwEuβ×é≤EβöEwx₂×₂zé×EkβγγéηE{uηöacéμbEqSE
uβ≤écu≤éâ��{uηöacéEaα×Ek≤â��{uηöacéEjβα×₂αüSE2018QE_QEXVU 21
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387 ln}E{πu×yEβöEizβ≤éEkβηηβμ₂βαEqα₁₂b₂πβημEβαEkuWwEuβ×é≤EβöEwx₂×₂zé×EkβγγéηE{uηöacéμbEqqSEtaπéηa≤E
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385 uéc₁aα₂μmμEöβηEcaηbβαEa×μβηγπ₂βαEβαEiuMVVUNRMWEˆ�EVNbEiEwβη−Eöuαcπ₂βαEaαa≤yμ₂μSE2018QE[]]QEWXWRWX_ 4
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cyaαβμ₂≤y≤aπ₂βαEβöEa≤×é₁y×éμSE2018QEVZYQEa_RVU] 4
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×₂c₁a≤cβüéα₂×éμEacηβμμEπ₁éEγéη₂β×₂cEπab≤éSE2019QE[QEUWZUVZ 15
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351 iEμπu×yEβαEπ₁éEöβηmaπ₂βαEaα×Em₂üηaπ₂βαEβöEβxyüéαEvacaαc₂éμE₂αEjaUSZ{ηUSZkβUS]ZnéUSWZwXR˛·E
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340 mδu₂γaηπ₂π₂βαEβöEmαéηüyEléö₂αéμEπ₁éE{₂zéR}₁₂c−αéμμEzé≤aπ₂βαμ₁₂γE₂αEt₂δu₂×Rmxöβ≤₂aπé×Evaαβμ₁ééπμSE
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339 {yαπ₁éμ₂μEaα×Ec₁aηacπéη₂zaπ₂βαEβöEvacaαcyR×βγé×Eαéβ×ym₂umEπé≤≤uη₂×éEöβηEπ₁éηmβé≤écπη₂cE
aγγ≤₂caπ₂βαμSE2019QEXVQEYY[URYY[_ 12

338 }₁éβηyEβöEnéηηβé≤écπη₂cE–ηwWEuβαβ≤ayéημEβαE{₂SE2019QEVWXQEVYXZURVYX[V 9

337 m≤écπηβα₂cE{πηucπuηéQEtaππ₂céElyαam₂cμQEaα×E{uγéηcβα×ucπ₂αüExηβγéηπ₂éμEβöEuéηcuηyRi≤−a≤₂αéEmaηπ₁E
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121 ‘acaαc₂éμEaα×Eμubμπ₂πuπ₂βαa≤E×éöécπμE₂αEmu≤π₂cβmγβαéαπE×₂bβη₂×éE}₂–ηpö}ajbEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éEμπu×ySE
2021QEXYQE 0

120 “RηayEibμβηγπ₂βαE{γécπηβμcβγyEβöE}η₂va≤éαπEmuQEo×QE}bQEaα×ElyEk₁≤βη₂×éμEaα×Ewxyc₁≤βη₂×éμSE2021QE
_a]QEV[W[Wa 0

119 qαvéμπ₂üaπ₂βαEβöEméc₁aα₂ca≤QEπ₁éηmβ×yαam₂ca≤QE×yαam₂ca≤Eaα×Eé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEzuiμEMkηEaα×E
néNEa≤≤βyμSE2021QEXYQE 1

118 m≤écπηβα₂cEaα×Emaüαéπ₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEzuwWEmβαβ≤ayéηbEln}P†E₂αvéμπ₂üaπ₂βαSE2021QEWaQEéUU[VY 0
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117 j≤uéEaα×Eb≤ac−Eγ₁βμγ₁βηéαéEβαEméπa≤EμubμπηaπéμbEaE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyEμπu×ySE2021QEXYQE 0

116 qαπη₂αμ₂cEvaπuηéEβöE{γβαπaαéβuμEuaüαéπ₂cEn₂é≤×μE₂αE{uγéηcβα×ucπβημEw₂π₁E}₂méRzévéημa≤E{ymméπηyE
jηéa−₂αüSSEPhysical Review LettersQE2021QEVW]QEWX]UUW 7.4 1

115
xa≤≤a×₂umEvaαβγaηπ₂c≤éμRlécβηaπé×E˛†Rkyc≤β×éxπη₂αâ��kyaαβüuaα₂×₂αéEuβ×₂ö₂é×Eoηaγ₁éαéEwx₂×ébEiE
péπéηβüéαéβuμEvaαβcaπa≤yμπEöβηE{uzu−₂â��u₂yauηaEkβuγ≤₂αüEaα×Ezé×ucπ₂βαEβöEYRv₂πηβγ₁éαβ≤E
zéacπ₂βαμE₂αEiδuéβuμEué×₂aSE2022QEXWQE]aV

1

114 iEγéη₂β×₂cEln}Eμπu×yEβöEkwEa×μβηγπ₂βαEβvéηEx×â��kuEa≤≤βyEMVVVNEμuηöacéμSE2022QEY_QE_ZX

113 qαvéμπ₂üaπ₂βαEβöEuéπaμπab≤éEtβwEl₂méαμ₂βαa≤Epa≤βméπa≤≤aπéμSSE2022QEW]QE 0

112 {πηucπuηa≤QEé≤écπηβα₂cQEé≤aμπ₂cQEγ₁βαβαEaα×Eπ₁éηmβé≤écπη₂cEγηβγéηπ₂éμEβöEpéuμ≤éηRμπηucπuηé×E
₂απéηméπa≤≤₂cEpökuWqαbE†μ₂αüE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηySE2022QE[WaQEYVX[XX 0

111 i×μβηγπ₂βαEaα×E×écβmγβμ₂π₂βαEβöEpW{EβαEkWvEμ₁ééπEw₂π₁Eémbé××é×EmaαüaαéμéEaπβmbE
n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEca≤cu≤aπ₂βαμSE2022QEZZZQEVVVYYX 0

110 m≤écπηβαéüaπ₂v₂πyEl₂ööéηéαcéEaμEaEléμcη₂γπβηEöβηEπ₁éEwx₂×aπ₂βαRqα₁₂b₂π₂αüEmööécπEβöEπ₁éEi≤≤βy₂αüE
m≤éméαπE×uη₂αüEπ₁éEmaη≤yE{πaüéμEβöE}₂πaα₂umEwx₂×aπ₂βαSSE2022QE 1

109 kβmγuπaπ₂βαa≤E{πu×₂éμEβöEuβ{WEvaαβπubéμEöβηEpy×ηβ×éμu≤öuη₂zaπ₂βαSE 0

108 mxγ≤βη₂αüEπ₁éEkβmγβμ₂π₂βαa≤E{γacéEβöEp₂ü₁RmαπηβγyEi≤≤βyμEöβηEkβμπRmööécπ₂véEp₂ü₁R}émγéηaπuηéE
iγγ≤₂caπ₂βαμSE2022QE_QE 1

107 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμE₂αvéμπ₂üaπ₂βαEβöEaEμymméπηyE₂αcβmγaπ₂b≤éEa×μβηbaπéRμubμπηaπéEμyμπémbExnXEβαE
kuMUUVNSE2022QE]VaQEVWWUYZ

106 ibE₂α₂π₂βEπ₁éβηyEβöEmaüαéπ₂μmE₂αEπwβR×₂méαμ₂βαa≤EV}â��}a{WSE2022QEVUZQE 0

105 p₂ü₁R}cE{uγéηcβα×ucπ₂αüEpy×η₂×éμEnβηmé×EbyEtapWYEaα×E”pWYEkaüéE{πηucπuηéμEaμEjaμ₂cEj≤βc−μSE
2021QEXXQEaZUVRaZU] 1

104 n₂ημπExη₂αc₂γ≤éμE{πu×yEβöEπ₁éEm≤écπηβα₂cE{πηucπuηéQEk₁aηüéEléαμ₂πyEkβαπβuημEaα×Enéηm₂E{uηöacéμEβöE
–₂ηcβα₂umRjaμé×E’éy≤E{ém₂Ruéπa≤μE–η“EM“EeE{QE{éQEaα×E}éNSE2022QEY_]RYa[

103 kβmγuπaπ₂βαa≤E×éμ₂üαEβöEaEαéwE≤ayéηé×Eμuγéηcβα×ucπβηEtaw}≤nSSE2022QE

102 qαπéηacπ₂βαEβöEwaπéηEw₂π₁Eα₂πηβüéαR×βγé×Eüηaγ₁éαéSE2022QEVUZQE 0

101 uu≤π₂γ≤éEμπηβαüEπβγβ≤βü₂ca≤EüaγμEaα×E₁éxaüβαa≤Ewaηγ₂αüE₂αEj₂Y}éXSE2022QEVUZQE 2

100 jβηβγ₁éαéEaα×Exη₂μπ₂αéEoηaγ₁éαéEWlE{₁ééπμEaμExβπéαπ₂a≤E{uηöacéμEöβηEπ₁éEi×μβηγπ₂βαEβöE
m≤écπηβαRz₂c₁Eaα×Em≤écπηβαRléö₂c₂éαπEˇ�R{yμπémμbEiEkβmγaηaπ₂véEln}E{πu×ySSE2022QEVWQE 0
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99 i≤â��iuE}₁₂αEn₂≤mμEöβηE}₁éηma≤≤yE{πab≤éEaα×Ep₂ü₁≤yE{éαμ₂π₂véEx≤aμmβα₂cE{éαμβημSE2022QEVW[QEZ[W_RZ[Xa 0

98 {ηi≤ZxπXEaα×E{ηWi≤V[xπaEâ��EπwβEαéwEμπηβαπ₂umEa≤um₂αumEγ≤aπ₂α₂×éμSE2022QE 1

97 i×μβηγπ₂βαEβöEwaπéηEβαEkEμ₂πéμEvacaαcyE×éöécπé×Eüηaγ₁éαéT₁RjvbEn₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×ySSE2022QEW_QEVU] 0

96 uéπaμπab≤éE₁éxaüβαa≤Ec≤βμéRγac−é×Eγa≤≤a×₂umE₁y×η₂×éE₂αE≤₂δu₂×Ecé≤≤E}muSSE2022QE[UXQE[XVR[X[ 4

95 }₁éEéööécπμEβöExπE×βγ₂αüEβαEπ₁éEβγπ₂ca≤Eγηβγéηπ₂éμEβöEiuWUSE

94 qαvéμπ₂üaπ₂βαEβöEzaηéEmaηπ₁Rkβαπa₂α₂αüElβub≤éEx₁βμγ₁aπéμEβöEπ₁éE}yγéEiXtαMxwYNWEMtαEeE”QEtaQExηQE
v×QEaα×E{mâ��tuNEaμExβπéαπ₂a≤Evuc≤éaηE’aμπéEnβηmμSE 0

93 xηβb₂αüEπ₁éEé≤aμπ₂cQEméc₁aα₂ca≤Eaα×Eπ₁éηmβ×yαam₂cEγηβγéηπ₂éμEβöE’éy≤Eμém₂méπa≤μE–η“EM“e{Eaα×E
}éNSE2022QEa[QEV

92 n₂ημπEγη₂αc₂γ≤éμEμπu×yEβöEt₂Ea×μβηγπ₂βαEγηβγéηπ₂éμEβöEaEjβηβγ₁éαéEbaμé×E₁ybη₂×EWlEmaπéη₂a≤EjZ{éSE
2022QE_QEVUUWV_ 1

91 zβ≤éEβöE₂απéηca≤aπé×Ecβba≤πE₂αEπ₁éEé≤écπηβα₂cEμπηucπuηéEβöEkβVTXvb{WSE2022QEVUZQE 0

90 ln}Eμπu×yEβöE₁y×ηβüéαEbβα×₂αüEbéπwééαEméπa≤E₁y×ηβx₂×éμEaα×Eβηüaα₂cEmβ≤écu≤éμEcβαπa₂α₂αüEvQEwQE
{QEaα×ExE₁éπéηβaπβmμbEc≤uμπéημEvμSEμuηöacéμSE2022QEVVVZXa 0

89 py×ηβüéαEévβ≤uπ₂βαEηéacπ₂βαEacπ₂v₂πyEβöEqqqR‘E₁éπéηβμπηucπuηéEαaαβw₂ηéμSE2022QE

88 {πηucπuηa≤Eaα×Eé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöE{αEμ₁ééπμEüηβwαEβαEk×MUUUVNSE2022QEXWQEV

87 xηé×₂cπ₂βαEβöEμβméEγ₁yμ₂ca≤Eγηβγéηπ₂éμE₂αEαéwE₁a≤öEpéuμ≤éηEa≤≤βyEvbiü{₂SE2022QEXVUQEVWWaaa 2

86 mv₂×éαcéEöβηEmu≤π₂baα×Eμuγéηcβα×ucπ₂v₂πyEaα×Ec₁aηüéE×éαμ₂πyEwavéμE₂αEv₂R×βγé×E–η}éWSE2022QEaU]QEV[YY]] 1

85 †αηavé≤₂αüEuüEdcEPEafEμ≤₂γEuμ₂αüEαéuηa≤Eαéπwβη−Eγβπéαπ₂a≤SE2022QEVUWQE[ZVR[]X 2

84 t₂ü₁πR}uαab≤éEk₁aηüéEléαμ₂πyE’avéEwη×éημE₂αEuβ}é_{W}Eaα×E’}é_{W}E{₂αü≤éEtayéημSSEPhysical Review 
LettersQE2021QEVW]QEWZ]YUV 7.4 0

83 nηuμπηaπé×Eαéπwβη−EβöE₂α×₂ηécπEéxc₁aαüéEγaπ₁μEbéπwééαEπéπηa₁é×ηa≤≤yEcββη×₂αaπé×EkβE₂αEjaWkβwYSE
2021QEZQE

82 l₂ηécπE×η₂v₂αüEβöEé≤écπηβα₂cEaα×Eγ₁βαβα₂cE×éüηééμEβöEöηéé×βmE₂αEaE₁βαéycβmbEb₂≤ayéηEw₂π₁E₂αöηaηé×E
≤₂ü₁πSE2021QEVUYQE 0
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81 †αéxγécπé×Em≤écπηβαE}ηaαμγβηπE{uγγηéμμ₂βαE₂αEaEpéπéηβμπηucπuηé×Eoηaγ₁éαéRuβ{Euu≤π₂γ≤éE
n₂é≤×RmööécπE}ηaαμ₂μπβηEiηc₁₂πécπuηéSSE2021QE 0

80 zéaxnnEnβηcéEn₂é≤×Elévé≤βγméαπEaα×Eiγγ≤₂caπ₂βαEöβηE}β≤uéαéEi×μβηγπ₂βαEβαEuαuwEMuEeEkuQEnéQEv₂NE
kaπa≤yμπμSE2021QE

79 {γ₂αR×éγéα×éαπEv₂bηβα₂cEηéμγβαμéEβöEaEcaηbβαEηa×₂ca≤E₂βαE₂αEπwβR×₂méαμ₂βαa≤E’{SSE2021QEVWQE]W_] 2

78 n₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμEμπu×yEβöEπ₁éEé≤écπηβα₂cEμπηucπuηéEβöEkaszuYxYSE2021QEVUYQE

77 i×μβηγπ₂βαEβöE’aπéηEuβ≤écu≤éE₂αEoηaγ₁éαéTuβ{WEpéπéηβμπηucπuηéEw₂π₁E‘acaαcyEléöécπμE₂αEuβE
{₂πéμSE2022QEWUWWQEVRV_

76 }₁éEb₂α×₂αüEβöEaπβm₂cE₁y×ηβüéαEβαEüηaγ₁éαéEöηβmE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyEaα×E×₂ööuμ₂βαEuβαπéE
kaη≤βEca≤cu≤aπ₂βαμSSE2022QEVZ[QEVYY]UW 0

75 wγéηaα×βE{πηucπuηéâ��icπ₂v₂πyâ��{πab₂≤₂πyEzé≤aπ₂βαμ₁₂γEβöEqη₂×₂umEwx₂×éμE×uη₂αüEπ₁éEwxyüéαEmvβ≤uπ₂βαE
zéacπ₂βαSEZV]YRZV_Y 3

74 zaγ₂×Eγηéγaηaπ₂βαEβöEcaηbβαRμuγγβηπé×Eηuπ₁éα₂umEαaαβγaηπ₂c≤éμEbyEmaüαéπ₂cE₂α×ucπ₂βαE₁éaπ₂αüEöβηE
éöö₂c₂éαπE₁y×ηβüéαEévβ≤uπ₂βαEηéacπ₂βαE₂αEbβπ₁Eac₂×₂cEaα×Ea≤−a≤₂αéEmé×₂aSE 1

73 zévéa≤₂αüEπ₁éEwη₂ü₂αEβöEtβwR}émγéηaπuηéEicπ₂v₂πyEβöEv₂Rz₁EvaαβμπηucπuηéμE×uη₂αüEkwEwx₂×aπ₂βαE
zéacπ₂βαEw₂π₁Ewγéηaα×βE}muSSE2022QEéWVUZZaa 0

72 zβ≤éEβöEπ₁éEuEγβ₂απEγ₁βαβαμEöβηEπ₁éE×yαam₂ca≤Eμπab₂≤₂πyEβöEjWEcβmγβuα×μSSE2022QEVWQE]WZ_

71 {πηucπuηa≤Eaα×Eé≤écπηβα₂cEγηβγéηπ₂éμEβöE×βub≤éEγéηβvμ−₂πéEηuπ₁éαaπéμcEiWo×zuw[EMw₁éηéE
i´ e´ jaQ´ {ηNSE2022QEaVXQEV[ZV]] 2

70 l₂μπ₂αcπ₂véEnéaπuηéμEβöE{ém₂cβα×ucπ₂αüEaα×Ejη₂ππ≤éEpa≤öRpéuμ≤éηEi≤≤βyμcEt₂“xEM“e–αQEk×NSE2022QEV_VRVa]

69 iα₂μβπηβγ₂cEx₁βαβα₂cEaα×Em≤écπηβα₂cE}₁éηma≤E}ηaαμγβηπE₂αEjévSSE2022QEYZUVRYZUZ 1

68 uβ×é≤₂αüEuéπa≤≤₂cEpa≤₂×éEtβca≤E{πηucπuηéμE₂αE{a≤πEué≤πμE†μ₂αüEaEoéαéπ₂cEi≤üβη₂π₁mSE

67 yuaαπumEx₁aμéE}ηaαμ₂π₂βαE₂αEπ₁éE{γ₂αE}ηaαμγβηπExηβγéηπ₂éμEβöEnéηηβmaüαéπ₂cEuéπa≤Rqαμu≤aπβηRuéπa≤E
pybη₂×Euaπéη₂a≤μSE2022QEVWQEV_X[ 0

66 m≤écπηβα₂cEaα×Ejaα×E{πηucπuηéEca≤cu≤aπ₂βαEβöE’uηπz₂πéEk×{E†μ₂αüEooiEaα×EooiP†Eöuαcπ₂βαa≤μSE2022QE
WW[]QEUVWVZZ 1

65 u₂cηβμπηucπuηéEnβηmaπ₂βαEβöEkaμπEaα×El₂ηécπ₂βαa≤≤yE{β≤₂×₂ö₂é×EuβR}₂RjEi≤≤βyμSE2022QEVWQEaV[

64 mα₁aαc₂αüEπ₁éηmβé≤écπη₂cEγηβγéηπ₂éμE₂αE}₂v₂{₂EμπηucπuηéRπyγéEμém₂méπa≤E–ηv₂{₂EbyE×βγ₂αüSE2022QE[QE
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63 mméηüéαcéEβöEμuγéηcβα×ucπ₂v₂πyE₂αEaαEqα{éEmβαβ≤ayéηbEzβ≤éμEβöE×éγβμ₂πé×Eméπa≤Eaα×Eb₂ax₂a≤Eμπηa₂αSE
2022QEVVU_WX 0

62 iEπηaαμöéηab≤éEγηé×₂cπ₂βαEmβ×é≤EβöEmβ≤écu≤aηEa×μβηγπ₂βαEβαEméπa≤μEbaμé×EβαEa×μβηbaπéEaα×E
μubμπηaπéEγηβγéηπ₂éμSE 1

61 pxEâ��EiEcβ×éEöβηEπ₁éEca≤cu≤aπ₂βαEβöEpubbaη×EγaηaméπéημEuμ₂αüE×éαμ₂πyRöuαcπ₂βαa≤Eγéηπuηbaπ₂βαE
π₁éβηySE2022QEVU_YZZ 1

60 kβmγaηaπ₂véE×éαμ₂πyEöuαcπ₂βαa≤Eπ₁éβηyEμπu×yEöβηEγηé×₂cπ₂αüEβxyüéαEηé×ucπ₂βαEacπ₂v₂πyEβöE
μ₂αü≤éRaπβmEcaπa≤yμπSE2022QEVWWVYY 0

59 vβ×a≤R≤₂αéE×η₂véαEaαβma≤βuμEμuμcéγπ₂b₂≤₂πyE₂αE–η{₂{SE2022QEVUZQE

58 oauμμ₂aαEaγγηβx₂maπ₂βαEγβπéαπ₂a≤EöβηEamβηγ₁βuμE{₂´ b´ pSE2022QE[QE 2

57 mv₂×éαcéEöβηEra₁αR}é≤≤éηR×η₂véαEméπa≤R₂αμu≤aπβηEπηaαμ₂π₂βαE₂αEμπηa₂αé×E{ηkηwXEöηβmEö₂ημπRγη₂αc₂γ≤éμE
ca≤cu≤aπ₂βαμSE2022QE[QE 0

56 ln}E{πu×yEβöE{ma≤≤EzéRxπEk≤uμπéημE{uγγβηπé×EβαE˛‡Ri≤WwXSE2022QEVWWVZ]

55 n₂ημπEγη₂αc₂γ≤éEμπu×yEβöEπ₁éEé≤écπηβα₂cEaα×Eμπηucπuηa≤Eγηβγéηπ₂éμEβöEvanéiμEμuγéηcβα×ucπβηSE2022QE

54 iEc₁aηüéEπηaαμöéηEöηaméwβη−Eπ₁aπE×éμcη₂béμEμuγηamβ≤écu≤aηE₂απéηacπ₂βαμEüβvéηα₂αüEμπηucπuηéEaα×E
γηβγéηπ₂éμEβöEWlEγéηβvμ−₂πéμSE2022QEVXQE 3

53
l₂ööéηéαπ₂aπ₂αüEπ₁éE{VUU}EμuηöacéμEβöEkuWwEαaαβcηyμπa≤μEöηβmE{VVV}Eaα×E{VVU}EöβηEbéαzy≤₂cEkμγXRpE
bβα×Eβx₂×aπ₂βαbEwx₂×aπ₂βαμEβöE×₂γ₁éαy≤Eméπ₁aαéEπβEbéαzβγ₁éαβαéEaα×EcuméαéEπβEcuméαéE
₁y×ηβγéηβx₂×éEuα×éηEm₂≤×Ecβα×₂π₂βαμSE2022QEZW_QEVVWYaU

52 mxγ≤βη₂αüEuαuμua≤EπémγéηaπuηéR×éγéα×éαπEβγπ₂ca≤Eγηβγéηπ₂éμEβöEüηaγ₁₂πéEμ₂αü≤éEcηyμπa≤EbyE
μγécπηβμcβγ₂cEé≤≤₂γμβméπηySE2022QEVa]QEY_ZRYaX 0

51 mvβ≤uπ₂βαEβöEüéβméπη₂cEaα×Eé≤écπηβα₂cEμπηucπuηéμEβöEβxyüéαR₂α×ucé×EμuγéημπηucπuηéμEβαEuβMVVUNE
μuηöacébEiEtmmlQEizxm{QEaα×Eln}Eμπu×ySE2022QEVU[QE

50 téaηα₂αüEoηa₂αRjβuα×aηyE{éüηéüaπ₂βαbEnηβmEn₂ημπExη₂αc₂γ≤éμEπβExβ≤ycηyμπa≤μSE2022QEVWaQE 1
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