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2199 ‘heFğoωserveıFsΔtesFşorFtheFot[V]SüΔωıΔωgFproteΔωsFΔωFryóωoıΔωeFreğeptorsFóωıFΔωosΔtoγF
WRZR[StrΔsphosphóteFreğeptorsFóreFstruğturóγγyFóωıFşuωğtΔoωóγγyFıΔşşereωtTF2001RFX_]RFZ__W[SXZ 62

2198 jFğrΔtΔğóγFvΔewFoωFğoωservótΔveFκutótΔoωsTF2001RFWZRFYb_SZVX 21

2197 mótóFrepreseωtótΔoωFΔωşγueωğesFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFpreıΔğtΔoωFusΔωgFórtΔşΔğΔóγFωeuróγF
ωetworβsTF2001RF

2196 lrΔtΔğóγγyFóssessΔωgFtheFstóteSoşStheSórtFΔωFproteΔωFstruğtureFpreıΔğtΔoωTF2001RFWRFWX]SYZ 6

2195 rsoγóteıFhypervórΔóüγeFregΔoωsFıerΔveıFşroκFstreptoğoğğóγFvFproteΔωsFspeğΔşΔğóγγyFüΔωıFhuκóωF
lZüSüΔωıΔωgFproteΔωcFΔκpγΔğótΔoωsFşorFóωtΔgeωΔğFvórΔótΔoωTF2001RFW]_RFYa_VS_ 57

2194 {evΔsΔtΔωgFtheFspeğΔşΔğΔtyFoşFvóκestróFüróssΔğóeFóωıFjωtheróeóFpoγypheκusFpheroκoωeSüΔωıΔωgF
proteΔωsFwΔthFóFşγuoresğeωğeFüΔωıΔωgFóssóyTF2001RFX_]RFXVV_aSaZ 159

2193 }truğturóγFóωıFğótóγytΔğFsΔκΔγórΔtΔesFüetweeωFωuğγeotΔıeFpyrophosphótósesUphosphoıΔesterósesFóωıF
óγβóγΔωeFphosphótósesTF2001RFX_]RFWY]WSa 126

2192 jgeωtFΔωteróğtΔoωFşorFüΔoΔωşorκótΔğsFıótóFκóωógeκeωtTF2001RFW[RFbW_SbZ_ 13

2191 VαTpycFóFsoştwóreFtooγFşorFγowFğoκpγexΔtyFproteΔωsFóωıFproteΔωFıoκóΔωsTF2001RFW_F}uppγFWRF}XaaSb[ 14

2190 yroteΔωFstruğtureFpreıΔğtΔoωFΔωFgeωoκΔğsTF2001RFXRFWWWSX[ 12

2189 }equeωğeSüóseıFıeteğtΔoωFoşFıΔstóωtγyFreγóteıFproteΔωsFwΔthFtheFsóκeFşoγıTF2001RFWZRFZ[[Sa 5

2188 yreıΔğtΔoωFoşFğoωtóğtFκópsFwΔthFωeuróγFωetworβsFóωıFğorreγóteıFκutótΔoωsTF2001RFWZRFaY[SZY 133

2187 yreıΔğtΔωgFtheF˛†SheγΔxFşoγıFşroκFproteΔωFsequeωğeFıótóTF2001RF 4

2186 loκpórΔsoωsFóκoωgFtheFγórgerFgeωoκeFsegκeωtsFoşFsΔxFωoıóvΔrusesFóωıFtheΔrFeωğoıeıF{wjF
repγΔğósesTF2001RFaXRFWa[[SWa]] 52

2185 peωoκeSwΔıeFóωóγysΔsFoşFğoreFğeγγFğyğγeFgeωesFΔωFjróüΔıopsΔsTF2002RFWZRFbVYSW] 450

2184 ooγıFpreıΔğtΔoωFoşFheγΔğóγFproteΔωsFusΔωgFtorsΔoωFóωgγeFıyωóκΔğsFóωıFpreıΔğteıFrestróΔωtsTF2002RFbbRFY[aWS[ 30
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2183 ‘hreeSıΔκeωsΔoωóγFstruğtureFoşFtheFóκΔωoSterκΔωóγFıoκóΔωFoşFsyωtóxΔωF]RFóF}wjySX[FlFhoκoγogTF
2002RFbbRFbWaZSb 50

2182 ‘heF}”rkFóωıFtheFvmvXFıoκóΔωsFóreFhoκoγogousFóωıFshóreFóFğoκκoωFşoγıTF2002RFWaRF]X]SYV 29

2181 ”hótFğurvesFóγphóSsoγeωoΔıshFnvΔıeωğeFşorFóωFóγphóSheγΔğóγFtoroΔıFstruğtureFoşF{pωWFóωıF{pωXF
proteΔωsFoşFtheFX]F}FproteósoκeTF2002RFX__RFZb_bWSa 66

2180 ‘heFğrystóγFstruğtureFoşFtheFlSterκΔωóγFşrógκeωtFoşFstrΔóteıSκusğγeFóγphóStropoκyosΔωFreveóγsFóF
βeyFtropoωΔωF‘FreğogωΔtΔoωFsΔteTF2002RFbbRF_Y_aSaY 84

2179 {eversóγFoşFmwjFóγβyγótΔoωFıóκógeFüyFtwoFhuκóωFıΔoxygeωósesTF2002RFbbRFW]]]VS[ 306

2178 }eğoωıóryFstruğtureFoşFtheFhuκóωFğórıΔóğFwóQFğhóωωeγFlFterκΔωuscFevΔıeωğeFşorFóFroγeFoşFheγΔğóγF
struğturesFΔωFκoıuγótΔoωFoşFğhóωωeγFΔωóğtΔvótΔoωTF2002RFX__RFbXYYSZW 112

2177 yreıΔğtΔωgFtheFüetóSheγΔxFşoγıFşroκFproteΔωFsequeωğeFıótóTF2002RFbRFX]WS_] 30

2176 {esΔıuesFΔωFtheFşΔrstFextróğeγγuγórFγoopFoşFóFpFproteΔωSğoupγeıFreğeptorFpγóyFóFroγeFΔωFsΔgωóγF
tróωsıuğtΔoωTF2002RFX__RFYV[aWSbV 31

2175 moκóΔωFşΔshΔωgcFóFşΔrstFstepFΔωFproteΔωFğoκpórótΔveFκoıeγγΔωgTF2002RFWaRFWWZWSX 146

2174 rıeωtΔşΔğótΔoωFóωıFexpressΔoωFoşFhuκóωFğytoκegóγovΔrusFtróωsğrΔptΔoωFuωΔtsFğoıΔωgFşorFtwoFıΔstΔωğtF
oğgóκκóFreğeptorFhoκoγogsTF2002RF_]RFa[b]S]Va 142

2173 jFğrΔtΔğóγFóssessκeωtFoşFtheFseğoωıóryFstruğtureFóγphóSheγΔğesFóωıFtheΔrFterκΔωΔFΔωFproteΔωsTF2002RF
W[RF[Z[S[Z 11

2172 ‘owórıFpreıΔğtΔωgFproteΔωFtopoγogycFóωFópproóğhFtoFΔıeωtΔşyΔωgFüetóFhóΔrpΔωsTF2002RFbbRFWWW[_S]X 41

2171 yreıΔğtΔoωFoşFYmFωeΔghüoursFoşFκoγeğuγórFsurşóğeFpótğhesFΔωFproteΔωsFüyFórtΔşΔğΔóγFωeuróγFωetworβsTF
2002RFWaRFW]_S_Z 5

2170 {egΔoωsFoşFtheFherpesFsΔκpγexFvΔrusFsğóşşoγıΔωgFproteΔωFthótFóreFΔκportóωtFşorFΔωterκoγeğuγórF
seγşSΔωteróğtΔoωTF2002RF_]RF]_YSa_ 10

2169 nxpressΔoωFoşFtheFpoteωtΔóγFωoveγFgeωeFn]mpWFıowωreguγóteıFüyFtheFn]FproteΔωFoşFhuκóωF
pópΔγγoκóvΔrusFtypeFW]FΔsFğorreγóteıFwΔthFóωğhorógeSΔωıepeωıeωtFgrowthTF2002RFXWRFX_Y

2168 rıeωtΔşΔğótΔoωFoşFtheFğótóγytΔğFresΔıuesFoşFóγphóSóκΔωoFóğΔıFesterFhyıroγóseFşroκFjğetoüóğterF
turüΔıóωsFüyFγóüeγΔωgFóωıFsΔteSıΔreğteıFκutógeωesΔsTF2002RFX__RFXaZ_ZSaX 16

2167 yreıΔğtΔoωFoşFtheFstruğtureFoşFhuκóωFsóωusFβΔωóseFXFNsjtXOFğoκprΔsΔωgFsjtFhoκoγogyFıoκóΔωsFWF
throughF_TF2002RFW[RF_X_SY_ 69

2166 vuγtΔpγeFlγóssΔşΔerF}ysteκsTF2002RF 21
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2165 ‘órgetFspóğeFşorFstruğturóγFgeωoκΔğsFrevΔsΔteıTF2002RFWaRFbXXSYY 66

2164 pópjFóωıFlrκjFğoexpressΔoωFΔsFesseωtΔóγFşorFvyğopγósκóFgóγγΔseptΔğuκFğytóıhereωğeFóωıF
vΔruγeωğeTF2002RF_VRF]aYbSZ[ 65

2163 yreseωğeFoşFóFğhóróğterΔstΔğFmSmSnFκotΔşFΔωFr}WFtróωsposóseTF2002RFWaZRF]WZ]S[Z 23

2162 kΔoğheκΔğóγFğhóróğterΔzótΔoωFoşFóFκeκüróωeSüouωıFκóωgóωeseSğoωtóΔωΔωgFsuperoxΔıeFıΔsκutóseF
şroκFtheFğyóωoüóğterΔuκFjωóüóeωóFyllF_WXVTF2002RFX__RFZY]W[SXX 35

2161 {bjyRFóFκeκüróωeFóωğhorFşorFtheFphotoreğeptorFp‘yóseFóğğeγerótΔωgFproteΔωRF{p}bSWTF2002RFbbRFb_[[S]V 146

2160 yreıΔğtΔoωFoşFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFusΔωgFkóyesΔóωFκethoıFóωıFsupportFveğtorFκóğhΔωesTF

2159 peωesFoşFtheFyseuıovΔrΔıóeFN‘yWUğopΔóFretrotróωsposoωsOTF2002RFWbRFWaYXSZ[ 83

2158 ‘heFóωtΔStoxΔωFyórmFoşFpγósκΔıF{tXFğoωsΔstsFoşFtwoFstruğturóγγyFıΔstΔωğtFκoΔetΔesFóωıFüeγoωgsFtoFtheF
rΔüüoωSheγΔxSheγΔxFşóκΔγyFoşFmwjSüΔωıΔωgFproteΔωsTF2002RFY]WRFZWSZ_ 35

2157 ‘heFóωtΔStoxΔωFyórmFoşFpγósκΔıF{tXFğoωsΔstsFoşFtwoFstruğturóγγyFıΔstΔωğtFκoΔetΔesFóωıFüeγoωgsFtoFtheF
rΔüüoωSheγΔxSheγΔxFşóκΔγyFoşFmwjSüΔωıΔωgFproteΔωsTF2002RFY]WRFZWS_ 26

2156 loκüΔωΔωgFpx{FteğhωΔquesFwΔthFsupportFveğtorFκóğhΔωesFşorFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureF
preıΔğtΔoωTF 1

2155 rωteróğtΔoωsFoşFğytopγósκΔğFıyωeΔωFγΔghtFğhóΔωsF‘ğtexSWFóωıFulaFwΔthFtheFΔωterκeıΔóteFğhóΔωFrl_ZTF
2002RFZWRFZYVXSWW 89

2154 }truğturóγFhoκoγogyFıΔsğγosesFóFüΔşuωğtΔoωóγFstruğturóγFκotΔşFótFtheFwSterκΔωΔFoşFpFóγphóFproteΔωsTF
2002RFZWRFWZ[WaSXY 25

2153 lhóróğterΔzótΔoωFóωıFκeκüróωeFósseκüγyFoşFtheF‘ótjFğoκpoωeωtFoşFtheFnsğherΔğhΔóFğoγΔF
twΔωSórgΔωΔωeFproteΔωFtróωsportFsysteκTF2002RFZWRFWY]bVS_ 100

2152 {eğoκüΔωóωtFğórpFpórvóγüuκΔωRFtheFκóαorFğrossSreóğtΔveFşΔshFóγγergeωcFóFtooγFşorFıΔógωosΔsFóωıF
therópyFoşFşΔshFóγγergyTF2002RFW]aRFZ[_]SaZ 197

2151 wSterκΔωusFoşFtheFphotosysteκFrrFκóωgóωeseFstóüΔγΔzΔωgFproteΔωcFeşşeğtsFoşFsequeωğeFeγoωgótΔoωF
óωıFtruωğótΔoωTF2002RFZWRFX_VXSWW 43

2150 }truğturóγFóωıFguóωosΔωeFtrΔphosphóteUıΔphosphóteFrequΔreκeωtsFşorFtróωsΔtFpeptΔıeFreğogωΔtΔoωF
üyFtheFğytosoγΔğFıoκóΔωFoşFtheFğhγoropγóstFouterFeωveγopeFreğeptorRF‘oğYZTF2002RFZWRFWbYZSZ] 69

2149 wótΔveFóωıFreğoκüΔωóωtFproguóωyγΔωFşeótureFΔıeωtΔğóγFüΔophysΔğóγFpropertΔesFóωıFóreFκoωoκerΔğFΔωF
soγutΔoωTF2002RFZWRFWZ]VXSWX 7

2148 meterκΔωóωtsFΔωFωuğγeóseFspeğΔşΔğΔtyFoşFjpeWFóωıFjpeXRFhuκóωFhoκoγoguesFoşFnsğherΔğhΔóFğoγΔF
exoωuğγeóseFrrrTFJournal of Molecular BiologyRF2002RFYW]RFa[YS]] 6.5 99
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2147 YmFκoıeγFoşFhuκóωFóryγóκΔωeFwSóğetyγtróωsşeróseFXcFstruğturóγFüósΔsFoşFtheFsγowFóğetyγótorF
pheωotypeFoşFtheF{]ZzFvórΔóωtFóωıFóωóγysΔsFoşFtheFóğtΔveSsΔteFγoopTF2002RFXbWRFWW]SXY 48

2146 lγoωΔωgFóωıFtΔssueFıΔstrΔüutΔoωFoşFthreeFκurΔωeFóγphóUüetóFhyıroγóseFşoγıFproteΔωFğmwjsTF2002RF
XbXRF]W_SX[ 23

2145 {eğeωtFprogressFΔωFκuγtΔpγeFsequeωğeFóγΔgωκeωtcFóFsurveyTF2002RFYRFWYWSZZ 227

2144
loκpórótΔveFκoıeγΔωgFoşFtheFphosphótóseFóωıFβΔωóseFıoκóΔωsFoşFproteΔωFtyrosΔωeFphosphótóseF
óωıFΔωsuγΔωFreğeptorFβΔωóseFşroκFmrosophΔγóFκeγóωogósterFNmy‘y]WşκORFóωıFóFğoκputótΔoωóγFstuıyF
oşFtheΔrFκutuóγFΔωteróğtΔoωsTF2002RFaVRFXX[SYb

2

2143 TF 0

2142 TF2002RFZRF[VS]X 16

2141 jωFeşşΔğΔeωtFüróωğhSóωıSüouωıFóγgorΔthκFşorFtheFóssΔgωκeωtFoşFproteΔωFüóğβüoωeFwv{FpeóβsTF 1

2140 jFκóğhΔωeFγeórωΔωgFstrótegyFşorFproteΔωFóωóγysΔsTF2002RFW_RFXaSY[ 8

2139 rωFsΔγΔğoFsequeωğeFóωóγysΔsFoşFóryγóκΔωeFwSóğetyγtróωsşerósescFevΔıeωğeFşorFóωFóüseωğeFoşFγóteróγF
geωeFtróωsşerFşroκFüóğterΔóFtoFverteürótesFóωıFşΔrstFıesğrΔptΔoωFoşFpóróγogsFΔωFüóğterΔóTF2002RFXbYRF_aYSbX 25

2138 }eğoωıóryFstruğturóγFwoüüγecFtheFγΔκΔtsFoşFproteΔωFpreıΔğtΔoωFóğğuróğyTF2002RFXbZRF]XWS[ 10

2137 ‘heFtruωğóteıFheκogγoüΔωFşroκFvyğoüóğterΔuκFγepróeTF2002RFXbZRFWV]ZS_V 38

2136 }uşlFhyıroγyzesFj‘yFóωıFΔωteróğtsFwΔthF}uşkFşroκF‘herκotogóFκórΔtΔκóTF2002RF[WZRFXX[Sa 54

2135 }truğturóγFğhóróğterΔzótΔoωFoşFóFproteΔωFpheroκoωeFşroκFóFğoγıSóıópteıFNjωtórğtΔğOFsΔωgγeSğeγγF
euβóryoteRFtheFğΔγΔóteFnupγotesFωoüΔγΔΔTF2002RF[WZRFYXbSYX 8

2134 rterótΔveFıótóüóseFseórğhesFıeκoωstróteFthótFgγyğosΔıeFhyıroγóseFşóκΔγΔesFX_RFYWRFY]FóωıF]]FshóreFóF
ğoκκoωFevoγutΔoωóryForΔgΔωFwΔthFşóκΔγyFWYTF2002RF[XYRFW_SXX 39

2133 ketóSheγΔğóγFğótóγytΔğFıoκóΔωsFΔωFgγyğosΔıeFhyıroγóseFşóκΔγΔesFZbRF[[FóωıFa_cFıoκóΔωFórğhΔteğtureRF
κoıeγγΔωgFóωıFóssΔgωκeωtFoşFğótóγytΔğFresΔıuesTF2002RF[YVRFXX[SYX 16

2132 nωzyκeFşuωğtΔoωFγessFğoωserveıFthóωFóωtΔğΔpóteıTFJournal of Molecular BiologyRF2002RFYWaRF[b[S]Va 6.5 319

2131 ‘heFstruğtureFoşFtheFsoγuüγeFıoκóΔωFoşFóωFórğhóeóγF{ΔesβeFΔroωSsuγşurFproteΔωFótFWTWFjFresoγutΔoωTF
Journal of Molecular BiologyRF2002RFYWbRF_bWSaV[ 6.5 67

2130 yreıΔğtΔoωFoşFhuκóωFproteΔωFşuωğtΔoωFşroκFpostStróωsγótΔoωóγFκoıΔşΔğótΔoωsFóωıFγoğóγΔzótΔoωF
şeóturesTFJournal of Molecular BiologyRF2002RFYWbRFWX[_S][ 6.5 274
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2129 }truğturóγFvoıeγγΔωgFoşFtheF}κSγΔβeFyroteΔωFqşqFşroκFnsğherΔğhΔóFğoγΔTFJournal of Molecular BiologyRF
2002RFYXVRF_V[SWX 6.5 50

2128 ‘heFXTVjFresoγutΔoωFstruğtureFoşFtheFğótóγytΔğFportΔoωFoşFóFğyóωoüóğterΔóγFκeκüróωeSüouωıF
κóωgóωeseFsuperoxΔıeFıΔsκutóseTFJournal of Molecular BiologyRF2002RFYXWRFZ_bSab 6.5 36

2127 ‘heFpóγκFsuüıoκóΔωSüóseıFóğtΔveFsΔteFΔsFΔωterωóγγyFperκuteıFΔωFvΔróγF{wjSıepeωıeωtF{wjF
poγyκerósesFoşFóωFóωğΔeωtFγΔωeógeTFJournal of Molecular BiologyRF2002RFYXZRFZ_S]X 6.5 171

2126 lhóróğterΔzótΔoωFoşFtheFlSterκΔωóγFmwjSüΔωıΔωgUmwjFeωıoωuğγeóseFregΔoωFoşFóFgroupFrrF
ΔωtroωSeωğoıeıFproteΔωTFJournal of Molecular BiologyRF2002RFYXZRFbYYS[W 6.5 79

2125 jFphysΔğóγFópproóğhFtoFproteΔωFstruğtureFpreıΔğtΔoωTF2002RFaXRFY]SZb 25

2124 yeptΔıeSΔωıuğeıFωegótΔveFseγeğtΔoωFoşFthyκoğytesFóğtΔvótesFtróωsğrΔptΔoωFoşFóωFwoSβóppóFkF
ΔωhΔüΔtorTF2002RFbRF]Y_SZa 100

2123 ‘heFωewtForthoγogFoşFlm[bFΔsFΔκpγΔğóteıFΔωFproxΔκoıΔstóγFΔıeωtΔtyFıurΔωgFóκphΔüΔóωFγΔκüF
regeωerótΔoωTF2002RFYRF[Z_S[[ 149

2122 nvoγutΔoωFóωıFphyγogeωetΔğFreγótΔoωshΔpsFoşFğhΔtΔωFsyωthósesFşroκFyeóstsFóωıFşuωgΔTF2002RFWRFXZ_SX[] 1

2121
lysteΔωeFóωıFtyrosΔωeSrΔğhFWFNl——{WORFóFωoveγFuωpreıΔğteıFgeωeFoωFhuκóωFğhroκosoκeFXWF
NXWqXWTXORFeωğoıesFóFğysteΔωeFóωıFtyrosΔωeSrΔğhFproteΔωFóωıFıeşΔωesFóFωewFşóκΔγyFoşFhΔghγyF
ğoωserveıFverteüróteSspeğΔşΔğFgeωesTF2002RFXbVRFWZWS[W

14

2120 voγeğuγórFğγoωΔωgFoşFtheFşΔshFΔωterşeroωFstΔκuγóteıFgeωeRFW[FβmóFNr}pW[OForthoγoguecFóF
uüΔquΔtΔωSγΔβeFgeωeFΔωıuğeıFüyFωephrotoxΔğFıóκógeTF2002RFXbaRFWXbSYb 67

2119 kehóvΔourFoşFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFtypesFΔωFtheFsequeωğeFspóğeFoşFóFğertóΔωFγeωgthTF2002RF]RFZWWSZX_

2118 jüFrωΔtΔoFyroteΔωF}truğtureFyreıΔğtΔoωF’sΔωgFóF}ΔzeSıepeωıeωtF‘ertΔóryFooγıΔωgFyoteωtΔóγTF2002RFXXYSX]Y 1

2117 TF2002RF 8

2116 TF2002RF 0

2115 voγeğuγórFκoıeγΔωgFópproóğhesFşorFıeterκΔωΔωgFgeωeFşuωğtΔoωcFóppγΔğótΔoωFtoFóFputótΔveFpoγySjF
üΔωıΔωgFproteΔωFşroκFueΔshκóωΔóFóκózoωeωsΔsFNuóyjkyOTF2002RFb_RFYY[SZW 3

2114 ouωğtΔoωóγFgeωoκΔğsFoşFgóκ[]cFğhóróğterΔsótΔoωFoşFtheFroγeFoşFóF[]FβΔγoıóγtoωFsexuóγFstógeFóωtΔgeωF
ΔωFooğystFwóγγFşorκótΔoωFΔωFnΔκerΔóFκóxΔκóTF2002RFYXRFW_X_SY_ 26

2113 loκpórótΔveFκoıeγγΔωgFoşFğytoğhroκesFyZ[VTF2002RF[ZRFYa[SZV] 40

2112 jrğhóeóγFsurşóğeFγóyerFproteΔωsFğoωtóΔωFüetóFpropeγγerRFytmRFóωıFüetóFheγΔxFıoκóΔωsFóωıFóreFreγóteıF
toFκetózoóωFğeγγFsurşóğeFproteΔωsTF2002RFWVRFWZ[YS]Z 111
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768 jFyóróγγeγFjγgorΔthκFşorFqeγΔxFvóppΔωgFketweeωFYmFóωıFWmFyroteΔωF}truğtureF’sΔωgFtheFueωgthF
loωstróΔωtsTF2004RF_Z]S_[] 7

767 jFloκüΔωótΔoωFoşF}upportF“eğtorFvóğhΔωesFóωıFkΔıΔreğtΔoωóγF{eğurreωtFweuróγFwetworβsFşorF
yroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2003RFWZXSW[Y 3

766 vΔωΔωgFkΔoγogΔğóγFmótóF’sΔωgFyyróκΔısTF2007RFYb_SZVa 1

765 ”heωFuessFrsFvorecFrκprovΔωgFlγóssΔşΔğótΔoωFoşFyroteΔωFoóκΔγΔesFwΔthFóFvΔωΔκóγF}etFoşFpγoüóγF
oeóturesTF2007RFWXSXZ 3

764 loκputótΔoωóγFvethoısFşorFyroteΔωF}truğtureFyreıΔğtΔoωFóωıFooγıF{eğogωΔtΔoωTF2008RFWSXW 6

763 â��vetóâ��jpproóğhesFtoFyroteΔωF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2008RFXYSYZ 4

762 mΔκeωsΔoωóγF{eıuğtΔoωFΔωFtheFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFâ��FwoωγΔωeórFvethoıF
rκproveκeωtsTF2007RFZX[SZYX 1
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761 mótóFvΔωΔωgFΔωFyroteoκΔğsFwΔthFueórωΔωgFlγóssΔşΔerF}ysteκsTF2008RFW_SZ] 3

760 jFwewF}“vSkóseıFmeğΔsΔoωFousΔoωFvethoıF’sΔωgFvuγtΔpγeFpróωuγórF”ΔωıowsFşorFyroteΔωF}eğoωıóryF
}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2008RFYXZSYYW 2

759 meteğtΔoωFoşF{eκoteFyroteΔωFqoκoγogsF’sΔωgF}oğΔóγFyrogróκκΔωgTF2009RFX__SXb] 2

758 jFterωeγForóκeworβFşorFyroteΔωF{esΔıueFjωωotótΔoωTF2009RFZYbSZ[W 1

757 koostΔωgFyroteΔωF‘hreóıΔωgFjğğuróğyTF2009RF[[ZWRFYWSZ[ 53

756 ’sΔωgFnşşΔğΔeωtF{koFwetworβsFtoFlγóssΔşyF‘róωsportFyroteΔωsFkóseıFoωFy}}vFyroşΔγesFóωıF
kΔoğheκΔğóγFyropertΔesTF2009RFa]bSa_] 2

755 jğğuróğyFΔωFyreıΔğtΔωgF}eğoωıóryF}truğtureFoşFroωΔğFlhóωωeγsTF2009RFYW[SYX] 2

754 mótóFvΔωΔωgFşorFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2009RFWY[SW]_ 1

753 ‘opoγogyFyreıΔğtΔoωFoşF˛–SqeγΔğóγFóωıF˛†SkórreγF‘róωsκeκüróωeFyroteΔωsF’sΔωgF{koFwetworβsTF2010RF]ZXS]Zb 2

752 nstΔκótΔωgFtheFlγóssFyosterΔorFyroüóüΔγΔtΔesFΔωFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2011RFX]VSX_W 3

751 nstΔκótΔωgFtheFjğğuróğyFoşFvuγtΔpγeFjγΔgωκeωtsFóωıFΔtsF’seFΔωFyóróκeterFjıvΔsΔωgTF2012RFZ[S[b 12

750 jFpróphFjpproóğhFtoFkrΔıgeFtheFpópsFΔωF“oγuκetrΔğFnγeğtroωFlryoSκΔğrosğopyF}βeγetoωsTF2013RFXWWSXXY 1

749 nωhóωğΔωgFyroteΔωFooγıFyreıΔğtΔoωFjğğuróğyF’sΔωgFnvoγutΔoωóryFóωıF}truğturóγFoeóturesTF2013RFWb]SXV_ 16

748 nxpγorΔωgFyoteωtΔóγFmΔsğrΔκΔωótoryFrωşorκótΔoωFnκüeııeıFΔωFy}}vFtoFnωhóωğeFyroteΔωF}truğturóγF
lγóssFyreıΔğtΔoωFjğğuróğyTF2013RFXVaSXWb 11

747 }eğoωıóryF}truğtureFΔωFyroteΔωFjωóγysΔsTF2004RFWS] 1

746 qΔııeωFrepreseωtótΔoωsFΔωFıeepFωeuróγFωetworβscFyórtFXTF{egressΔoωFproüγeκsTF2020RFWYbRFWV]ab[ 7

745 nxóptótΔoωFoşFtwoFóωğΔeωtFΔκκuωeFproteΔωsFΔωtoFóFωewFıΔκerΔğFporeSşorκΔωgFtoxΔωFΔωFsωóΔγsTF2020RF
XWWRFWV_[YW 3

744 ‘estΔsSeωrΔğheıFheótFshoğβFproteΔωFjXFNq}yjXOcFjıóptΔveFóıvóωtógesFoşFtheFüΔrısFwΔthFΔωterωóγF
testesFoverFtheFκóκκóγsFwΔthFtestΔğuγórFıesğeωtTF2016RF]RFWa__V 6
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743 }yωergΔstΔğFroγeFoşFωuğγeotΔıesFóωıFγΔpΔısFşorFtheFseγşSósseκüγyFoşF}hsWFseptΔωFoγΔgoκersTF2020RFZ__RFX]b_SX_WZ 6

742 lhóróğterΔzótΔoωFoşFlYγórvΔωjRFóFωoveγF{hojStórgetΔωgFjmySrΔüosyγtróωsşeróseFtoxΔωFproıuğeıFüyF
theFhoωeyFüeeFpóthogeωRFyóeωΔüóğΔγγusFγórvóeTF2020RFZVRF 5

741 jγterωótΔveFspγΔğΔωgFoşFğγóthrΔωFheóvyFğhóΔωFğoωtrΔüutesFtoFtheFswΔtğhFşroκFğoóteıFpΔtsFtoFpγóquesTF
2020RFXWbRF 13

740 ujvyjRFujrgeFvuγtΔıoκóΔωFyroteΔωFjωωotótorRFóωıFΔtsFóppγΔğótΔoωFtoF{wjFvΔrusFpoγyproteΔωsTF2020RF
Y]RFX_YWSX_Yb 2

739 }jrw‘cFseγşSótteωtΔoωFóugκeωteıFΔωğeptΔoωSΔωsΔıeSΔωğeptΔoωFωetworβFΔκprovesFproteΔωFseğoωıóryF
struğtureFpreıΔğtΔoωTF2020RFY]RFZ[bbSZ]Va 21

738 }treptoğoğğusFpyogeωesFsğγkFeωğoıesFóFputótΔveFhypervórΔóüγeFsurşóğeFproteΔωFwΔthFóFğoγγógeωSγΔβeF
repetΔtΔveFstruğtureTF2001RFWZ_RFZWbSZXb 69

737 peωoκeSguΔıeıFΔıeωtΔşΔğótΔoωFoşFωoveγFheóıStoStóΔγFğyğγΔzeıFóωtΔκΔğroüΔóγFpeptΔıesRFexeκpγΔşΔeıFüyF
theFıΔsğoveryFoşFpuκΔγórΔωTF2017RFYRFeVVVWYZ 19

736 yroteoκeFóωóγysΔsFreveóγsFıΔşşereωtΔóγFexpressΔoωFoşFproteΔωsFΔωvoγveıFΔωFtrΔóğyγgγyğeroγF
óğğuκuγótΔoωFüyF{hoıoğoğğusFαostΔΔF{qjWFóşterFóııΔtΔoωFoşFκethyγFvΔoγogeωTF2017RFW]YRFYZYSY[Z 12

735 nvóγuótΔoωFoşFóFωoveγFouterFκeκüróωeFsurşóğeSexposeıFproteΔωRFurlWYYZWFoşFueptospΔróRFósFóωF
óıhesΔωFóωıFseroıΔógωostΔğFğóωıΔıóteFκórβerFşorFγeptospΔrosΔsTF2018RFW]ZRFWVXYSWVY_ 9

734 yhyγogeωetΔğFğhóróğterΔzótΔoωFoşFtheFeωergyFtóxΔsFreğeptorFjerFΔωFóωıFpheωotypΔğFğhóróğterΔzótΔoωF
ΔωFto_V_TF2019RFW][RFWYYWSWYZZ 1

733 loκpγeteFgeωoκeFsequeωğeFóωóγysΔsFoşF}eωeğóF“óγγeyFvΔrusSVVWRFóFωoveγFoωğoγytΔğFpΔğorωóvΔrusTF
2008RFabRFWX][SWX_[ 189

732 jğğuróteFğoωtóğtFpreıΔğtΔoωsFşorFthousóωısFoşFproteΔωFşóκΔγΔesFusΔωgFyğoωslYTF 1

731 yhyγogeωetΔğFlhóróğterΔzótΔoωFoşFtheFnωergyStóxΔsF{eğeptorFjerFΔωFyseuıoκoωósFóωıFyheωotypΔğF
lhóróğterΔzótΔoωFΔωFyTFpseuıoóγğóγΔgeωesFto_V_TF 1

730 uórgeSsğóγeFstruğtureFpreıΔğtΔoωFüyFΔκproveıFğoωtóğtFpreıΔğtΔoωsFóωıFκoıeγFquóγΔtyFóssessκeωtTF 1

729 xpportuωΔtΔesFóωıFoüstóğγesFşorFıeepFγeórωΔωgFΔωFüΔoγogyFóωıFκeıΔğΔωeTF 45

728 vethoısFşorFestΔκótΔoωFoşFκoıeγFóğğuróğyFΔωFlj}yWXTF 1

727 yreıΔğtΔoωFoşFtheFΔωtestΔωóγFresΔstoκeFüyFóFωoveγFYmSüóseıFκethoıTF 3

726 yroteΔωF}equeωğeFmesΔgωFwΔthFóFueórωeıFyoteωtΔóγTF 11
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725 rωverteüróteFvetóxΔωsFWFóωıFXcF”ΔıeγyFmΔstrΔüuteıFyroteΔωsFqoκoγogousFtoF“erteüróteFvetóxΔωsF
rκpγΔğóteıFΔωFyroteΔωFrκportFΔωtoFvΔtoğhoωırΔóTF 0

724 mesΔgωΔωgFwoveγF}uüuωΔtF“óğğΔωesFógóΔωstFqerpesF}ΔκpγexF“ΔrusSWFusΔωgF{everseF“óğğΔωoγogyF
jpproóğhTF 5

723 ‘heFnsseωtΔóγFoóğtsFoşF”uhóωFwoveγFloroωóvΔrusFxutüreóβFΔωFlhΔωóFóωıFnpΔtopeSüóseıF“óğğΔωeF
mesΔgωΔωgFógóΔωstFlx“rmSWbTF 13

722 jFκethoıFşorFpreıΔğtΔωgFevoγveıFşoγıFswΔtğhersFexğγusΔveγyFşroκFtheΔrFsequeωğesTF 1

721 yγóωtFóωıFkóğterΔóγFvetóxΔωSγΔβeFyroteΔωscFwoveγFyroteΔωsF{eγóteıFtoF“erteüróteFvetóxΔωsFrωvoγveıF
ΔωF’ptóβeFoşFwósğeωtFyroteΔωsFΔωtoFvΔtoğhoωırΔóTF 0

720 meepmΔstcFreóγSvóγueFΔωterSresΔıueFıΔstóωğeFpreıΔğtΔoωFwΔthFıeepFresΔıuóγFğoωvoγutΔoωóγFωetworβTF 8

719 jωFΔωFsΔγΔğoFópproóğhFtoFΔıeωtΔşΔğótΔoωRFğótegorΔzótΔoωFóωıFpreıΔğtΔoωFoşFωuğγeΔğFóğΔıFüΔωıΔωgF
proteΔωsTF 10

718 ‘heFğrystóγFstruğtureFoşF}ω‘oxYFşroκFtheFωeğrotrophΔğFşuωgusyóróstógoωosporóFωoıoruκreveóγsFóF
uωΔqueFeşşeğtorFşoγıFóωıFΔωsΔghtsFΔωtoFtexXFproteóseFproğessΔωgFoşFşuωgóγFeşşeğtorsTF 3

717 yroteΔωFğΔtruγγΔωótΔoωFwósFΔωtroıuğeıFΔωtoFóωΔκóγsFüyFhorΔzoωtóγFgeωeFtróωsşerFşroκFğyóωoüóğterΔóTF 1

716 yroteΔωFloωtóğtFvópFmeωoΔsΔωgF’sΔωgFpeωerótΔveFjıversórΔóγFwetworβsTF 1

715 }eωseFtheFvoκeωtcFóFhΔghγyFseωsΔtΔveFóωtΔκΔğroüΔóγFóğtΔvΔtyFpreıΔğtorFüóseıFoωFhyırophoüΔğF
κoκeωtTF 2

714 rκκuωoSΔωşorκótΔğsFópproóğhFşorFκuγtΔSepΔtopeFvóğğΔωeFıesΔgωΔωgFógóΔωstF}j{}Slo“SXTF2020RF 8

713 lhγorΔıeSıepeωıeωtFğoωşorκótΔoωóγFğhóωgesFΔωFtheFpγy‘WFgγyğΔωeFtróωsporterTF 1

712 }tóğβymkcFpreıΔğtΔωgFmwjSüΔωıΔωgFproteΔωsFüóseıFoωF–pkS{onFşeótureFoptΔκΔzótΔoωFóωıFstóğβeıF
eωseκüγeFğγóssΔşΔerTF 1

711 lhóróğterΔzótΔoωFóωıFstruğturóγFpreıΔğtΔoωFoşFtheFputótΔveFx{oWVFproteΔωFΔωF}j{}Slo“SXTF 2

710 rroωFoxΔıótΔoωFüyFóFşuseıFğytoğhroκeSporΔωFğoκκoωFtoFıΔverseFΔroωSoxΔıΔzΔωgFüóğterΔóTF 10

709 meFωovoFproteΔωFstruğtureFpreıΔğtΔoωFusΔωgFuγtróSşóstFκoγeğuγórFıyωóκΔğsFsΔκuγótΔoωTF 1

708 yorterF[cFstóteSoşStheSórtFóüFΔωΔtΔoFpreıΔğtΔoωFoşFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFΔωFYFóωıFaFğγóssesTF 22
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707 wet}urşySXTVcFΔκproveıFpreıΔğtΔoωFoşFproteΔωFstruğturóγFşeóturesFüyFΔωtegróteıFıeepFγeórωΔωgTF 8

706 l{r}y{xFrıeωtΔşΔesFouωğtΔoωóγFyroteΔωFloıΔωgF}equeωğesFkóseıFoωFpeωoκeFnıΔtΔωgFmeωseF
vutógeωesΔsTF 1

705 vutótΔoωsFΔωFωuğγeoporΔωFw’yaaFğóuseFγethóγFωeuroκusğuγórFıΔsorıerTF 1

704 {oğ}FırΔvesFğhroκosoκeFsegregótΔoωFóωıFωuğγeoΔıFoğğγusΔoωFΔωF}treptoğoğğusFpωeuκoωΔóeTF 1

703 rówv}jcFnωıStoSeωıFmeepFueórωΔωgFvóβesFyroteΔωF}equeωğeFyroşΔγesFóωıFoeótureFnxtróğtΔoωF
oüsoγeteTF 5

702 jFκutógeωesΔsFsğreeωFşorFesseωtΔóγFpγóstΔıFüΔogeωesΔsFgeωesFΔωFhuκóωFκóγórΔóFpórósΔtesTF 1

701 vuγtΔpγeFlXFıoκóΔωsFóωıF‘róωsκeκüróωeFregΔoωFyroteΔωsFNvl‘ysOFtetherFκeκüróωesFótF
pγósκoıesκótóTF 1

700 voıeγΔωgFtheFγóωguógeFoşFγΔşeFâ��FmeepFueórωΔωgFyroteΔωF}equeωğesTF 18

699 mw}}XcFΔκproveıFóüFΔωΔtΔoFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFpreıΔğtΔoωFusΔωgFóıvóωğeıFıeepFγeórωΔωgF
órğhΔteğturesTF 2

698 m‘rSlmocFóFlmoFκoıeγFtowórısFtheFpreıΔğtΔoωFoşFm‘rsFüóseıFoωFhyürΔıFşeóturesTF 1

697 yroteΔωFşuωğtΔoωFpreıΔğtΔoωFΔωFgeωoκescFlrΔtΔğóγFóssessκeωtFoşFğoΔγeıSğoΔγFpreıΔğtΔoωsFüóseıFoωF
proteΔωFstruğtureFıótóTF 1

696 meepyrΔκeX}eğcFmeepFueórωΔωgFşorFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFşroκFtheFyrΔκóryF
}equeωğesTF 9

695 rıeωtΔşΔğótΔoωFoşFtheF{epressΔveFmoκóΔωFoşFtheFwegótΔveFlΔrğóıΔóωFlγoğβFloκpoωeωtFlq{xwxTF 1

694 loκputótΔoωóγFreğoωstruğtΔoωFoşFtheFğoκpγeteFyΔezoWFstruğtureFreveóγsFóFuωΔqueFşootprΔωtFóωıF
speğΔşΔğFγΔpΔıFΔωteróğtΔoωsTF 3

693 }jrw‘cF}eγşSjtteωtΔoωFjugκeωteıFrωğeptΔoωSrωsΔıeSrωğeptΔoωFwetworβFrκprovesFyroteΔωF}eğoωıóryF
}truğtureFyreıΔğtΔoωTF 2

692 sjlxkrZFsoştwóreFşorFκuγtΔvórΔóteFóωóγysΔsFoşFüΔoγogΔğóγFıótóTF 7

691 rωteryepXcFpγoüóγFyeptΔıeSyroteΔωFmoğβΔωgFwΔthF}truğturóγF‘eκpγótesTF 3

690 vetóxΔωFYFΔsFóFqΔghγyFloωserveıF“erteüróteFyroteΔωFqoκoγogousFtoFvΔtoğhoωırΔóγFrκportFyroteΔωsF
óωıFp}‘sTF 0
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689 nωıStoSeωıFκuγtΔtósβFγeórωΔωgRFşroκFproteΔωFγóωguógeFtoFproteΔωFşeóturesFwΔthoutFóγΔgωκeωtsTF 2

688 oóstFóωıFşγexΔüγeFıesΔgωFoşFωoveγFproteΔωsFusΔωgFgróphFωeuróγFωetworβsTF 6

687 yroıuğtΔoωFóωıFlhóróğterΔzótΔoωFoşF}yωthetΔğFlórüoxysoκeF}heγγsFwΔthFrωğorporóteıFuuκΔωóγF
yroteΔωsTF2016RFW_VRFWa]aS__ 50

686 ‘heFtypeFr“FseğretΔoωFproteΔωF‘rótFşroκFtheFnωteroğoğğusFğoωαugótΔveFpγósκΔıFpry[VWFexhΔüΔtsFóF
ωoveγFşoγıTF2014RF_VRFWWXZSY[ 8

685 lγoωΔωgRFoverexpressΔoωRFpurΔşΔğótΔoωRFğrystóγγΔzótΔoωFóωıFpreγΔκΔωóryF–SróyFıΔşşróğtΔoωFóωóγysΔsFoşF
{vVXZWğFNqtı–OFşroκFvyğoüóğterΔuκFtuüerğuγosΔsFqY_{vTF2013RF]bRFWWWVSY 2

684 }oγvΔωgFğoΔγeıSğoΔγFproteΔωFstruğturesTF2015RFXRFW]ZS[ 7

683 }nz’nwlnF}urmn{cFexpóωıΔωgFpoγyóγóωΔωeFşrógκeωtsFşorFphósΔωgFwΔthFκuγtΔpγeFsΔıeSğhóΔωF
hypothesesTF2020RF_]RFXXWSXY_ 5

682 jFpróğtΔğóγFovervΔewFoşFκoγeğuγórFrepγóğeκeωtcFlγostrΔıΔoΔıesFıΔşşΔğΔγeFyΔγjWRFóFıΔşşΔğuγtFğóseFstuıyTF
2020RF_]RFX]WSX_W 2

681 rωFsΔtuFstruğtureFoşFtheFlóuγoüóğterFğresğeωtusFşγógeγγórFκotorFóωıFvΔsuóγΔzótΔoωFoşFüΔωıΔωgFoşFóF
lhe—ShoκoγogTF2020RFWWZRFZZYSZ[Y 13

680 yreıΔğtΔoωFoşFuysΔωeF}uğğΔωyγótΔoωF}ΔtesFüyF}“{FóωıF”eΔghteıFmowωSsóκpγΔωgTF2019RF 1

679 yroteΔωF}equeωğeFjωóγysΔsFóωıFyreıΔğtΔoωFoşF}eğoωıóryF}truğturóγFoeóturesTF2004RFbbSWa[ 1

678 yerΔğórıΔωRFómrosophΔγótypeFr“FğoγγógeωSγΔβeFproteΔωFΔsFΔωvoγveıFΔωFtheFκorphogeωesΔsFóωıF
κóΔωteωóωğeFoşFtheFheórtFepΔtheγΔuκFıurΔωgFıorsóγFeğtoıerκFğγosureTF2002RFWXbRFYXZWSYX[Y 81

677 jFmwjFpoγyκerΔzótΔoωSΔωıepeωıeωtFroγeFşorFκΔtoğhoωırΔóγFmwjFpoγyκeróseFrSγΔβeFproteΔωFlFΔωF
jşrΔğóωFtrypóωosoκesTF2020RFWYYRF 2

676 jFyreıΔğtorFoşFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFkóseıFoωFóFloωtΔωuousγyF’pıóteıF‘eκpγetFuΔüróryTF
2017RFV_RFWYSXX 1

675 vetózoóωF}ğğZFhoκoγogsFγΔωβFsΔsterFğhroκótΔıFğohesΔoωFtoFğeγγFóωıFóxoωFκΔgrótΔoωFguΔıóωğeTF2006RF
ZRFeXZX 83

674 voıuγórΔtyFoşFyroteΔωFooγısFósFóF‘ooγFşorF‘eκpγóteSoreeFvoıeγΔωgFoşF}truğturesTF2015RFWWRFeWVVZZWb 14

673 lóğheFmoκóΔωsF‘hótFóreFqoκoγogousFtoRFüutFmΔşşereωtFşroκFyj}FmoκóΔωsFloκprΔseFtheFuórgestF
}uperşóκΔγyFoşFnxtróğeγγuγórF}eωsorsFΔωFyroβóryotesTF2016RFWXRFeWVVZa]X 95

672 voıeγΔωgFıΔsorıereıFproteΔωFΔωteróğtΔoωsFşroκFüΔophysΔğóγFprΔωğΔpγesTF2017RFWYRFeWVV[Za[ 36
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496 loωαugótΔoωFΔωFpróκSyosΔtΔveFkóğterΔóTFXY_SX[]

495 {ópΔıFntΔoγogΔğóγFlγóssΔşΔğótΔoωFoşFveωΔωgΔtΔsFüyFwv{F}peğtrosğopyFkóseıFoωFvetóüoγΔteFyroşΔγesF
óωıFqostF{espoωseTF2016RF][SaW

494 qΔghFplFloωteωtFlóusesFmeFwovoFlreóteıFyroteΔωsFtoFüeFrωtrΔωsΔğóγγyFmΔsorıereıTF

493 loκputótΔoωóγFpreıΔğtΔoωFoşFtheFtoγeróωğeFtoFóκΔωoSóğΔıFıeγetΔoωFΔωFgreeωSşγuoresğeωtFproteΔωTF

492 yroteuscFjF{óωıoκFoorestFlγóssΔşΔerFtoFyreıΔğtFmΔsorıerStoSxrıerF‘róωsΔtΔoωΔωgFkΔωıΔωgF{egΔoωsFΔωF
rωtrΔωsΔğóγγyFmΔsorıereıFyroteΔωsTF
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491 nωseκüγeFvuγtΔpγeFjγΔgωκeωtTF2017RFa[SWVX

490 qΔghFplFloωteωtFlóusesFxrphóωFyroteΔωsFtoFüeFrωtrΔωsΔğóγγyFmΔsorıereıTF 0

489 loreFloγuκωFyreıΔğtΔoωFşorFjγΔgωκeωtsTF2017RFWW_SWY_

488 ooγıF{eğogωΔtΔoωTF2017RF[bSbV

487 yreıΔğtΔoωFoşFuysΔωeFyupyγótΔoωF}ΔtesFwΔthFvóğhΔωeFueórωΔωgFvethoısTF2017RFZVaSZW_ 1

486 ‘heFoóğetFjğğuróğyFnstΔκótorTF2017RFXbSZV

485 ‘róωsğrΔptsMFevoγutΔoωóryFhΔstoryFóωıFstruğturóγFıyωóκΔğsFgΔveFκeğhóωΔstΔğFΔωsΔghtsFΔωtoFtheF
şuωğtΔoωóγFıΔversΔtyFoşFtheFswtFşóκΔγyTTF

484 ykSβy{nmcFβωowγeıgeSüóseıFpreıΔğtΔoωFoşFproteΔωFüóğβüoωeFğoωşorκótΔoωFusΔωgFóFstruğturóγF
óγphóüetTF

483 }truğturóγFpropeωsΔtyFıótóüóseFoşFproteΔωsTF

482 ‘heFωeκótoıeFhoκoγogueFoşFveıΔótorFğoκpγexFsuüuωΔtFXaRFoXaoaT[RFΔsFóFğrΔtΔğóγFreguγótorFoşF
ıeveγopκeωtTF2017RF[RFeYYbV

481 jFwoveγFjpproóğhFoşFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFüyF}“vF’sΔωgFy}}vFloκüΔωeıFüyF
}equeωğeFoeóturesTF2018RFWV_ZSWVaZ

480 jpproóğhesFtoFóüFΔωΔtΔoFκoγeğuγórFrepγóğeκeωtFoşF˛–SheγΔğóγFtróωsκeκüróωeFproteΔωsTF2017RF_YRFba[Sbb] 3

479
‘hreeSıΔκeωsΔoωóγFvoıeγγΔωgFoşFtheF“oγtógeSgóteıF}oıΔuκFroωFlhóωωeγFşroκFjωopheγesFgóκüΔóeF
{eveóγsF}pótΔóγFlγusterΔωgFoşFnvoγutΔoωórΔγyFloωserveıFjğΔıΔğF{esΔıuesFótFtheFnxtróğeγγuγórF}ΔtesTF
2017RFW[RFWV]XSWV_X

0

478 mwlxwXcFrκproveıFproteΔωFğoωtóğtFpreıΔğtΔoωFusΔωgFtwoSγeveγFıeepFğoωvoγutΔoωóγFωeuróγFωetworβsTF 4

477 ‘heFóκΔωoSterκΔωóγFıoκóΔωFoşFnuuFtróωsğrΔptΔoωFeγoωgótΔoωFşóğtorFΔsFesseωtΔóγFşorFnuuFşuωğtΔoωFΔωF
}ğhΔzosóğğhóroκyğesFpoκüeTF2017RFW]YRFW]ZWSW][Y 1

476 rıeωtΔşΔğótΔoωFoşFresΔıueFpóΔrΔωgFΔωFΔωteróğtΔωgF˛†SstróωısFşroκFóFpreıΔğteıFresΔıueFğoωtóğtFκópTF

475 rωFsΔγΔğoFóωóγysΔsFoşFğoevoγutΔoωFóκoωgFn{vn}FproteΔωsRFyexWWRFóωıFuóκ]TF2017RF]YRFbaZSbb_

474 YT_Fˆ�FğryoSnvFstruğtureFoşFtheFğoreFleωtroκereFkΔωıΔωgFoóğtorFYFğoκpγexTF
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473 jF}ΔκuγótΔoωFjωóγysΔsFóωıF}ğreeωΔωgFoşFmeγeterΔousFwoωS}yωoωyκousF}ΔωgγeFwuğγeotΔıeF
yoγyκorphΔsκsFN}wysOFΔωFquκóωFlmtwWjFpeωeTF 0

472 meterκΔωΔωgFproteΔωFstruğturesFusΔωgFgeωetΔğsTF 3

471 woveγFóωΔoωΔğFğeğropΔωsFşroκFtheFspruğeFüuıworκFşeótureFóFpoγySuSóspórtΔğFóğΔıFlSterκΔωusTF

470 {osettóFouωooγmesFâ��FóFgeωeróγFşróκeworβFşorFtheFğoκputótΔoωóγFıesΔgωFoşFşuωğtΔoωóγFproteΔωsTF 1

469 nu—}FğoorıΔωótesFwoS˛”kFpóthwóyFıyωóκΔğsFıurΔωgFıeveγopκeωtFΔωFmrosophΔγóTF

468 meveγopκeωtFoşF“óğuuκS’γtróvΔoγetFlΔrğuγórSmΔğhroΔsκF}peğtrophotoκeterF’sΔωgF}yωğhrotroωF
{óıΔótΔoωFóωıF}truğturóγFjωóγysΔsFoşFkΔoκoγeğuγesTF2018RF]VRFXVVSXVa

467 ‘heFjróüΔıopsΔsFóutophógyFğórgoFreğeptorsFj‘rWFóωıFj‘rXFüΔωıFtoFj‘paFvΔóFΔωtrΔωsΔğóγγyFıΔsorıereıF
regΔoωsFóωıFóreFpostStróωsγótΔoωóγγyFκoıΔşΔeıFupoωFj‘paFΔωteróğtΔoωTF

466 jFsequeωğeSüóseıFópproóğhFşorFΔıeωtΔşyΔωgFproteΔωFşoγıFswΔtğhersTF

465 yroteΔωFsyωthesΔsFrótesFóωıFrΔüosoκeFoğğupóωğΔesFreveóγFıeterκΔωóωtsFoşFtróωsγótΔoωFeγoωgótΔoωF
rótesTF 0

464 yroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFjssΔgωκeωtsFóωıF‘heΔrF’seşuγωessFşorFmΔheıróγFjωgγeFyreıΔğtΔoωTF2019RF]bbS_WX

463 nωğyğγopeıΔóFoşFkΔophysΔğsTF2019RFWSb

462 ˆ�üersΔğhtFóβtueγγerFv}jSyrogróκκeTF2019RFY_S[Z

461 yroteΔωF‘ertΔóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFkóseıFoωFvuγtΔsğóγeF{eğurreωğeFzuóωtΔşΔğótΔoωFjωóγysΔsFóωıF
qorΔzoωtóγF“ΔsΔüΔγΔtyFpróphTF2019RF[YWS[Yb 0

460 yroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFkóseıFoωF”óveγetFoeótureFnxtróğtΔoωFóωıF}upportF“eğtorF
vóğhΔωeTF2019RFVbRFW_SXX

459 }eğoωıóryF}truğturesFoşFqΔstoωeFqYFyroteΔωsFwΔthF’ωκethyγóteıFóωıFvethyγóteıFuysΔωeSZFóωıFSbF
{esΔıuescFlhóróğterΔzótΔoωF’sΔωgFlΔrğuγórFmΔğhroΔsκF}peğtrosğopyTF2019RFZ_bSZbZ

458 yroteΔωF}truğturóγFlγóssFyreıΔğtΔoωFkóseıFoωFmΔstóωğeSreγóteıF}tótΔstΔğóγFoeóturesFşroκFpróphΔğóγF
{epreseωtótΔoωFoşFyreıΔğteıF}eğoωıóryF}truğtureTF2019RFW]RFYW_SYXZ

457 voγeğuγórFıoğβΔωgFóωóγysΔsFoşFωetropsΔωFóωıFωovoüΔoğΔωFwΔthFtheFvΔróγFproteΔωFtórgetsFqjkmRFv‘mF
óωıF{lmTF2019RFW[RFXYYSXYb

456 rωtegrótΔveFproteΔωFκoıeγΔωgFΔωF{osettówv{FşroκFspórseFpóróκógωetΔğFrestróΔωtsTF 0
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455 yroteΔωFstruğtureFpreıΔğtΔoωFusΔωgFspórseFwxnFóωıF{mlFrestróΔωtsFwΔthF{osettóFΔωFlj}yWYTF

454 lóγıΔğeγγuγosΔruptorFüesğΔΔFreguγótesFpΔγusFexpressΔoωFΔωFrespoωseFtoFtheFpoγysóğğhórΔıeRFxyγóωTF

453 rωşerrΔωgFyroteΔωFmoκóΔωF}eκóωtΔğF{oγesF’sΔωgFworıXveğTF

452 Xı}}cFóFweüFserverFşorFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFvΔsuóγΔzótΔoωTF 1

451 ’pgróıeıFκoγeğuγórFκoıeγsFoşFtheFhuκóωFtlwzWFpotóssΔuκFğhóωωeγTF

450 loωservótΔoωFoşFgeωeFórğhΔteğtureFóωıFıoκóΔωsFóκΔıstFsequeωğeFıΔvergeωğeFΔωFthehsrˇ�γωğ{wjF
geωeFóğrossFthemrosophΔγógeωuscFjωΔωFsΔγΔğoóωóγysΔsTF

449 yroteΔωF}uüğeγγuγórFuoğóγΔzótΔoωFyreıΔğtΔoωFüóseıFoωFy}rSkuj}‘FyroşΔγeFóωıFyrΔωğΔpóγFloκpoωeωtF
jωóγysΔsTF2019RFW]RFZVXSZWZ 2

448 }truğtureFoşFmTFκeγóωogósterFj{lWFreveóγsFóFrepurposeıFκoγeğuγeFwΔthFğhóróğterΔstΔğsFoşFretrovΔróγF
pógTF 1

447 lo{wejcFjFpΔpeγΔωeFtoFıeğryptFtheFΔωterFproteΔωFΔωterşóğesFşroκFóκΔωoFóğΔıFsequeωğeFΔωşorκótΔoωTF

446 jγγosterΔğFóğtΔvótΔoωFoşFtheFωΔtrΔğFoxΔıeFreğeptorFsoγuüγeFguóωyγóteFğyğγóseFκóppeıFüyFğryoSeγeğtroωF
κΔğrosğopyTF

445 jFtróωsΔeωtFóκphΔpóthΔğFheγΔxFΔωFyl}tbâ��sFproıoκóΔωFşóğΔγΔtótesFγowSıeωsΔtyFγΔpoproteΔωFüΔωıΔωgTF

444 jrğhΔteğtureFoşFtheFğhroκótΔωFreκoıeγerF{}lFóωıFΔωsΔghtsFΔωtoFΔtsFωuğγeosoκeFeωgógeκeωtTF 0

443 }truğtureFoşF}”rU}woFğhroκótΔωFreκoıeγγerF{}lFüouωıFtoFóFωuğγeosoκeTF 1

442 {everseıF}ΔgωóγΔωgFoγowFoşFóFkóğterΔóγFyseuıoβΔωóseTF

441 jppγΔğótΔoωFoşFmeepFjrğhΔteğtureFΔωFkΔoΔωşorκótΔğsTF2020RFW]_SWa]

440 leωqYSΔωıepeωıeωtFβΔωetoğhoreFósseκüγyFΔωFuepΔıopteróFrequΔresFlnwyS‘TF

439 yreıΔğtΔoωFoşFaSstóteFproteΔωFseğoωıóryFstruğturesFüyFWmSrωğeptΔoωFóωıFkmSu}‘vTF 0

438 koostΔωgFpróωuγórF}upportF“eğtorFvóğhΔωesFşorFtheFjğğuróteFyreıΔğtΔoωFoşFyroteΔωSwuğγeotΔıeF
kΔωıΔωgF}ΔtesTF2019RFXXRFZ[[SZ]b 0
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437 ‘heFpeωoκeYmFloωsortΔuκFşorF}truğturóγFjωωotótΔoωsFoşF}eγeğteıFvoıeγFxrgóωΔsκsTF2020RFXW][RFX_S]_ 1

436 yroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFjpproóğhesTF2020RFX[WSX_Y

435 jωóγysΔsFoşFpreıΔğteıFproteósoκóγFğγeóvógesFΔωFtheFκethyγtróωsşeróseFıoκóΔωFşroκFsn“TF2020RFW]RFXXYSXXa 1

434 seğoωıóryFstruğtureTF

433 woveγFΔωsΔghtsFΔωtoFtheFstruğtureFóωıFtróωsportFκeğhóωΔsκsFoşF‘jy‘WTF 0

432 ueΔshSnxycFóFıótóüóseFoşFexğγusΔveFproteΔωsFşroκFueΔshκóωΔóFpórósΔteTF 2

431 n{qFósFóFğoκpoωeωtFoşFtheFvΔğroproğessorFşóğΔγΔtótesFtheFκóturótΔoωFoşFsuüoptΔκóγFκΔğro{wjsTF

430 }truğtureFoşFhuκóωF{wjFyoγyκeróseFrrrTF 1

429 yroteΔωFyroşΔγescFkΔósesFóωıFyrotoğoγsTF

428 }truğturóγFıeterκΔωóωtsFwΔthΔωFtheFóıeωovΔrusFeórγyFregΔoωFWjFproteΔωFspóğerFregΔoωFωeğessóryFşorF
tuκourΔgeωesΔsTF

427 jωFrωFsΔγΔğoFjpproóğhFşorF}truğturóγFóωıFouωğtΔoωóγFjωωotótΔoωFoşF’ωğhóróğterΔzeıFyroteΔωF{vVba]F
preseωtFΔωFvyğoüóğterΔuκFtuüerğuγosΔsTF2020RF]WS]_ 0

426 oertΔγΔtySuΔghtpkvcFjFşertΔγΔtySreγóteıFproteΔωFpreıΔğtΔoωFκoıeγFüyFκuγtΔSΔωşorκótΔoωFşusΔoωFóωıF
γΔghtFgróıΔeωtFüoostΔωgFκóğhΔωeTF

425 ‘heF‘yuj‘nFsuüuωΔtFΔsFesseωtΔóγFşorFstruğturóγFósseκüγyFoşFtheFeωıoğytΔğF‘}n‘FğoκpγexTF 0

424 meFωovoFΔıeωtΔşΔğótΔoωFoşFκóκκóγΔóωFğΔγΔóryFκotΔγΔtyFproteΔωsFusΔωgFğryoSnvTF2021RFWaZRF[_bWS[aV]TeWb 10

423 mΔsseğtΔωgFgótΔωgFκeğhóωΔsκsFoşFxróΔFğóγğΔuκFğhóωωeγFpóróγogsFusΔωgFğoωstΔtutΔveγyFóğtΔveFxróΔF
κutóωtsFthótFκΔκΔğF}‘rvWSgóteıFstóteTF

422 ‘opyropertycF{oüustFvetópreıΔğtΔoωFoşF‘róωsκeκüróωeFóωıFpγoüuγórFyroteΔωFoeóturesF’sΔωgFmeepF
weuróγFwetworβsTF2021RFW_RF_XaWS_Xab 0

421 yroteΔωFmesΔgωFwΔthFmeepFueórωΔωgTF2021RFXXRF 2

420 peωoκΔğFrıeωtΔşΔğótΔoωFóωıFouωğtΔoωóγFjωóγysΔsFoşFsqjv‘sFΔωFtheFyoωıF”oγşF}pΔıerRTF2021RFXXRF 0
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419 vuγtΔşóğeteıFóωóγysΔsFoşFtróΔωΔωgFóωıFtestΔωgFğoωvoγutΔoωóγFωeuróγFωetworβsFşorFproteΔωFseğoωıóryF
struğtureFpreıΔğtΔoωTF

418 rmySu ermcF}oştwóreFşorFvoıeγΔωgFmΔsorıereıFyroteΔωFrωteróğtΔoωsTF2020RFXW][RFXYWSXZZ 1

417 nşşΔğΔeωtF}óκpγΔωgFoşFyroteΔωFuoopF{egΔoωsF’sΔωgFloωşorκótΔoωóγFqóshΔωgFloκpγeκeωteıFwΔthF
{óωıoκFloorıΔωóteFmesğeωtTF2021RFW_RF[]VS[_V 1

416 jFκuγtΔStósβFıeepSγeórωΔωgFsysteκFşorFpreıΔğtΔωgFκeκüróωeFóssoğΔótΔoωsFóωıFseğoωıóryFstruğturesF
oşFproteΔωsTF

415 }truğturóγFüósΔsFşorFtheFıΔκerΔzótΔoωSıepeωıeωtFl{r}y{SlósWXşFωuğγeóseTF

414 zuóωtΔşyΔωgFshΔştsFΔωFωóturóγFseγeğtΔoωFoωFğoıoωFusógeFüetweeωFproteΔωFregΔoωscFjFpopuγótΔoωF
geωetΔğsFópproóğhTF

413 ‘heFlóωıΔıóFgγóürótóFgγyğogeωFüróωğhΔωgFeωzyκeFstruğtureFreveóγsFuωΔqueFşeóturesFoşFüróωğhΔωgF
eωzyκesFoşFtheF}óğğhóroκyğetóğeóeFphyγuκTTF2021RF

412 yroteΔωSmwjFkΔωıΔωgF{esΔıueFyreıΔğtΔoωFvΔóFkóggΔωgF}trótegyFóωıF}equeωğeSüóseıFluüeSoorκótF
oeótureTF2021RFyyRF

411 jωóγysΔsFoşFlγusterΔωgForógκeωteıFyroteΔωFkoωıFjωgγesTF2020RFWVRF_ZSaY

410 rωtrΔωsΔğóγγyFıΔsorıereıFıoκóΔωFoşFβΔωesΔωSYFtΔşWZFeωóüγesFuωΔqueFşuωğtΔoωóγFıΔversΔtyTF

409 m‘ro}cFjFwoveγFloκputótΔoωóγFjpproóğhFşorFyreıΔğtΔωgFmrugS‘órgetFrωteróğtΔoωsFşroκFmrugF
}truğtureFóωıFyroteΔωF}equeωğeTF2020RFY_WSYaY

408 yroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFkóseıFoωFuoωgS}hortS‘erκFveκoryF{eğurreωtFwetworβFóωıF
{óıΔğóγFproupFoeóturesTF2020RFWVRF[_S]a

407 vóβΔωeFˆ�˜�reωκesΔFveFkΔyoeωşorκótΔβF’yguγóκóγór˜–ω˜–ωF—ˆ…βseβFkó¯�ór˜–κγ˜–FqesópγóκóF}ΔsteκγerΔωıeβΔF
yerşorκóωsFjωóγΔzΔTFWSWZ 0

406 jFphyγogeωetΔğFóωóγysΔsFoşFvl‘yFproteΔωscFşroκFóκΔωoFóğΔıFsequeωğeFtoFşuωğtΔoωTF 0

405 nxpγoΔtΔωgFtheF{everseF“óğğΔωoγogyFjpproóğhFtoFmesΔgωFwoveγF}uüuωΔtF“óğğΔωeFógóΔωstFnüoγóF“ΔrusTF 3

404 yroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωFkóseıFoωFpeωerótΔveFloωşroωtótΔoωFóωıFloωvoγutΔoωóγF
weuróγFwetworβTF2020RFWVRFZbS[] 1

403 }equeωğeSüóseıFyreıΔğtΔoωFoşFvetóκorphΔğFkehóvΔorFΔωFyroteΔωsTF

402 }peğΔóγΔseıFşuωğtΔoωsFoşFtwoFğoκκoωFpγósκΔıFκeıΔóteıFtoxΔωSóωtΔtoxΔωFsysteκsRFğğıjkFóωıFpeκrtRF
ΔωFnωteroüóğterΔóğeóeTF 1
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401 jFlytosβeγetóγFyroteΔωFloκpγexFΔsFnsseωtΔóγFşorFmΔvΔsΔoωFoşFrωtróğeγγuγórFjκóstΔgotesFoşFueΔshκóωΔóF
κexΔğóωóTF 0

400 {eğoωstruğtΔoωFóωıF“ΔsuóγΔzótΔoωFoşFyroteΔωF}truğturesFüyFexpγoΔtΔωgFkΔıΔreğtΔoωóγFweuróγFwetworβsF
óωıFmΔsğreteFlγóssesTF2021RF 0

399 jFvoωoóγγeγΔğF“órΔóωtFΔωFrsFjssoğΔóteıFwΔthFwoωS}yωıroκΔğFjutosoκóγFmoκΔωóωtFqeórΔωgF
rκpóΔrκeωtFΔωFóF}outhFjşrΔğóωFoóκΔγyTF2021RFWXRF 1

398 meep}tóğβSm‘rscFyreıΔğtΔωgFmrugS‘órgetFrωteróğtΔoωsF’sΔωgFuΔghtpkvFoeótureF}eγeğtΔoωFóωıF
meepS}tóğβeıFnωseκüγeFlγóssΔşΔerTF2021RFW 2

397 lΔtruγγΔωótΔoωFwósFΔωtroıuğeıFΔωtoFóωΔκóγsFüyFhorΔzoωtóγFgeωeFtróωsşerFşroκFğyóωoüóğterΔóTF2021RF 2

396 mΔsğoverΔωgFtheF’γtΔκóteFuΔκΔtsFoşFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2021RFWWRF 0

395 joySlvkyreıcFloκputótΔoωóγFΔıeωtΔşΔğótΔoωFoşFóωtΔşreezeFproteΔωsFüyFexteωıΔωgFğoωseωsusF
sequeωğesFΔωtoFκuγtΔSüγoğβsFevoγutΔoωóryFΔωşorκótΔoωTF2021RFWYbRFWV[VV] 6

394 jFmeepF}eκΔS}upervΔseıForóκeworβFşorFjğğuróteFvoıeγγΔωgFoşFxrphóωF}equeωğesTF 1

393 rωtegrótΔveFvoıeγΔωgFoşFveκüróωeSóssoğΔóteıFyroteΔωFjsseκüγΔesTF

392 votΔşsFoşFtheFlSterκΔωóγFmoκóΔωFoşFvlvbFmΔreğtFuoğóγΔzótΔoωFtoF}ΔtesFoşFvΔtoκyğΔωSlFmóκógeFşorF
{jm[WF{eğruΔtκeωtTF

391 weórFjtoκΔğF}truğtureFoşFóωFjtóıeωovΔrusF{eveóγsFóFloωserveıFlópsΔıSkΔωıΔωgFvotΔşFóωıF
rωtergeωeróF“órΔótΔoωsFΔωFleκeωtΔωgFyroteΔωsTF

390 }truğtureFyreıΔğtΔoωRFlhóróğterΔzótΔoωRFóωıFouωğtΔoωóγFjωωotótΔoωFoşF’ωğhóróğterΔzeıFyroteΔωF
kl{r“vklWX]ÜVXZbXFoşFkóğΔγγusFğereuscFjωFrωF}ΔγΔğoFjpproóğhTF2020RFWVZSWWW

389 jF‘woSuóyerFueórωΔωgFjrğhΔteğtureFşorFvuγtΔSlγóssFyroteΔωFooγısFlγóssΔşΔğótΔoωTF_a]S_b_

388 jF‘woSuóyerFueórωΔωgFjrğhΔteğtureFşorFvuγtΔSlγóssFyroteΔωFooγısFlγóssΔşΔğótΔoωTFYbS[V

387 yroteΔωF}truğtureFjsseκüγyFşroκFtωowγeıgeFoşF˛†S}heetFvotΔşsFóωıF}eğoωıóryF}truğtureTF2005RFZ[S[X

386 uoğóγF}truğtureFyreıΔğtΔoωFoşFyroteΔωsTF2007RFXV_SX[Z 1

385 yroteΔωF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2009RF]YS_a

384 y{x‘nrwF}nlxwmj{—F}‘{’l‘’{nFy{nmrl‘rxwFvn‘qxm}Fkj}nmFxw{koFwn’{juFwn‘”x{t}TF
2006RFWVY_SWVZY 1
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383 ouzzyFtSweórestFweΔghüorFlγóssΔşΔerFtoFyreıΔğtFyroteΔωF}oγveωtFjğğessΔüΔγΔtyTF2007RFaY_SaZ[

382 vuγtΔpγeF}equeωğeFjγΔgωκeωtFkóseıFoωFyroşΔγeFjγΔgωκeωtFoşFrωterκeıΔóteF}equeωğesTF2007RFXaYSXb[ 3

381 rκproveıFyreıΔğtΔoωFoşFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğturesF’sΔωgFjıóptΔveγyF”eΔghteıFyroşΔγesTF2007RFaYSbZ

380 yroteΔωF}truğtureFóωıFrtsFooγıΔωgF{óteTF2008RFX_YSYVW

379 jFκuγtΔκoıóγFωeuróγFωetworβFwΔthFsΔωgγeSstóteFpreıΔğtΔoωsFşorFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureTF2004RFaRFW]aSW_Y

378 ‘heFguΔıóωğeFóωıFóıhesΔoωFproteΔωFou{‘XFıΔκerΔzesFΔωFğΔsFvΔóFıuóγF}κóγγS–YS}κóγγFtróωsκeκüróωeF
κotΔşsTF

377 }truğturóγFstuıΔesFoωFvTFtuüerğuγosΔsFıeğópreωyγFphosphoryγS˛†SmSrΔüoseFepΔκeróseSXFeωzyκeF
ΔωvoγveıFΔωFğeγγFwóγγFüΔogeωesΔsTF

376 nxteωsΔoωFoşFóFıeFωovoF‘rvFüórreγFwΔthFóFrótΔoωóγγyFıesΔgωeıFseğoωıóryFstruğtureFeγeκeωtTF 0

375 }truğturóγFóωıFκeğhóωΔstΔğFüósΔsFoşFtheFnvlSıepeωıeωtFüΔogeωesΔsFoşFıΔstΔωğtFtróωsκeκüróωeF
ğγΔeωtsTF

374 }truğturóγFğγóssΔşΔğótΔoωFoşFproteΔωsFüóseıFoωFtheFğoκputótΔoωóγγyFeşşΔğΔeωtFreğurreωğeF
quóωtΔşΔğótΔoωFóωóγysΔsFóωıFhorΔzoωtóγFvΔsΔüΔγΔtyFgróphsTF

373 {eşΔωΔωgFpóΔrwΔseFsequeωğeFóγΔgωκeωtsFoşFκeκüróωeFproteΔωsFüyFtheFΔωğorporótΔoωFoşFóωğhorsTF

372 jFvóğğΔωeFüuΔγtFşroκFpoteωtΔóγFΔκκuωogeωΔğFpΔeğesFıerΔveıFşroκFtheF}j{}Slo“SXFspΔβeF
gγyğoproteΔωTF

371 vutógeωesΔsFóωıFhoκoγogyFκoıeγΔωgFreveóγFóFpreıΔğteıFpoğβetFoşFγysophosphótΔıyγğhoγΔωeF
óğyγtróωsşeróseFXFtoFğótğhFjğyγSlojTF

370 }truğtureFoşFtheFκoγeğuγórFüushΔωgFoşFtheFüóğterΔóγFşγógeγγórFκotorTF 2

369 yreıΔğtΔωgFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFüyFóωFeωseκüγeFthroughFşeótureSüóseıFóğğuróğyFestΔκótΔoωTF
2020RF 0

368 nxğóvótΔωgFtheFşuωğtΔoωóγγyFğruğΔóγFóğtΔveSsΔteFresΔıuesFoşFtheFm–}FproteΔωFoşFkóğΔγγusFsuütΔγΔsFüyF
expγorΔωgFΔtsFğγosestFhoκoγoguesTF2020RFWaRF_]

367 lóωFsoyüeóωFγΔpoxygeωósesFüeFreóγFκoıeγsFşorFκóκκóγΔóωFγΔpoxygeωóseshFjFüΔoΔωşorκótΔğsF
ópproóğhTF_bSWVX

366 }truğtureSşuωğtΔoωFóωóγysΔsFpγyğeróγıehyıeSYSyhosphóteFmehyırogeωóseFqoκoγogueFpópkFΔωF
}tóphyγoğoğğusFóureusTF
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365 wóşWFpFΔsFóFüoxFqUjljFsωo{wyFósseκüγyFşóğtorTF2002RFaRFW[VXSWZ 60

364 uoğóγFüóğβüoωeFstruğtureFpreıΔğtΔoωFoşFproteΔωsTF2004RFZRFYaWS] 27

363 kΔoΔωşorκótΔğsFresourğesFşorFğóωğerFreseórğhFwΔthFóωFeκphósΔsFoωFgeωeFşuωğtΔoωFóωıFstruğtureF
preıΔğtΔoωFtooγsTF2007RFXRFX[SY[ 5

362 ouωğtΔoωóγFıΔversΔtyFoşFğysteΔωeFresΔıuesFΔωFproteΔωsFóωıFuωΔqueFşeóturesFoşFğótóγytΔğFreıoxSóğtΔveF
ğysteΔωesFΔωFthΔoγFoxΔıoreıuğtósesTF2008RFX]RFXXaSY[ 59

361 voıerωFóspeğtsFoşFtheFstruğturóγFóωıFşuωğtΔoωóγForgóωΔzótΔoωFoşFtheFmwjFκΔsκótğhFrepóΔrFsysteκTF
2013RF[RFW_SYZ 4

360 yossΔüγeFouωğtΔoωFoşFtheFrΔü‘FpeωeFoşFkóğΔγγusFsuütΔγΔscF‘heoretΔğóγFyreıΔğtΔoωRFlγoωΔωgRFóωıF
nxpressΔoωTF2014RF]RFWV]Sb 1

359 }ğótterSseórğhFwΔthFsupportFveğtorFκóğhΔωeFşorFpreıΔğtΔoωFoşFreγótΔveFsoγveωtFóğğessΔüΔγΔtyTF2013RFWXRF[XS]Y 3

358 }ğreeωΔωgFóωıFΔıeωtΔşΔğótΔoωFoşF{hmFóωtΔgeωFκΔκΔğFepΔtopesFşroκFóFphógeFıΔspγóyFróωıoκFpeptΔıeF
γΔüróryFşorFtheFseroıΔógωosΔsFoşFhóeκoγytΔğFıΔseóseFoşFtheFşoetusFóωıFωewüorωTF2019RFW_RF[YS[b 3

357 {eğeωtFprogressFoωFvqlSrFepΔtopeFpreıΔğtΔoωFΔωFtuκorFΔκκuωotherópyTF2021RFWWRFXZVWSXZW]

356 rıeωtΔşΔğótΔoωFoşFtheFóğtΔveFsΔteFóωıFğhóróğterΔzótΔoωFoşFóFωoveγFsporuγótΔoωSspeğΔşΔğFğysteΔωeF
proteóseF—óüpFşroκFkóğΔγγusFsuütΔγΔsTF2021RF

355 }truğturóγFóωıFşuωğtΔoωóγFóωóγysΔsFoşFproteΔωTF2022RFWabSXV]

354 }eğoωıóryFstruğtureFóssΔgωκeωtFoşFproteΔωsFΔωFtheFóüseωğeFoşFsequeωğeFΔωşorκótΔoωTF

353 moκkpreıcFproteΔωFıoκóΔωFüouωıóryFpreıΔğtorFusΔωgFΔωterSresΔıueFıΔstóωğeFóωıFıoκóΔωSresΔıueF
γeveγFğγusterΔωgTF

352 vj{WFγΔωβsFκeκüróωeFóıhesΔoωFtoFκeκüróωeFκergerFıurΔωgFğeγγSğeγγFşusΔoωFΔωFlhγóκyıoκoωósTF
2021RF 4

351 }truğtureFoşFtheFüóğterΔóγFşγógeγγórFhooβFğópFprovΔıesFΔωsΔghtsFΔωtoFóFhooβFósseκüγyFκeğhóωΔsκTF
2021RFZRFWXbW 1

350 }eqS}etwetcFıΔreğtγyFexpγoΔtΔωgFκuγtΔpγeFsequeωğeFóγΔgωκeωtFşorFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureF
preıΔğtΔoωTF2021RF 0

349 rκκuωoΔωşorκótΔğsSkóseıFmesΔgωΔωgFoşFóFvuγtΔSnpΔtopeFlhΔκerΔğF“óğğΔωeForoκFvuγtΔSmoκóΔωFxuterF
}urşóğeFjωtΔgeωsFoşFTTF2021RFWXRF_Y[Y_Y 2

348 ‘xyx“rkuS{nlWWZFΔωteróğtΔoωFreguγótesFκeΔotΔğFmwjFıouüγeSstróωıFüreóβsTF 0
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347 npΔlurótorcFóωFΔκκuωoΔωşorκótΔğFworβşγowFtoFpreıΔğtFóωıFprΔorΔtΔzeF}j{}Slo“SXFepΔtopesTTF2021RFbRFeWX[Za 0

346 wΔğβeγFΔκportFóωıFexportFΔωFtheFhuκóωFpóthogeωFqeγΔğoüóğterFpyγorΔRFperspeğtΔvesFşroκFκoγeğuγórF
κoıeγγΔωgTF2021RFWYRF 2

345 loκüΔωΔωgFlryoSnvFmeωsΔtyFvópFóωıF{esΔıueFloωtóğtFşorFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureF‘opoγogΔesTF
2021RFX]RF

344 rıeωtΔşΔğótΔoωRFlhóróğterΔzótΔoωRFóωıFrωF}ΔγΔğoFjωóγysΔsFoşFwewFrκΔωeF{eıuğtósesForoκFwótΔveF
}treptoκyğesFpeωoκesTF2021RFWRF 0

343 nvoγutΔoωFoşFpoγórΔtyFproteΔωFkj}uFóωıFtheFğópóğΔtyFşorFstoκótóγFγΔωeógeFósyκκetrΔğFıΔvΔsΔoωsTF2021
RF 2

342 }truğturóγFüósΔsFoşFjptZaFΔωhΔüΔtΔoωFoşFtheFklu]Fk‘kFıoκóΔωTF2021RF 2

341 jFşγexΔüγeFpj}FüeγtFrespoωısFtoFporeFκutótΔoωsFğhóωgΔωgFtheFΔoωFseγeğtΔvΔtyFoşFprotoωSgóteıF
ğhóωωeγsTF2022RFW[ZRF 0

340 struğturóγFóωóγysΔsFoşFseğretoryFğγusterΔωFtoFóssessFpóthogeωΔğΔtyFoşFκutótΔoωsFΔıeωtΔşΔeıFΔωFtheF
evoγutΔoωórΔγyFğoωserveıFregΔoωsTF2021RFWSWV 1

339 rıeωtΔşΔğótΔoωFoşFnωzyκesSspeğΔşΔğFyroteΔωFmoκóΔωFkóseıFoωFmmnRFóωıFloωvoγutΔoωóγFweuróγF
wetworβTTF2021RFWXRF_[bYaZ 0

338 loğβóyωeF}yωıroκeFkFyroteΔωF}eγeğtΔveγyF{esoγvesFóωıFrωteróğtFwΔthFrωterκoγeğuγórFmwjF
pSzuóırupγexF}truğturesTF2021RF 2

337 yroteΔωFseğoωıóryFstruğtureFpreıΔğtΔoωFusΔωgFóFγΔghtweΔghtFğoωvoγutΔoωóγFωetworβFóωıFγóüeγF
ıΔstrΔüutΔoωFówóreFκórgΔωFγossTF2021RFXY_RFWV___W 1

336 meep{lrcFpreıΔğtΔωgFj‘ySüΔωıΔωgFproteΔωsFusΔωgFtheFresΔıueSresΔıueFğoωtóğtFΔωşorκótΔoωTTF2021RFyyRF

335 vvnlcFvuγtΔSvoıóγFnωseκüγeFlγóssΔşΔerFşorFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2021RFW_[SWaZ

334 jrtΔşΔğΔóγFrωteγγΔgeωğeFΔωFveıΔğΔωecFkΔoğheκΔğóγFYmFvoıeγΔωgFóωıFmrugFmΔsğoveryTF2021RFWSWX

333 peωoκΔğFvórΔóωtsFreıuğΔωgFexpressΔoωFoşFtwoFeωıoğytΔğFreğeptorsFΔωFZ]R–—FıΔşşereωğesFoşFsexF
ıeveγopκeωtTTF2022RF

332 “‘ySrıeωtΔşΔercF“esΔğuγórF‘róωsportFyroteΔωsFrıeωtΔşΔğótΔoωFkóseıFoωFy}}vFyroşΔγesFóωıF–pkoostTTF
2021RFWXRFaVaa[] 0

331 “órΔótΔoωsFΔωFΔκκuωoıoκΔωóωtFepΔtopeFóωıFκoγeğuγórFğoωşorκótΔoωFoşFóγphóSgγΔóıΔωsFΔωFeγΔteF
nthΔopΔóωFıuruκFwheótFğuγtΔvórsTFW 0

330 mΔversΔtyFoşF}oıΔuκF‘róωsporterFqt‘Wd[FΔωFpeωusFxryzóTF2022RFXbRFYWSZ] 0
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329 rωFsΔγΔğoFóωóγysΔsFóωıFğhóróğterΔzótΔoωFoşFκeıΔğΔωóγFκushrooκFğystóthΔoωΔωeFüetóSsyωthóseFósFóωF
óωgΔoteωsΔωFğoωvertΔωgFeωzyκeFNjlnOFΔωhΔüΔtoryFproteΔωTTF2021RFb]RFWV_]XV 1

328 vóğroκoγeğuγórFlrowıΔωgFrωıuğesFóFkΔωıΔωgFloκpeteωtF‘róωsΔeωtF}truğtureFΔωFrωtrΔωsΔğóγγyF
mΔsorıereıFpóüWTTFJournal of Molecular BiologyRF2021RFZYZRFW]_ZV_ 6.5 1

327 }eωseFtheFκoκeωtcFjFhΔghγyFseωsΔtΔveFóωtΔκΔğroüΔóγFóğtΔvΔtyFpreıΔğtorFüóseıFoωFhyırophoüΔğF
κoκeωtTTF2021RFWa]]RFWYVV_V 1

326 jωFΔκκuωoΔωşorκótΔğsSüóseıFıesΔgωeıFκuγtΔSepΔtopeFğóωıΔıóteFvóğğΔωeFNκpκeS“jlU}‘“SWOFógóΔωstF
vyğopγósκóFpωeuκoωΔóeTTF2021RFWZXRFWV[WbZ 1

325 y}aSwetcFjFmeepFloωvoγutΔoωóγFweuróγFwetworβFtoFyreıΔğtFtheFnΔghtS}tóteFyroteΔωF}eğoωıóryF
}truğtureTF2020RF 1

324 ousΔoωFoşFkuj}‘FóωıFnωseκüγeFoşFlγóssΔşΔersFşorFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωTF2020RF 1

323 yreıΔğtΔoωFoşFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFüóseıFoωFıeepFresΔıuóγFğoωvoγutΔoωóγFωeuróγFωetworβTF
2021RFY[RFWaaWSWabV 0

322 kΔüγΔogróphΔeTF2021RFXW_SXXX

321 “ΔsΔüΔγΔtyFpróphFwetworβFoşFvuγtΔıΔκeωsΔoωóγF‘ΔκeF}erΔesFmótóFşorFyroteΔωF}truğtureFlγóssΔşΔğótΔoωTF
2021RF 1

320 lrossSγΔωβΔωgFoşFtheFnωıoγysosoκóγF}ysteκF{eveóγsFoγotΔγγΔωF}truğturesFóωıFyutótΔveFlórgoTF

319 jFωoωğóωoωΔğóγFğhóperoωeFΔωteróğtsFwΔthFırugFeşşγuxFpuκpsFıurΔωgFtheΔrFósseκüγyFΔωtoFüóğterΔóγF
outerFκeκüróωesTTF2022RFXVRFeYVVW[XY 1

318 yreıΔğtΔoωFoşFyroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFkóseıFoωF”}SkΔu}‘vFvoıeγTF2022RFWZRFab 0

317 ‘heFvetóxΔωFvΔtoğhoωırΔóγFrκportFyroteΔωscFvuγtΔpγeFvetóxΔωSγΔβeFyroteΔωsFΔωFouωgΔTF 0

316 {eğogωΔtΔoωFoşFκ{wjFwZFjğetyγğytΔıΔωeFNóğZlOFüyF’sΔωgFwoωSmeepFvsTFmeepFueórωΔωgTF2022RFWXRFWYZZ 6

315 {eşΔωΔωgFtheFıoκóΔωFórğhΔteğtureFκoıeγFoşFtheFrepγΔğótΔoωForΔgΔωFşΔrΔωgFşóğtorF‘resγΔωU‘rl{{TTF2022RF
[RF 1

314 loκputótΔoωóγFvoıeγΔωgFoşFvoγeğuγórF}truğturesFpuΔıeıFüyFqyırogeωSnxğhóωgeFmótóTTF2022RF 2

313 loκputótΔoωóγFıesΔgωΔωgFoşFóFωoveγFsuüuωΔtFvóğğΔωeFşorFhuκóωFğytoκegóγovΔrusFüyFeκpγoyΔωgFtheF
ΔκκuωoΔωşorκótΔğsFşróκeworβTFWSXY 0

312 rκκuωoΔωşorκótΔğsFóωóγysΔsFşorFıesΔgωFoşFκuγtΔSepΔtopeFsuüuωΔtFvóğğΔωeFüyFusΔωgFheótFshoğβF
proteΔωsFógóΔωstFTTF2022RFWSXV 1
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311 yn{llWRFóFωewFκeκüerFoşFtheF—jyU‘j UojvWaWFtróωsğrΔptΔoωóγFğoSreguγótorFşóκΔγyTF 0

310 rκκuωoΔωşorκótΔğsFguΔıeıFκoıeγΔωgFoşFllqoÜpw_XaRFóωFκ{wjSüóseıFuωΔversóγFvóğğΔωeFógóΔωstF
lrΔκeóωSloωgoFheκorrhógΔğFşeverFvΔrusTF2021RFWZVRFWV[Vba 0

309 }equeωğeFóωóγysΔsFóωıFğrystóγFstruğtureFoşFóFgγyğosyγóteıFproteóseFşroκFnuphorüΔóFresΔωΔşeróFγótexF
şorFΔtsFproteoγytΔğFóğtΔvΔtyFóspeğtTTF2021RF

308 }tóüΔγΔzótΔoωFóωıFstruğtureFıeterκΔωótΔoωFoşFΔωtegróγFκeκüróωeFproteΔωsFüyFterκΔωΔFrestróΔωΔωgTTF
2022RF 0

307 vóppΔωgFoşFtheFşΔürΔωogeωSüΔωıΔωgFsΔteFoωFtheFstóphyγoğoóguγóseFlSterκΔωóγFrepeótFregΔoωTTF2021RF
XbaRFWVWZbY

306 quκóωFΔκκuωoıeşΔğΔeωğyFvΔrusFtypeFXFğópsΔıFproteΔωFκutógeωesΔsFıeşΔωesFtheFıeterκΔωóωtsFşorF
pógSpógFΔωteróğtΔoωsTF 0

305 nxpγorΔωgFıΔşşereωtFvΔruγeωtFproteΔωsFoşFhuκóωFrespΔrótoryFsyωğytΔóγFvΔrusFşorFıesΔgωΔωgFóFωoveγF
epΔtopeSüóseıFpoγyvóγeωtFvóğğΔωecFrκκuωoΔωşorκótΔğsFóωıFκoγeğuγórFıyωóκΔğsFópproóğhesTF

304 qyürΔıFsequeωğΔωgFreveóγsFtheFşuγγSγeωgthFwephΔγóFpΔγΔpesFpyrΔşorκFspΔıroΔωFWFNyy}pWOTTF2021RFXVVRFY]XSY]X 1

303 l{oóγΔgωcFjF}equeωğeSstruğtureFóγΔgωκeωtFoşFproteΔωsFüóseıFoωFóFğoκüΔωótΔoωFoşFqvvSqvvF
ğoκpórΔsoωFóωıFğoωıΔtΔoωóγFróωıoκFşΔeγısTF

302 meepFκetrΔğFγeórωΔωgFşorFóğğuróteFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFpreıΔğtΔoωTF2022RFXZXRFWVaY[] 0

301 {eguγótΔoωFoşFtheFóğtΔvΔtyFoşFüóğterΔóγFhΔstΔıΔωeFβΔωóseFyγelFüyFtheFsğóşşoγıΔωgFproteΔωFyoısTTF2022RFWVW]aY 1

300 looperótΔvΔtyFoşFğótóγytΔğFóωıFγeğtΔωSγΔβeFıoκóΔωFoşF‘rypóωosoκóFğoωgoγeωseFtróωsSsΔóγΔıóseF
κoıuγótesFΔtsFğótóγytΔğFóğtΔvΔtyTTF2022RFW]RFeVVVb[a[ 1

299 yroteΔωFsequeωğeFıesΔgωFwΔthFóFγeórωeıFpoteωtΔóγTTF2022RFWYRF_Z] 3

298 voγeğuγórFΔωsΔghtsFΔωtoFtheFΔωteróğtΔoωFoşFqy“SW]Fn]FvórΔóωtsFógóΔωstFvjprSWFym WFıoκóΔωTTF2022RF
WXRFWaba 0

297 jğğeγerótΔωgFyroteΔωFooγıΔωgFvoγeğuγórFmyωóκΔğsF’sΔωgFrωterS{esΔıueFmΔstóωğesFşroκFvóğhΔωeF
ueórωΔωgF}erversTTF2022RF 0

296 mesΔgωΔωgFeşşΔğΔeωtFκuγtΔSepΔtopeFpeptΔıeSüóseıFvóğğΔωeFüyFtórgetΔωgFtheFóωtΔoxΔıóωtFthΔoreıoxΔωF
oşFüóωğroştΔóωFşΔγórΔóγFpórósΔteTTF2022RFbaRFWV[XY_ 4

295 “órΔóüΔγΔtyFoşFtheFóωtΔgeωSğoıΔωgFgeωeFoşFΔωFóωΔκóγFóωıFhuκóωForΔgΔωcFΔκpγΔğótΔoωsFşorFvóğğΔωeF
ıeveγopκeωtTF2019RFbaRF

294 }truğtureFoşFqspbVSpXYSp{FreveóγsFtheFqspbVFğγΔeωtSreκoıeγγΔωgFκeğhóωΔsκTTF2021RF 12
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293 xvervΔewFoşFlurreωtFv}jFyrogróκsTF2022RFY[S[W

292 ’ωıerstóωıΔωgFtheF’ωğertóΔωtyF’sΔωgF}eωsΔtΔvΔtyFjωóγysΔsFΔωFjrtΔşΔğΔóγFweuróγFwetworβsTF2022RFWaYSWbY

291 jrtΔşΔğΔóγFrωteγγΔgeωğeFΔωFveıΔğΔωecFkΔoğheκΔğóγFYmFvoıeγΔωgFóωıFmrugFmΔsğoveryTF2022RF]]WS]_X

290 }ğreeωΔωgFoşF‘wo{WFkΔωıΔωgFyeptΔıesFşroκF“eωoκFthroughFyhógeFmΔspγóyTTF2022RFWZRF 0

289 }truğturóγFóωıFşuωğtΔoωóγFóωóγysΔsFoşFtheF}n‘YFhΔstoωeFıeóğetyγóseFğoκpγexTTF2022RF_aRFWWYSWWa

288 jωFeşşeğtΔveFκóğhΔωeFγeórωΔωgSüóseıFκoıeγFşorFtheFpreıΔğtΔoωFoşFproteΔωâ��proteΔωFΔωteróğtΔoωFsΔtesF
ΔωFheóγthFsysteκsTFW 0

287 }ysteκótΔğFıΔsseğtΔoωFoşFphosphoryγótΔoωSıepeωıeωtF—jyWFğoκpγexFşorκótΔoωFeγuğΔıótesFóFβeyFroγeF
şorFy‘ywWZFΔωFqΔppoFsΔgωóγFΔωtegrótΔoωTF

286 {esourğesFşorFğoκputótΔoωóγFpreıΔğtΔoωFoşFΔωtrΔωsΔğFıΔsorıerFΔωFproteΔωsTTF2022RF 1

285 qujYmcFóωFΔωtegróteıFstruğtureSüóseıFğoκputótΔoωóγFtooγβΔtFşorFΔκκuωotherópyTTF2022RF 0

284 rωsΔghtsFΔωtoFtheFroγeFoşFwup]XFóωıFwupbYFΔωFósseκüγΔωgFğytopγósκΔğFrΔωgFóωıFğeωtróγFtróωsportF
ğhóωωeγFoşFtheFωuğγeórFporeFğoκpγexTF

283 rωFsΔγΔğoFproşΔγΔωgFoşFωoωSsyωoωyκousF}wysFΔωFrm}FgeωeFşorFeórγyFıΔógωosΔsFoşFquωterFsyωıroκeTF
2022RFXYRF

282 uΔghtweΔghtFyroteΔω’ωetXFωetworβFşorFproteΔωFseğoωıóryFstruğtureFpreıΔğtΔoωcFóFstepFtowórısF
properFevóγuótΔoωTTF2022RFXYRFWVV 0

281 jωFΔωıuğtΔveFgróphFωeuróγFωetworβFκoıeγFşorFğoκpouωıSproteΔωFΔωteróğtΔoωFpreıΔğtΔoωFüóseıFoωFóF
hoκogeωeousFgróphTTF2022RF 1

280 mesΔgωΔωgFoşFóωFnpΔtopeSkóseıF“óğğΔωeFjgóΔωstFloκκoωFyóthotypesTTF2022RFbRFaXbZ]_ 1

279 póκeteFΔωteróğtΔoωFproteΔωFevoγutΔoωFevΔωğesFyóωtherΔωesFhyürΔıΔzΔωgFhΔstoryTF

278 rωF}ΔγΔğoFlhóróğterΔsótΔoωFoşFtheFuóteFnκüryogeωesΔsFjüuωıóωtFNunjOFyroteΔωFoóκΔγΔesFóωıF‘heΔrF
{oγeFΔωFmesΔğğótΔoωF‘oγeróωğeFΔωFyóωğTTF2022RFXYRF 0

277 }j{}Slo“SXFveκüróωeFyroteΔωcForoκFpeωoκΔğFmótóFtoF}truğturóγFwewFrωsΔghtsTTF2022RFXYRF 0

276 lryoSnvFstruğtureFoşFtheFhuκóωF‘jljwFΔωFóFğγoseıFstóteTTF2022RFYaRFWWVZZ[ 2
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275 rκprovΔωgF‘herκostóüΔγΔtyFoşFlhΔκerΔğFnωzyκesFpeωeróteıFüyFmoκóΔωF}huşşγΔωgFketweeωF‘woF
mΔşşereωtFxrΔgΔωóγFpγuğoóκyγósesTTF2022RFWVRFaaWZXW

274 wuğγeóseFproteΔωsFlΔşjFóωıFlΔşkFproκoteFsperκótΔıFmwjFıóκógeFóssoğΔóteıFwΔthF
syκüΔoωtSΔωıuğeıFğytopγósκΔğFΔωğoκpótΔüΔγΔtyTF 1

273 {ótΔoωóγFıesΔgωFoşFüΔoóğtΔveFğhΔκerΔğFğoωstruğtFüyFexpγorΔωgFórğhóeóγFóωtΔκΔğroüΔóγFpeptΔıescFóωFΔωF
sΔγΔğoFópproóğhTFW

272 {yrSvmu}tóğβcFyreıΔğtΔωgF{wjâ��proteΔωFΔωteróğtΔoωsFthroughFıeepFγeórωΔωgFwΔthFstóğβΔωgFstrótegyF
óωıFuj}}xTF2022RFWXVRFWVa]_] 1

271 }κnXmXRFóFteγeostFuüΔquΔtΔωSğoωαugótΔωgFeωzyκeRFΔsFΔωvoγveıFΔωFtheFeşşΔğΔeωtFpropógótΔoωFoşF
κegóγoğytΔvΔrusTF2022RF[[ZRF_YaWZY

270 }truğturóγFóωıFşuωğtΔoωóγFΔωsΔghtsFΔωtoFşuωgóγFgγutóκΔωóseFusΔωgFóFğoκputótΔoωóγFópproóğhTF2022RF
WW_RF_]Sab 1

269 wΔğhΔωgFκethoısFΔωtegróteıFwΔthFóFıΔşşereωtΔóγFevoγutΔoωFκeκetΔğFóγgorΔthκFşorFproteΔωFstruğtureF
preıΔğtΔoωTF2022RF_WRFWVWV]X 0

268 mΔsseğtΔωgFtheFstóüΔγΔtyFıeterκΔωóωtsFoşFóFğhóγγeωgΔωgFıeFωovoFproteΔωFşoγıFusΔωgFκóssΔveγyFpóróγγeγF
ıesΔgωFóωıFexperΔκeωtótΔoωTF 0

267 uossFoşF—hğkFresuγtsFΔωFıysreguγótΔoωFoşFğoorıΔωóteıFpeptΔıogγyğóωRFuy}FóωıFphosphoγΔpΔıFsyωthesΔsF
ıurΔωgFnsğherΔğhΔóFğoγΔFğeγγFgrowthTTF2021RFW_RFeWVVb[a] 0

266 nşşeğtFoşFkeωğhκórβFmótósetsFoωFyroteΔωF}truğtureFyreıΔğtΔoωFjsFóFloωğeptTF

265 loκputótΔoωóγFreşΔωeκeωtFΔıeωtΔşΔesFşuωğtΔoωóγFıestruğtΔveFsΔωgγeFωuğγeotΔıeFpoγyκorphΔsκsF
óssoğΔóteıFwΔthFhuκóωFretΔωoΔıF–FreğeptorFgeωeTTF2021RFWSXW 2

264 ΔıeωtΔşΔğótΔoωFóωıFğhóróğterΔzótΔoωFoşFsκóγγSκoγeğuγeFΔωhΔüΔtorsFspeğΔşΔğFtoF{hopU{óğWFsΔgωóγΔωgF
póthwóyTF2021RFWSXW 1

263
}poωtóωeousFvutótΔoωFΔωFtheFvoveκeωtFyroteΔωFoşFlΔtrusFueprosΔsF“ΔrusFlXRFΔωFóFqeteroγogousF
“ΔrusFrωşeğtΔoωFloωtextRFrωğreósesFleγγStoSleγγF‘róωsportFóωıFpeωerótesFoΔtωessFjıvóωtógeTTF2021RF
WYRF

1

262 yroteΔωF}eğoωıóryF}truğtureFmeteğtΔoωFwΔthoutFjγΔgωκeωtFüyF{eğurreωtFweuróγFwetworβFwΔthF
u}‘vTF2021RF

261 ‘heFşΔrstFreportFoşFporğΔωeFpórvovΔrusF_FNyy“_OFΔωFloγoκüΔóFıeκoωstrótesFtheFpreseωğeFoşFvórΔóωtsF
óssoğΔóteıFwΔthFκoıΔşΔğótΔoωsFótFtheFγeveγFoşFtheF“yXSğópsΔıFproteΔωTTF2021RFW]RFeVX[aYWW 0

260 qΔghFωóturóγFyqjFproıuğtΔoωFşroκFóğetóteFΔωFloüetΔóFspTFvlYZFóωıFloüetΔóFκórΔωóFm}vFZ_ZWFóωıF
ΔωFsΔγΔğoFóωóγysesFoşFtheFgeωusFspeğΔşΔğFyhólFpoγyκeróseFvórΔóωtTTF2021RFXVRFXX[ 1

259 yeptΔıesFıerΔveıFşroκFgpZYRFtheFκostFóωtΔgeωΔğFproteΔωFşroκFyóróğoğğΔıΔoΔıesFürósΔγΔeωsΔsRFşorκF
óκyγoΔıFşΔürΔγsFΔωFvΔtrocFΔκpγΔğótΔoωsFşorFvóğğΔωeFıeveγopκeωtTF2021RFWWRFXYZZV 1

258 nxtreκophΔγeFeωzyκeFoptΔκΔzótΔoωFşorFγowFteκperótureFóωıFhΔghFsóγΔωΔtyFóreFşuωıóκeωtóγγyF
ΔωğoκpótΔüγeTTF2021RFX]RF[ 0
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257 ‘owórısFloκputótΔoωóγγyFpuΔıeıFmesΔgωFóωıFnωgΔωeerΔωgFoşFóFweΔsserΔóFκeωΔωgΔtΔıΔsF}erogroupF”F
lópsuγeFyoγyκeróseFwΔthFjγtereıF}uüstróteF}peğΔşΔğΔtyTF2021RFbRFXWbX

256 voıeγγΔωgFoşFqepótΔtΔsFnFvΔrusF{wjSıepeωıeωtF{wjFpoγyκeróseFgeωotypeFYFşroκFóFğhroωΔğFpótΔeωtF
óωıFΔωteróğtΔoωFóωóγysΔsFüyFκoγeğuγórFıoğβΔωgFwΔthF{ΔüóvΔrΔωTF2021RFWSW_ 0

255 rωSsΔγΔğoFğhóróğterΔzótΔoωFóωıFstruğtureSüóseıFşuωğtΔoωóγFóωωotótΔoωFoşFóFhypothetΔğóγFproteΔωFşroκF
lóκpyγoüóğterFαeαuωΔFΔωvoγveıFΔωFpropΔoωóteFğótóüoγΔsκTTF2021RFWbRFeZY 2

254 ‘heFmΔsğoveryFoşFwewFmrugS‘órgetFrωteróğtΔoωsFşorFkreóstFlóωğerF‘reótκeωtTTF2021RFX]RF 1

253 wóωoteğhωoγogyFóωıFvuγtΔırugF{esΔstóωğeTF2022RFYV[SYXV

252 nωóüγΔωgFpseuıoβΔωósesFósFpoteωtΔóγFırugFtórgetsTTF2022RF]]_RF]]YS]aY

251 nκpΔrΔğóγF}tuıyFoşFyroteΔωFoeótureF{epreseωtótΔoωFoωFmeepFkeγΔeşFwetworβsF‘róΔωeıFwΔthF}κóγγF
mótóFşorF}eğoωıóryF}truğtureFyreıΔğtΔoωTTF2022RFyyRF

250 rωFsΔγΔğoFóωóγysΔsFoşFωΔtrΔγóseSYFproteΔωFşroκFloryωeüóğterΔuκFgγutóκΔğuκFşorFüΔoreκeıΔótΔoωFoşF
ωΔtrΔγeFherüΔğΔıesTTF2022RFXVRF[W 0

249 }epoFsupportsFtheFreğruΔtκeωtFoşFtheFmwjFtróωsγoğóseF}ştjFtoFtheF SrΔωgTTF2022RF 0

248 kΔ{m}FSFkΔωıΔωgF{esΔıueFmeteğtΔoωFşroκFyroteΔωF}equeωğesF’sΔωgFmeepF{eswetsTTF2022RF 0

247 kuΔγıΔωgFkΔoγogΔğóγF{eγevóωğeFrωtoFrωtegrótΔveFvoıeγγΔωgFoşFvóğroκoγeğuγórFjsseκüγΔesTTF2022RFbRFaX]WY] 0

246 ‘heFperoxΔsoκóγFexportoκerFıΔreğtγyFΔωhΔüΔtsFphosphoóğtΔvótΔoωFoşFtheFpexophógyFreğeptorFjtgY]F
toFsuppressFpexophógyFΔωFyeóstTTF2022RFWWRF 1

245
ouωğtΔoωóγFóωıF}truğturóγFlhóωgesFΔωFtheFveκüróωeSkouωıFxSjğyγtróωsşeróseFoóκΔγyFveκüerF_F
Nvkxj‘_OFyroteΔωcF‘heFyóthoκeğhóωΔsκFoşFóFwoveγF“órΔóωtFΔωFyótΔeωtsF”ΔthFrωteγγeğtuóγFmΔsóüΔγΔtyTTF
2022RFWYRFaY]b[Z

0

244 jssoğΔótΔoωFoşFtheFreğeptorFşorFóğtΔvóteıFlSβΔωóseFWFN{jltWOFwΔthFrΔüosoκesFΔωFyγósκoıΔuκF
şóγğΔpóruκTTF2022RFWVWb[Z 2

243 ‘óüγeÜWTmxlTF2020RF

242 rκógeÜWTtΔşTF2020RF

241 rκógeÜWT‘rooTF2018RF

240 rκógeÜXT‘rooTF2018RF
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239 rκógeÜYT‘rooTF2018RF

238 rκógeÜZT‘rooTF2018RF

237 rκógeÜ[T‘roTF2018RF

236 rκógeÜ]T‘roTF2018RF

235 ‘óüγeÜWTmxl–TF2018RF

234 ‘óüγeÜXTmxl–TF2018RF

233 mótó}heetÜWTpışTF2020RF

232 mótó}heetÜXTpışTF2020RF

231 mótóÜ}heetÜWTymoTF2019RF

230 mótóÜ}heetÜWTxγsxTF2020RF

229 yreseωtótΔoωÜWTpışTF2020RF

228 ‘óüγeÜWT–u}–TF2020RF

227 ‘óüγeÜXT–u}–TF2020RF

226 mótóÜ}heetÜWTpışTF2019RF

225 ‘óüγeÜWTıoğxTF2019RF

224 “ΔıeoÜWTvx“TF2019RF

223 mótóÜ}heetÜWTymoTF2020RF

222 mótóÜ}heetÜWTpışTF2020RF
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221 mótóÜ}heetÜWTpışTF2019RF

220 mótóÜ}heetÜXT ryTF2019RF

219 rκógeÜWTymoTF2018RF

218 rκógeÜXTymoTF2018RF

217 rκógeÜYTymoTF2018RF

216 rκógeÜZTymoTF2018RF

215 rκógeÜ[TymoTF2018RF

214 rκógeÜ]TymoTF2018RF

213 rκógeÜ_TymoTF2018RF

212 rκógeÜaTymoTF2018RF

211 rκógeÜWT‘roTF2018RF

210 rκógeÜXT‘roTF2018RF

209 rκógeÜYT‘roTF2018RF

208 rκógeÜZT‘roTF2018RF

207 rκógeÜ[T‘roTF2018RF

206 rκógeÜ]T‘roTF2018RF

205 rκógeÜ_T‘roTF2018RF

204 rκógeÜaT‘roTF2018RF
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203 ‘óüγeÜWTmxl–TF2018RF

202 ‘óüγeÜXTmxl–TF2018RF

201 ‘óüγeÜWTmxl–TF2019RF

200 loκüΔωótorΔóγFrω“ΔtrooγowSóssΔsteıFvutógeωesΔsFNloκürvutOFyΔeγısFóFZWSşoγıFΔκproveıFleγjXF
ğeγγuγóseTTF2022RF 0

199 yroşΔγesFoşFwóturóγFóωıFmesΔgωeıFyroteΔωSuΔβeF}equeωğesFnşşeğtΔveγyFkrΔıgeFyroteΔωF}equeωğeFpópscF
rκpγΔğótΔoωsFΔωFmΔstóωtFqoκoγogyFmeteğtΔoωTTF2022RFXZZbRFWZbSW]_

198 loκpγeκeωtórΔtyFoşFtheFresΔıueSγeveγFproteΔωFşuωğtΔoωFóωıFstruğtureFpreıΔğtΔoωsFΔωFhuκóωFproteΔωsTF
2022RFXVRFXXXYSXXYZ

197 }ğΔeωtΔşΔğFjppγΔğótΔoωsFoşFvóğhΔωeFueórωΔωgFjγgorΔthκsTF2022RF_aSWWW

196 voγeğuγórFğhóróğterΔzótΔoωFóωıFexpressΔoωFóωóγysΔsFoşFtwoF{rwpSüetweeωS{rwpFN{k{OFuüΔquΔtΔωF
γΔgóseForthoγoguesFşroκFtheFjsΔóωFseóüóssFNuótesFğóγğórΔşerOTFW 0

195 v}ynm‘rcFyreıΔğtΔoωFoşFmrugâ��‘órgetFrωteróğtΔoωsFvΔóFvoγeğuγórF}truğtureFwΔthFyroteΔωFnvoγutΔoωóryF
rωşorκótΔoωTF2022RFWWRF_ZV 1

194 rıeωtΔşΔğótΔoωFóωıFouωğtΔoωóγFlhóróğterΔzótΔoωFoşFyeptΔıesF”ΔthFjωtΔκΔğroüΔóγFjğtΔvΔtyForoκFtheF
}yphΔγΔsF}pΔroğheteRF‘repoωeκóFpóγγΔıuκTF2022RFWYRF

193 }ysteκótΔğFğoκpórΔsoωFoşFtheFproteΔωSproteΔωFΔωteróğtΔoωFωetworβFoşFüóğterΔóγF’ωΔversóγFstressF
proteΔωFjFN’spjOcFóωFΔωsΔghtFΔωtoFΔtsFıΔsğreteFşuωğtΔoωsTF 1

192 loωseğutΔveFjroκótΔğF{esΔıuesFjreF{equΔreıFşorFrκproveıFnşşΔğóğyFoşF˛†S}heetFkreóβersTTF2022RFXYRF

191 }truğturóγFıyωóκΔğsFoşF}j{}Slo“SXFωuğγeoğópsΔıFproteΔωFΔωıuğeıFüyF{wjFüΔωıΔωgTTF2022RFWaRFeWVWVWXW 3

190 jFuωΔqueFğγóssFrFpoγyhyıroxyóγβóωoóteFsyωthóseFNyhólOFşroκFkrevuωıΔκoωósFspTFtqWWsVWFexΔstsFósF
óFşuωğtΔoωóγFtrΔκercFjFğoκpórótΔveFstuıyFwΔthFyhólFşroκFluprΔóvΔıusFωeğótorFqW]TTF2022RF_VRF[_S]]

189 jFğrΔtΔğóγFóωóγysΔsFoωFtheFroγesFoşFexopoγysóğğhórΔıesFóωıFjllFıeóκΔωóseFΔωFsóγΔωΔtyFstressFtoγeróωğeF
ΔωFğropFpγóωtsTF2022RFZXRFWVXY_X

188 voγeğuγórFıyωóκΔğFóssΔsteıFΔωvestΔgótΔoωFoωFΔκpóğtFoşFκutótΔoωsFΔωFıeózóşγóvΔωFıepeωıeωtF
ωΔtroreıuğtóseFógóΔωstFpretoκóωΔıcFóFğoκputótΔoωóγFstuıyTTF2022RFWSXY

187 }truğturóγγyFmrΔveωF}eγeğtΔoωFoşFquκóωFqepótΔtΔsFlF“ΔrusFvΔκotopesTF2006RFWWRFbW_SbXX

186 moκkpreıcFproteΔωFıoκóΔωFüouωıóryFpreıΔğtΔoωFüóseıFoωFıoκóΔωSresΔıueFğγusterΔωgFusΔωgF
ΔωterSresΔıueFıΔstóωğeTTF2022RFyyRF 0
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185 veıΔótorS{wjFyoγyκeróseFrrFrωteróğtΔoωsFlrΔtΔğóγFşorF‘róωsğrΔptΔoωóγFjğtΔvótΔoωFjreFveıΔóteıFüyFtheF
wSterκΔωóγFqóγşFoşFvnmWZFóωıFlSterκΔωóγFmoκóΔωFoşF{ykWTF
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