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2308 tö§μPoαüμ§μöµCvhβtβ≈um₃αöπcöαcöC§αµCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCβüCtöβµym₃umKoooLOCkμb₃umKoooLOC§αµC
‘ttöμb₃umKoooLCiβmκ≈öxöπQCJapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2001OCWSOCVXSPVXY 1.4 52

2307 y₃mκ≈öCsö§πuμömöαtCβüCwu§αtumCküü₃c₃öαcyC₃αCuμg§α₃cCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCjöv₃cöπQCJapaneseq
JournalqofqAppliedqPhysicsOC2001OCWSOCrZ[VPrZ[W 1.4 81

2306 yβ≈ut₃βαCk≈öctμβchöm₃≈um₃αöπcöαtCiö≈≈C{π₃αgCzμ₃πKκhöαy≈κyμ₃µ₃αöLCoμ₃µ₃umQCJapaneseqJournalqofq
AppliedqPhysicsOC2001OCWSOCr]WXPr]WZ 1.4 34

2305 küüöctπCβüC§mmβα₃umCπ§≈tCµβκ₃αgCβαCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCκμβκöμt₃öπCβüC
WOWPb₃πK]Pµ₃c§μb§zβ≈y≈LPb₃κhöαy≈QC2001OCVWOCVW]UPVW]X 8

2304 hμ₃ghtCκuμöCb≈uöCöm₃ππ₃βαCüμβmCmu≈t₃≈§yöμCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµöv₃cöCw₃thCκuμ₃ü₃öµC
uα₃µöαt§töCβμg§αβmöt§≈≈₃cCcβmκ≈öxQCAppliedqPhysicsqLettersOC2001OCZ]OCTV[ZPTV[] 3.4 51

2303 vhβtβκumκöµCuμg§α₃cCyβ≈₃µPyt§töCjyöCr§πöμCw₃thC§CyöcβαµPuμµöμCj₃πtμ₃butöµClööµb§c∕Ci§v₃tyQC
JapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2001OCWSOCrZ]]Pr[ST 1.4 24

(2001-2001)
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2302 küü₃c₃öαtCgμööαCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCw₃thCπtöμ₃c≈yCh₃αµöμöµCcβum§μ₃αCµβκ§αtπQCAppliedq
PhysicsqLettersOC2001OCZ]OCVZTTPVZTV 3.4 110

2301 küü₃c₃öαtCβμg§α₃cCμöµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµöv₃cöCw₃thCα§μμβwCöm₃ππ₃βαCκö§∕QCAppliedqPhysicsqLettersOC
2001OCZ[OCUZ]PU[T 3.4 77

2300 nötöμβöκ₃t§x₃§≈CgμβwthCβüCπö≈üP§ππömb≈öµCh₃gh≈yCβμµöμöµCκ§μ§Pπöx₃κhöαy≈Cü₃≈mπ^CCgCcμyπt§≈≈βgμ§κh₃cC
πtuµyQC2001OCYWOC 58

2299 jögμ§µ§t₃βαCmöch§α₃πmCβüCκhβπκhβμöπcöαtPµyöPµβκöµCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCAppliedq
PhysicsqLettersOC2001OCZ]OCUS[[PUS]S 3.4 101

2298 vhyπ₃cπCβüCβμg§α₃cCö≈öctμβα₃cCµöv₃cöπQC2001OCXXOCTPTTZ 85

2297 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCyö≈≈βwCµβub≈öPµβκöµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCb§πöµCβαCκhβπκhβμPπöαπ₃t₃zöµC
ü≈uβμöπcöαcöQCAppliedqPhysicsqLettersOC2001OCZ]OCTSWXPTSWZ 3.4 181

2296 r₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαCκhβπκhβμöπcöαtCguöπtRκβ≈ymöμ₃cChβπtCπyπtömπQC2002OC]UOCVWWZPVWXV 131

2295 }§cuumC≈övö≈C§≈₃gαmöαtC₃αCβμg§α₃cCguöπtPhβπtCπyπtömπQC2002OC]UOCTX][PTYSV 33

2294 iyc≈βmöt§≈§töµCoμCcβmκ≈öxöπC₃αCκβ≈ymöμCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC2002OC]UOCTXZSPTXZX 156

2293 n₃ghCβκöμ§t₃βα§≈Cπt§b₃≈₃tyCβüCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2002OC[TOCTYUPTYW 3.4 224

2292 mμ§µöµCm₃xöµP≈§yöμCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2002OC[SOCZUXPZUZ 3.4 140

2291 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöπCb§πöµCβαCcβα−ug§töµCκβ≈ymöμπCµβκöµCw₃thC₃μ₃µ₃umC
cβmκ≈öxöπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2002OC[SOCUSWXPUSWZ 3.4 148

2290 hμ₃ghtCπm§≈≈Cmβ≈öcu≈§μCwh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCw₃thCtwβCöm₃ππ₃βαCzβαöπQCAppliedq
PhysicsqLettersOC2002OC[SOCUUSTPUUSV 3.4 134

2289 n₃ghPκöμüβμm§αcöCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCµβκöµCw₃thC§CμöµCκhβπκhβμöπcöαtC₃μ₃µ₃umC
cβmκ≈öxQCAppliedqPhysicsqLettersOC2002OC[SOCUVS[PUVTS 3.4 204

2288 xöµCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmCβπm₃umCcβmκ≈öxöπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2002OC[SOCZTVPZTX 3.4 65

2287 XUQV^Cj₃πκ≈§yCvμβκöμt₃öπCβüCn₃ghPöüü₃c₃öαcyCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCj₃βµöπQCDigestqofqTechnicalq
PapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2002OCVVOCTVYX 0.5 8

2286 XUQU^Cn₃ghPöüü₃c₃öαcyCxkjCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCs§töμ₃§≈C§αµCjöv₃cöCh§πöµCβαCzμ₃κ≈ötCkm₃ππ₃βαC
w₃thCoμCiβmκ≈öxQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2002OCVVOCTVYS 0.5 14

2285 gαCβμg§α₃cCβκt₃c§≈Cb₃πt§b≈öCπw₃tchQC
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2284 rβwP}β≈t§göCuμg§α₃cCzh₃αCl₃≈mCzμ§απ₃πtβμπCβαCl≈öx₃b≈öCv≈§πt₃cCyubπtμ§töπCw₃thCgαβµ₃zöµCz§UuXCm§töC
oαπu≈§tβμπQC2002OCZVYOCT 3

2283 jβκ₃αgC₃αCthöCs₃xöµCr§yöμCtβCgch₃övöCn₃ghChμ₃ghtαöππC§αµCküü₃c₃öαcyCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgC
jöv₃cöπQC2002OCT]OCTVYUPTVYW 10

2282 tβvö≈Cg≈töμα§t₃αgCiuμμöαtCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCjöv₃cöπCw₃thC§αCgπymmötμ₃cCytμuctuμöCh§πöµCβαC§C
vβ≈ymöμCnötöμβ−uαct₃βαQC2002OCT]OCTVX]PTVYT 3

2281 vβ≈ymöμ₃cCβκt₃c§≈C₃αtögμ§töµCµöv₃cöπCw₃thCh₃ghPπκööµCβκöμ§töµCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµ₃βµöπC
§πC§C≈₃ghtCπβuμcöQC2002OCW[SXOCTSY

2280 n₃ghCyκööµCxöπκβαπöCβüCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöπC§αµCvhβtβPjötöctβμπCl§bμ₃c§töµCβαC§C
vβ≈ymöμ₃cCyubπtμ§töCüβμCvβ≈ymöμ₃cCuκt₃c§≈Coαtögμ§töµCi₃μcu₃tπQC2002OCZVYOCT

2279 v§κöμPr₃∕öCj₃πκ≈§yC{t₃≈₃z₃αgCuμg§α₃cCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCj₃βµöπCl§bμ₃c§töµCβαCTSCs₃cμβαPzh₃c∕C
vβ≈y₃m₃µöCl₃≈mπQC2002OCZVYOCT

2278 XUQWr^Cr§töPtöwπCv§κöμ^C§Py₃^nCzlzCgct₃vöPs§tμ₃xCvhβπκhβμöπcöαtCurkjCv₃xö≈QCDigestqofqTechnicalq
PapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2002OCVVOCTVY[ 0.5 7

2277 k≈öctμβgöαöμ§töµCihöm₃≈um₃αöπcöαcöCüμβmCvhβπκhβμöπcöαtCsβ≈öcu≈öπC{πöµC₃αCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2002OCTW]OCkTVZ 73

2276 uμg§αβmöt§≈≈₃cCvtKooLCcβmκβuαµπQCgCcβmκ≈ömöαt§μyCπtuµyCβüC§Ctμ₃κ≈ötCöm₃ttöμCb§πöµCβαCβκt₃c§≈C
h₃ghPμöπβ≈ut₃βαC§αµCβκt₃c§≈≈yCµötöctöµCm§gαöt₃cCμöπβα§αcöCπκöctμβπcβκyQC2002OCWTOCW]TXPUU 67

2275
n₃ghPhμ₃ghtαöππC§αµCrβwP}β≈t§göCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπCh§πöµCβαCzμ₃πchö≈§töµCxuthöα₃umKooLC§αµC
zμ₃πKUOUâ��Pb₃κyμ₃µ₃αöLβπm₃umKooLCkm₃ttöμCr§yöμπC§αµCrβwCsö≈t₃αgCvβ₃αtCg≈≈βyCi§thβµöCiβαt§ctπQC2002OC
TWOCVWYXPVWZS

97

2274 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCw₃thCµβub≈öC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC
≈§yöμπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2002OC[TOCWSZSPWSZU 3.4 143

2273 kuμβκ₃umCcβmκ≈öxC§πC§Ch₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCμöµCöm₃ttöμC₃αCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµöv₃cöπQCAppliedqPhysicsq
LettersOC2002OC[TOCZ]UPZ]W 3.4 120

2272 j₃v§≈öαtCβπm₃umCcβmκ≈öxöπ^Cπyαthöπ₃πOCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαOCπtμβαgCμöµCκhβπκhβμöπcöαcöOC§αµC
ö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2002OCTUWOCTWTYUPZU 16.4 200

2271 gκκ≈₃c§t₃βαπCβüCuμg§α₃πöµCsβ≈öcu≈§μCl₃≈mπCtβCk≈öctμβα₃cC§αµCuκtβPk≈öctμβα₃cCjöv₃cöπQC2002OCTYOCVTZPVYZ 3

2270 tβvö≈Ch≈uöCvhβπκhβμöπcöαtCmμβuκCTXCiβmκβuαµπCsxVCKsCcCvOCybOCh₃aCxCcCκPKtPZPgz§₃αµβ≈y≈Lκhöαy≈LQC
2002OCUTOCUWTVPUWUT 31

2269 zuα₃αgCthöCrum₃αöπcöαcöC§αµCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCβüCj₃κhöαy≈bβμβαCiβmκ≈öxöπCβüCXPyubπt₃tutöµC
UPKUâ��Pvyμ₃µy≈L₃αµβ≈öπQC2002OCUTOCWZWVPWZW] 81

2268 mμööαCö≈öctμβchöm₃≈um₃αöπcöαcöCüμβmCβμthβPmöt§≈§töµCtμ₃πKUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöL₃μ₃µ₃umKoooLQC2002OCZWOCTVWSPU 147

2267 wuöαch₃αgCöüüöctπC₃αCβμg§α₃cCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöQC2002OCYYOC 269

(2002-2002)
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2266 kαöμgyCtμ§απüöμC₃αCκβ≈ymöμCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCw₃thCπ₃αg≈öC§αµCmu≈t₃κ≈öC
µβκöµC≈um₃αöπcöαtC≈§yöμπQC2002OC]UOC[ZP]V 347

2265 lˆ¶μπtöμCöαöμgyCtμ§απüöμCüμβmC§Cü≈uβμöπcöαtCµyöCtβC§CκhβπκhβμöπcöαtCµβκ§αt^C§Ccβαcöαtμ§t₃βαC§αµC
₃αtöαπ₃tyCπtuµyQC2002OCWOCWTS]PWTTW 33

2264 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCgμööαCκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmCπκ₃αPcβ§töµCπ₃αg≈öP≈§yöμCµöαµμ₃möμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2002OC[SOCUYWXPUYWZ 3.4 201

2263 yyαthöπ₃πC§αµCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCκhβπκhβμöπcöαtCcyc≈βmöt§≈§töµCκ≈§t₃αumCcβmκ≈öxöπQC2002OCWTOCVSXXPYY 927

2262 zhöβμöt₃c§≈Cytuµ₃öπCβüCthöCmμβuαµC§αµCkxc₃töµCk≈öctμβα₃cCyt§töπC₃αCiyc≈βmöt§≈§töµCvhöαy≈κyμ₃µ₃αöC
oμKoooLCiβmκ≈öxöπC{π₃αgCjöαπ₃tyCluαct₃βα§≈CzhöβμyQC2002OCTSYOCTYVWPTYWT 666

2261 küü₃c₃öαtCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöαµμ₃möμCrkjπQC 1

2260 gμch₃töctuμöπCüβμCöüü₃c₃öαtCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC2002OC[OCVZUPVZZ 49

2259 mμööαCvhβπκhβμöπcöαtCjöαµμ₃möμCüβμCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2002OCTWOC]ZXP]Z] 277

2258 k≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCκâ��₃â��αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπCüβμC}öμyPn₃ghPküü₃c₃öαcyCl≈§tPv§αö≈C
j₃πκ≈§yπQC2002OCTWOCTYVVPTYVY 216

2257 xöcöαtCκμβgμöππCβüCmβ≈öcu≈§μCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCm§töμ₃§≈πC§αµCµöv₃cöπQC2002OCV]OCTWVPUUU 980

2256 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµöv₃cöπCuπ₃αgC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxCöm₃ttöμC§αµC
§μy≈§m₃αöPcβαt§₃α₃αgCκβ≈ymöμCbuüüöμC≈§yöμQC2002OCTVOCYSTPYSW 35

2255 xöµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCβüC§Cöuμβκ₃umCcβmκ≈öxCµ₃πκöμπöµC₃αCκβ≈yKtPv₃αy≈c§μb§zβ≈öLQC2002OCWSXOCUUWPUUZ 33

2254 küüöctπCβüC§≈töμα§töCµβκöµCπtμuctuμöπCβαCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµöv₃cöπQC2002OCWS[OCUSYPUTS 6

2253 küü₃c₃öαtCöm₃ππ₃βαCüμβmC§Cöuμβκ₃umCcβmκ≈öxCcβαt§₃α₃αgCµöαµμβαPπubπt₃tutöµCµ₃∕ötβαöC≈₃g§αµπQC
2002OCWTYOCUTUPUTZ 22

2252 k≈öctμβαCü₃ö≈µCöm₃ππ₃βαCch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCö≈öctμβchöm₃c§≈CötchöµCy₃Ct₃κC§μμ§yQC2002OCTUVOCUSXPUSZ 22

2251 TO[Pt§κhth§≈₃m₃µöπC₃αCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cCrkjπ^CthöC₃αtöμκ≈§yCbötwööαCµβκ§αtOCöxc₃κ≈öxOC§αµC
hβπtCöm₃ππ₃βαQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2002OCTUWOC]]WXPXW 16.4 224

2250 j₃§m₃αβ§αthμ§cöαöCjöμ₃v§t₃vöπC§πCn₃ghPvöμüβμm§αcöCmμööαCnβπtCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCs§töμ₃§≈πQC
2002OCTWOCV]X[PV]YV 117

2249 yyαthöπ₃πOCcμyπt§≈CπtμuctuμöOC§αµCκhβtβö≈öctμ₃cCκμβκöμt₃öπCβüCxöKiuLKVLi≈rCKrCcC
UPKTPöthy≈böαz₃m₃µ§zβ≈PUPy≈Lκyμ₃µ₃αöLQC2002OCWTOCVVXVP[ 130
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2248 k≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCβüCzh₃αCl₃≈mπCβüCuμg§α₃cCiβmκβuαµπCKxöv₃öwLQC2003OCZSOCTYXPT]W 23

2247 küü₃c₃öαtCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCüμβmC§CαöwCtöμb₃umCcβmκ≈öxQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalq
SocietyOC2003OCTUXOCZTYYPZ 16.4 165

2246 yyαthöπ₃πC§αµCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCü§c₃§≈C§αµCmöμ₃µ₃βα§≈Ctμ₃πPcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπQC
JournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2003OCTUXOCZVZZP[Z 16.4 1097

2245 uκt₃c§≈Cch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCvtukvC§αµCoμKκκyLVCtμ₃κ≈ötPöxc₃tβαCm§töμ₃§≈πCüβμCβμg§α₃cC
ö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCµöv₃cöπQC2003OCWV[PWV]OCVSTPVSZ 59

2244 uμ₃öαt§t₃βαPµöκöαµöαtCκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmCα§αβcμyπt§≈πCβüCκ≈§t₃αumCtötμ§κhöαy≈κβμκhyμ₃αC
gμβwαCβαC§≈∕§≈₃Ch§≈₃µöπQC2003OCWV[PWV]OCVVPV[ 6

2243 l§bμ₃c§t₃βαC§αµCµöv₃cöCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCtμ§απ₃πtβμπQC2003OCWV[PWV]OCVVSPVVV 39

2242 vμöκ§μ§t₃βαOCvhβtβP≈um₃αöπcöαcöC§αµCk≈öctμβPrum₃αöπcöαcöChöh§v₃βμCβüCr§αgmu₃μâ��h≈βµgöttCl₃≈mπC
βüCh₃κyμ₃µy≈μhöα₃umKoLCyuμü§ct§αtCiβmκ≈öxöπQC2003OCUSSVOCWSVXPWSWU 62

2241 töwCch§μgöPc§μμ₃öμCb≈βc∕₃αgCm§töμ₃§≈πCüβμCh₃ghCöüü₃c₃öαcyCurkjπQCOrganicqElectronicsOC2003OCWOCZZP[Z 3.5 312

2240 n₃ghCöüü₃c₃öαcyC§αµC≈βwCκβwöμCcβαπumκt₃βαC₃αC§ct₃vöCm§tμ₃xCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCOrganicq
ElectronicsOC2003OCWOCTWVPTW[ 3.5 58

2239 zhöCμβ§µCtβCh₃ghCöüü₃c₃öαcyCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQCOrganicqElectronicsOC2003OCWOCWXPW[ 3.5 255

2238 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtC≈₃ghtCöm₃ttöμπCb§πöµCβαCthöCπκ₃μβCcβαcöκtQCOrganicqElectronicsOC2003OCWOCYTPY] 3.5 77

2237 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCκhβπκhβμöπcöαtCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQCOrganicqElectronicsOC2003OCWOCTSXPTTT 3.5 183

2236 iuμμöαtCπt§tuπCβüCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöCπt§b₃≈₃tyQCOrganicqElectronicsOC2003OCWOCTXXPTYW 3.5 35

2235 oαü≈uöαcöCβüCmβ≈öcu≈§μCπtμuctuμöCβαCthöCκμβκöμt₃öπCβüCµöαµμ₃möμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCOrganicq
ElectronicsOC2003OCWOCZTPZY 3.5 43

2234 omκμβvömöαtCβüCöm₃ππ₃βαCöüü₃c₃öαcyC₃αCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCb§πöµCβαCκhβπκhβμöπcöαtC
κβ≈ymöμπQC2003OCWWXOCVXVPVXZ 52

2233 i§μb§zβ≈öPcβαt§₃α₃αgCκβ≈ymöμπ^Cπyαthöπ₃πOCκμβκöμt₃öπC§αµC§κκ≈₃c§t₃βαπQC2003OCU[OCTU]ZPTVXV 669

2232 lβμm§t₃βαCβüCtμ₃κ≈ötCöxc₃möμπC§αµCµ₃möμπC₃αC§mβμκhβuπCβμg§α₃cCth₃αCü₃≈mπC§αµC≈₃ghtCöm₃tt₃αgC
µöv₃cöπQC2003OCU[YOCVUTPVVX 74

2231 gC≈βwCµμ₃vöCvβ≈t§göOCtμ§απκ§μöαtOCmöt§≈PüμööCαâ��₃â��κCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöQC
OrganicqElectronicsOC2003OCWOCUTPUY 3.5 47

(2003-2003)
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2230 tβvö≈Cβμg§α₃cCkrCµöv₃cöπQC2003OCUTOC]]PTSZ 13

2229 vβ≈ymöμCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cö^Ccβmκ§μ₃πβαCβüCκhβπκhβμöπcöαtCµyöCµβκöµC§αµCcββμµ₃α§töµC
πyπtömπQC2003OCUTOCTT]PTUV 51

2228 kαöμgyCtμ§απüöμC§αµCtμ₃κ≈ötCöxc₃tβαCcβαü₃αömöαtC₃αCκβ≈ymöμ₃cCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöπQC2003OC
WTOCUY[TPUY]S 119

2227 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCµβκöµCκβ≈ymöμ₃cCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2003OCWTOCUZTXPUZUX 18

2226 uμg§α₃cCm§töμ₃§≈πCüβμCκhβtβvβ≈t§₃cC§αµC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC2003OCVZOC[SZP[TX 27

2225 oμ₃µ₃umQC2003OCTWZPUWY 1

2224 ytμuctuμöπOCö≈öctμβα₃cCπt§töπOC§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCκμβκöμt₃öπCβüC§Cz₃αcKooLC
UPKUPhyµμβxyκhöαy≈Lböαzβth₃§zβ≈§töCcβmκ≈öxQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2003OCTUXOCTW[TYPUW16.4 276

2223 xöµCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCµöv₃cöπCb§πöµCβαCμhöα₃umCcβmκ≈öxöπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2003OC
[VOCVYXPVYZ 3.4 70

2222 xö§≈₃z₃αgCgμööαCκhβπκhβμöπcöαtC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCm§töμ₃§≈πCüμβmCμhöα₃umK₃LCκyμ§zβ≈§tβCµ₃₃m₃αöC
cβmκ≈öxöπQC2003OCWUOCTUW[PXX 179

2221 kαöμgyCtμ§απüöμC§αµCµöv₃cöCκöμüβμm§αcöC₃αCκhβπκhβμöπcöαtCµyöCµβκöµCκβ≈ymöμC≈₃ghtCöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπQC2003OCTT[OCU[XV 202

2220 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCμöµP≈₃ghtCöm₃ππ₃βαCüμβmCκβ≈yü≈uβμöαöπCgμ§ütöµCw₃thCcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umC
cβmκ≈öxöπC§αµCch§μgöCtμ§απκβμtCmβ₃ötyQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2003OCTUXOCYVYPZ 16.4 408

2219 söt§≈CiβmκβuαµπC§πCvhβπκhβμπQC2003OCY[]PZTZ 2

2218 nβmβ≈öκt₃cCcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCw₃thCh₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCμöµCκhβπκhβμöπcöαcöC§αµC
§κκ≈₃c§t₃βαCtβCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2003OCTUXOCTU]ZTP]16.4 1124

2217 uμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCb§πöµCβαC§μβm§t₃cCκβ≈y₃m₃µöCµβκöµCbyCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtC
m§töμ₃§≈ü§ctμ₃πKUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöLC₃μ₃µ₃umQC2003OCT[OCUZ[PU[V 2

2216 h≈uöC§αµCwh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαCWOW´ Pb₃πKUOU´ Cµ₃κhöαy≈Cv₃αy≈LPTOT´ Pb₃κhöαy≈QC
2003OCT[OCrWUPrWW 19

2215 tβvö≈CvhβπκhβμöπcöαtCiyc≈βmöt§≈§töµCuμg§αβt₃αKo}LC§αµCuμg§αβ≈ö§µKo}LCiβmκ≈öxöπCβüC
UOYPh₃πKUâ��P₃αµβ≈y≈Lκyμ₃µ₃αöC§αµCUOYPh₃π“Uâ��PKZP§z§₃αµβ≈y≈L–κyμ₃µ₃αöQC2003OCUUOCWSZSPWSZ[ 47

2214
yyαthöπ₃πC§αµCih§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCsöt§≈Ciβmκ≈öxöπCvβππöππ₃αgCthöCXPKUPvyμ₃µy≈LCvyμ§zβ≈§töC
r₃g§αµπ^CCzhöCubπöμv§t₃βαCβüCxöm§μ∕§b≈öCuπm₃umPoαµucöµCh≈uöCvhβπκhβμöπcöαcöC₃αCyβ≈ut₃βαC§tC
xββmCzömκöμ§tuμöQC2003OCUUOCW]V[PW]WY

97

2213 i§μb§zβ≈öPüuαct₃βα§≈₃zöµCöuμβκ₃umCcβmκ≈öxC§αµC₃tπCh₃ghPöüü₃c₃öαcyCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtC
κμβκöμt₃öπQC2003OC]WOCWZU]PWZVT 69
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2212 yyαthöπ₃πC§αµCvμβκöμt₃öπCβüCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCmμööαCvhβπκhβμöπcöαtCoμ₃µ₃umC
iβμöµCjöαµμ₃möμπQC2003OCVYOC]ZUTP]ZVS 144

2211 h≈uöCrum₃αöπcöαtCuμg§αβπ₃≈₃cβαCiβmκβuαµπCh§πöµCβαCUOUâ��Pj₃κyμ₃µy≈§m₃αβκhöαy≈C§αµC
UOUâ��Pj₃κyμ₃µy≈§m₃αβb₃κhöαy≈QC2003OCUUOCVUTPVUZ 15

2210
töwCi≈§ππCβüCnβ≈öPh≈βc∕₃αgCgmβμκhβuπCsβ≈öcu≈§μCs§töμ₃§≈πC§αµCzhö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαC₃αC
h≈uöP}₃β≈ötPkm₃tt₃αgCl≈uβμöπcöαtC§αµCmμööαPkm₃tt₃αgCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtC
jöv₃cöπQC2003OCTXOCY]]PZSZ

100

2209 vhβtβc≈ö§v§göCβüCvyμ₃µy≈Ph§πöµCgμβm§t₃cCvβ≈yuμö§πQC2003OCVYOC]ZZXP]Z[V 6

2208 h≈uöCβμg§α₃cCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCuπ₃αgCöxβthöμm₃cChβπtâ��guöπtCöαöμgyCtμ§απüöμQCAppliedqPhysicsq
LettersOC2003OC[UOCUWUUPUWUW 3.4 1006

2207 gCtöwCl§m₃≈yCβüCoπβκhβμβαöPh§πöµCjβκ§αtπCüβμCxöµCuμg§α₃cCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCjöv₃cöπQC2003OCTXOCTW[YPTW]S 84

2206 gµv§αcöπC₃αCö≈öv§töµCµ₃βµöCtöchαβ≈βg₃öπCüβμC₃αtögμ§töµCc₃μcu₃tπ^CκμβgμöππCtβw§μµπCmβαβ≈₃th₃cC
₃απtμumöαtπQC2003OCTXSOCUVX 5

2205 oαvöμtöµCtμ§απκ§μöαtCmu≈t₃P≈§yöμöµCv§cuumCµöκβπ₃töµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCw₃thCö≈öctμ₃c§≈≈yC
µβκöµCc§μμ₃öμCtμ§απκβμtC≈§yöμπC§αµCcβum§μ₃αCµβκöµCöm₃ππ₃vöC≈§yöμQC2003OCTV[OCT]VPT]Y 16

2204 n₃gh≈yCκhβπκhβμöπcöαcöC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπC§αµCthö₃μC§κκ≈₃c§t₃βαC₃αCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC
JournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2003OCTUXOC[Z]SPZ 16.4 461

2203 WCCk≈öctμ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCβμg§α₃cCm§töμ₃§≈πQC2003OC]]OC[ZPTUX 35

2202 kxtμömö≈yCöüü₃c₃öαtCö≈öctμβchöm₃≈um₃αöπcöαcöCπyπtömπCb§πöµCβαCtμ₃πKUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöL₃μ₃µ₃umKoooLQC
2003OCV]SZ 94

2201 sβαβPC§αµCµ₃Pαuc≈ö§μC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπQCyyαthöπ₃πC§αµCκhβtβκhyπ₃cπQC2003OCUS[SPUS[W 85

2200
y₃mu≈t§αöβuπC≈₃ghtCöm₃ππ₃βαCüμβmC§Cm₃xtuμöCβüCµöαµμ₃möμCöαc§κπu≈§töµCchμβmβκhβμöπ^C§Cmβµö≈CüβμC
π₃αg≈öP≈§yöμCmu≈t₃chμβmβκhβμ₃cCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalq
SocietyOC2003OCTUXOCTVTYXPZU

16.4 184

2199 ingxmkCigxxokxCsuhoroz‘CotC}gi{{sPy{hroskjCj‘kClorsyCluxCromnzPksozzotmCjoujkyC
yz{jokjCh‘CznkCzoskPulPlromnzCzkintow{kQCMolecularqCrystalsqandqLiquidqCrystalsOC2003OCWSXOCYZPZV 0.5 26

2198 vhβπκhβμöπcöαtCtβκPöm₃tt₃αgCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCw₃thC₃mκμβvöµC≈₃ghtCβutcβuκ≈₃αgQC
AppliedqPhysicsqLettersOC2003OC[UOCWYYPWY[ 3.4 159

2197
xö§≈₃z§t₃βαCβüCh₃ghPöüü₃c₃öαcyRh₃ghP≈um₃α§αcöCπm§≈≈Pmβ≈öcu≈öCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπ^C
πyαöμg₃πt₃cCöüüöctπCβüCπ₃≈βx§αöC§αβµöCüuαct₃βα§≈₃z§t₃βαRhβ≈öP₃α−öct₃βαC≈§yöμπOC§αµC
hβ≈öRöxc₃tβαPb≈βc∕₃αgRö≈öctμβαPtμ§απκβμtC≈§yöμπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2003OC[UOCVVTPVVV

3.4 48

2196 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC

2195 uμg§α₃cCs§töμ₃§≈πCüβμCvhβtβα₃cCjöv₃cöπQC2003OCU[OCVXWPVX] 63

(2003-2003)
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2194 küüöctCβüCvhβπκhβμöπcöαtCyöαπ₃t₃zöμCβαCWh₃töCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQC2003OCUSOCTYSZPTYS] 1

2193 uμ₃g₃αCβüCöüü₃c₃öαtC≈₃ghtCöm₃ππ₃βαCüμβmC§CκhβπκhβμöπcöαtCκβ≈ymöμRβμg§αβmöt§≈≈₃cCguöπtPhβπtC
πyπtömQC2003OCY[OC 39

2192 Wh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCuπ₃αgC§CκhβπκhβμöπcöαtCπöαπ₃t₃zöμQCAppliedqPhysicsqLettersOC
2003OC[UOCWUUWPWUUY 3.4 101

2191 zuα₃αgCthöCöm₃ππ₃βαCch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCtβκPöm₃tt₃αgCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCbyCmö§απCβüC§C
µ₃ö≈öctμ₃cCc§κκ₃αgC≈§yöμ^CgαCöxκöμ₃möαt§≈C§αµCthöβμöt₃c§≈CπtuµyQC2003OC]WOCXU]S 143

2190 uμg§α₃cCβκt₃c§≈Cb₃πt§b≈öCπw₃tchQCAppliedqPhysicsqLettersOC2003OC[UOCTVYPTV[ 3.4 34

2189 {≈tμ§h₃ghCöüü₃c₃öαcyCgμööαCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCbyCα§αβπc§≈öC₃αtöμü§cöCmβµ₃ü₃c§t₃βαQC
AppliedqPhysicsqLettersOC2003OC[VOCWY]XPWY]Z 3.4 108

2188 zh₃αCü₃≈mCöαc§κπu≈§töµCü≈öx₃b≈öCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµ₃πκ≈§yπQCAppliedqPhysicsqLettersOC2003OC
[VOCWTVPWTX 3.4 260

2187 zμ₃κ≈ötCöxc₃tβαCcβαü₃αömöαtC₃αCκhβπκhβμöπcöαtCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCAppliedqPhysicsq
LettersOC2003OC[UOCTSSYPTSS[ 3.4 118

2186 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCκuμöCb≈uöCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCüμβmCTOWPb₃π“UPKVPtPöthy≈c§μb§zβμy≈Lv₃αy≈–böαzöαöQC
AppliedqPhysicsqLettersOC2003OC[VOCXSZZPXSZ] 3.4 47

2185 xöcβmb₃α§t₃βαCβüCtμ₃κ≈ötCöxc₃tβαπC§αµCκβ≈§μβαCκ§₃μπC₃αC§Cµöμ₃vöµCκ§μ§κhöαy≈öαöCv₃αy≈öαöCκöαt§möμQC
2003OCY[OC 12

2184 uμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöCm§töμ₃§≈πQC2003OC 2

2183 omκμβvöµCwu§αtumCküü₃c₃öαcyCβüCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöπCw₃thCmμ§µ₃öαt≈yCjβκöµCjβub≈öC
km₃tt₃αgC’βαöQC2003OCUSOC]V[P]WT 3

2182 UTQW^Czh₃αCl₃≈mCkαc§κπu≈§töµCl≈öx₃b≈öCurkjCj₃πκ≈§yπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalq
SymposiumOC2003OCVWOC[Y[ 0.5 9

2181 rvPX^Cr§töPtöwπCvβπtöμ^Cv≈§πm§Pi}jCy₃txCRCv≈§πm§Pvβ≈ymöμ₃zöµCitx^nCsu≈t₃P≈§yöμCv§ππ₃v§t₃βαCl₃≈mπC
üβμCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2003OCVWOCXX] 0.5 12

2180 zhöβμöt₃c§≈Cgα§≈yπ₃πCβüCthöCkm₃ππ₃βαCsöch§α₃πmC₃αCvhβπκhβμöπcöαtCkrCjöv₃cöπQC2003OCTYOCVTXPVTY 8

2179 Wh₃töCr₃ghtCkm₃ππ₃βαCüμβmCvβ≈ymöμCr₃ghtPöm₃tt₃αgCjöv₃cöπCb§πöµCβαCh≈uöC§αµCxöµCvhβπκhβμöπcöαtC
vβ≈ymöμπQC2003OCTYOCVS]PVTW 17

2178 k≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmCzötμ§möμ₃cCiβκκöμCKoLPgm₃µöCi≈uπtöμQC2003OCVUOCVUPVV 18

2177 yö≈öct₃vöCuαöPκβtCyyαthöπ₃πCβüCl§c₃§≈Czμ₃πPβμthβPmöt§≈§töµCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπC{π₃αgCs₃cμβw§vöC
oμμ§µ₃§t₃βαQC2003OCVUOCUXUPUXV 40
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2176
vhβtβchöm₃c§≈möμPdü§cuαöPw§yCoπβmöμ₃z§t₃βαCβüCvhβπκhβμöπcöαtCs§töμ₃§≈QCytuµ₃öπCbyC
z₃möPμöπβ≈vöµCyκöctμβπcβκyCüβμCzμ₃π“UPKWeOYePµ₃ü≈uβμβκhöαy≈Lκyμ₃µ₃αö–₃μ₃µ₃umKoooLC₃αCyβ≈ut₃βαQC2003OC
VUOC[[YP[[Z

48

2175 uμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöπC§αµCvhβtβCjötöctβμπCl§bμ₃c§töµCβαC§Cvβ≈ymöμ₃cCyubπtμ§töCüβμC
l≈öx₃b≈öCuκt₃c§≈Coαtögμ§töµCjöv₃cöπQC2003OCZY]OCWWT

2174 Wh₃töCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCjöv₃cöπCh§v₃αgCsu≈t₃Pβμg§α₃cCvhβπκhβμπCjβκöµCr§yöμπQC2004OCTUWOCTSXVPTSX[

2173 n₃ghCküü₃c₃öαcyCWh₃töCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCsöch§α₃πmCw₃thCzwβCvhβπκhβμöπcöαtCjβκ§αtπQC
2004OCTUWOCWTWPWUS 1

2172 uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2004OCTPX

2171 l§bμ₃c§t₃βαC§αµCih§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCoαcμö§πöµCküü₃c₃öαcyCβüCr§yöμöµCvβ≈ymöμ₃cCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtC
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gκκ≈₃c§t₃βαπC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQC2004OCTYOCTTTPTTZ 190

2106 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCµöv₃cöπCb§πöµCβαCμhöα₃umCcβmκ≈öxöπQCAppliedqPhysicsq
LettersOC2004OC[WOCTW[PTXS 3.4 63

2105 XQU^CgCn₃ghCküü₃c₃öαcyCvhβπκhβμöπcöαtCWh₃töCurkjCüβμCrijCh§c∕≈₃ghtC§αµCj₃πκ≈§yCgκκ≈₃c§t₃βαπQC
DigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2004OCVXOCW[ 0.5 23
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2104 i§t₃βα₃cCiyc≈βmöt§≈§töµCoμ₃µ₃umCrum₃αβκhβμöπ^CCvhβtβκhyπ₃c§≈OCxöµβxOC§αµCytμuctuμ§≈C
ih§μ§ctöμ₃z§t₃βαQC2004OCUVOCX[XYPX[YV 157

2103
i§μb§zβ≈öCcβmκβuαµπC§πChβπtCm§töμ₃§≈πCüβμCtμ₃κ≈ötCöm₃ttöμπC₃αCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπ^C
κβ≈ymöμChβπtπCüβμCh₃ghPöüü₃c₃öαcyC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC
2004OCTUYOCZZT[PUZ

16.4 382

2102 vβ≈ymöμCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCµöv₃cöπCw₃thCh₃ghCκβwöμCcβαvöμπ₃βαCöüü₃c₃öαc₃öπQCAppliedqPhysicsq
LettersOC2004OC[WOCUWZYPUWZ[ 3.4 133

2101 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCκhβπκhβμöπcöαtPguöπtâ��κβ≈ymöμ₃cPhβπtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2004OCTWVOCZXPZ] 6

2100 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµöv₃cöπCb§πöµCβαCcyc≈βmöt§≈≈§töµCκ≈§t₃αumCcβmκ≈öxöπC
§πCαöwCκhβπκhβμöπcöαtCöm₃ttöμπQC2004OCTWZOCUXVPUXY 23

2099 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCöαöμgyCtμ§απüöμCtβC§Cαβvö≈Cβμg§α₃cCµyöC₃αCurkjCµöv₃cöπQC2004OCTWYOCTTPTX 108

2098 k≈öctμβαCzμ§απκβμtCs§töμ₃§≈πCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2004OCTYOCWXXYPWXZV 1392

2097 zμ₃κ≈ötCkm₃ttöμπCüβμCurkjCgκκ≈₃c§t₃βαπQCsöch§α₃πmπCβüCkxc₃tβαCzμ§κκ₃αgC§αµCiβαtμβ≈CβüCkm₃ππ₃βαC
vμβκöμt₃öπQCTPUY 390

2096
UVQV^Cj₃πt₃αgu₃πhöµCv§κöμ^CxöµPvhβπκhβμöπcöαtCurkjπCkmκ≈βy₃αgC
h₃πK[Pwu₃αβ≈₃αβ≈§tβLPvhöαβ≈§tβPg≈um₃αumKoooLCiβmκ≈öxöπC§πCkm₃ππ₃βαPr§yöμCnβπtπQCDigestqofq
TechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2004OCVXOC]SS

0.5 21

2095 TTQU^Ctβvö≈Cl≈uβμöαöPh§πöµCh≈uöCkm₃ttöμπCüβμCn₃ghCvöμüβμm§αcöCurkjπQCDigestqofqTechnicalqPapersq
SIDqInternationalqSymposiumOC2004OCVXOCTXS 0.5 24

2094 TZQXr^Cr§töPtöwπCv§κöμ^Ctβvö≈CnβπtCs§töμ₃§≈πCüβμCküü₃c₃öαtC§αµCyt§b≈öCvhβπκhβμöπcöαtCurkjC
jöv₃cöπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2004OCVXOCZ]Y 0.5 5

2093 yyαthöπ₃πC§αµCvμβκöμt₃öπCβüC]O]ePj₃§μy≈PWOXPµ₃§z§ü≈uβμöαöπQCgCtöwCzyκöCβüCk≈öctμβαPzμ§απκβμt₃αgC
§αµCnβ≈öPh≈βc∕₃αgCs§töμ₃§≈C₃αCkrCjöv₃cöQC2004OCVVOCUZYPUZZ 29

2092 l§bμ₃c§t₃βαCκμβcöππC§αµCµöv₃cöCch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCmu≈t₃P≈§yöμöµCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2004OC
TZOCVT]PVUU 5

2091 UUQW^CvμβgμöππCβüCxöµCvhβπκhβμöπcöαtCjöαµμ₃möμCurkjπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDq
InternationalqSymposiumOC2005OCVYOCTSZT 0.5 2

2090 UUQU^Ctβvö≈Czμ₃κ≈ötCnβπtCs§töμ₃§≈π^Cn₃ghCvöμüβμm§αcöCs§µöCk§πyQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDq
InternationalqSymposiumOC2005OCVYOCTSYU 0.5 5

2089 vPTVU^CrβαgPr₃vöµCjööκ≈yCxöµCvhβπκhβμöπcöαtCurkjπCh§πöµCβαCk≈öctμβchöm₃c§≈≈yCyt§b≈öCoμC
iβmκ≈öxöπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2005OCVYOC[SY 0.5 4

2088 n₃ghPküü₃c₃öαcyCvhβπκhβμöπcöαtCurkjπCuπ₃αgCihöm₃c§≈≈yCjβκöµCr§yöμπQC2005OCT[OC[VP[Y 26

2087 vβ≈ymöμCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCjöv₃cöπQC2005OCVVVPVYZ 10
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2086 vhβtβ≈um₃αöπcöαcöC§αµCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCβüC]OTSPh₃πKπ₃≈y≈öthyαy≈L§αthμ§cöαöQC2005OCT[OCYXPY[ 14

2085 vhβπκhβμöπcöαcöCjöc§yCsöch§α₃πmCβüCoμKκκyLVC₃αC§Cyβ≈₃µCs§tμ₃xQC2005OCT[OCWZPXS

2084 yö≈üPg≈₃gαmöαtCzöchαβ≈βg₃öπCβüCuμg§α₃cCk≈öctμβα₃cCjöv₃cöπC§αµCotπCoαtögμ§töµCv§αö≈πQC2005OCT[OCZ]P[U 4

2083
vPTWT^Cn₃ghPküü₃c₃öαcyC§αµCrβαgCr₃üöt₃möCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπC
w₃thComκμβvöµCnβ≈öPk≈öctμβαCh§≈§αcöCbyCuπ₃αgCg≈töμα§töCsu≈t₃≈§yöμCytμuctuμöπQCDigestqofqTechnicalq
PapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2005OCVYOC[V[

0.5 1

2082 YZQU^Coαv₃töµCv§κöμ^Cn₃ghPküü₃c₃öαcyCvhβπκhβμöπcöαtCvβ≈ymöμCrkjπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDq
InternationalqSymposiumOC2005OCVYOCT[YY 0.5

2081 n₃gh≈yCbμ§αchöµCκhβπκhβμöπcöαtCµöαµμ₃möμπQC2005OC

2080 yyαthöπ₃πC§αµCi§μμ₃öμPtμ§απκβμt₃αgCvμβκöμt₃öπCβüC
XOTSPj₃hyµμβPXOXPµ₃möthy≈PTSOTSPµ₃κhöαy≈PTO]Pµ₃§z§π₃≈§αthμöαöQC2005OCVWOCTY][PTY]] 1

2079 hμ₃ghtC§αµCu≈t₃m§tö≈yCκuμöCμöµCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµ₃βµöCbö§μ₃αgCµ₃κhöαy≈λu₃αβx§≈₃αöQC2005OCUOCUYSPUYY 15

2078 iμyπt§≈CytμuctuμöCβüCoμ₃µ₃umKoooLCh₃πKUPKκPb₃κhöαy≈y≈Lλu₃αβ≈y≈PtOiUJL§cöty≈§cötβα§töOCKbκλLUoμK§c§cLQC
2005OCUTOC†T[XP†T[Y 1

2077 k≈öctμβgöαöμ§töµCchöm₃≈um₃αöπcöαcöCβüCthöCκ≈§t₃αumCKooLCβct§öthy≈κβμκhyμ₃αRtμ₃PαPκμβκy≈§m₃αöC
πyπtömQC2005OCVX[OCUTWTPUTWX 19

2076 k≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµ₃v§≈öαtCβπm₃umC§αµCμuthöα₃umCcβmκ≈öxöπ^CgCµöαπ₃tyCüuαct₃βα§≈CthöβμyC
₃αvöπt₃g§t₃βαCβüCthö₃μCö≈öctμβα₃cC§αµCπκöctμβπcβκ₃cCκμβκöμt₃öπQC2005OCZTZOCTZ]PT[Z 24

2075 zhöβμöt₃c§≈C₃αvöπt₃g§t₃βαCβüCc§μb§zβ≈öCµöμ₃v§t₃vöπC§πChβ≈öPtμ§απκβμt₃αgCm§töμ₃§≈πC₃αCurkjπQC2005OC
ZUXOC[]P]X 28

2074 t§μμβwCb§αµw₃µthCμöµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCüμβmCπβ≈ut₃βαPκμβcöππöµC≈§αth§α₃µöPµβκöµCκβ≈ymöμC
th₃αCü₃≈mπQC2005OCW]TOCUYWPUY] 47

2073 rum₃αöπcöαcöCmöch§α₃πmπCβüCgμööαC§αµCb≈uöCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCut₃≈₃z₃αgChβ≈öPb≈βc∕₃αgC
≈§yöμπQC2005OCTVWOCVYZPVZU 6

2072 küüöctCβüCth₃αCr₃lC≈§yöμπC₃αCmu≈t₃P≈§yöμöµCv}izCκβ≈ymöμCrkjπQC2005OCXOCUZPVS 4

2071 uμg§α₃cCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöπCw₃thCm₃xöµChβ≈öCtμ§απκβμtCm§töμ₃§≈C§πCöm₃ππ₃βαC≈§yöμQC2005OC
XOCVSXPVS[ 40

2070 vβ≈ymöμCb§πöµCb≈uöCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC2005OCXOCVS]PVTV 13

2069 k≈öctμβκ≈öxCöm₃ππ₃βαCüμβmC§Cb≈öαµCβüCκβ≈yKtPv₃αy≈c§μb§zβ≈öLC§αµCUO]Pµ₃möthy≈PWOZPµ₃κhöαy≈PTOC
TSPκhöα§αthμβ≈₃αöQC2005OCWTOCTSUSPTSUV 26
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2068 kxc₃möμC§αµCö≈öctμβαCtμ§απüöμCλuöαch₃αgCπtuµ₃öπCβüC§Ccyc≈βmöt§≈§töµCκ≈§t₃αumCcβmκ≈öxQC2005OCUW]OCTXSTPTXTS 194

2067 gbπβμκt₃βαC§αµCöm₃ππ₃βαCπκöctμβπcβκ₃cCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCoμKκκyLVQC2005OCVS[OC]VPTSU 115

2066 rum₃αöπcöαtCcβmκ≈öxöπCβüC₃μ₃µ₃umKoooLCw₃thCYePκhöαy≈PUOUePb₃κyμ₃µ₃αöC§αµCWeP§μy≈Cµöμ₃v§t₃vöπ^Ct—iC
vöμπuπCt—tCcββμµ₃α§t₃βαQC2005OC[OCTVUYPTVVX 20

2065 h≈uöPtβPgμööαCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCβüC₃μ₃µ₃umPb§πöµCcyc≈βmöt§≈≈§töµCm§töμ₃§≈πQC2005OCWZS[PTS 93

2064 zhöCκβtöαt₃§≈CβüCκ§≈≈§µ§cyc≈öπ^CmβμöCth§αC−uπtCκμöc§t§≈yπtπQC2005OCTSXOCUXUZPZT 1171

2063 ubπöμv§t₃βαCβüCκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmCtμ₃πK[Phyµμβxyλu₃αβ≈₃αöLC§≈um₃αumCth₃αCü₃≈mπCuπ₃αgCtμ₃κ≈ötC
öαöμgyCtμ§απüöμCüμβmC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπQC2005OCZTOC 27

2062 rum₃αöπcöαtCoμ₃µ₃umKoooLPzöμκyμ₃µ₃αöCiβmκ≈öxöπCâ��Coαtöμκ≈§yCβüCr₃g§αµCiöαtμöµC§αµCih§μgöCzμ§απüöμC
yt§töπQC2005OCUSSXOCTVTUPTVT[ 48

2061 iyc≈βmöt§≈§töµCxuthöα₃umCiβmκβuαµπCiβαt§₃α₃αgCUPKUePvyμ₃µy≈LPCWPmöthy≈κhöαy≈C§αµC
höαzβ“h–λu₃αβ≈y≈Cr₃g§αµπQC2005OCUSSXOCWZ[SPWZ[Z 28

2060 u≈₃gβth₃βκhöαöπC₃αcβμκβμ§t₃αgCmöt§≈Pmöt§≈Cλu§µμuκ≈öCbβαµπQC2005OCWWOCYXVZPWS 37

2059 yyαthöπ₃πC§αµCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCκhβπκhβμöπcöαtCcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgC
UOXPµ₃κhöαy≈κyμ₃µ₃αöCb§πöµC≈₃g§αµπQC2005OCT]OCTUUXPTUVT 20

2058 u≈₃gβth₃βκhöαöπCoαcβμκβμ§t₃αgCsöt§≈â��söt§≈Cwu§µμuκ≈öChβαµπQC2005OCTTZOCYY]XPYY][ 4

2057 jβκ₃αgPoαµucöµCih§μgöCzμ§κκ₃αgC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQC2005OCTXOCVUVPVVS 72

2056 ‘ö≈≈βwC§αµCxöµCk≈öctμβκhβπκhβμπCh§πöµCβαCr₃α∕§göCoπβmöμπCβüCvhöαy≈₃πβλu₃αβ≈₃αy≈₃μ₃µ₃umC
iβmκ≈öxöπ^Cj₃πt₃αctCj₃üüöμöαcöπC₃αCvhβtβκhyπ₃c§≈C§αµCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCvμβκöμt₃öπQC2005OCTXOCV[ZPV]X 141

2055 k≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCjöv₃cöπCh§πöµCβαCi§t₃βα₃cCiβmκ≈öxöπ^Ciβαtμβ≈CβüCyw₃tchPβαC}β≈t§göC§αµC
küü₃c₃öαcyCzhμβughCsβµ₃ü₃c§t₃βαCβüCih§μgöCoα−öct₃βαC§αµCih§μgöCzμ§απκβμtQC2005OCTXOCU[TPU[] 116

2054 gCr₃ghtPh≈uöCvhβπκhβμöπcöαtCjöαµμ₃möμCüβμCküü₃c₃öαtCyβ≈ut₃βαPvμβcöππöµ´ r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC
2005OCTXOCTWXTPTWX[ 128

2053 töwCzμöαµπC₃αCthöC{πöCβüCzμ§απ₃t₃βαCsöt§≈â��r₃g§αµCiβmκ≈öxöπCüβμCgκκ≈₃c§t₃βαπC₃αC
k≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCjöv₃cöπQC2005OCTZOCTTS]PTTUT 671

2052 töwCjβκ§αtC§αµCnβπtCs§töμ₃§≈πCüβμCh≈uöPr₃ghtPkm₃tt₃αgCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cC
k≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCjöv₃cöπQC2005OCTZOCU[XPU[] 633

2051 kαc§κπu≈§töµCiβμöπ^CnβπtPlμööCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCh§πöµCβαCyβ≈ut₃βαPvμβcöππ₃b≈öC
k≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCjöαµμ₃möμπQC2005OCTZOCT]WXPT]W[ 139
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2050 s§cμβcyc≈₃cC§αµCgcyc≈₃cCh₃πKUOXPµ₃κhöαy≈PTOVOWPβx§µ₃§zβ≈öLπCw₃thCk≈öctμβαPzμ§απκβμt₃αgC§αµC
nβ≈öPh≈βc∕₃αgCgb₃≈₃tyC₃αCuμg§α₃cCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCjöv₃cöπQC2005OCUSYOCTXZYPTX[U 9

2049 tβvö≈Cnβ≈öPzμ§απκβμtCs§töμ₃§≈CüβμCküü₃c₃öαtCvβ≈ymöμCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCbyCvhβtβμö§ct₃βαQC2005OC
UYOCX]ZPYST 44

2048 vβ≈yc§μb§zβ≈öπ^CUXC‘ö§μπCβüCvμβgμöππQC2005OCUYOCZYTPZZ[ 559

2047 ih§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCπβmöCπyαthöt₃cCxuC§αµCoμCcβmκ≈öxöπCbyCm§tμ₃xP§ππ₃πtöµC≈§πöμC
µöπβμκt₃βαR₃βα₃z§t₃βαCt₃möPβüPü≈₃ghtCm§ππCπκöctμβmötμyQC2005OCWSOCYXWPYS 17

2046 kαöμgyCtμ§απüöμC₃αC§Cth₃αCü₃≈mCβüCzvjCü≈uβμöπcöαtCmβ≈öcu≈öπCµβκöµCw₃thCvtukvC§αµCoμKκκyLVC
κhβπκhβμöπcöαtCmβ≈öcu≈öπQC2005OC[TOC]VP]] 11

2045 küü₃c₃öαtCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCüμβmC§Cwu₃α§cμ₃µβαöCπubPmβαβ≈§yöμC₃απöμtöµC₃αC§Cα§μμβwCöxc₃tβαC
üβμm§t₃βαCzβαöCcβαü₃αöµCbyC§Cb≈βc∕₃αgC≈§yöμQC2005OCVZOCWVVPWV] 1

2044 QC2005OC 165

2043 vhβtβchöm₃c§≈≈yC₃αµucöµCöm₃ππ₃βαCtuα₃αgCβüCcβαµuct₃vöCκβ≈umöμπCuπöµC₃αCurkjπQC2005OCTSOCU[XPU[[ 1

2042 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCπβ≈ut₃βαCκμβcöππöµCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαC§C
π₃mκ≈öCb₃P≈§yöμCµöv₃cöC§μch₃töctuμöQC2005OCX]VZOCXY 2

2041 gCtβvö≈Cküü₃c₃öαtCh≈uöCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCytμuctuμöQC2005OCWZXPWZ]OCVYZZPVY[S 2

2040 yyαthöπ₃πCβüCvhβπκhβμöπcöαtCv≈§t₃αumCiβmκ≈öxöπCw₃thCVPgμy≈Cvyμ₃µ§z₃αöC§πCvμβm₃αöαtCkm₃tt₃αgC
s§töμ₃§≈πC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöQC2005OCUZZPUZ]OCTSSYPTSTS

2039 gct₃vöCs§tμ₃xCjμ₃v₃αgCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöCv§αö≈C{π₃αgCuμg§α₃cCzh₃αPl₃≈mCzμ§απ₃πtβμπQC
JapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2005OCWWOCVYZ[PVY[T 1.4 27
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π§tuμ§töµCμöµCcβ≈βμQC2005OCWWOCTVWWPXV 262

(2005-2005)
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1978
yyαthöπ₃πOCih§μ§ctöμ₃z§t₃βαOC§αµCvhβtβκhyπ₃c§≈Cvμβκöμt₃öπCβüCoμ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπCw₃thC§αC
[Pvhöαy≈λu₃αβ≈₃αöClμ§möwβμ∕QCzhöCl₃μπtCy₃xPsömböμöµCihö≈§töµCoμ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπCüβμC
k≈öctμβ≈um₃α§αcöQC2005OCUWOCTVU]PTVVX

64

1977 yyαthöt₃cCcβαtμβ≈CβüCöxc₃töµPπt§töCκμβκöμt₃öπC₃αCcyc≈βmöt§≈§töµCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCuπ₃αgC§αc₃≈≈§μyC
≈₃g§αµπQC2005OCWWOCTZTVPUZ 606

1976 lˆ¶μπtöμC§αµCjöxtöμCöαöμgyPtμ§απüöμCκμβcöππöπC₃αCü≈uβμöπcöαtChg≈λCth₃αCü₃≈mπCµβκöµCw₃thC
κhβπκhβμöπcöαtCoμKκκyLVCmβ≈öcu≈öπQC2006OC]]OCSZVXST 43

1975 h≈uöCvhβπκhβμöπcöαcöCüμβmCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπC§tCxββmCzömκöμ§tuμöQC2006OCT[OCXTT]PXTU] 212

1974 küü₃c₃öαtCgμööαPb≈uöP≈₃ghtPöm₃tt₃αgCc§t₃βα₃cC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxCüβμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCö≈öctμβchöm₃c§≈Ccö≈≈πQC
2006OCWXOC]UWXPXS 183

1973 zμ₃κ≈ötCöxc₃tβαCöαöμgyCtμ§απüöμC₃αCκβ≈yü≈uβμöαöCµβκöµCw₃thChö§vyCmöt§≈Ccβmκ≈öxöπCπtuµ₃öµCuπ₃αgC
κhβtβ≈um₃αöπcöαcöC§αµCκhβtβ₃αµucöµC§bπβμκt₃βαQC2006OCZWOC 17

1972 y₃≈₃cβαPcβαt§₃α₃αgCµöαµμ₃t₃cCtμ₃πPcyc≈βmöt§≈§töµCoμKoooLCcβmκ≈öxC§αµC₃tπCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöC₃αC§C
κβ≈ymöμChβπtQC2006OCTYOCWZSY 52

1971 n₃ghCmβb₃≈₃tyCα§αβcμyπt§≈≈₃αöCπ₃≈₃cβαCtμ§απ₃πtβμπCβαCc≈ö§μCκ≈§πt₃cCπubπtμ§töπQC2006OCUZOCW]PXT 27

1970 vhβtβ≈um₃αöπcöαcöC§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCβüC§CαöwCb≈uöPöm₃tt₃αgChβmβ≈öκt₃cC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxQC
AppliedqPhysicsqLettersOC2006OC[[OCS]VXTS 3.4 36

1969 küü₃c₃öαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCuπ₃αgC§αC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxC§πC§CκhβπκhβμöπcöαtChβπtC§αµC§C
κ≈§t₃αumCcβmκ≈öxC§πC§CμöµCκhβπκhβμöπcöαtCguöπtQCAppliedqPhysicsqLettersOC2006OC[[OCUWVXTT 3.4 26

1968 tβvö≈Cü≈uβμ₃αöPcβαt§₃α₃αgC†Pbμ§αchöµCβ≈₃gβκhöαy≈öαöπ^Cπtμuctuμöâ��hβ≈öCb≈βc∕₃αgCκμβκöμtyC
μö≈§t₃βαπh₃κπQC2006OCTYOCZYXPZZU 10

1967 vβ≈ymöμPh§πöµCzμ₃πKUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöL₃μ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπQC2006OCV]OCVTWSPVTWY 57

1966
ih§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCvβ≈ymöμCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöC{π₃αgC§CvhβπκhβμöπcöαtCzöμκβ≈ymöμCiβαt§₃α₃αgC
vöμy≈öαöOCzμ₃§z₃αöC§αµCoμKκκyLVCsβ₃öt₃öπC₃αCthöCvβ≈ymöμCy₃µöCih§₃αQCMolecularqCrystalsqandqLiquidq
CrystalsOC2006OCWX[OCUUZPUVX

0.5 1

1965 oαtμβµuct₃βαQC2006OCTWOCTSYV 4

1964
Wh₃töPö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöπCb§πöµCβαCcβκκöμCcβmκ≈öxöπCuπ₃αgC
UPKWPb₃κhöαy≈y≈LPXPKWPtöμtPbuty≈Pκhöαy≈LPTOVOWPβx§µ₃§zβ≈öC§πCchμβm§t₃c₃tyPtuα₃αgC≈§yöμQCAppliedq
PhysicsqLettersOC2006OC[[OCUTVXS[

3.4 32

1963 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCw₃thCmöt§≈Rüu≈≈öμöαöC§αβµöQC2006OCTSSOCSZWXSW 23

1962 h≈uöCöm₃tt₃αgC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπ^Cπyαthöπ₃πOCκhβtβκhyπ₃cπC§αµCκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöπQC2006OCTYOCTTYT 207

1961 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCπβ≈ut₃βαCκμβcöππöµCb≈uöCβμg§α₃cCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCw₃thCTW≈mâ��WC≈um₃αβuπC
öüü₃c§cyQCAppliedqPhysicsqLettersOC2006OC[[OCUWVXTU 3.4 97
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1960 xö≈§t₃v₃πt₃cCπtuµyCβαCöm₃ππ₃βαCmöch§α₃πmC₃αCκ§≈≈§µ₃umC§αµCκ≈§t₃αumCcβmκ≈öxöπQC2006OCTTSOCTVU]XPVSU 25

1959 t§μμβwP≈₃αöC§αµCbμβ§µb§αµCπκöctμ§CβüC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπC₃αC§Cyhκβ≈Jπ∕₃₃Cm§tμ₃xC§αµC§αC
§mβμκhβuπChβπtQC2006OCTTSOC][U[PV[ 17

1958 yubπt₃tuöαtCöüüöctCβαCthöC≈um₃αöπcöαtCκμβκöμt₃öπCβüC§Cπöμ₃öπCβüCµööκCb≈uöCöm₃tt₃αgCm₃xöµC≈₃g§αµC
oμKoooLCcβmκ≈öxöπQC2006OCTTSOCTSVSVPTW 66

1957 zhöβμöt₃c§≈Cytuµ₃öπCβαCvhβtβκhyπ₃c§≈Cvμβκöμt₃öπC§αµCsöch§α₃πmCβüCvhβπκhβμöπcöαcöC₃αC
“ü§cPoμKUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöLV–QC2006OCXVOCTSTPTTU 140

1956 r₃v₃αgCx§µ₃c§≈Cvβ≈ymöμ₃z§t₃βαCβüCh₃κβ≈§μCzμ§απκβμtCs§töμ₃§≈πCüβμCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCr₃ghtCkm₃tt₃αgC
j₃βµöπQC2006OCT[OCV[YPV]X 130

1955 zhöβμöt₃c§≈Cπtuµ₃öπCβüCκhβπκhβμöπcöαcöCπκöctμ§CβüCtμ₃πKUOUJPb₃κyμ₃µ₃αöLCtμ§απ₃t₃βαCmöt§≈CcβmκβuαµπQC
2006OCWXOCYTYTPZ[ 94

1954 rum₃αöπcöαtCcβmκ≈öxöπCβüC₃μ₃µ₃umKoooLCcβαt§₃α₃αgCtRiRtPcββμµ₃α§t₃αgCtöμµöαt§töC≈₃g§αµπQC2006OCWXOC[Y[XP]] 123

1953 vhβπκhβμöπcöαtCκ≈§t₃αumKooLCcβmκ≈öxöπCµöμ₃vöµCüμβmCmu≈t₃üuαct₃βα§≈Cchμβmβκhβμöπ^Cπyαthöπ₃πOC
πtμuctuμöπOCκhβtβκhyπ₃cπOC§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQC2006OCWXOCTS]UUPVZ 203

1952 gαβm§≈βuπCμββmCtömκöμ§tuμöCm§gαötβμöπ₃πt§αcöC₃αCβμg§α₃cCπöm₃cβαµuctβμπQC2006OCTXYOCZXZPZYT 281

1951 QC2006OC 47

1950 uκt₃c§≈CvμβκöμtyCβüCx§μöCk§μthCihö≈§töCjβκöµCjtgPr₃κ₃µCiβmκ≈öxQC2006OCYVOCYWTPYWW

1949 uμg§α₃cCh≈uöCk≈öctμβκhβμöπcöαcöC{π₃αgC§Ciyc≈₃cCy₃≈βx§αöCiβmκβuαµC§πC§CnβπtCs§töμ₃§≈QC2006OCYVOCY[YPY]S

1948 h≈uöCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCr₃ghtPöm₃tt₃αgCjöv₃cöC{π₃αgC§Ctβvö≈Ctβαcβα−ug§töµCvβ≈ymöμC§πCnβπtC
s§töμ₃§≈πQC2006OCVXOCWSWPWSX 12

1947 zuα₃αgCthöCkm₃ππ₃βαCiβ≈βμCβüCnö§vyCsöt§≈Ciβmκ≈öxöπCbyCg≈töμ₃αgCthöCr₃g§t₃βαCβüCsöt§≈Cw₃thCi§μbβαC
βüCi§μb§zβ≈öC{α₃tQC2006OCVXOCZUPZV 7

1946 uμg§α₃cCκhβtβα₃cCµöv₃cöπCut₃≈₃z₃αgCα§αβPπtμuctuμöµCm§töμ₃§≈πQC2006OC

1945 {αuπu§≈Czöμκyμ₃µ₃αöπC§πCr₃g§αµπCüβμCtβvö≈Cr₃ghtPkm₃tt₃αgCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπ^Cyyαthöπ₃πC§αµC
ih§μ§ctöμ₃z§t₃βαQC2006OCX]OCZZV 16

1944 U]QT^CUSSCcµRgCs₃cμβc§v₃tyCzwβP{α₃tCz§αµömCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQCDigestqofqTechnicalq
PapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2006OCVZOCTU[W 0.5

1943
k≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCβüCvhöαβth₃§z₃αöPr§bö≈öµCjöαµμ₃möμCkαc§κπu≈§töµC
UP{UP“UPKWPj₃möthy≈§m₃αβPκhöαy≈LPv₃αy≈–PYPmöthy≈Pκyμ§αPWPy≈₃µöαö}Ps§≈βαβα₃tμ₃≈öCjöμ₃v§t₃vö^CküüöctC
βüCthöCjöαπ₃tyCβüCvhöαβth₃§z₃αöCjöαµμβαQC2006OCUWXPUWYOCWUVPWU]

(2006-2006)

25



1942 XQV^CtöwCzμ₃§zβ≈öCjöμ₃v§t₃vöπC§πCnβ≈öPh≈βc∕₃αgC§αµCk≈öctμβαPzμ§απκβμt₃αgCs§töμ₃§≈πCüβμCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2006OCVZOCWX 0.5

1941 küüöctCβüCuμg§α₃cCg≈≈βyCüβμCyuκκμöππ₃βαCβüCvβ≈ycμyπt§≈≈₃z§t₃βαC₃αChivCzh₃αCl₃≈mQC2006OCT]OCUS]PUTW 24

1940 yκ₃αPμö≈§x§t₃βαCvμβcöππCβüCkxc₃töµCzμ₃κ≈ötCyt§töπCβüCoμKκκyLVQC2006OCT]OCT[TPT[Y 2

1939 yβ≈ut₃βαPκμβcöππöµCym§≈≈Cuμg§α₃cCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCjöv₃cöπCw₃thCgμy≈§m₃αöCvβ≈ymöμChuüüöμC
r§yöμQC2006OCT]OCTZZPT[S 2

1938 yyαthöπöπC§αµCgκκ≈₃c§t₃βαCβüCtβvö≈Ch≈uöCvhβπκhβμöπcöαtCoμ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπCtβCurkjπQC2006OCT]OCYYVPYYZ 6

1937 n₃ghPöüü₃c₃öαcyOCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCκβ≈ymöμπCw₃thCκβμκhyμ₃αâ��κ≈§t₃αumCcβmκ≈öxöπC₃αCthöC
cβα−ug§töµCb§c∕bβαö^Cyyαthöπ₃πC§αµCµöv₃cöCκöμüβμm§αcöQC2006OCWWOCWTZWPWT[Y 29

1936 kxκ≈βμ₃αgC]P§μy≈c§μb§zβ≈öCmβ₃ötyC§πCthöCbu₃≈µ₃αgCb≈βc∕CüβμCthöCπyαthöπ₃πCβüCκhβtβ≈um₃αöπcöαtCgμβuκC
TSâ��TUChö§vyCmöt§≈Cµ₃yαöπC§αµCκβ≈yyαöπCw₃thCh₃ghPöαöμgyCtμ₃κ≈ötCπt§töπQC2006OCWWOCXX[[PXYSZ 25

1935 uκt₃m₃z§t₃βαCβüCβκtβPö≈öctμβα₃cCκμβκöμtyC§αµCµöv₃cöCöüü₃c₃öαcyCβüCκβ≈yü≈uβμöαöπCbyCtuα₃αgCπtμuctuμöC
§αµCmβμκhβ≈βgyQC2006OCXXOCWZVPW]S 100

1934 ytμuctuμ§≈≈yC₃αtögμ§töµCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµöv₃cöPb§πöµCπöαπβμπCüβμCg§πCκh§πöC§αµCµ₃ππβ≈vöµC
βxygöαQC2006OCXY[OCT]SP] 48

1933 iβαvöμt₃αgCκβ≈ycμyπt§≈πC₃αtβCπ₃αg≈öCcμyπt§≈πCâ��Cyö≈öct₃vöCgμ§₃αCgμβwthCbyCh₃ghPöαöμgyC₃βαC
bβmb§μµmöαtQC2006OCXWOCXV]VPXV]] 24

1932 iββμµ₃α§t₃βαCcβmκ≈öxöπCöxh₃b₃t₃αgCμββmPtömκöμ§tuμöCκhβπκhβμöπcöαcö^Ckv§≈u§t₃βαCβüCthö₃μC
πu₃t§b₃≈₃tyC§πCtμ₃κ≈ötCöm₃ttöμπC₃αCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2006OCUXSOCUS]VPUTUY 955

1931 gbπβμκt₃βαC§αµCöm₃ππ₃βαCπκöctμβπcβκ₃cCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCκ≈§t₃αumPβct§öthy≈Pκβμκhyμ₃αCKvtukvLQC
2006OCVVSOCTT[PTU] 133

1930 n₃ghCöüü₃c₃öαcyCμöµCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöQC2006OCWT[OCXSPXV 17

1929 zhöβμöt₃c§≈CπtuµyCβαCch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCπtμuctuμöC§αµCv₃bμ§t₃βα§≈CüμöλuöαcyCβüCπκ₃μβP≈₃α∕öµCcβmκ≈öxC
’αKvyomLUCKvyomCcCUKUePκyμ₃µ₃αöLP₃m₃µ§zβ≈öLC₃αCöxc₃töµCπt§töQC2006OCWT[OCVSUPVSY 5

1928 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCuπ₃αgCcβ≈βμPtuα§b≈öCc§μb§zβ≈öPb§πöµC₃μ₃µ₃umC
cβmκ≈öxöπQC2006OCWUUOCV[YPV]S 47

1927 vhβtβ≈um₃αöπcöαcöCβüCiµyöR’αyCcβμöRπhö≈≈Cλu§αtumCµβtπCöαh§αcöµCbyCöαöμgyCtμ§απüöμCüμβmC§C
κhβπκhβμöπcöαtCµβαβμQC2006OCWUWOCTUSPTUX 89

1926 oβα₃cC≈um₃αöπcöαtCcyc≈βmöt§≈§töµCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCw₃thCκβ≈yκyμ₃µ₃αöCcβP≈₃g§αµπQC2006OCVX]OCTYYYPTYZU 31

1925 zhöCπyαthöπ₃πC§αµCκμβκöμt₃öπCβüC₃μ₃µ₃umCcβμöµCµöαµμ₃möμπCw₃thCc§μb§zβ≈öCµöαµμβαπQCOrganicq
ElectronicsOC2006OCZOC[XP][ 3.5 44
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1924 mμ§ütC§αµCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüC]Pv₃αy≈c§μb§zβ≈öCcβα−ug§töµCmβ≈öcu≈öCβαChyµμβgöαPtöμm₃α§töµCπ₃≈₃cβαC
πuμü§cöQC2006OCUXVOCTXVWPTXV] 4

1923 h§thβchμβm₃cCöüüöctCβüCtμ₃ü≈uβμβmöthy≈Pπubπt₃tutöµCUPα§κhth§≈öαPTPy≈Pκyμ₃µ₃αöC≈₃g§αµπC₃αCcβ≈βμC
tuα₃αgCβüC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπQC2006OCUXOCUWSZPUWTW 17

1922 yyαthöπ₃πOCπκöctμβπcβκyOCπtμuctuμöπC§αµCκhβtβκhyπ₃cπCβüCmöt§≈C§≈∕yαy≈Ccβmκ≈öxöπC§αµCκβ≈ymöμπC
cβαt§₃α₃αgCüuαct₃βα§≈₃zöµCc§μb§zβ≈öCπκ§cöμπQCJournalqofqOrganometallicqChemistryOC2006OCY]TOCWSU[PWSWT 2.3 33

1921
n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCw₃thCµ₃κhöαy≈λu₃αβ≈₃αöC≈₃g§αµπCüβμCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπ^Cyyαthöπ₃πC§αµCöüüöctCβüCü≈uβμ₃α§töµCπubπt₃tutöπCβαCö≈öctμβchöm₃πtμyOCκhβtβκhyπ₃cπC§αµC
ö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQCJournalqofqOrganometallicqChemistryOC2006OCY]TOCWVTUPWVT]

2.3 44

1920 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCμöµCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöCb§πöµCβαC§CαöwC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxCw₃thC
tμ₃ü≈uβμβmöthy≈Pπubπt₃tutöµCUPböαzβ“b–th₃βκhöαPUPy≈Pκyμ₃µ₃αöC≈₃g§αµQC2006OCU[OCTSUXPTSU[ 13

1919 kxc₃tβαCλuöαch₃αgC₃αCh₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCöuμβκ₃umPcβmκ≈öxCb§πöµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC
OrganicqElectronicsOC2006OCZOCU]PVZ 3.5 60

1918 xöµucöµCgöm₃α§töCμöcβmb₃α§t₃βαC₃αC₃μ₃µ₃umPb§πöµCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCm§töμ₃§≈πQCOrganicq
ElectronicsOC2006OCZOCTYVPTZU 3.5 15

1917 zμ§απ₃öαtC§α§≈yπ₃πCβüCtμ₃κ≈ötCöxc₃tβαCµyα§m₃cπC₃αC§mβμκhβuπCβμg§α₃cCπöm₃cβαµuctβμCth₃αCü₃≈mπQC
OrganicqElectronicsOC2006OCZOCVZXPV[Y 3.5 74
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1735 gCπtuµyCβαCthöCch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCurkjπCuπ₃αgCoμCcβmκ≈öxCüβμCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαcöQC2007OCZOCV[SPV[V 21

1734 töwChβ≈öPtμ§απκβμtCκβ≈yuμöth§αöπC§κκ≈₃öµCtβCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2007OCWVOCWUZ]PWU[[ 10

1733
yyαthöπ₃πOCπtμuctuμ§≈Cch§μ§ctöμ₃z§t₃βαOC§αµC₃α₃t₃§≈Cö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCκμβκöμt₃öπCβüCb₃πPcyc≈β₃μ₃µ₃§töµC
cβmκ≈öxöπCβüCUPKVOXPb₃πKtμ₃ü≈uβμβmöthy≈Lκhöαy≈LPWPmöthy≈κyμ₃µ₃αöQCJournalqofqOrganometallicq
ChemistryOC2007OCY]UOCW[S]PW[UZ

2.3 24

1732 jöc§yCµyα§m₃cπCβüCκhβtβP≈um₃αöπcöαcöC₃αCtμ₃πKUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöL₃μ₃µ₃umCκhβπκhβμQC2007OCTUUPTUVOCWWSPWWV 7

1731 sβ≈öcu≈§μCβμg§α₃z§t₃βαCβüC§Cw§töμP₃απβ≈ub≈öC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxC₃αCm₃xöµCmβαβ≈§yöμπQC2007OCVTXOCUZ[P[Y 14

1730 zhöμm§≈C§ααö§≈₃αgCöüüöctCβαCm§tgπCöκ₃≈§yöμπCw₃thCµ₃üüöμöαtCα₃tμβgöαCcβmκβπ₃t₃βαπCgμβwαCbyC
sui}jQC2007OCVSZOCUU]PUVW 6

1729 s§gαöt₃cCü₃ö≈µCµöκöαµöαcöCβüCtμ₃κ≈ötCπt§töC₃αC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxCκhβπκhβμQC2007OCWOC[TVP[TY 1

1728 yyαthöπ₃πC§αµCκμβκöμt₃öπCβüCαβvö≈Cö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCκβ≈ymöμπCüμβmCλu₃αβ≈₃αöPC§αµC
κyμ₃µ₃αöPöαµPc§κκöµCκβ≈yü≈uβμöαöπCw₃thCμhöα₃umKoLCchμβmβκhβμöπQC2007OCWXOCTW]UPTW][ 12

1727 yyαthöπ₃πC§αµCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCwh₃töP≈₃ghtPöm₃tt₃αgCκβ≈yü≈uβμöαöπCcβαt§₃α₃αgCβμ§αgöC
κhβπκhβμöπcöαtCmβ₃öt₃öπC₃αCthöCπ₃µöCch§₃αQC2007OCWXOCTZWYPTZXZ 55
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1726 yκöctμβmötöμπCπhμ₃α∕CµβwαQC2007OCTOCWWWPWWX 3
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1724 k≈öctμβmβµu≈§t₃βαCβüCκhβtβ≈um₃αöπcöαcöC₃αCv§cuumPöv§κβμ§töµCü₃≈mπCβüC
ü§cPtμ₃πKUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöL₃μ₃µ₃umKoooLQC2007OCVVZOCTXTPTYS 11

1723
Wh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCw₃thCth₃αC
WPKµ₃cy§αβmöthy≈öαöLPUPtPbuty≈PYKTOTOZOZPtötμ§möthy≈−u≈β≈₃µy≈P]Pöαy≈LPWnPκyμ§αCKjipzhLC≈§yöμQC2008OC
U]OCWT]PWUV

4

1722 töwChβπtCcβκβ≈ymöμπCcβαt§₃α₃αgCκöαµ§αtCtμ₃κhöαy≈§m₃αöC§αµCc§μb§zβ≈öCüβμCöüü₃c₃öαtCgμööαC
κhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2008OCW]OCWUTTPWUTZ 26

1721 rβwCµμ₃v₃αgCvβ≈t§göCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöCuπ₃αgCκhöα§αthμöαöCβ≈₃gβmöμπC§πCö≈öctμβαC
tμ§απκβμtC≈§yöμQC2008OCXTYOC[ZTZP[ZUS 10

1720 gCmβμκhβ≈βg₃c§≈≈yCπt§b≈öChβπtCm§töμ₃§≈CüβμCöüü₃c₃öαtCκhβπκhβμöπcöαtCgμööαC§αµCμöµCβμg§α₃cC≈₃ghtC
öm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC2008OCXTZOC]WVP]WZ 38

1719 jμ₃v₃αgCvβ≈t§göCμöµuct₃βαC§αµCöüü₃c₃öαcyC₃αcμö§πöCbyCα§μμβwCb§αµg§κChβπtCm§töμ₃§≈πC₃αC
κhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2008OCXTZOC[]YP]SS 11

1718 yκöctμβπcβκ₃cC§αµCtμ§vö≈≈₃αgPw§vöC≈§π₃αgCch§μ§ctöμ₃π§t₃βαCβüCtötμ§κhöαy≈böαz₃µ₃αöC§αµC
µ₃Pα§κht§≈öαy≈Pµ₃κhöαy≈böαz₃µ₃αöQC2008OC]TOCXX]PXY] 9

1717 hö≈βwCb§αµg§κCöm₃ππ₃βαCw₃thC₃αtöαπ₃tyCh₃ghöμCth§αCb§αµPtβPb§αµCtμ§απ₃t₃βαC₃αCm§gπtQC2008OCXOCWYWPWYY 1

1716 vuμöCwh₃töP≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCüμβmCκhβπκhβμöπcöαtCπ₃αg≈öCκβ≈ymöμCπyπtömπQC2008OCWYOCWYWPWZU 28

1715
rum₃αöπcöαcöCκμβκöμt₃öπCβüCπβ≈ub≈öC
UOUeOZOZePzötμ§∕₃πKUPK]Phöxy≈P]nPc§μb§zβ≈PVPy≈LPv₃αy≈LP]O]ePπκ₃μβb₃ü≈uβμöαöP≈§bö≈öµCµöαµμ₃möμπ^C
vhβtβ≈um₃αöπcöαcöC§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQC2008OCWYOCXSTPXTW

2

1714 nβπtCcβκβ≈ymöμπCcβαt§₃α₃αgCκöαµ§αtCc§μb§zβ≈öC§αµCβx§µ₃§zβ≈öCgμβuκπ^Cyyαthöπ₃πOCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαC
§αµCβκtβö≈öctμβα₃cC§κκ≈₃c§t₃βαπCüβμCöüü₃c₃öαtCgμööαCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2008OCWYOCXT[SPXT]V 28

1713 i§μb§zβ≈öv₃αy≈öαöPb§πöµCκβ≈ymöμπC§αµCmβµö≈CcβmκβuαµπCw₃thCβx§µ₃§zβ≈öC§αµCtμ₃κhöαy≈§m₃αöC
πögmöαtπ^Cyyαthöπ₃πOCκhβtβκhyπ₃cπOC§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQC2008OCWYOCXX]UPXYSV 24

1712
jööκPμöµC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCκhβπκhβμöπcöαtCµöαµμ₃möμCöαc§κπu≈§töµC
tμ₃πP“UPböαzβ“b–th₃βκhöαPUPy≈Pκyμ₃µy≈–C₃μ₃µ₃umCKoooLCcβμöCüβμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöC§κκ≈₃c§t₃βαπQC2008OC
WYOCZXTZPZXVV

30

1711
töwChβπtChβmβκβ≈ymöμπCcβαt§₃α₃αgCκöαµ§αtCtμ₃κhöαy≈§m₃αöCµöμ₃v§t₃vöπ^Cyyαthöπ₃πOCβκt₃c§≈OC
ö≈öctμβchöm₃c§≈Cκμβκöμt₃öπC§αµC₃tπCb≈öαµCw₃thCoμKκκyLVCüβμCgμööαCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC2008OCWYOCZ]YSPZ]ZT

27

1710 oαü≈uöαcöCβüC§ggμög§t₃βαCβαCthöCκhβπκhβμöπcöαcöCβüC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxC₃αCκβ≈yKmöthy≈Cmöth§cμy≈§töLC
m§tμ₃xQC2008OCWYOCYVTPYV] 5

1709 yyαthöπ₃πCβüC˛–PKl≈uβμβκhöαy≈Lκyμ₃µ₃αöCbyCv§≈≈§µ₃umPi§t§≈yzöµCiμβππPiβuκ≈₃αgCxö§ct₃βαQC2008OCUYOCTTSTPTTSW 2
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1708 vhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüChötöμβ≈öκt₃cC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgCc§μb§zβ≈öPüuαct₃βα§≈₃zöµC
böt§Pµ₃∕ötβα§töπQC2008OC]OCYVWPWS 22

1707 r₃g§t₃βαCβüCh₃κyμ₃µy≈Cr₃g§αµπCtβCsöt§≈C[Pnyµμβxyλu₃αβ≈₃α§töπCâ��Cyyαthöπ₃πOCiμyπt§≈CytμuctuμöπOC§αµC
zjjlzCytuµyQC2008OCUSS[OCXSZYPXS[T 4

1706 gCh₃gh≈yCπö≈öct₃vöC≈um₃αöπcöαtCπw₃tchPβαCκμβböCüβμCh₃πt₃µ₃αöRh₃πt₃µ₃αöPμ₃chCκμβtö₃απC§αµC₃tπC
§κκ≈₃c§t₃βαC₃αCκμβtö₃αCπt§₃α₃αgQC2008OCWZOCVZVXP] 190

1705 gCπ₃mκ≈öCc§μb§zβ≈öRβx§µ₃§zβ≈öChybμ₃µCmβ≈öcu≈ö^C§αCöxcö≈≈öαtCb₃κβ≈§μChβπtCüβμCgμööαC§αµCμöµC
κhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2008OCWZOC[TSWPZ 405

1704 yyαthöπ₃πOCytμuctuμöOCk≈öctμβα₃cCyt§töOC§αµCrum₃αöπcöαtCvμβκöμt₃öπCβüCtβvö≈Ch≈uöPr₃ghtPkm₃tt₃αgC
gμy≈Pyubπt₃tutöµC]O]Pj₃KWPKµ₃PκPtβ≈y≈L§m₃αβκhöαy≈Lü≈uβμöαöπQC2008OCT[OCUVVXPUVWZ 29

1703 yβ≈ut₃βαPvμβcöππ₃b≈öCxöµCoμ₃µ₃umCjöαµμ₃möμπCb§πöµCβαCu≈₃gβc§μb§zβ≈öCnβπtCjöαµμβαπ^Cyyαthöπ₃πOC
vμβκöμt₃öπOC§αµCthö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαπC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2008OCT[OCUZXWPUZYU 135

1702 uκt₃m₃z§t₃βαCβüCuμ§αgöPkm₃tt₃αgCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCiβκβ≈ymöμπCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgC
j₃βµöπQC2008OCT[OCVSXYPVSYU 64

1701 gµv§αcöµCjöv₃cöCgμch₃töctuμöCüβμCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCw₃thC§αC
uμ§αgöPkm₃tt₃αgCiμβππ≈₃α∕§b≈öCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxQC2008OCUSOCTU]PTVV 134

1700 vyμ₃µ₃αöPiβαt§₃α₃αgCzμ₃κhöαy≈böαzöαöCjöμ₃v§t₃vöπCw₃thCn₃ghCk≈öctμβαCsβb₃≈₃tyCüβμCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtC
vhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2008OCUSOCUTUXPUTVS 538

1699 n₃ghCküü₃c₃öαcyC§αµCym§≈≈Cxβ≈≈PuüüCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmC§CtöwCoμ₃µ₃umCiβmκ≈öxCw₃thC
Wö≈≈Ps§tchöµCkαöμgyCrövö≈πQC2008OCUSOCZZWPZZ[ 98

1698 küü₃c₃öαtCh≈uöPC§αµCWh₃töPkm₃tt₃αgCk≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCjöv₃cöπCh§πöµCβαCv≈§t₃αumKooLC
“TOVPj₃ü≈uβμβPWOYPµ₃KUPκyμ₃µ₃αy≈Lböαzöαö–Cih≈βμ₃µöQC2008OCUSOCUWSXPUWS] 190

1697 gCtöwCnybμ₃µCvhβπκh₃αöCr₃g§αµCüβμCv§≈≈§µ₃umPi§t§≈yzöµCgm₃α§t₃βαCβüCgμy≈Cn§≈₃µöπQC2008OCVXSOCYXUPYXY 67

1696 gCn₃gh≈yCyö≈öct₃vöCrum₃αöπcöαtCyw₃tchPuαCvμβböCüβμCn₃πt₃µ₃αöRn₃πt₃µ₃αöPx₃chCvμβtö₃απC§αµCotπC
gκκ≈₃c§t₃βαC₃αCvμβtö₃αCyt§₃α₃αgQC2008OCTUSOCVZ]XPVZ]] 47

1695 gCy₃mκ≈öCi§μb§zβ≈öRux§µ₃§zβ≈öCnybμ₃µCsβ≈öcu≈ö^CgαCkxcö≈≈öαtCh₃κβ≈§μCnβπtCüβμCmμööαC§αµCxöµC
vhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2008OCTUSOC[UUWP[UUZ 76

1694 k≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxPµβκöµCmöπβgöαP−§c∕ötöµCκβ≈ymöμπQC2008OCW]OCWXXPWYS 10

1693 luαct₃βα§≈₃z§t₃βαCβüCcβα−ug§töµCcβκβ≈ymöμπCw₃thCκhβπκhβμöπcöαtC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπC§αµC
c§μb§zβ≈öRTOVOWPβx§µ₃§zβ≈öCµöαµμβαπCv₃§Cc≈₃c∕Cchöm₃πtμyQC2008OCW]OCTXUZPTXVZ 18

1692 gChβπtCm§töμ₃§≈Ccβαt§₃α₃αgCtötμ§κhöαy≈π₃≈§αöCüβμCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπCw₃thCh₃ghCöüü₃c₃öαcyC§αµC
βκöμ§t₃βα§≈Cπt§b₃≈₃tyQCOrganicqElectronicsOC2008OC]OCWXUPWYS 3.5 39

1691 kαh§αcöµCgμööαCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαcöCbyCuπ₃αgCκβ≈yü≈uβμöαöChβπtCv₃§C₃αtöμü§c₃§≈CöαöμgyCtμ§απüöμC
üμβmCκβ≈yv₃αy≈c§μb§zβ≈öQCOrganicqElectronicsOC2008OC]OCTSSUPTSS] 3.5 30

(2008-2008)

39



1690 yyαthöπ₃πOCπtμuctuμöπOC§αµCκμβκöμt₃öπCβüC₃μ₃µ₃umKoooLCb₃πPcyc≈βmöt§≈≈§töµCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgC
thμööP§tβmCchö≈§töπQCJournalqofqOrganometallicqChemistryOC2008OCY]VOCTXTSPTXTZ 2.3 20

1689 zhöβμöt₃c§≈Cπtuµ₃öπCβαCπtμuctuμöπC§αµCπκöctμβπcβκ₃cCκμβκöμt₃öπCβüCb₃πPcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umC
cβmκ≈öxöπC“oμKκκyLU†U–â��QCJournalqofqOrganometallicqChemistryOC2008OCY]VOC]WZP]XY 2.3 10

1688 zhöChötöμβ≈öκt₃cCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgCUOVPµ₃κhöαy≈λu₃αβ≈₃αöCµöμ₃v§t₃vöπC§πCκhβπκhβμöπcöαtC
m§töμ₃§≈πQC2008OCY]OCTVUSPTVUW 6

1687 hμ₃ghtCö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtCµöv₃cöπCb§πöµCβαCπtöμ₃c§≈≈yCh₃αµöμöµCπκ§cöμPcβαt§₃α₃αgCiuKoLC
cβmκ≈öxQC2008OCTU[OCTVSVPTVSY 16

1686 sö§πuμömöαtCβüCκhβtβ≈um₃αöπcöαcöCöüü₃c₃öαcyCβüCoμKoooLCκhöαy≈κyμ₃µ₃αöCµöμ₃v§t₃vöπC₃αCπβ≈ut₃βαC§αµC
πβ≈₃µPπt§töCü₃≈mπQC2008OCWYSOCTXXPTXZ 123

1685 zβw§μµπC§CκhβπκhβμöπcöαtCcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxCcβαt§₃α₃αgC§Cmβµ₃ü₃öµCκβ≈ymöμ₃z§b≈öC
§cöty≈§cötβα§tβC≈₃g§αµQC2008OCTTOCUVTPUVW 16

1684 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCμöµCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαCmöt§≈Pm₃cμβc§v₃tyC
πtμuctuμöQC2008OCXUOCUTTPUTW 2

1683 tβvö≈C₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπC§πCh₃ghPöüü₃c₃öαcyCyö≈≈βwC§αµCμöµCκhβπκhβμöπcöαtC≈₃ghtCöm₃ttöμπCüβμC
βμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2008OCYWOCTS[TWPTS[US 31

1682 uκt₃c§≈Cch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöCw₃thCoμwKκκyLUâ��Xi≈C§αµC₃tπCöm₃ttöμQC2008OCXTYOCUZ[[PUZ]V 16

1681 küüöctCβüCü§bμ₃c§t₃βαCκμβcöππCβαCch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCκhβπκhβμöπcöαcöCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπC
w₃thCmöthβxyPπubπt₃tutöµCπt§μbuμπtC≈βwPmβ≈öcu≈öC§πC§ChβπtQC2008OCXTYOCUZZUPUZZX 3

1680 hμ₃ghtCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCüμβmCπ₃αg≈öP≈§yöμCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCcβmκμ₃π₃αgC§αC
§mb₃κβ≈§μCc§μμ₃öμCtμ§απκβμtC≈§yöμCβüCκhöαy≈µ₃κyμöαy≈κhβπκh₃αöCβx₃µöQC2008OCXTYOCWU[[PWU]U 10

1679 gκκ≈₃c§t₃βαCβüCβμg§α₃cCb§thβcuκμβ₃αöPb§πöµC§≈≈βyCü₃≈mCtβCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2008OCXTYOCVVXSPVVXY 9
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849 uμ₃g₃αCβüC₃mκμβvöµCπt§b₃≈₃tyC₃αCgμööαCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαC§C
µ₃böαzβüuμ§αRπκ₃μβb₃ü≈uβμöαöChybμ₃µChβπtQC2015OCTT[OCV[TPV[Z 16

848 mμööαCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCb§πöµCβαCw₃µöCb§αµg§κChβπtCm§töμ₃§≈πQC2015OC
T]]OCVYSPVYW 8

847 gCvöμπ§t₃≈öCöüü₃c₃öαtCβαöPπtöκC§κκμβ§chCüβμCc§μb§zβ≈öPκyμ₃µ₃αöChybμ₃µCmβ≈öcu≈öπ^Ch₃gh≈yCöüü₃c₃öαtC
hβπtCm§töμ₃§≈πCüβμCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2015OCXTOCTYXSPV 86

846 küü₃c₃öαtCc§≈cu≈§t₃βαCβüCö≈öctμβα₃cC§bπβμκt₃βαCπκöctμ§CbyCmö§απCβüC₃αtöαπ₃tyPπö≈öctöµC
t₃möPµöκöαµöαtCµöαπ₃tyCüuαct₃βα§≈Ct₃ghtCb₃αµ₃αgQC2015OCTTOCTXZPYZ 29

845 y₃mκ≈₃ü₃öµCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCuπ₃αgChö§vyCµβκ₃αgCw₃thC§αCoμCcβmκ≈öxC§πC
§αCöm₃ttöμQC2015OCXOCWUYTPWUYX 13
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844 gCκhβtβPπt§b≈öC§αµCö≈öctμβchöm₃c§≈≈yCπt§b≈öCκβ≈yKµumbbö≈≈Pπh§κöµCmβ≈öcu≈öπLCüβμCb≈uöC
ö≈öctμβκhβπκhβμöπcöαtChβπtCm§töμ₃§≈πQC2015OCYOC][VP][[ 17

843 n₃gh≈yCκhβπκhβμöπcöαtCgμööαCöm₃tt₃αgC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCüβμC§κκ≈₃c§t₃βαC₃αCurkjπQC2015OCV]OCUVXPUWX 23

842 küü₃c₃öαcyCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπCw₃thC§C≈βwCμβ≈≈PβüüCb§πöµCβαC§ChötöμβPtμ₃κ≈ötC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxQC
DyesqandqPigmentsOC2015OCTTVOCYW]PYXW 4.6 14

841 s₃tβchβαµμ₃§Pt§μgötöµCβxygöαCκμβböπCb§πöµCβαCc§t₃βα₃cC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCw₃thC§CXP§m₃αβPTOC
TSPκhöα§αthμβ≈₃αöC≈₃g§αµQC2015OCU]]OCTZUPT[U 32

840 vhβπκhβμöπcöαcöCw₃th₃αCböαzβtö≈≈uμβκhöαöπC§αµCcβ≈βμCtuα§b≈öCtö≈≈uμβκhöαöπCuαµöμC§mb₃öαtC
cβαµ₃t₃βαπQC2015OCXTOCXWWWPZ 64

839 oαü≈uöαcöπCβüCü≈uβμ₃α§t₃βαCβαChβmβ≈öκt₃cC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCw₃thCietctCtyκöC≈₃g§αµCtβCm§töμ₃§≈C
κμβκöμt₃öπOC≈₃g§αµCβμ₃öαt§t₃βαC§αµCurkjCκöμüβμm§αcöπQC2015OCX[OCYWSPYW] 14

838 küüöctπCβüCπ₃µöCgμβuκπCβαCthöC∕₃αöt₃cπCβüCch§μgöCc§μμ₃öμCμöcβmb₃α§t₃βαC₃αCµyöCmβ≈öcu≈öPµβκöµC
mu≈t₃≈§yöμCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2015OCVOCWYPXS 3

837
gC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCmöch§α₃πmCüβμCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπ^Cmβ≈öcu≈§μCµöπ₃gαCüβμC₃αvöμtöµC
π₃αg≈ötâ��tμ₃κ≈ötCπtμuctuμöC§αµCπymmötμyPcβαtμβ≈≈öµCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöQC2015OC
VOC[ZSP[Z[

43

836
küüöctCβüCµ₃κhöαy≈§m₃αöCπubπt₃tuöαtCβαCch§μgöPtμ§απüöμC§bπβμκt₃βαCüö§tuμöπCβüCthöC₃μ₃µ₃umC
cβmκ≈öxöπC§αµC§κκ≈₃c§t₃βαC₃αCµyöPπöαπ₃t₃zöµCπβ≈§μCcö≈≈QCJournalqofqOrganometallicqChemistryOC2015OC
ZZXOCXXPX]

2.3 6

835 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCüμβmCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCuπ₃αgC
§Cπu≈üβαöâ��c§μb§zβ≈öChβπtCm§töμ₃§≈QCOrganicqElectronicsOC2015OCTYOCTS]PTTU 3.5 48

834 nβmβ≈öκt₃cCtμ₃πPcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCw₃thCκhöαy≈₃m₃µ§zβ≈öC≈₃g§αµπCüβμCh₃gh≈yC
öüü₃c₃öαtCπ∕yPb≈uöCurkjπQC2015OCV]OCUWYPUXV 43

833 gCwötC§αµCµμyCκμβcöππ§b≈öCκhβπκhβμöπcöαtCgμööαCµyöCb§πöµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCDyesqandq
PigmentsOC2015OCTTVOCVWTPVXS 4.6 9

832 gµv§αcöπC₃αCmβ≈öcu≈§μCλu§αtumCchöm₃πtμyCcβαt§₃αöµC₃αCthöCwPihömCWCκμβgμ§mCκ§c∕§göQC2015OCTTVOCT[WPUTX 2068

831 zhöβμöt₃c§≈CπtuµyCβαC§Cπöμ₃öπCβüC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCw₃thC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüCκμβκöμtyQC2015OCTVWOCWSYPTU 19

830 gαCuvöμv₃öwCβüCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπC§αµCthö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαπQC2016OC

829 jβκ₃αgCmöch§α₃πmCβüCsβuVC₃αCWOWePh₃πKtPc§μb§zβ≈y≈LPTOTePb₃κhöαy≈^CgCκhβtβö≈öctμβαCπκöctμβπcβκ₃cC
πtuµyQC2016OCUXVOCTY]ZPTZSY 6

828 zhöβμöt₃c§≈CytuµyCβαCk≈öctμβα₃cCytμuctuμöCβüCh§thβcuκμβ₃αö^Cxöαβμm§≈₃z§t₃βαCβüCthöCh§αµCm§κC₃αC
thöCiμyπt§≈≈₃αöCyt§töC§αµCthöCr§μgöCkxc₃tβαCh₃αµ₃αgCkαöμgyQC2016OCYVOCXTVPXUS 2

827 tβvö≈Cπκ₃μβPb§πöµChβπtCm§töμ₃§≈πCüβμC§κκ≈₃c§t₃βαC₃αCb≈uöC§αµCwh₃töCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCOrganicqElectronicsOC2016OCVZOCTS[PTTW 3.5 11
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826 gCh₃κβ≈§μC§αµCym§≈≈Cy₃αg≈ötPzμ₃κ≈ötCyκ≈₃tt₃αgCkαöμgyCnβπtCw₃thCzμ₃κ≈ötCkαöμgyCrβwöμCzh§αC§Ch≈uöC
vhβπκhβμCüβμCvhβπκhβμöπcöαtCurkjπC₃αCv§αchμβm§t₃cCx§αgöQC2016OCVWOCZYVPZZS 5

825 hμ₃ghtCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCh§πöµCβαCuμg§αβmöt§≈Cn§≈₃µöCvöμβvπ∕₃töCt§αβκ≈§tö≈ötπQC2016OCU[OCVSXPTT 405

824 v≈§t₃αumC§αµCmβ≈µCiβmκ≈öxöπCüβμCurkjπQC2016OCVZWOCWY 73

823 iuKoLCcβmκ≈öxöπCâ��Czhöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöQCvhβtβκhyπ₃c§≈C§κκμβ§chC§αµCm§töμ₃§≈C
µöπ₃gαQC2016OCVUXOCUPU[ 310

822 xöcöαtC§µv§αcöπC₃αCwh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2016OCTSZOCTPWU 156

821 ju§≈Crum₃αöπcöαcöOCoαtöμ≈₃g§αµCjöc§yOC§αµCtβαμ§µ₃§t₃vöCk≈öctμβα₃cCxö≈§x§t₃βαCβüCiyc≈βmöt§≈§töµC
oμ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπC₃αCyβ≈ut₃βαQC2016OCTUSOCTYWX]PTYWY] 36

820 gCthöβμöt₃c§≈CπtuµyCβαCthöCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöπC§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCκhβπκhβμöπcöαtC
oμ₃µ₃umK₃₃₃LCcβmκ≈öxöπCw₃thCPinVRnC§αµCtPhuCπubπt₃tuöαtπQC2016OCWXOCTUX[ZP]V 3

819 yκ₃αâ��βμb₃tCcβuκ≈₃αgC§α§≈yπöπCβüCκhβπκhβμöπcöαcö^CthöCöüüöctπCβüCcyc≈βmöt§≈§töµC≈₃g§αµC
μöκ≈§cömöαtC₃αCü§cPoμKκκyLVCw₃thCv§μ₃βuπCbκyC≈₃g§αµπCβαCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαcöQC2016OCYOCYXSUSPYXSVS 7

818 lu≈≈yC}§κβμPjöκβπ₃töµCnötöμβπtμuctuμöµCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöCh§πöµCβαCuμg§αβPsöt§≈Cn§≈₃µöC
vöμβvπ∕₃töQC2016OCUOCTXSSVUX 32

817 vhβπκhβμöπcöαtCv≈§t₃αumKooLCiβmκ≈öxöπCw₃thCiiMCiyc≈βmöt§≈§töµCtniCr₃g§αµπQC2016OCW]OCUY[SPUY[] 121

816 xövö§≈₃αgCthöCπκ₃αPv₃bμβα₃cCcβuκ≈₃αgCmöch§α₃πmCβüCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöQC2016OC
ZOCTVY[S 468

815 x§töCcβαπt§αtCβüCöxc₃tβαCλuöαch₃αgCβüCoμKκκyLVw₃thChβ≈öCmö§πuμöµCbyCt₃möPμöπβ≈vöµC≈um₃αöπcöαcöC
πκöctμβπcβκyQCJapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2016OCXXOCSVjjTV 1.4 5

814 i§μμ₃öμCtμ§απκβμtC§αµC₃mκμβvöµCöm₃ππ₃βαCκμβκöμt₃öπCβüCb₃≈§yöμCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCtμ§απ₃πtβμπC
b§πöµCβαCcμyπt§≈₃zöµCκβ≈yK§≈∕y≈ü≈uβμöαöLCü₃≈mπQCJapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2016OCXXOCSUhhSV 1.4 7

813 z₃ghtPb₃αµ₃αgC§κκμβx₃m§t₃βαπCtβCt₃möPµöκöαµöαtCµöαπ₃tyCüuαct₃βα§≈CthöβμyCPCgCü§πtC§κκμβ§chCüβμC
thöCc§≈cu≈§t₃βαCβüCö≈öctμβα₃c§≈≈yCöxc₃töµCπt§töπQC2016OCTWWOCT[WTSV 28

812 uμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCjöv₃cöCs§töμ₃§≈πCüβμCj₃πκ≈§yπQC2016OCT[VPUVS

811 omκμβvöµCch§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCκβ≈ymöμC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöCb§πöµCβαCκβ≈yK§≈∕y≈ü≈uβμöαöLCw₃thC
üuαct₃βα§≈C≈§yöμCü§bμ₃c§töµCbyCcβαt§ctCκμ₃αt₃αgCmöthβµQC2016OCZSWOCSTUST[ 1

810 kxκ≈βμ₃αgCthöCvhβtβµö§ct₃v§t₃βαCv§thw§yπCβüCvt“u—t—i—t–Ciβmκ≈öxöπ^CgCzhöβμöt₃c§≈Cvöμπκöct₃vöQC
2016OCTZOCY]PZZ 17

809 zhöβμöt₃c§≈CπtuµyCβαCöüüöctCβüCth₃βκhöαöCπubπt₃tut₃βαCβαCthöCπtμuctuμöC§αµCκhβπκhβμöπcöαcöC
λu§αtumCy₃ö≈µπCβüCμöµPöm₃tt₃αgC₃μ₃µ₃umKoooLCöm₃ttöμπC₃αCurkjπQC2016OCVT]PVUSOCUXPVV 2
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808 n₃gh≈yCzw₃πtöµCi§μb§zβ≈öâ��ux§µ₃§zβ≈öCnybμ₃µπC§πC{α₃vöμπ§≈Ch₃κβ≈§μCnβπtπCüβμCn₃ghCküü₃c₃öαcyC
vhurkjπQC2016OCUOCTXSSUWT 25

807 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCb≈uöPgμööαCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπC§ch₃övöµCbyCcβαtμβ≈≈₃αgCthöC§α₃βα₃cC
m₃gμ§t₃βαCβüCc§t₃βα₃cC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπQC2016OCWOCXZVTPXZV[ 31

806 sβ≈öcu≈§μCkαg₃αööμ₃αgCβüClPh§πöµCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπC§πC§CvhβπκhβμöπcöαtCkm₃ttöμQC2016OCTZZPT]Z

805 oαü≈uöαcöCβüCh≈βc∕₃αgCoαtöμ≈§yöμC₃αCh≈uöCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCw₃thCj₃üüöμöαtCzh₃c∕αöππöπC
βüCkm₃tt₃αgCr§yöμC§αµCoαtöμ≈§yöμQC2016OCVVOCSU[XST

804 n₃ghPbμ₃ghtαöππCπβ≈ut₃βαPκμβcöππöµCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπCw₃thCκyμ₃m₃µ₃αöPb§πöµC₃μ₃µ₃umKoooLC
cβmκ≈öxöπQC2016OCYOCVW]ZSPVW]ZY 14

803 kxc₃tβαCzμ§απκβμtC₃αC§αCuμg§α₃cCyöm₃cβαµuctβμCkxh₃b₃t₃αgCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµC
l≈uβμöπcöαcöQC2016OCTUSOC[XSUP[XS[ 35

802 k≈öctμβα₃cC§≈töμ§t₃βαCβüCöαµPβαCκhöαy≈CgμβuκπCβüCb₃πPtμ₃§zβ≈y≈Pπ₃≈§αöπ^Cö≈öctμβαPtμ§απκβμtCm§töμ₃§≈πC
üβμCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2016OCWOCW]Z[PW][Z 8

801 k≈öctμ₃cCü₃ö≈µCtuα§b≈öC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCcβαt§₃α₃αgCöuμβκ₃umC˛†Pµ₃∕ötβα§töπCw₃thC
“UQU–κ§μ§cyc≈βκh§αöCmβ₃ötyQC2016OCXZOCTTWPTT] 14

800 yyαthöπ₃πOC†Pμ§yCcμyπt§≈CπtμuctuμöOC§αµCβκt₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCαβvö≈C
]O]Pµ₃öthy≈PTOUPµ₃§μy≈PTO]Pµ₃hyµμβü≈uβμöαβ“UOVPµ–₃m₃µ§zβ≈öπQC2016OCTWZOCT]]TPT]]] 2

799 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCgμööαCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCw₃thC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüC
b§πöµCβαC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCbö§μ₃αgCβx§µ₃§zβ≈Pπubπt₃tutöµC§m₃µöC≈₃g§αµπQC2016OCWOCXWY]PXWZX 22

798
jöπ₃gαCytμ§tögyCüβμCn₃ghPvöμüβμm§αcöCjöαµμ₃t₃cCi§μb§zβ≈öPiβαt§₃α₃αgCg≈∕yαy≈κ≈§t₃αumKooLC
iβmκ≈öxöπC§αµCzhö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαC₃αCyβ≈ut₃βαPvμβcöππ§b≈öCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQCJournalqofq
theqAmericanqChemicalqSocietyOC2016OCTV[OCYU[TP]T

16.4 66

797 uμ§αgöPμöµPC§αµCwh₃töPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCü§bμ₃c§töµCbyCv§cuumCöv§κβμ§t₃βαCµöκβπ₃t₃βαCβüCπub≈₃m§b≈öC
c§t₃βα₃cC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπQC2016OCWOCXSXTPXSX[ 21

796 xöv₃öwCβüCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCw₃thCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCöm₃ttöμπCüβμC
öαöμgyPöüü₃c₃öαtCπuπt§₃α§b≈öC≈₃ghtCπβuμcöπC§αµCµ₃πκ≈§yπQC2016OCYOCSUS]ST 56

795 j₃κhöαy≈πu≈κhβαöCµöμ₃v§t₃vöπCüβμC§Cb≈uöCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöQC2016OCZVOCUWV]PUWWY 6

794 iβκκöμKoLCiβmκ≈öxöπCüβμCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcö^ClμβmCvhβtβκhyπ₃c§≈CtβCjöv₃cöC
vμβκöμt₃öπQC2016OCVZWOCUX 97

793 iβmκut§t₃βα§≈Cπtuµ₃öπCβüCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöπC§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüC≈um₃αöπcöαtC
₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCb§πöµCβαC§m₃µ₃α§töRb₃πKκyμ₃µy≈κhöαy≈LC≈₃g§αµπQCOrganicqElectronicsOC2016OCVVOCU[TPU[]3.5 20

792 oαµβ≈β“VOUOTP−∕–c§μb§zβ≈öCb§πöµCκ≈§α§μ₃zöµCihvCµöμ₃v§t₃vöπC§πChβπtCm§töμ₃§≈πCüβμCvhurkjπCw₃thC≈βwC
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xöµOCmμööαOCh≈uöC§αµCWh₃töCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQC2018OCTSOCXZTWPXZUU 65

559 yyαthöπ₃πC§αµCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCκhβπκhβμöπcöαtC₃πβmöμ₃cC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCw₃thC§Cμ₃g₃µC
cyc≈βmöt§≈§t₃αgC≈₃g§αµQC2018OCTWSOCTV[PTWX 8

558 jlzRzjjlzC₃αvöπt₃g§t₃βαCβαCthöCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüC§Cπöμ₃öπCβüCκhβπκhβμöπcöαtC
cyc≈βmöt§≈§töµCcβmκ≈öxöπCb§πöµCβαCthöCböαchm§μ∕Ccβmκ≈öxCloμκ₃cQC2018OCTTYOCTUT[PTUUY 7

557 g≈≈P§tβmCπ₃mu≈§t₃βαCβüCmβ≈öcu≈§μCβμ₃öαt§t₃βαC₃αCv§κβμPµöκβπ₃töµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018
OCYOCTSTXPTSUU 25
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556 n₃gh≈yCküü₃c₃öαtCvhβπκhβμöπcöαtCluμβ“VOUPc–κyμ₃µ₃αöCh§πöµCoμ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπCw₃thCzuα§b≈öC
km₃ππ₃βαCiβ≈βμπCβvöμCthöCWhβ≈öC}₃π₃b≈öCx§αgöQC2018OCTSOCT[[[PT[]Y 36

555 tβvö≈CnβπtCs§töμ₃§≈πCh§πöµCβαCj₃böαzβth₃βκhöαöC§αµCi§μb§zβ≈y≈c§μb§zβ≈öCüβμCkxtöαµöµCr₃üöt₃möC
₃αCh≈uöCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2018OCYOCTZSTSSZ 3

554 yκ₃μβb₃“µ₃böαzβ“bOö–“TOW–§z§π₃≈₃αö–^C§Cαβvö≈Cκ≈§tüβμmCüβμChβπtCm§töμ₃§≈πC₃αCh₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018OCYOCTSUVPTSVS 17

553 t§κhth§≈öαöPb§πöµChβπtCm§töμ₃§≈πCüβμCh₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCμöµCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπC§tC≈βwCµβκ₃αgC
μ§t₃βπQCOrganicqElectronicsOC2018OCXWOCTWSPTWZ 3.5 12

552 j₃πκ₃μβC§αµCvμβκö≈≈§αö^Ctβvö≈Csβ≈öcu≈§μCv≈§tüβμmπCüβμCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgC
j₃βµöπQC2018OCTSOCT]UXPT]VU 18

551 yκ§t₃§≈Cπöκ§μ§t₃βαCβüCπöαπ₃t₃zöμC§αµCü≈uβμöπcöαtCöm₃ttöμCüβμCh₃ghCλu§αtumCöüü₃c₃öαcyC₃αC
hyκöμü≈uβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018OCYOCTXSWPTXS[ 38

550
zw₃πtöµCκöαt§Pi§μb§zβ≈öRhöαzβκhöαβαöCnybμ₃µCiβmκβuαµC§πCsu≈t₃üuαct₃βα§≈Cuμg§α₃cCnβπtOC
jβκ§αtCβμCtβαPµβκöµCkm₃ttöμCüβμCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCyβ≈ut₃βαPvμβcöππöµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcöC
urkjπQC2018OCVYOCUWTPUWY

12

549 kαh§αcöµCr₃ghtCkxtμ§ct₃βαCüμβmCurkjπCl§bμ₃c§töµCβαCv§ttöμαöµCv≈§πt₃cCyubπtμ§töπQC2018OCYOCTZSTUWW 20

548 gCthöβμöt₃c§≈Cµöπ₃gαCβüCπβmöCπ₃≈β≈öPb§πöµCµ₃böαzβth₃βκhöαöPyOyPµ₃βx₃µöCπöm₃cβαµuct₃αgC
cβmκβuαµπCüβμCμöµCκhβπκhβμöπcöαcöQCOrganicqElectronicsOC2018OCXWOCUZSPUZY 3.5 4

547 sβ≈öcu≈§μCjöπ₃gαCβüCh≈uöCvhβπκhβμöπcöαtCnβπtCs§töμ₃§≈πCüβμCvhöαy≈₃m₃µ§zβ≈öPzyκöCh≈uöCzμ₃κ≈ötC
km₃ttöμπCtβCkxtöαµCuκöμ§t₃βα§≈Cr₃üöt₃möQC2018OCYOCTZSTUYV 13

546 tβvö≈Cc§μb§zβ≈öCµöμ₃v§t₃vöπCµöπ₃gαöµCbyC§αCβμthβP≈₃α∕§göCπtμ§tögyCüβμCöüü₃c₃öαtCκhβπκhβμöπcöαtC
βμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018OCYOCWVSSPWVSZ 12

545 r₃λu₃µCcμyπt§≈Cµ₃πκ≈§yC§αµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöCµ₃πκ≈§y^CκμöπöαtCπt§tuπC§αµCüutuμöC
κöμπκöct₃vöπQC2018OCZOCTZTY[ 436

544 y₃mκ≈öCκhöαy≈Cbμ₃µgöCbötwööαCcy§αβC§αµCκyμ₃µ₃αöCuα₃tπCtβCwö§∕öαCthöCö≈öctμβαPw₃thµμ§w₃αgC
κμβκöμtyCüβμCb≈uöPπh₃ütöµCöm₃ππ₃βαC₃αCöüü₃c₃öαtCb≈uöCzgjlCurkjπQCOrganicqElectronicsOC2018OCXZOCUWZPUXW 3.5 14

543 vyμ₃m₃µ₃αöCb§πöµChβ≈öPb≈βc∕₃αgCm§töμ₃§≈πCw₃thCh₃ghCtμ₃κ≈ötCöαöμgyC§αµCg≈§ππCtμ§απ₃t₃βαCtömκöμ§tuμöC
üβμCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2018OCUV]OCWVPXS 11

542 {αµöμπt§αµ₃αgCthöCuμ₃g₃αCβüCvhβπκhβμöπcöαcöC₃αCh₃πmβ≈öπ^CgCyyαthöt₃cC§αµCiβmκut§t₃βα§≈CytuµyQC
2018OCXZOCZXVYPZXW] 21

541 gCuα₃vöμπ§≈Cπβ≈ut₃βαPκμβcöππ§b≈öCb₃κβ≈§μChβπtCb§πöµCβαCtμ₃κhöαy≈§m₃αöC§αµCκyμ₃µ₃αöCüβμCöüü₃c₃öαtC
κhβπκhβμöπcöαtC§αµCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCurkjπQC2018OCT]]OCWYXPWZW 17

540 l§c₃≈öCvμöκ§μ§t₃βαCβüCr₃ghtCkm₃tt₃αgCuμg§α₃cCsöt§≈Cn§≈₃µöCiμyπt§≈πCw₃thCtö§μP{α₃tyCwu§αtumC
küü₃c₃öαcyQC2018OCVSOCUVZWPUVZ[ 115

539 töwCc§μb§zβ≈öPb§πöµCb₃κβ≈§μChβπtπCüβμCöüü₃c₃öαtCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC
OrganicqElectronicsOC2018OCXUOCTV[PTWX 3.5 15
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538 }§cuumPjöκβπ₃töµCvöμπuπCyκ₃αPiβ§töµCkm₃ππ₃vöCr§yöμπCüβμCl§bμ₃c§t₃αgCn₃ghPvöμüβμm§αcöC
h≈uöPmμööαPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2018OC[VOCUTTPUTY 7

537 oαü≈uöαcöCβüCjβκ§αtCiβαcöαtμ§t₃βαC§αµCytöμ₃cChu≈∕CβαCoαtöμ≈§yöμCj₃üüuπ₃βαC₃αCurkjπQC2018OCXOCTZSS[ZU 6

536 sβv₃αgChöyβαµChβμβαPh§πöµCyubπt₃tuöαtπCzβCgch₃övöCvhβπκhβμöπcöαcöC₃αCzö≈≈uμβκhöαöπQC2018OCTSOCTUTUWPTUTVW35

535 yyαthöπ₃πC§αµCκμβκöμt₃öπCβüCαβvö≈Cb≈uöC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgC
UeOYePµ₃ü≈uβμβPUOVePb₃κyμ₃µ₃αöC≈₃g§αµπQC2018OCVXXOCTVYPTWS 1

534 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtC§αµCπκöctμ§≈≈yCπt§b≈öCwh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCuπ₃αgCαöwCμöµC
hötöμβ≈öκt₃cCoμ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπQCDyesqandqPigmentsOC2018OCTW]OCVYVPVZU 4.6 6

533
zhöβμöt₃c§≈Cκöμπκöct₃vöCβαCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöC§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCüβμCthμööC
cyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCbö§μ₃αgCµ₃üüöμöαtCπubπt₃tuöαtCgμβuκπCβαCthöCm§₃αC≈₃g§αµπQC
2018OC]YOCT[PUV

532 kαöμgyCm§töμ₃§≈πCb§πöµCβαCmöt§≈Cych₃üüCb§πöCcβmκ≈öxöπQC2018OCVXXOCT[SPT][ 180

531
ytμuctuμ§≈Cs₃m₃cπCβüCvhöαy≈Cvyμ₃µ₃αöCKκκyLCPCyubπt₃tutöµOCvhβπκhβμöπcöαtCiyc≈βmöt§≈§töµCnβmβC
§αµCnötöμβ≈öκt₃cCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöπCPCgαCuvöμv₃öwQCChemicalq
RecordOC2018OCT[OCU]VPVW]

6.6 35

530 yyαthöπ₃πOCκhyπ₃c§≈C§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCκμβκöμt₃öπCβüC“TOUOW–Ptμ₃§zβ≈β“WOVP§–Pκyμ₃µ₃αöCb§πöµC
b₃κβ≈§μCμöµChβπtCm§töμ₃§≈πC§αµCthö₃μC§κκ≈₃c§t₃βαπC₃αCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018OCT]YOCWZSPWZY 3

529 oαvöπt₃g§t₃βαCβüCthöCn₃ghCk≈öctμβαCgüü₃α₃tyCsβ≈öcu≈§μCjβκ§αtClYPzittwCüβμCnβ≈öPzμ§απκβμtC
s§töμ₃§≈πQC2018OCU[OCTZSVZ[S 44

528 iμ₃t₃c§≈Cxβ≈öCv≈§yöµCbyCthöCvhβπκhβμöπcöαtCoμKoooLCjöαµμ₃möμπC₃αCyβ≈ut₃βαPvμβcöππöµCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtC
urkjπQC2018OCUUOCT]W]PT]XS

527 küü₃c₃öαtCµööκCμöµCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπCuπ₃αgCTOUOWPth₃§µ₃§zβ≈öCcβμöPb§πöµCαβvö≈Cb₃κβ≈§μChβπtC
w₃thC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQC2018OCTTOCVZXPV[W 7

526 gCtw₃πtöµCκhöα§αthμβ₃m₃µ§zβ≈öCb§πöµCmβ≈öcu≈öCw₃thCh₃ghCtμ₃κ≈ötCöαöμgyC§πC§ChβπtCm§töμ₃§≈CüβμCh₃ghC
öüü₃c₃öαcyCκhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2018OCYOCTU[[[PTU[]X 16

525 yyαthöπ₃πC§αµCih§μ§ctöμ₃z§t₃βαCxöµCkm₃tt₃αgCoμ₃µ₃umCKoooLCiβmκ≈öxCw₃thCUPKWPcyαβκhöαy≈LPWCvhöαy≈C
λu₃αβ≈₃αöCüβμCvhurkjπQC2018OCXOCUUTYVPUUTZS 1

524 VQCvβtöαt₃§≈Cthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCκμβκöμt₃öπCβüC§Cπöμ₃öπCβüCUOVPµ₃cy§αβκyμ§z₃αöC
b§πöµCcβmκβuαµπQC2018OCVVPW[

523 gCyβ≈ut₃βαCvμβcöππöµCl≈öx₃b≈öCt§αβcβmκβπ₃töCyubπtμ§töCw₃thCküü₃c₃öαtCr₃ghtCkxtμ§ct₃βαCv₃§Cvöμ₃βµ₃cC
Wμ₃α∕≈öπCüβμCWh₃töCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2018OCYOCT[STSTX 19

522 göμβb₃cCyβ≈₃µCyt§töCxöµCvhβπκhβμöπcöαcöCüμβmChöαzβb₃πmβ≈öCsβαβmöμπC§αµCv§ttöμα§b≈öC
yö≈üPgππömb≈öµCh≈βc∕Ciβκβ≈ymöμπQC2018OCTVSOCTXSXZPTXSYU 11

521 göμβb₃cCyβ≈₃µCyt§töCxöµCvhβπκhβμöπcöαcöCüμβmChöαzβb₃πmβ≈öCsβαβmöμπC§αµCv§ttöμα§b≈öC
yö≈üPgππömb≈öµCh≈βc∕Ciβκβ≈ymöμπQC2018OCXZOCTW[WTPTW[WY 41
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520 sβ≈öcu≈§μCjöπ₃gαC§αµCjöv₃cöCjöπ₃gαCtβComκμβvöCyt§b₃≈₃t₃öπCβüCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2018OC
VTOCVTXPVUT 6

519 zwβCαβvö≈Cκhöα§αthμöαöPb§πöµChβπtCm§töμ₃§≈πC₃αCμöµC§αµCgμööαCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCw₃thC
≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQC2018OCWUOCTZ]ZXPTZ][U 4

518 vhβtβ≈um₃αöπcöαcöCβüCiyc≈βmöt§≈§töµCoμ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπC₃αCvβ≈yKmöthy≈Cmöth§cμy≈§töLCl₃≈mπQC2018
OCVZOCVUY]PVUZZ 22

517 yt§tuπC§αµCtöxtCytöκπCβüCzgjlCzöchαβ≈βgy^CgαCoαµuπtμ₃§≈Cvöμπκöct₃vöQC2018OCXWVPXZU 4

516 n₃gh≈yCkm₃ππ₃vöCµTSCsöt§≈Ciβmκ≈öxöπC§πCzgjlCkm₃ttöμπCw₃thC}öμπ§t₃≈öCytμuctuμöπC§αµC
vhβtβκhyπ₃c§≈Cvμβκöμt₃öπQC2018OCYTP]T 2

515 küü₃c₃öαcyCkαh§αcömöαtCβüCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCkxh₃b₃t₃αgCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcöC§αµC
tβα₃πβtμβκ₃cCkm₃ttöμCuμ₃öαt§t₃βαQC2018OCT]]PUU[ 1

514 uκt₃m₃z§t₃βαCβαCsβ≈öcu≈§μCxöπtμ₃ct₃βαCüβμCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµC
l≈uβμöπcöαcöCkm₃ttöμπQC2018OCYOCT[SS]VX 19

513 gαCöxtöμα§≈Cλu§αtumCöüü₃c₃öαcyCβüCdUSHCüμβmCπβ≈ut₃βαPκμβcöππöµCκβ≈yKµöαµμ₃möμLCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018OCUOC 23

512 töwCmöαöμ§t₃βαCβüCn₃ghCküü₃c₃öαtCurkjC{π₃αgCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαtCs§töμ₃§≈πQC
2018OC

511 zgjlCs§töμ₃§≈Cjöπ₃gα^Cvhβtβκhyπ₃c§≈Ch§c∕gμβuαµC§αµCi§πöCytuµ₃öπClβcuπ₃αgCβαCiuKoLC§αµCggKoLC
iβmκ≈öxöπ§QC2018OCTPYS 5

510 rum₃αöπcöαtCj₃αuc≈ö§μCiβκκöμKoLCiβmκ≈öxöπCw₃thCyhβμtCoαtμ§mβ≈öcu≈§μCiuâ��iuCj₃πt§αcöπQC2018OC]VPTT[ 3

509 sβ≈öcu≈§μCjöπ₃gαC§αµCyyαthöπ₃πCβüCsöt§≈Ciβmκ≈öxöπC§πCkm₃ttöμπCüβμCzgjlPzyκöCurkjπQC2018OCTT]PTZY 2

508 oαtöμπyπtömCiμβππ₃αgCvμβcöππöπC₃αCzgjlCkm₃ttöμπQC2018OCUXZPU]Y 4

507 ’öμβPs§gαöt₃cPl₃ö≈µCyκ≈₃tt₃αgC₃αCthöCkxc₃töµCzμ₃κ≈ötCyt§töπCβüCuct§höµμ§≈Cnöx§αuc≈ö§μC
sβ≈ybµöαumKooLCi≈uπtöμπ^C“{sβ†}‘–CK†OC‘CcCi≈OChμOCoLQC2018OCTUUOC]STWP]SUW 6

506 yubπt₃tuöαtπCöαg₃αööμöµCµööκPμöµCtβCαö§μP₃αüμ§μöµCκhβπκhβμöπcöαcöCüμβmCtμ₃πPhötöμβ≈öκt₃cC
₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCüβμCπβ≈ut₃βαCκμβcöππ§b≈öCμöµPtoxCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018OCYOCTSYWSPTSYX[ 34

505 kππöαt₃§≈Cxβ≈öCβüCgαc₃≈≈§μyCr₃g§αµC₃αCiβ≈βμCzuα₃αgC§αµCwu§αtumCküü₃c₃öαcyCβüCoμKoooLCiβmκ≈öxöπCw₃thC
tPnötöμβcyc≈₃cCβμCsöπβ₃βα₃cCi§μböαöCr₃g§αµ^CgCiβmκ§μ§t₃vöCwu§αtumCihöm₃c§≈CytuµyQC2018OCTUUOCZXVUPZXV] 6

504 vhβπκhβμöπcöαtCsβµu≈§t₃βαCβüCsöt§≈≈βκh₃≈₃cCi≈uπtöμπC§αµCxöcβgα₃t₃βαCβüCyβ≈vöαtπCthμβughC§C
l≈öx₃b≈öCnβπtPmuöπtCgππömb≈y^CgCzhöβμöt₃c§≈Coαvöπt₃g§t₃βαQC2018OC[OC 2

503 WOXPj₃§z§ü≈uβμöαöPh§πöµCjβαβμPgccöκtβμCym§≈≈Csβ≈öcu≈öπC§πCih§μgöCzμ§κκ₃αgCk≈ömöαtπCüβμC
zuα§b≈öCtβαvβ≈§t₃≈öCuμg§α₃cCzμ§απ₃πtβμCsömβμyQC2018OCXOCT[SSZWZ 33
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502 iβαtμβ≈≈₃αgCöxc₃möμCüβμm§t₃βαC₃αC₃αµβ≈β“VOUOTP–c§μb§zβ≈öR]Pc§μb§zβ≈öCb§πöµChβπtCm§töμ₃§≈πCüβμCxmhC
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500 n₃ghCvöμüβμm§αcöCκPC§αµCαPzyκöCr₃ghtPkm₃tt₃αgCl₃ö≈µPküüöctCzμ§απ₃πtβμπCkmκ≈βy₃αgCzhöμm§≈≈yC
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493 ‘ö≈≈βwCöm₃tt₃αgCoμ₃µ₃umCKoooLCκhöαy≈Pböαzβth₃§zβ≈öCcβmκ≈öxöπCw₃thCµ₃üüöμöαtC˛†Pµ₃∕ötβαöC§αc₃≈≈§μyC
≈₃g§αµπC§πCµβκ§αtπC₃αCwh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2018OC]]UOCSTUSU] 1

492 xöcöαtCvμβgμöππCβüCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCxöµC§αµCtö§μPoαüμ§μöµCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαtC
km₃ttöμπQC2018OCYOCT[SSUXX 159

491 küü₃c₃öαtCuutcβuκ≈₃αgCβüCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπC{π₃αgC§Cr₃ghtPyc§ttöμ₃αgCj₃ö≈öctμ₃cCr§yöμQC
2018OCXOCVVTXPVVUT 12

490 jlzRzjjlzC₃απ₃ghtC₃αtβCthöC₃mκ§ctCβüCμ₃αgCπ₃zöCβüCthöCtniCchö≈§t₃αgCuα₃tCβüCh₃ghCöüüöct₃vöC
κhβπκhβμöπcöαtCv≈§t₃αumCKooLCcβmκ≈öxöπQC2018OCVUOCöWWYZ 8

489 xöcöαtCκμβgμöππC₃αCb₃β≈βg₃c§≈C§αµCchöm₃c§≈Cπöαπ₃αgCbyC≈um₃αöπcöαtCmöt§≈Pβμg§α₃cCüμ§möwβμ∕πQC2018
OCUZVOCTVWYPTVZS 53

488 {≈tμ§≈βαgP≈₃vöµCμββmCtömκöμ§tuμöCtμ₃κ≈ötCöxc₃tβαπ^Cmβ≈öcu≈§μCκöμπ₃πtöαtCμββmCtömκöμ§tuμöC
κhβπκhβμöπcöαcöC§αµCαβα≈₃αö§μCβκt₃c§≈Cch§μ§ctöμ₃πt₃cπCw₃thCcβαt₃αuβuπC₃μμ§µ₃§t₃βαQC2018OCYOCTTZ[XPTTZ]W 37

487 zβw§μµCzuα§b≈öCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCjöv₃cöπCbyCiβμμö≈§t₃αgCluαct₃βαC§αµCyubmβ≈öcu≈§μCytμuctuμöC₃αC
VjCiμyπt§≈πOCUjPiβαü₃αöµCsβαβ≈§yöμπOC§αµCj₃möμπQC2018OCTSOCUUWYSPUUWZV 11
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485
yuκöμbC≈₃üöt₃möCβüCb≈uöCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCthμβughCöαg₃αööμ₃αgC₃αtöμü§cöCc§μμ₃öμCb≈βc∕₃αgC
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484 {π₃αgCκhβπκhβμöπcöαtCvtguVCc≈uπtöμπCüβμCπuκöμ₃βμCπβ≈ut₃βαPκμβcöππ§b≈öCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπCw₃thCvöμyCπm§≈≈Cöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQC2018OCYOC[]YYP[]ZY 15

483 yκβαt§αöβuπCgµµ₃t₃vöCt§αβκ§ttöμα₃αgCüμβmCyβ≈ut₃βαCxβutöC{π₃αgCyö≈öct₃vöCWött₃αgQC2018OCTSOCUYXSTPUYXS] 7

482
ytμ§tögyC{πöµCüβμCiβαtμβ≈≈₃αgCthöCvhβtβπt§b₃≈₃tyCβüCzμ₃µöαt§töCvtKooLCiβmκ≈öxöπCzβCkαh§αcöCthöC
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vtPiMKtniLChβαµC§αµCgux₃≈₃§μyCr₃g§αµQC2018OCTUUOCTY[ZUPTY[Z[

3
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478 söπβπcβκ₃cClxkzCgαtöαα§Cs§töμ₃§≈πCbyCyö≈üPgππömb≈₃αgCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπC§αµChujov‘CjyöπQC
2018OCUWOCTT]]UPTT]]] 7
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4.6 12
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465 ytuµ₃öπCβüCü≈uβμ₃αöC§uxβchμβmöC₃αCi]Pü≈uβμöαy≈C§αthμ§cöαöπCβαCβκtβö≈öctμβα₃cCκμβκöμtyCüβμCb≈uöC
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445 ytuµyCβüCthöCwh₃töCβμg§α₃cCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCµöv₃cöπCκöμüβμm§αcöCb§πöµCβαCκhβπκhβμöπcöαtCµyöπC
litoμv₃cQC2019OC]OCYSWPYS]

444
n₃ghPtμ₃κ≈ötPöαöμgyCh₃κβ≈§μCnβπtCs§töμ₃§≈πCh§πöµCβαCvhβπκh₃αöCux₃µöCjöμ₃v§t₃vöπCüβμCküü₃c₃öαtC
y∕yPb≈uöCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcöCuμg§α₃cCr₃ghtPöm₃tt₃αgCj₃βµöπCw₃thCxöµucöµC
xβ≈≈PβüüQC2019OCW[OCTUUXPTUU[

3

443 y₃mu≈t§αöβuπCgch₃övömöαtCβüCn₃ghCküü₃c₃öαcyC§αµCrβαgCr₃üöt₃möC₃αCjööκCh≈uöCvhβπκhβμöπcöαtC
uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2019OCZOCT]STVZW 31

442 zhöμm§≈≈yCxβbuπtC§αµCzuαö§b≈öCvhβπκhβμöπcöαtCmβ≈µKoooLCiβmκ≈öxöπChö§μ₃αgCKt—tLPzyκöCh₃µöαt§töC
r₃g§αµπC§πCgαc₃≈≈§μyCihö≈§töπQC2019OCUXOCVYUZPVYVY 11

441 n₃ghCöüü₃c₃öαcyCb≈uöRgμööαRyö≈≈βwRμöµCü≈uβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCπöαπ₃t₃zöµCbyC
κhβπκhβμπ^Cgöαöμ§≈Cµöπ₃gαCμu≈öπC§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCκöμüβμm§αcöC§α§≈yπ₃πQC2019OCZOCTTU]VPTTVSU 14

440 vöμπκöct₃vöπCβüC{α₃cβ≈βμöµCvhβπκhβμPyöαπ₃t₃zöµCl≈uβμöπcöαcöQC2019OCXOCT]SSYWY 11

439 zh₃αPü₃≈mCö≈öctμβα₃cCµöv₃cöπCb§πöµCβαCcβα−ug§töµCπtμuctuμöπQC2019OCTUTSOCSTUTU] 1

438 ih§μ§ctöμ₃π§t₃βαCβüCü§cPtμ₃πC“UPκhöαy≈κyμ₃µ₃α§tβPiCUOCt–₃μ₃µ₃umKoooLCbyC₃αö≈§πt₃cCαöutμβαCπc§ttöμ₃αgC
πκöctμβπcβκyC§αµCκöμ₃βµ₃cCµöαπ₃tyCüuαct₃βα§≈CthöβμyQC2019OCVOCSYXSTS 1

437 vhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCβμg§αβgβ≈µK₃LCcβmκ≈öxöπCbö§μ₃αgC§Cböαzβth₃§zβ≈öPUOZPü≈uβμöαy≈Cmβ₃öty^C
πö≈öct₃βαCβüC§αc₃≈≈§μyC≈₃g§αµC₃αü≈uöαcöπCwh₃töC≈₃ghtCöm₃ππ₃βαQC2019OCW[OCTX]TZPTX]UZ 15

436 mμööαPöm₃tt₃αgC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgCκyμ₃µ₃αöCπu≈üβα₃cC§c₃µC§πC§αc₃≈≈§μyC≈₃g§αµπCüβμC
öüü₃c₃öαtCurkjπCw₃thCöxtμömö≈yC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQC2019OCZOCTTYSYPTTYTT 8

435
söt§≈Pgππ₃πtöµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαtCvµKooLCiβmκ≈öxöπC§αµCvhβπκhβμöπcöαtCvtKooLCiβmκ≈öxCh§πöµCβαC
“TOUOW–zμ₃§zβ≈β“WOVP–κyμ₃µ₃αöPiβαt§₃α₃αgCr₃g§αµπ^Cyyαthöπ₃πOCih§μ§ctöμ₃z§t₃βαOCk≈öctμβchöm₃πtμyOC
vhβtβκhyπ₃c§≈Cytuµ₃öπOC§αµCgκκ≈₃c§t₃βαQC2019OCX[OCTWVW]PTWVYS

21

434 j§t§CβαCth₃μµCβμµöμCαβα≈₃αö§μCβκt₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCUP§m₃αβκyμ₃µ₃αöCb§μ₃umCch≈βμ₃µöCKUgvhiLCcμyπt§≈C
uπ₃αgC’Pπc§αCtöchα₃λuöQC2019OCUWOCTSSUZW 4

433 kxκ≈βμ§t₃βαCβüCthöCytμuctuμ§≈C§αµCvhβtβκhyπ₃c§≈Cih§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCsβαβPC§αµCh₃αuc≈ö§μCoμKoooLC
iyc≈βmöt§≈§töµCiβmκ≈öxöπCüβμCuκtβö≈öctμβα₃cCgκκ≈₃c§t₃βαπQC2019OCTUOC 4

432 {αµöμπt§αµ₃αgCthöCκβtöαt₃§≈CüβμCöüü₃c₃öαtCtμ₃κ≈ötCh§μvöπt₃αgCw₃thChβtCöxc₃tβαπQC2019OCUTYOCV]XPWTV 10

431 vhyπ₃c§≈Cv§κβuμCµöκβπ₃t₃βαCβüCcy§α₃αöCπ§≈tπC§αµCthö₃μCü₃μπtC§κκ≈₃c§t₃βαC₃αCβμg§α₃cCö≈öctμβα₃cCµöv₃cöπQC
2019OCZOCWTWPWUV 0
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430 jögμ§µ§t₃βαCsöch§α₃πmC§αµCyt§b₃≈₃tyComκμβvömöαtCytμ§tögyCüβμC§αCuμg§α₃cCr§πöμCm§₃αCs§töμ₃§≈C
WOWePh₃π“KtPc§μb§zβ≈öLπtyμy≈–b₃κhöαy≈CKhyhizLQC2019OCU]OCT[SZTW[ 16

429 zhöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöC₃αCµ₃böαzβth₃βκhöαöCπu≈üβαöCµöμ₃v§t₃vöπ^CzhöβμyC§αµC
öxκöμ₃möαtQC2019OCZTZOCXVPX[ 7

428
tβvö≈Chβ≈öCb≈βc∕₃αgCm§töμ₃§≈πCb§πöµCβαCUOYPµ₃πubπt₃tutöµCµ₃böαzβ“bOµ–üuμ§αC§αµC
µ₃böαzβ“bOµ–th₃βκhöαöCπögmöαtπCüβμCh₃ghPκöμüβμm§αcöCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπQC2019OCZOC[UYP[VW

12

427 vβ≈yαuc≈ö§μCiuK₃LC§αµCggK₃LCκhβπκh₃αöCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgCmu≈t₃Pµöαt§töCκβ≈ytβκ₃cC≈₃g§αµπ^C
πyαthöπöπOCcμyπt§≈CπtμuctuμöπC§αµCκhβtβ≈um₃αöπcöαcöCκμβκöμt₃öπQC2019OCW[OCZWTPZXS 11

426
oπβmöμ₃cCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCöm₃ttöμπCb§πöµCβαC₃αµβ≈β“UOVPb–§cμ₃µ₃αöC
ö≈öctμβαPµβαβμ^C§Ccβmκμβm₃π₃αgCβκt₃m₃z§t₃βαCüβμCöüü₃c₃öαtCβμ§αgöâ��μöµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπQC2019OCZOCU[][PU]SW

20

425 tö§μPoαüμ§μöµCKtoxLCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCKurkjπL^Cih§≈≈öαgöπC§αµCuκκβμtuα₃t₃öπQC2019OC
U]OCT[SZYUV 207

424 {αμ§vö≈₃αgCthöCkm₃ππ₃βαCsöch§α₃πmCβüCx§µ₃c§≈Ph§πöµCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2019OCTSOCXZWPX[S 20

423 yβ≈vöαtCmβµu≈§töµCöxc₃töµCπt§töCκμβcöππöπCβüCκuπhPκu≈≈Cmβ≈öcu≈öCw₃thChybμ₃µ₃zöµC≈βc§≈Cöxc₃t§t₃βαC
§αµC₃αtμ§mβ≈öcu≈§μCch§μgöCtμ§απüöμCch§μ§ctöμQC2019OCUTOCV[]WPV]SU 26

422 kxκöμ₃möαt§≈C§αµCthöβμöt₃c§≈Cπtuµ₃öπCβüCthöCπtμuctuμ§≈OCö≈öctμβα₃cC§αµCβκt₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüChiz}hC
βμg§α₃cCm§töμ₃§≈QC2019OCT[UOCYTTPYTZ 12

421 ]O]JPh₃c§μb§zβ≈ö^CtöwCsβ≈öcu≈§μCy∕ö≈ötβαCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2019OCUXOCWXSTPWXS[ 17

420 sβ≈öcu≈§μCuμ₃öαt§t₃βαC§αµCkm₃ππ₃βαCih§μ§ctöμ₃πt₃cπCβüCoμCiβmκ≈öxöπC§αµCkxc₃κ≈öxC₃αCuμg§α₃cCzh₃αC
l₃≈mπQC2019OC 2

419 j₃§z§πκ₃μβcyc≈öπ^Cαβvö≈Cκ≈§tüβμmπCüβμCöüü₃c₃öαtCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2019OC
ZOCTVZSPTVZ[ 9

418 tβαµβκöµCb≈uöCü≈uβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαCböαzβα₃tμ₃≈öP§αthμ§cöαöC
µöμ₃v§t₃vöCw₃thCTSQSYHCöxtöμα§≈Cλu§αtumCöüü₃c₃öαcyC§αµC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQC2019OCZOCTSTWPTSUT 55

417 gCmβ≈öcu≈§μCµyα§m₃cπCπtuµyCβαCthöC₃αtöμü§cöCmβμκhβ≈βgyCβüCv§κβμPµöκβπ₃töµC§mβμκhβuπCβμg§α₃cC
th₃αCü₃≈mπQC2019OCUTOCTW[WPTW]S 7

416 zμöαµπC₃αCµöπ₃gαCβüCiUPπymmötμ₃cCπuκμ§mβ≈öcu≈§μCch₃μ§≈Cgö≈§tβμπQC2019OCTTZOCUVYPUXV 7

415 zhμööCαöwCc§μb§zβ≈öCµöμ₃v§t₃vöπCw₃thCh₃ghCthöμm§≈Cπt§b₃≈₃tyC§πChβπtCüβμCöüü₃c₃öαtCgμööαC
κhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cP≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCDyesqandqPigmentsOC2019OCTZTOCTSZYZS 4.6 8

414 ytμ§tögyCüβμCtuα₃αgCthöCuκPcβαvöμπ₃βαC₃αtöμπyπtömCcμβππ₃αgCμ§töπC₃αC§Cπöμ₃öπCβüCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCöm₃ttöμπCμö≈öv§αtCüβμCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöQC2019OCUUTOCTTZUTW 0

413 oαtöμü§cöCµ₃κβ≈öπCβüCoμKκκyLCβαCiuKTTTLQC2019OCTTOCTUY]XPTUZSV 3
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412 XPU^Cl≈uβμöπcöαtCurkjCgch₃öv₃αgCkxtöμα§≈Cwu§αtumCküü₃c₃öαcyCβvöμCUSHC§αµCrβαgöμCr₃üöt₃möCth§αC
vhβπκhβμöπcöαtCurkjQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2019OCXSOCWUPWX 0.5

411 zhöC₃mκμβvöµCκöμüβμm§αcöCβüCκhβπκhβμöπcöαtCκP₃PαCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCv₃§Cöαh§αc₃αgC
hβ≈öC₃α−öct₃βαC§αµCμöµuc₃αgCtμ₃κ≈ötPκβ≈§μβαC§αα₃h₃≈§t₃βαQC2019OCYOCS[YUTW 0

410
töwCµ₃πcβvöμyC₃αCcμyπt§≈≈βgμ§κhy^Ccβμμö≈§t₃βαCβüCtöμ§höμtzCt₃möPµβm§₃αCπκöctμ§Cw₃thCcμyπt§≈C
πtμuctuμöπC§αµCκhβtβ≈um₃αöπcöαcöCκμβκöμt₃öπCβüCmβαβαuc≈ö§μRb₃αuc≈ö§μCµ₃₃m₃αöâ��iuKoLPκhβπκh₃αöC
cβmκ≈öxöπQC2019OCUTOCWUZXPWU[[

7

409 j₃böαzβth₃βκhöαöOCµ₃böαzβüuμ§αC§αµCκyμ₃µ₃αöCπubπt₃tutöµCtötμ§κhöαy≈Cπ₃≈₃cβαCµöμ₃v§t₃vöπChβπtπCüβμC
gμööαCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCOrganicqElectronicsOC2019OCZTOCUX[PUYX 3.5 2

408 omκ§ctCβüCtuα§b≈öCUPKTP₃αµβ≈PVPy≈L§cötβα₃tμ₃≈öCb§πöµCü≈uβμβκhβμöπCtβw§μµπCβκt₃c§≈OCthöμm§≈C§αµC
ö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCκμβκöμt₃öπQQC2019OC]OCTWXWWPTWXXZ 1

407
xβ≈öπCβüCrβc§≈₃zöµCk≈öctμβα₃cCytμuctuμöπCi§uπöµCbyCˇ�Cjögöαöμ§cyCjuöCtβCn₃gh≈yCyymmötμ₃cCnö§vyC
gtβmPlμööCiβα−ug§töµCsβ≈öcu≈§μCiμyπt§≈πCrö§µ₃αgCtβCküü₃c₃öαtCvöμπ₃πtöαtCxββmPzömκöμ§tuμöC
vhβπκhβμöπcöαcöQC2019OCYOCT]SSWTS

13

406 zh₃βx§αthöαPh§πöµCh≈uöCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcöCkm₃ttöμπCüβμCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2019OCT]OCYZ]YPY[SS 1

405 söt§Pπubπt₃tutöµCb₃κβ≈§μC₃m₃µ§zβ≈öCb§πöµCöm₃ttöμCüβμCöüü₃c₃öαtCαβαPµβκöµCµööκCb≈uöCβμg§α₃cC≈₃ghtC
öm₃tt₃αgCµöv₃cöπCw₃thC§Ch₃ghCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQC2019OCVZ]OCZUPZ[ 5

404 sβ≈öcu≈§μCuμ₃öαt§t₃βαCküüöctπC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2019OCTSUOCöT]SSSW[ 17

403 rkjπCh§πöµCβαCym§≈≈Csβ≈öcu≈öπQC2019OCUTXPVSW 1

402 sβµu≈§t₃αgCthöCb≈uöCπh₃ütCβüCκhβπκhβμöπcöαcöCw₃thCü≈uβμ₃αöPüμööCgμβuκC₃αC₃μ₃µ₃umCKoooLCcβmκ≈öxöπQC
2019OCUTSOCWZ]PW[W 3

401 vhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCπtμuctuμ§≈C₃πβmöμπCβüChβmβ≈öκt₃cCoμPcβmκ≈öxöπCµöμ₃vöµCüμβmC
xy≈öαy≈Pπubπt₃tutöµCtPhötöμβcyc≈₃cCc§μböαöC≈₃g§αµπQC2019OCUTOCZTXXPZTYW 11

400 {αµöμπt§αµ₃αgCch§μgöCtμ§απκβμtC₃αCoμKκκyL^ihvCurkjCü₃≈mπQC2019OCTXSOCS]WTTS 16

399 n₃ghPöüü₃c₃öαcyCb≈uöâ��gμööαCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCüμβmCπub≈₃m§b≈öCc§t₃βα₃cC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπC
w₃thC§Cκyμ§zβ≈öPtyκöC≈₃g§αµQC2019OCZOCVXSVPVXTT 8

398 oαCy₃tuCxögu≈§t₃αgCthöCuμµöμâ��j₃πβμµöμCvh§πöCzμ§απ₃t₃βαC₃αCiπUggh₃hμYCy₃αg≈öCiμyπt§≈Ctβw§μµCthöC
gκκ≈₃c§t₃βαC₃αC§αC†Px§yCjötöctβμQC2019OCU]OCT]SSUVW 81

397 xöv₃öwCβüCsβ≈öcu≈§μCkαg₃αööμ₃αgCüβμCnβμ₃zβαt§≈Csβ≈öcu≈§μCuμ₃öαt§t₃βαC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgC
jöv₃cöπQC2019OC]UOCZTYPZU[ 59

396 gαc₃≈≈§μyC≈₃g§αµP§ππ₃πtöµCμβbuπtCµööκPμöµCöm₃ππ₃βαC₃αC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCüβμCπβ≈ut₃βαPκμβcöππ§b≈öC
κhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2019OCZOCWTWVPWTXW 14

395 h≈uöCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπ^CcuμμöαtCπt§tuπOCch§≈≈öαgöπOC§αµCüutuμöCβut≈ββ∕QC2019OCZOCX[ZWPX[[[ 235
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394 zβw§μµπCn₃ghCvöμüβμm§αcöCr§μgöCgμö§CzwβCiβ≈βμCnybμ₃µCWh₃töCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöπCüβμC
r₃ght₃αgCgκκ≈₃c§t₃βαπQC2019OCTUVPTVT

393 {αμ§vö≈₃αgCthöCl§töCβüCnβπtCkxc₃tβαπC₃αCnβπtâ��muöπtCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC
2019OCTUVOCTSVTTPTSVT[ 9

392
j₃πcβvöμ₃αgCαöwCsPλu₃αβ≈§töCm§töμ₃§≈π^Cthöβμöt₃c§≈C₃απ₃ghtC₃αtβCuαµöμπt§αµ₃αgCthöCch§μgöC
tμ§απκβμtOCö≈öctμβα₃cOCπö≈üP§ggμög§t₃βαCκμβκöμt₃öπC₃αCsPλu₃αβ≈§töCm§töμ₃§≈πCKsCcCr₃OCt§OCqOCxbOCiπOCiuOC
ggOC§αµCguLQC2019OCXWOC]XUVP]XVU

2

391 gαc₃≈≈§μyCr₃g§αµCküüöctπCβαCxöµPkm₃tt₃αgCiyc≈βmöt§≈§töµCoμ₃µ₃umCiβmκ≈öxöπQC2019OCUXOCYSUYPYSVZ 20

390 s₃cμβw§vöP§ππ₃πtöµCküü₃c₃öαtCnRjCkxch§αgöCsöthβµCβüC]nPi§μb§zβ≈öC§αµCUPvhöαy≈κyμ₃µ₃αöC§πC
uμg§α₃cCr₃ghtPöm₃tt₃αgCs§töμ₃§≈πQC2019OCWSOCT[YPT[[
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333 zötμ§µöαt§töCvtKooLCiβmκ≈öxöπCüβμCyκöctμumPyt§b≈öCjööκPh≈uöC§αµCWh₃töCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQC
2020OC[OCUSSSWSY 13

332 ih§μgöPtμ§απüöμCκμβcöππöπC₃αCmöt§≈Ccβmκ≈öxöπCöα§b≈öC≈um₃αöπcöαcöC§αµCmömβμyCüuαct₃βαπQC2020OC
WOCXU[PXWT 49

331 oαtöαπöCxöµPh≈uöCrum₃αöπcöαcöCh§πöµCβαCyuκöμü₃αöCiβαtμβ≈CβüCsöt§≈Psöt§≈Coαtöμ§ct₃βαπCüβμC
yö≈üPgππömb≈öµCv≈§t₃αumKooLCiβmκ≈öxöπQC2020OCX]OCT[ZUVPT[ZVS 27

330 zμ§απ₃t₃βαCsöt§≈Ciβmκ≈öxöπC§πCvhβtβüuαct₃βα§≈Cs§töμ₃§≈πâ��lμβmCvhβtβπöαπ₃t₃z§t₃βαC§αµC
vhβtβchμβm₃πmCtβCgμt₃ü₃c₃§≈Cvhβtβπyαthöπ₃πC§αµCkαöμgyCgκκ≈₃c§t₃βαπQC2020OCUPU 1

329 nUuPoαµucöµCiμyπt§≈≈₃z§t₃βαCβüCuμg§α₃cCrum₃αöπcöαtCzh₃αCl₃≈mπCbyCj₃μöctCl₃≈mCytβμ§göC₃αC§Cn₃ghC
}§cuumQC2020OCTUWOCUW]T]PUW]U] 2

328 j₃ππβc₃§t₃vöCπ₃αg≈öC§αµCµβub≈öCκhβtβ₃βα₃z§t₃βαCβüCb₃κhöαy≈CKiTUnTSLCbyCπβütC†Pμ§yπC₃αCκ≈§αöt§μyC
αöbu≈§öQC2020OCW]]OCYSYYPYS[V 1

327 uμ₃g₃αC§αµCyuκκμöππ₃βαCβüCkxtöμα§≈Cwu§αtumCküü₃c₃öαcyCxβ≈≈PuüüC₃αCwu§π₃PzwβPj₃möαπ₃βα§≈Csöt§≈C
n§≈₃µöCvöμβvπ∕₃töCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2020OCTUWOCUZWUUPUZWU[ 7

326 gµv§αc₃αgCthöC§Cvβπtöμ₃βμ₃CwuöπtCüβμCjööκPh≈uöCvhβπκhβμöπcöαcö^Cwu§αt₃üy₃αgCkxc₃t§t₃βαPoαµucöµC
söt§≈PtβPr₃g§αµCih§μgöCzμ§απüöμC§πC§Cmu₃µ₃αgCoαµ₃c§tβμQC2020OCV]OCV]XTPV]YS 2

325 uμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöCµöv₃cöπ^CgαCöαöμgyCöüü₃c₃öαtCπβ≈₃µCπt§töC≈₃ght₃αgCüβμC§κκ≈₃c§t₃βαπQC2020OC
TVVOCTTSSWV 42

324
oαvöπt₃g§t₃βαCβüCκhβtβκhyπ₃c§≈OCö≈öctμβchöm₃c§≈C§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCκμβκöμt₃öπCβüC
oμ₃µ₃umKoooLb₃π“UPκhöαy≈böαzβ“µ–th₃§zβ≈§tβPtOiUe–Pλu₃αβ≈₃αP[Pβ≈§töCüβμCwh₃töCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπC§κκ≈₃c§t₃βαQC2020OCVTOCTXZSZPTXZTZ

2

323 küüöctπCβüCπtöμ₃cCöαcumbμ§αcöCβüC₃μ₃µ₃umK₃₃₃LCcβmκ≈öxCcβμöCβαCκöμüβμm§αcöCβüCπβ≈ut₃βαPκμβcöππöµC
βμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQQC2020OCTSOCUZXXUPUZXX] 1
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322 xöcöαtCgµv§αcöπC₃αCsöt§≈PzgjlCkm₃ttöμπC§αµCzhö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC
2020OC[OCYXV 14

321 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCurkjCµöv₃cöCb§πöµCβαCthöCµβub≈öCöm₃ππ₃vöC≈§yöμCw₃thC§αCkwkC§bβutCV]HQC2020OCUUTOCTYXVXS 4

320 uμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃ttöμπCöxh₃b₃t₃αgCvöμyCü§πtCμövöμπöC₃αtöμπyπtömCcμβππ₃αgQC2020OCTWOCYWVPYW] 163

319 huttöμü≈yPyh§κöµCzh₃βκhöαöPvyμ₃µ₃αöCnybμ₃µπ^CmμööαCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöC§αµCr§μgöCzh₃μµPuμµöμC
uκt₃c§≈Ctβα≈₃αö§μ₃t₃öπQC2020OC[XOCTZYUPTZZZ 1

318
sβ≈öcu≈§μPrövö≈Coαπ₃ghtCβüCiuKoLCiβmκ≈öxöπCw₃thCthöC
ZO[Ph₃πKµ₃κhöαy≈κhβπκh₃αβLPZO[Pµ₃c§μb§PPuαµöc§bβμ§töCr₃g§αµC§πC§Czhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµC
l≈uβμöπcöαcöCkm₃ttöμ^Crum₃αöπcöαtCsöch§α₃πmC§αµCjöπ₃gαCytμ§tögyQC2020OCX]OCTUSV]PTUSXV

10

317 h₃πPcyc≈βmöt§≈≈§töµCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCcβαt§₃α₃αgCUPKTPκyμ§zβ≈PVPy≈Lκyμ₃µ₃αöC≈₃g§αµπaC₃αü≈uöαcöCβüC
πubπt₃tuöαtπC§αµCcyc≈βmöt§≈≈§t₃αgC≈₃g§αµπCβαCμöπκβαπöCtβCch§αgöπC₃αCκnQC2020OCW]OCTUSUXPTUSVY 2

316 vμöc₃πöCkxc₃tβαCs§α§gömöαtCβüCwu§töμα§μyCkm₃ππ₃βαCr§yöμπCüβμCn₃gh≈yCyt§b≈öCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCh§πöµCβαCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcöQC2020OCTUOCXSYY[PXSYZW 2

315 iβmκutöμC§₃µöµCµöπ₃gαCβüCπt§b≈öC§αµCöüü₃c₃öαtCurkjπQC2020OCTU[OCTYS]ST 6

314 v≈§πmβα₃cCöαh§αcömöαtCβüCπt§b₃≈₃tyC§αµCbμ₃ghtαöππC₃αCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQC2020OCX[XOCVZ]PV[U 43

313 jööκPb≈uöCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαC§Cµβub≈ötCPCtμ§απ₃t₃βαCcöμ₃umKoooLCcβmκ≈öxCw₃thC
TSSHCöxc₃tβαCut₃≈₃z§t₃βαCöüü₃c₃öαcyQC2020OC]OCTXZ 17

312 rβαgPr₃vöµCküü₃c₃öαtCoαvöμtöµCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCjövö≈βκöµCbyCiβαtμβ≈≈₃αgCi§μμ₃öμC
oα−öct₃βαCh§μμ₃öμC₃αtβCkm₃tt₃αgCr§yöμQC2020OC[OCUSSSXSY 3

311 wu§αtumCjβtπCüβμCj₃πκ≈§yCgκκ≈₃c§t₃βαπQC2020OCTVUOCUUW]YPUUXSZ 14

310 wu§αtumCjβtπCüβμCj₃πκ≈§yCgκκ≈₃c§t₃βαπQC2020OCX]OCUUVTUPUUVUV 70

309 i§μb§zβ≈öRhöαz₃m₃µ§zβ≈öPh§πöµCh₃κβ≈§μCsβ≈öcu≈öπC§πCthöCnβπtπCüβμCvhβπκhβμöπcöαtC§αµCzhöμm§≈≈yC
gct₃v§töµCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcöCkm₃ttöμπCüβμCküü₃c₃öαtCurkjπQC2020OCXOCTSXXVPTSXYT 15

308 iyc≈βmöt§≈§töµCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCtβw§μµπCb≈uöPöm₃ππ₃vöCµβκ§αtCüβμCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπ^C
üuαµ§möαt§≈πCβüCκhβtβκhyπ₃cπC§αµCµöπ₃gα₃αgCπtμ§tög₃öπQC2020OCZOCUV]YPUWUU 27

307 ytμuctuμ§≈OCö≈öctμβα₃cC§αµCβκt₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCoαUuV^C§Cµöαπ₃tyCüuαct₃βα§≈CπtuµyQC2020OCXUOCT 2

306 sβ≈öcu≈§μCµöκβπ₃t₃βαCcβαµ₃t₃βαCµöκöαµöαtCπtμuctuμ§≈C§αµCch§μgöCtμ§απκβμtCκμβκöμt₃öπCβüCihvCü₃≈mπQC
2020OCT[UOCTS]Z[X 3

305 jövö≈βκmöαtCβüCü≈uβμ₃α§töµCböαz₃≈πC§αµCb₃πböαz₃≈πC§πCμββmPtömκöμ§tuμöCκhβπκhβμöπcöαtC
mβ≈öcu≈öπQC2020OCTYOCTTXWPTTYU 4
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304 töμtPhuty≈Pπubπt₃tutöµCb₃c§μb§zβ≈öC§πC§Cb₃κβ≈§μChβπtCm§töμ₃§≈CüβμCöüü₃c₃öαtCgμööαC§αµCyö≈≈βwC
vhurkjπQC2020OCWWOCTSWZUPTSWZ[ 5

303 uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQC2020OCTZ]PUWW

302 ju§≈CsβµöCx§µ₃§t₃vöCzμ§απ₃t₃βαCüμβmC§Cvhöαβπö≈öα§z₃αöCjöμ₃v§t₃vöC§αµCk≈öctμ₃c§≈Cyw₃tch₃αgCβüCthöC
km₃ππ₃βαCsöch§α₃πmQC2020OCTTOCXX]TPXYSS 13

301 jöv₃cöCküü₃c₃öαcyCβüCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCTLQC2020OCUWVPU[X

300 kxtöμα§≈Cwu§αtumCküü₃c₃öαcyCkxcööµ₃αgCUWHCw₃thCiokC}§≈uöCβüCSQS[Cuπ₃αgC§Ctβvö≈Ci§μböαöPh§πöµC
oμ₃µ₃umCiβmκ≈öxC₃αCjööκPh≈uöCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2020OCVUOCöUSSUTUS 34

299 kαh§αcöµCTQXWP˛…mCκhβtβPC§αµCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöCb§πöµCβαC§Cκöμü≈uβμ₃α§töµCkμKoooLCcβmκ≈öxC
ut₃≈₃z₃αgC§αC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxC§πC§Cπöαπ₃t₃zöμQC2020OC]OCVU 12

298
iβmb₃αöµCu≈tμ§ü§πtCπκöctμβπcβκ₃cC§αµCzjjlzCthöβμöt₃c§≈Cπtuµ₃öπCβαCµu§≈Cü≈uβμöπcöαcöCöm₃ππ₃βαπC
κμβmβtöµCbyC≈₃g§αµPtβPmöt§≈Cch§μgöCtμ§απüöμCKrsizLCöxc₃töµCπt§töπCβüCtuαgπtöαPcβαt§₃α₃αgC
βμg§αβmöt§≈≈₃cCcβmκ≈öxöπQC2020OCZW[OCTVZV]Y

2

297
puµ₃c₃βuπCihβ₃cöCβüCtPnötöμβcyc≈öπCüβμCthöCxö§≈₃z§t₃βαCβüCy∕yPh≈uöPCtβCmμööαPkm₃tt₃αgC
i§μb§zβ≈y≈gβ≈µKoooLCi—i—tCiβmκ≈öxöπC§αµCzhö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαπCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQC
2020OCX]OC]Y[WP]Y]U

16

296 küü₃c₃öαtCμöµCκhβπκhβμöπcöαtCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCb§πöµCβαCμ₃g₃µC≈₃g§αµπCw₃thCh₃ghCöxtöμα§≈Cλu§αtumC
öüü₃c₃öαcyC§αµC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQC2020OC[OCYTY[PYTZX 4

295 gCcβmκ§μ§t₃vöCcβmκut§t₃βα§≈C§α§≈yπ₃πCβαCthöCκhβtβκhyπ₃c§≈C§αµCch§μgöCtμ§απκβμtCκμβκöμt₃öπCβüC
thμööCXOXPb₃πKUOUPµ₃κhöαy≈v₃αy≈LPb₃hötöμβcyc≈₃cCcβmκβuαµπQC2020OCZW[OCTVZVW[ 1

294 gCthöβμöt₃c§≈Cπtuµy^CmμööαCκhβπκhβμöπcöαtC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCw₃thC≈βwPöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQC2020OC
VWOCöXXUX 1

293 xβ≈öCβüChβπtCöxc₃möμCüβμm§t₃βαC₃αCthöCµögμ§µ§t₃βαCβüCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπQCAppliedqPhysicsq
LettersOC2020OCTTYOCSYVVSU 3.4 3

292 uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπ^Cvuπh₃αgCzβw§μµCthöCr₃m₃tπC§αµChöyβαµQC2020OCVUOCöT]SZXV] 89

291 zhöβμöt₃c§≈Cκöμπκöct₃vöCβαCthöCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöC§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCüβμC§Cπöμ₃öπCβüC
m₃xöµPc§μböαöCtμ₃πPcyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umK₃₃₃LCcβmκ≈öxöπQQC2020OCTSOCT[XT]PT[XUX 3

290 n₃ghCmβ₃πtuμöPμöπ₃πt₃vöCsβuxRmöt§≈Rgμ§κh₃töCb§μμ₃öμCü₃≈mπCw₃thCöxcö≈≈öαtCthöμm§≈Cµ₃ππ₃κ§t₃βαCüβμC
thöCöαc§κπu≈§t₃βαCβüCβμg§α₃cCö≈öctμβα₃cπQCOrganicqElectronicsOC2020OC[YOCTSX[TZ 3.5 1

289 ‘ö≈≈βw₃πhPβμ§αgöCκhβπκhβμöπcöαtC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCβüCb₃πPcyc≈βmöt§≈§töµC≈₃g§αµCw₃thC
κyμ§zβ≈βαöCµöμ₃v§t₃vöπ^Cπyαthöπ₃πOCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαOCκhβtβκhyπ₃c§≈C§αµCthöμm§≈Cκμβκöμt₃öπQC2020OCVTOCTVZZ[PTVZ[Y1

288 tβvö≈Cπö≈üPhβπtChötöμβ≈öκt₃cCgμööαC₃μ₃µ₃umCµöαµμ₃möμπCb§πöµCβαCc§μb§zβ≈öCµöαµμβαπCüβμC
πβ≈ut₃βαPκμβcöππ§b≈öCαβαPµβκöµCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2020OCTSYOCTS]]ZY 1

287 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCµööκPb≈uöCü≈uβμöπcöαcöCurkjπCw₃thCöxcö≈≈öαtCch§μgöCb§≈§αcöCb§πöµCβαC
κhöα§αthμβ“]OTSPµ–βx§zβ≈öP§αthμ§cöαöCµöμ₃v§t₃vöπQC2020OC[OCTTTY[PTTTZY 23
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286 küüöctCβüC₃απöμt₃βαCβüCb§thβcuκμβ₃αöCbuüüöμC≈§yöμC§tCgμ§t₃αgPπtμuctuμöµCc§thβµöâ��βμg§α₃cP≈§yöμC
₃αtöμü§cöC₃αCbu≈∕Phötöμβ−uαct₃βαCπβ≈§μCcö≈≈πQC2020OCTSOCSTXTWW 2

285 j₃κhöαy≈§m₃αöRtμ₃§z₃αöChybμ₃µπC§πCb₃κβ≈§μChβπtπCüβμCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC
2020OC[OCWWYTPWWY[ 7

284 n₃gh≈yCküü₃c₃öαtCvhβπκhβμöπcöαtCzötμ§µöαt§töCv≈§t₃αumKooLCiβmκ≈öxöπCiβαt§₃α₃αgCluπöµCYRXRYC
söt§≈≈βcyc≈öπQC2020OCX]OCVZT[PVZU] 20

283 xöcöαtC§µv§αcöπC₃αCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCüβμCwh₃töCurkjπC§κκ≈₃c§t₃βαπQC2020OC
VTOCWWWWPWWYU 12

282
zhöμm§≈≈yCyt₃mu≈§töµCjö≈§yöµCvhβπκhβμöπcöαcöCKzyjvLPh§πöµCmβ≈µKoooLCiβmκ≈öxöπCβüCzμ₃µöαt§töC
vyμ§z₃αöPiβαt§₃α₃αgCv₃αcöμCr₃g§αµCw₃thCW₃µöCkm₃ππ₃βαCiβ≈βμCzuα§b₃≈₃tyC§αµCzhö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαC₃αC
uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2020OCTWUOCUWW[PUWX]

16.4 27

281 yyαthöπ₃πC§αµCch§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCαβvö≈CκhβπκhβμöπcöαtChβπtCm§töμ₃§≈πCb§πöµCβαCtμ₃κhöαy≈κyμ₃µ₃αöC
µöμ₃v§t₃vöπQC2020OCZWOCUTWXPUTXU 3

280 j₃αuc≈ö§μCmöt§≈Ccβmκ≈öxöπ^Cmu≈t₃üuαct₃βα§≈Cκμβκöμt₃öπC§αµC§κκ≈₃c§t₃βαπQC2020OCW]OCZYXP[V[ 72

279 kxc₃tβαCöüü₃c₃öαcyCböyβαµCthöCπκ₃αCπt§t₃πt₃c§≈C≈₃m₃tC₃αCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαC
§αthμ§cöαöCµöμ₃v§t₃vöπQC2020OC[OCVZZVPVZ[V 13

278 rβwCtuμαPβαCvβ≈t§göCβüCµβκöµCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCb§πöµCβαCüββµCµyöπQC2020OCXOCTSSS]] 1

277 nβ≈öChβκκ₃αgC₃αCµ₃möμπCβüCtOtJCµ₃KTPα§κhthy≈LPtOtJPµ₃κhöαy≈PWOWJPµ₃§m₃αöCK˛–PtvjL^C§Cthöβμöt₃c§≈C
πtuµyQC2020OCUUOCVXV]PVXWW 1

276 QC2020OC

275 y∕yPb≈uöC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCw₃thCκyμ₃m₃µ₃αöC≈₃g§αµπCüβμCh₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2020OCWWOC[ZWVP[ZXS 7
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µööκCb≈uöCöm₃ππ₃βαC§αµC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüQCChemicalqEngineeringqJournalOC2021OCWUTOCTUZZW[ 14.7 12
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160 xöπö§μchCzμöαµπC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöQC2015OCUYOCV[TPV[[ 2

159 xöcöαtC§µv§αcömöαtπC§αµCκöμπκöct₃vöπCβαC≈₃ghtCm§α§gömöαtC§αµCh₃ghCκöμüβμm§αcöC₃αCκöμβvπ∕₃töC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2021OCTSOCUTSVPUTWV 11

158 xöµuct₃βαCβüCthöCuκt₃c§≈CrβππC₃αCthöCsu≈t₃Pi§thβµöCytμuctuμöCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCjöv₃cöC{π₃αgC§C
rβαgCx§αgöCyuμü§cöCv≈§πmβαQC2016OCSYOCUUYPUVU 2

157 n₃gh≈yCküü₃c₃öαtCvhβπκhβμöπcöαtCWh₃töCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπCw₃thC§C
vβ≈yKtPv₃αy≈c§μb§zβ≈öLCnβπtCr§yöμQC2011OCTUOC[SP[V 1

156 k≈öctμ₃c§≈C§αµCuκt₃c§≈Cvμβκöμt₃öπCβüCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπCw₃thC§CzgviC
nβπtQC2011OCTUOC[WP[Z 6

155 ytμuctuμöC§αµCjlzCi§≈cu≈§t₃βαCβüCü§cPzμ₃πKVPmöthy≈PUPκhöαy≈κyμ₃µ₃αöLoμKoooLCiβmκ≈öxQC2003OCUWOCTXUTPTXUW 14

154 yyαthöπ₃πCβüCXOYPj₃hyµμβ“TOTS–κhöα§αthμβ≈₃αöCjöμ₃v§t₃vöπC§αµCzhö₃μCvμβκöμt₃öπC§πCnβ≈öPh≈βc∕₃αgC
r§yöμCs§töμ₃§≈πCüβμCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2005OCUYOCTXY]PTXZW 6

153 yyαthöπ₃πC§αµCytμuctuμ§≈Cih§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCs§₃αCmμβuκCTXCuμg§αβmöt§≈≈₃cπCxVsC§αµC
xKvhLUvKctPgμLKsCcCvOCybOCh₃aCxCcCκhöα§αthμöαy≈aCgμCcCUOYP₃vμUPiYnVLQC2005OCUYOCT]WYPT]XU 3

152 tβvö≈Ci§t₃βα₃cCUPvhöαy≈κyμ₃µ₃αöPb§πöµCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπChö§μ₃αgC§αCgαc₃≈≈§μyCvhβπκh₃αöC
r₃g§αµ^Cyyαthöπ₃πOCvhβtβκhyπ₃cπC§αµCiμyπt§≈CytμuctuμöQC2009OCVSOCUZXWPUZX[ 16

151 uμ§αgöCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPöm₃tt₃αgCj₃βµöπC{π₃αgC§Cyκ₃μβböαzβü≈uβμöαöPtyκöCvhβπκ₃αöC
ux₃µöπC§πCnβπtCs§töμ₃§≈πQC2010OCVTOCU]XXPU]YS 12

150
xöµPuμ§αgöCkm₃ππ₃vöCiyc≈βmöt§≈§töµCtöutμ§≈Coμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπC§αµCnyµμ₃µβ₃μ₃µ₃umKoooLC
iβmκ≈öxCh§πöµCβαCUPvhöαy≈λu₃αβx§≈₃αöC^CytμuctuμöOCvhβtβκhyπ₃cπC§αµCxö§ct₃v₃tyCβüCgcöty≈§cötβαöC
zβw§μµπCiyc≈βmöt§≈§töµCoμ₃µ₃umCj₃möμQC2011OCVUOCWVUTPWVUY

7

149 vhβπκhβμöπcöαcöCvμβκöμt₃öπCβüCoμKκκyLVl₃≈mπQC2011OCVUOCTWTXPTWT[ 11

148 y§≈öαPg≈um₃αumCiβmκ≈öxöπC§πCnβπtCs§töμ₃§≈πCüβμCxöµCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgC
j₃βµöπQC2011OCVUOCVU]SPVU]W 7

147 vhβπκhβμöπcöαcöCvμβκöμt₃öπCβüCtö§tCloμκ₃cCl₃≈mπQC2013OCVWOCTXWZPTXXS 6

146 kαh§αcömöαtCβüCk≈öctμβαCoα−öct₃βαC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCw₃thCvhβtβπöαπ₃t₃vöCih§μgöC
möαöμ§t₃βαCr§yöμQCJapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2011OCXSOCSThiTT 1.4 5

145 iuμμöαtPjöαπ₃tyCjöκöαµöαcöCβüCzμ§απ₃öαtCvμβκöμt₃öπC₃αCmμööαCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQCJapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2011OCXSOCSWjqSX 1.4 3

144 kv§≈u§t₃βαCβüCi§μμ₃öμCjöαπ₃tyC₃αCuμg§α₃cCl₃ö≈µPküüöctCzμ§απ₃πtβμCbyCih§μgöCsβµu≈§töµCyκöctμβπcβκyQC
JapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC2011OCXSOCSWjqTU 1.4 2

143 zhöCμβ≈öCβüCh§≈βgöαCbβαµ₃αgC₃αCmöt§≈CüμööCκhβπκhβμπQC2021OCUVOCUVVXTPUVVX]
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142 yöαπ₃t₃z₃αgCκhβπκhβμöπcöαtC§αµCμ§µ₃c§≈Cöm₃ttöμπCv₃§Ctμ₃κ≈ötCöαöμgyCtμ§απ≈§t₃βαCüμβmCiπvbhμVC
α§αβcμyπt§≈πQC 1

141 oαvöπt₃g§t₃αgCöxc₃tβαCüβμm§t₃βαCzβαöC§αµC₃tπCμβ≈öπC₃αCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC 0

140 eeCkrCeeeeeeeeeeeeQC2003OCTXOCTZVPT[T

139 eeCkrCeeeeeeeeeeeQC2003OCTXOCTY[PTZU

138 uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπC{π₃αgCvhβtβα₃cCiμyπt§≈πQC2006OCVWOCZYZPZZU

137 l§bμ₃c§t₃βαC§αµCih§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCh≈uöCurkjCuπ₃αgCmjoCnβπtPjβκ§αtCvhβπκhβμπQC2006OCTYOCUXVPUXY 1

136 l§bμ₃c§t₃βαC§αµCih§μ§ctöμ₃z§t₃βαCβüCxöµCkm₃tt₃αgCurkjπCuπ₃αgCthöCg≈gV^xubμöαöPmjoWUVWCvhβπκhβμC
yyπtömQC2006OCT]OCWVZPWWT 0

135 k≈öctμ₃c§≈Ciβαµuct₃βαC§αµCkm₃ππ₃βαCvμβκöμt₃öπCβüCKtbPvsvLVzbPKvhVvuLCy₃αg≈öCr§yöμCurkjπQC2006OC
T]OC[Z[P[[U

134 vβtöαt₃§≈CtβCr₃ght₃αgCβüCuμg§α₃cCr₃ghtPöm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2008OCTU[OCXY]PXZU

133 l≈öx₃b≈öCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCüβμCgutβmβb₃≈öπQC2008OCUSOC[Y]P[ZV

132 n₃ghCküü₃c₃öαcyC§αµCy₃mκ≈öCgμch₃töctuμöCvhβπκhβμöπcöαtCurkjπQC2009OC

131 mμööαCvhβπκhβμöπcöαtCurkjCW₃thβutC§Cnβ≈öRkxc₃tβαCh≈βc∕₃αgCr§yöμC{π₃αgCoαtöμm₃xöµCjβub≈öCnβπtC
§αµCyö≈öct₃vöCjβκ₃αgQC2009OCT]OCUWSPUWW 1

130 urkjCs§töμ₃§≈πC§αµCjöv₃cöCgμch₃töctuμöπCüβμClu≈≈Piβ≈βμCj₃πκ≈§yπC§αµCyβ≈₃µPyt§töCr₃ght₃αgQC2009OCWVVPXS] 1

129 uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπC§αµCvhβtβµötöctβμπCüβμCuκt₃c§≈Ciβmmuα₃c§t₃βαQC2009OCXTTPXU[

128 yβ≈ut₃βαCvμβcöππ§b≈öCoβα₃cCκP₃PαCurkjπQC2009OCUUOC]ZWP]Z]

127 uμg§α₃cCπöm₃cβαµuctβμπCüβμCκhβtβvβ≈t§₃cC§αµC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπ^Cπt§tuπC§αµCκμβm₃πöQC2010OC

126 vβ≈ymöμ₃cCgmb₃κβ≈§μCnβπtπCüβμCr§μgöCgμö§CvhβπκhβμöπcöαtCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2010OC

125 }öμyC≈βwCcβ≈βμPtömκöμ§tuμöCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCüβμC≈₃ght₃αgC§tCα₃ghtQC2011OC
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124 xö§ct₃vöCsöπβgöαπC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCjöv₃cöπQC2011OCVT]PVWY

123 ytuµyCβαCiβ≈βμCyh₃üt₃αgCsöch§α₃πmCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöCw₃thCxöµCjβκ§αtPµβκöµC
km₃tt₃αgCr§yöμQC2011OCTUOCWX]SPWX]]

122 }§κβμCjöκβπ₃t₃βαCvβ≈ymöμ₃z§t₃βαCβüC§αCux§µ₃§zβ≈öCvβ≈ymöμC§αµCotπCgκκ≈₃c§t₃βαCtβCuμg§α₃cCr₃ghtC
km₃tt₃αgCj₃βµöQC2012OCTVUOCTWSUPTWSZ

121 uμg§α₃cCk≈öctμβα₃cCjöv₃cöπCh§πöµCβαCsβ≈öcu≈§μCzöchαβ≈βgyC§αµCvμ₃αt₃αgCzöchαβ≈βgyQC2012OCTVUOCTV]UPTV]Z

120 x§μöCk§μthCiβmκ≈öxöπ^CzhöCyö§μchCüβμCwu§π₃Psβαβchμβm§t₃cCurkjπQC2012OCTTZPUUW

119 oαtμβµuct₃βαCtβCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃πκ≈§yCjöv₃cöπQC2013OCYZOC[SSP[SX

118 küüöctπCβüCyκ§cöμCoαπöμtöµCoαπ₃µöCthöCkm₃ππ₃βαCr§yöμCβαCthöCküü₃c₃öαcyC§αµCkm₃ππ₃βαCih§μ§ctöμ₃πt₃cπC
βüCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPöm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2014OCUZOCVZZPV[U

117 gαCküü₃c₃öαcyComκμβvömöαtCβüCthöCurkjπCµuöCtβCthöCzh₃c∕αöππC}§μ₃§t₃βαCβαCnβ≈öPoα−öct₃βαC
s§töμ₃§≈πQC2015OCU[OCVWWPVW]

116 zhöCöüüöctCβüC₃αtöμ≈§yöμCβαCthöCκöμüβμm§αcöCβüCµβub≈öCöm₃tt₃αgC≈§yöμCurkjπQC2016OC

115 urkjCuκt₃cπQC2017OCVYVPV[V

114 {≈tμ§Pü§πtCμö≈§x§t₃βαC§αµCπ₃αg≈ötPtμ₃κ≈ötCcβαvöμπ₃βαCλu§αtumCy₃ö≈µCβüCoμCcβmκ≈öxöπQC2018OC 0

113 oαtμβµuct₃βαQC2019OCTPTX

112 kαh§αcömöαtCβüCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαtCκμβκöμt₃öπCβüCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöCbyCuπ₃αgCöxc₃tβαC
§µ−uπt₃αgC≈§yöμQC2019OC

111 vβ≈§μβαπOCyβ≈₃tβαπOCkxc₃tβαπOC§αµCiβαµuct₃αgCvβ≈ymöμπQCVSTPWST

110 n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtC§αµCw₃µöPcβ≈βμPg§mutCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCb§πöµCβαCmu≈t₃Pπc§≈öCβκt₃c§≈C
µöπ₃gαQC2019OCTXZPTYU

109 vhβtβ≈um₃αöπcöαcöQC2019OCTXZPUSU

108 gCαβvö≈Cböαzβ“WOX–üuμβ“VOUPµ–κyμ₃m₃µ₃αöPb§πöµChβπtC§πC§CαPtyκöChβπtCüβμCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtC
βμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQCT 0

107
zhöβμöt₃c§≈C₃απ₃ghtCβαCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöC§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüC§Cπöμ₃öπCβüC
cyc≈βmöt§≈§töµC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCbö§μ₃αgCthöCπubπt₃tutöµCκhöαy≈κyμ§zβ≈öCw₃thCµ₃üüöμöαtC
ö≈öctμβαPµβα§t₃αgCβμCö≈öctμβαP§ccöκt₃αgCgμβuκπQC2021OCUSOCTW[ZPTW]X
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106 rβwCsβ≈öcu≈§μCWö₃ghtCs§töμ₃§≈π^CjμyCvμβcöππ₃αgQC2021OCTPUY

105 wu§αt₃t§t₃vöCiβμμö≈§t₃βαCβüCzμ₃κ≈ötCkxc₃tβαCs§α§gömöαtC₃αCnβπtCw₃thCthöCjöv₃cöCr₃üöt₃möCβüCh≈uöC
vhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQCUTSTWWW 2

104 yymmötμ₃cCâ��jβub≈öCyκ₃μβâ��CW₃µöCkαöμgyCm§κCnβπtπCüβμCh≈uöCvhβπκhβμöπcöαtCurkjCjöv₃cöπQC2022OC
TSOCUTSTXVS 1

103 yβ≈₃µPyt§töCiPtCiμβππPiβuκ≈₃αgCxö§ct₃βαπCw₃thCi§μb§zβ≈öπC§πCt₃tμβgöαCtuc≈öβκh₃≈öπC{π₃αgC
söch§αβchöm₃πtμyQC2021OC 4

102
i§αCgCjβub≈öPjβκöµCjöv₃cöCsβµ₃ü₃c§t₃βαCβüCgCyt§αµ§μµCh₃≈§yöμCurkjComκμβvöCthöCvhβtβPCgαµRβμC
k≈öctμβP≈um₃αöπcöαcöCküü₃c₃öαcyeCgCi§πöCytuµyCβüCgμch₃töctuμöCjöπ₃gαC₃αCl≈uβμöπcöαtCjöv₃cöπCw₃thCgC
vβtöαt₃§≈Cxβ§µm§κCüβμCn₃ghPküü₃c₃öαcyCvhβπκhβμöπcöαtCjöv₃cöπQCTPU]

101 n₃gh≈yCküü₃c₃öαtCnötöμβ≈öκt₃cCiöμ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπCw₃thC§Cyubπt₃tutöµCvyμ§zβ≈öCgαc₃≈≈§μyCr₃g§αµC
§αµCzhö₃μCgκκ≈₃c§t₃βαC₃αCh≈uöCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2021OCYSOCT[TSVPT[TTT 3

100 rβαgP≈₃vöµCπκ₃αPκβ≈§μ₃zöµC₃αtöμmβ≈öcu≈§μCöxc₃κ≈öxCπt§töπC₃αCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµC
ü≈uβμöπcöαcöPb§πöµCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2021OCZOCö§b−]]YT 1

99 iβhβπtπCw₃thCöüü₃c₃öαtChβπtPtβPöm₃ttöμCöαöμgyCtμ§απüöμCüβμCπt§b≈öCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2021OC]OCTZWTUPTZWT[ 1

98 l₃αöCkm₃ππ₃βαCzuα₃αgCüμβmCtö§μP{≈tμ§v₃β≈ötCtβCy§tuμ§töµCh≈uöCw₃thCx§t₃βα§≈≈yCjöπ₃gαöµC
i§μböαöPh§πöµC“VCNCUCNCT–Coμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπQQC2022OC 2

97 gch₃öv₃αgC{≈t₃m§töCt§μμβwb§αµC§αµC{≈tμ§κuμöCh≈uöCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCh§πöµCβαC
vβ≈ycyc≈βPnötöμ§bβμ₃αCsu≈t₃Pxöπβα§αcöCjö≈§yöµCl≈uβμöπcöαcöCkm₃ttöμπQC2021OCöUTSZ]XT 18

96 hμ₃öüCh₃πtβμyCβüCurkjπC§αµCzgjlCm§töμ₃§≈πCüβμCurkjπQC2022OCTPY]

95 kxc₃töµPπt§töCmβµu≈§t₃βαCv₃§C§≈töμ§t₃βαCβüCthöChötöμβcyc≈₃cCmβ₃ötyC₃αC]O]Pµ₃möthy≈ü≈uβμöαöPb§πöµC
oμK₃₃₃LCκhβπκhβμöπcöαtCµβκ§αtπCüβμCb≈uöCvhurkjπQC 2

94 sβ≈öcu≈§μCκhyπ₃cπCβüCκöμπ₃πtöαtCμββmCtömκöμ§tuμöCκhβπκhβμöπcöαcöC§αµC≈βαgP≈₃vöµCtμ₃κ≈ötCöxc₃tβαπQC
2022OC]OCSTTVSW 11

93 i§μb§zβ≈öRtμ₃§z₃αöCb§πöµChβπtCm§töμ₃§≈πCüβμCh₃ghPκöμüβμm§αcöCgμööαCvhurkjπQCDyesqandqPigmentsOC
2022OCT]]OCTTSS[Y 4.6 0

92
zhöβμöt₃c§≈C₃απ₃ghtCβαCthöCöüüöctCβüCµ₃üüöμöαtCκβπ₃t₃βα§≈CtPπubπt₃tut₃βαCβαCthöCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöπC
§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCü₃vöC₃μ₃µ₃umKoooLCcβmκ≈öxöπCbö§μ₃αgCü≈uβμ₃αöCπubπt₃tutöµC
UOVePb₃κyμ₃µ₃αöC§αµCbμβm₃αöCπubπt₃tutöµCκyμ₃µ₃αy≈tötμ§zβ≈§töC≈₃g§αµπQC2022OCZ]SOCTV]VSW

91 yyαthöπ₃πC§αµCiβαtömκβμ§μyCgκκ≈₃c§t₃βαπCβüCv≈§t₃αumCmμβuκCsöt§≈πCiβmκ≈öxöπCw₃thCgcyc≈₃cC
j₃§m₃αβc§μböαöCr₃g§αµπCKxöv₃öwLQC2022OCYZOCW[P]S 2

90 gCc§μbβαPüuαct₃βα§≈₃tyP§κκöαµöµCµ₃bβμy≈§cöty≈öαöC§v§₃≈§b≈öCüβμC§CcβmκβαöαtCβüCβμg§α₃cCπyαthöπ₃πC
§αµCurkjπQQC2022OC 1

89 ytμ§tögyCtβComκμβvöCthöCvöμüβμm§αcöCβüCyβ≈ut₃βαPvμβcöππöµCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπC{π₃αgCnötöμβ≈öκt₃cCmμööαCoμKo₃₃LCiβmκ≈öxöπChö§μ₃αgCsu≈t₃Pluαct₃βα§≈C{α₃tπQC
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88 zhöCβvöμ≈ββ∕öµCtoxC≈um₃αöπcöαcöCβüCiμKκκyLQQC2022OC 4

87 rum₃αöπcöαtCcyc≈βmöt§≈§töµC§≈∕yαy≈κ≈§t₃αumKooLCcβmκ≈öxöπCw₃thCTOVPµ₃Kκyμ₃m₃µ₃αPUPy≈LböαzöαöC
≈₃g§αµπ^Cπyαthöπ₃πOCö≈öctμβchöm₃πtμyOCκhβtβκhyπ₃cπC§αµCcβmκut§t₃βα§≈Cπtuµ₃öπQQC2022OC 1

86 x§t₃βα§≈Cµöπ₃gαCβüCb≈βc∕₃αgCgμβuκπCüβμCh₃ghCtμ₃κ≈ötCöαöμgyCαPtyκöChβπtCm§töμ₃§≈πQC 0

85 uκt₃c§≈Cvμβκöμt₃öπCβüCurkjCs§töμ₃§≈πCbyCzjjlzQC2022OCUUSZOCSTUSV]

84 uκt₃c§≈CπκöctμumCβüCurkjCm§töμ₃§≈πCbyCt₃möPµöκöαµöαtCµöαπ₃tyCüuαct₃βα§≈CthöβμyQC2022OCZOCVTS

83 l§c₃≈öCyyαthöπ₃πCβüCTOZPvhöα§αthμβ≈₃αöCjöμ₃v§t₃vöπC§αµCkv§≈u§t₃βαCβüCzhö₃μCvμβκöμt₃öπC§πC
nβ≈öPh≈βc∕₃αgCs§töμ₃§≈πC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2022OC]XOCWX[PWYX 0

82 x₃g₃µ₃ü₃c§t₃βαCβüCcyc≈βmöt§≈§t₃αgC≈₃g§αµπCüβμCμövöμπöCπ§tuμ§b≈öC§bπβμκt₃βαCKxygLCm§töμ₃§≈πC
µövö≈βκmöαtQC2022OC

81 töwCh₃κβ≈§μCnβπtCs§töμ₃§≈πCüβμCn₃ghCvβwöμCküü₃c₃öαcyCmμööαCzhöμm§≈≈yCgct₃v§töµCjö≈§yöµC
l≈uβμöπcöαcöCurkjπQCChemicalqEngineeringqJournalOC2022OCTVYU]U 14.7 2

80
zhöβμöt₃c§≈Cjöπ₃gαCβüCh≈uöPiβ≈βμCvhβπκhβμöπcöαtCiβmκ≈öxöπCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπ^C
km₃ππ₃βαCoαtöαπ₃t₃öπC§αµCtβαμ§µ₃§t₃vöCzμ§απ₃t₃βαCx§töCiβαπt§αtπC₃αCoμKκκyLK§c§cLCjöμ₃v§t₃vöπQQC2021OC
TUXOCTSYSWPTSYTW

79 nyκöμü≈uβμöπcöαcöâ�¢^Ckxcö≈CthöCκöμüβμm§αcöOCcμö§töCthöCüutuμöQC

78 gcμ₃µ₃αöCh§πöµCym§≈≈Csβ≈öcu≈§μCnβ≈öCzμ§απκβμtCzyκöCs§töμ₃§≈πCüβμCvhβπκhβμöπcöαtCurkjC
gκκ≈₃c§t₃βαQQC2021OCUYOC 1

77 xöüöμöαcöπQC2021OCVTZPVX[

76 küüöctπCβüChβ≈öCtμ§απκβμtC§αµCöαöμgyCb§μμ₃öμCβαCthöCw₃µthCβüCthöCöxc₃tβαCüβμm§t₃βαCzβαöC₃αCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC 0

75 n₃gh≈yCküü₃c₃öαtC§αµCrβαgPx§αgöCih§μgöPzμ§απüöμCiβmκ≈öxCkm₃ππ₃βαChötwööαCzwβCh≈uöC
vhβπκhβμöπcöαtCkm₃ttöμπCüβμCWh₃töCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQCUTTUZVY 1

74
ytμ§tögyCtβC₃mκμβvöCthöCκöμüβμm§αcöCβüCπβ≈ut₃βαPκμβcöππöµCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgC
µ₃βµöπCuπ₃αgChötöμβ≈öκt₃cCgμööαCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCbö§μ₃αgCmu≈t₃Püuαct₃βα§≈Cuα₃tπQCOrganicqElectronicsOC
2022OCTSYOCTSYXTZ

3.5 1

73 j₃πcπCtβC§CJhμ₃ghtJClutuμö^Ckxκ≈βμ₃αgCj₃πcβt₃cCr₃λu₃µCiμyπt§≈πC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtCkm₃tt₃αgCj₃βµöπC₃αCthöC
kμ§CβüCtöwPggöCym§μtCs§töμ₃§≈πQQCChemicalqRecordOC2022OCöUSUUSSSXY 6.6 2

72 iβκκöμKoLPvyμ§zβ≈§töCiβmκ≈öxöπC§πCyβ≈₃µPyt§töCvhβπκhβμπ^CjööκPh≈uöCkm₃ππ₃βαCthμβughC§CxömβtöC
ytöμ₃cCküüöctQQCJournalqofqtheqAmericanqChemicalqSocietyOC2022OC 16.4 2

71
s₃≈µCµβαβμPˇ�Pm₃≈µC§ccöκtβμCKmjPˇ�PmgLCböαz₃m₃µ§zβ≈öPb§πöµCµööκCb≈uöCü≈uβμβκhβμöπCw₃thC
hybμ₃µ₃zöµC≈βc§≈C§αµCch§μgöCtμ§απüöμCKnrizLCöxc₃töµCπt§töπCüβμCurkjπQCJournalqofqInformationqDisplay
OCTPTW

4.1 0
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70
söch§α₃πmCβüCoμKκκyLVCmuöπtCkxc₃tβαClβμm§t₃βαCw₃thCthöCkxc₃κ≈öxPlβμm₃αgCzizg^zvhoCiβhβπtC
w₃th₃αC§CvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöCkαv₃μβαmöαtQCInternationalqJournalqofq
MolecularqSciencesOC2022OCUVOCX]WS

6.3 1

69 omκ§ctCβüCöxc₃tβα₃cC§αµCκhβtβα₃cC≈βππCmöch§α₃πmπCβαCthöCthμöπhβ≈µC§αµCπ≈βκöCöüü₃c₃öαcyCβüCβμg§α₃cC
πöm₃cβαµuctβμC≈§πöμπQCJapaneseqJournalqofqAppliedqPhysicsOC 1.4

68 gκκ≈₃c§t₃βαπCβüCsöt§≈Ciβmκ≈öxöπC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCKu≈öµπLQCSpringerqHandbooksOC
2022OCTZVZPTZZX 1.3

67 kxc₃tβαCh§μvöπt₃αgCβüCµu§≈Pöm₃tt₃αgCμββmCtömκöμ§tuμöCβμg§α₃cCκhβπκhβμπCuπ₃αgC§Cthöμm§≈≈yC
§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCπöαπ₃t₃zöμQCOrganicqElectronicsOC2022OCTS[OCTSYX[T 3.5 1

66 {αµöμπt§αµ₃αgCthöCch§μgöCµyα§m₃cπC₃αCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCuπ₃αgCcβαvβ≈ut₃βα§≈Cαöuμ§≈C
αötwβμ∕QCMaterialsqHorizonsOC 14.4 0

65 luαµ§möαt§≈πCβüCl≈öx₃b≈öCurkjπQCSpringerBriefsqinqAppliedqSciencesqandqTechnologyOC2022OCXPT[ 0.4

64
zhöβμöt₃c§≈C₃απ₃ghtCβαCthöCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöC§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCthμööCb≈uöC
cyc≈βmöt§≈§töµCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCb§πöµCβαCthöCböαchm§μ∕Ccβmκ≈öxCloμκ₃cQCMolecularqCrystalsqandq
LiquidqCrystalsOCTP]

0.5

63
ZVPW^Ctβvö≈Cs§töμ₃§≈πC§αµCytμuctuμöπCüβμCn₃ghCküü₃c₃öαcyC§αµCrβαgCr₃üöt₃möCmμööαCvhβπκhβμöπcöαtC
urkjπC₃αCgutβmβt₃vöCgκκ≈₃c§t₃βαπQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2022OC
XVOC]]SP]]U

0.5

62 WXPV^CküüöctπCβüCtö§μP{}Coμμ§µ₃§t₃βαCβαCuμg§α₃cCr₃ghtPöm₃tt₃αgCj₃βµöπC§αµCzhö₃μCyβ≈ut₃βαπC{π₃αgC{}C
h≈βc∕₃αgCr§yöμQCDigestqofqTechnicalqPapersqSIDqInternationalqSymposiumOC2022OCXVOCXY]PXZU 0.5

61 töwCb₃κβ≈§μChβπtCm§töμ₃§≈πCb§πöµCβαC₃πβλu₃αβ≈₃αöC§αµCκhöαy≈c§μb§zβ≈öCüβμCμöµCvhurkjπQCDyesqandq
PigmentsOC2022OCUSXOCTTSXX] 4.6

60 tPhötöμβcyc≈₃cCc§μböαöCκ≈§t₃αumPbut§µ₃yαöCi≈₃c∕R₃i≈₃c∕Ccβmκ≈öxöπQCzβw§μµπCb≈uöPv₃β≈ötC
κhβπκhβμöπcöαcöQCJournalqofqOrganometallicqChemistryOC2022OC]ZYOCTUUWWS 2.3

59
sβμöCth§αCUXOSSS´ hCµöv₃cöC≈₃üöt₃möC₃αCb≈uöCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCv₃§Cü§πtC
tμ₃κ≈ötCuκPcβαvöμπ₃βαCβüCαPtyκöChβπtπCw₃thCπubC˛…πCtμ₃κ≈ötCöxc₃tβαC≈₃üöt₃möQCChemicalqEngineeringq
JournalOC2022OCWXSOCTVZ]ZW

14.7 0

58 zβw§μµC§ChzQUSUSCgμööαCöm₃ttöμCthμβughC§Ccβmb₃αöµCmu≈t₃κ≈öCμöπβα§αcöCöüüöctC§αµCmu≈t₃P≈βc∕C
πtμ§tögyQC2022OCTVOC 9

57 oµöαt₃ü₃c§t₃βαCβüCr₃thβchβ≈₃cCgc₃µC§πC§Csβ≈öcu≈§μCm≈§ππCnβπtCüβμCxββmPzömκöμ§tuμöCvhβπκhβμöπcöαtC
s§töμ₃§≈πQC

56 küüöctπCβüCch§μgöCmβb₃≈₃t₃öπC§αµCöxc₃tβαCb≈βc∕₃αgCc§κ§b₃≈₃t₃öπCβüCch§μgöCb≈βc∕₃αgC≈§yöμπCβαCthöC
κöμüβμm§αcöCβüCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2022OCZWOCTSUU[Z 0

55 jö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCüμβmC₃αvöμtöµCπ₃αg≈ötC§αµCtμ₃κ≈ötCöxc₃töµCπt§töπQC2022OCYS]OCXSUPXSY 5

54 gxR}xC≈₃ghtCöαg₃αöπ^Cκöμπκöct₃vöπC§αµCch§≈≈öαgöπQC 1

53 küüöctπCβüC§C≈βαgPπhβμtC§x₃πCπ∕ö≈ötβαCβαCthöCöxc₃töµPπt§töCκμβκöμt₃öπCβüCu≈tμ§v₃β≈ötChβtCöxc₃tβαC
mβ≈öcu≈öπ^C≈um₃αöπcöαcöCmöch§α₃πmC§αµCmβ≈öcu≈§μCµöπ₃gαQC2022OCUWOCUUVS]PUUVT[ 0
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52 küüöctCβüCthöCµ§αg≈₃αgC§μβm§t₃cCμ₃αgCβαCαöutμ§≈C≈um₃αöπcöαtCb₃πKκhβπκh₃αöLCiuK₃LRggK₃LCcβmκ≈öxöπC
w₃thCthöC§πymmötμ₃cCκyμ₃µy≈Ptötμ§zβ≈§töC≈₃g§αµπQC2022OCTUOCUZUYZPUZUZW 0

51 xöcöαtCvμβgμöππC₃αCom₃µ§zβ≈öCh§πöµCküü₃c₃öαtCαö§μC{≈tμ§v₃β≈ötRh≈uöCnybμ₃µ₃zöµCrβc§≈Cih§μgöC
zμ§απüöμCKnrizLCih§μ§ctöμ₃πt₃cπCl≈uβμβκhβμöπCüβμCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC 0

50
i§μb§zβ≈y≈gβ≈µK₃₃₃LCcβmκ≈öxöπCw₃thCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCπw₃tchöµCβαCbyC≈₃g§αµC
m§α₃κu≈§t₃βαC§πCh₃ghCöüü₃c₃öαcyCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπCw₃thCπm§≈≈Cöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüπQC2022OC
TVOCTSTU]PTSTWS

2

49 gCUPκhöαy≈üuμβ“UOVPb–λu₃αβx§≈₃αöPtμ₃κhöαy≈§m₃αöPb§πöµCöm₃ttöμ^Cκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπC§αµC
§κκ≈₃c§t₃βαC₃αCzgjlPπöαπ₃t₃zöµCü≈uβμöπcöαcöCurkjπQC 0

48 x§t₃βα§≈Cjöπ₃gαCβüCsβαβPC§αµCh₃Ptuc≈ö§μCiyc≈βmöt§≈§töµCoμKoooLCiβmκ≈öxöπCiβαt§₃α₃αgC
j₃Pvyμ₃µy≈§m₃αöCsβt₃üπ^Cyyαthöπ₃πOCytμuctuμöOC§αµCrum₃αöπcöαtCvμβκöμt₃öπQC2022OCUZOCYSSV 0

47 omκ§ctCβüCthöCgαthμy≈Cr₃α∕₃αgCsβµöCβαCthöCvhβtβκhyπ₃cπC§αµCkxc₃töµPyt§töCjyα§m₃cπCβüCxöKoLC
iβmκ≈öxöπC“xöi≈KiuLVKWePgαPtöμκyP˛”UtL–QC2022OCYTOCTXSZSPTXS[W 0

46 nyµμβgöαPbβαµCβμg§α₃zöµCUjCmöt§≈Pβμg§α₃cCm₃cμβπhöötπ^Cµ₃μöctCu≈tμ§≈βαgCκhβπκhβμöπcöαcöC§αµC
cβ≈βμPtuα§b≈öCβκt₃c§≈Cw§vögu₃µöπQC2022OC 4

45 iyc≈βmöt§≈§töµCyκ₃μβb₃ü≈uβμöαöCom₃µ§zβ≈y≈₃µöαöCv≈§t₃αumKooLCiβmκ≈öxöπCw₃thCvμöµβm₃α§αtCVriC
km₃ππ₃vöCih§μ§ctöμC§αµCn₃ghCvhβtβ≈um₃αöπcöαcöCwu§αtumC‘₃ö≈µπQC2022OCYTOCTXW]]PTXXS] 0

44 zhöβμöt₃c§≈CπtuµyCβüCthöCh₃ghC₃αtöμπyπtömCπκ₃αCcμβππ₃αgCKoyiLC§b₃≈₃tyCβüC§Cπöμ₃öπCβüC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπC
w₃thC≈βwCöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüCκμβκöμt₃öπQC2022OCVYOC 0

43 uμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCKurkjπLQC2022OCYXPTSY 0

42 gµv§αcöπC₃αCyβ≈ut₃βαPκμβcöππöµCurkjπC§αµCthö₃μCvμβπκöctπCüβμC{πöC₃αCj₃πκ≈§yπQCUUSZWXW 0

41 su≈t₃üuαct₃βα§≈Crum₃αöπcöαtCyöαπβμCh§πöµCβαCthöCvbUNCiβmκ≈öxCiβαt§₃α₃αgC§Czötμ§zβ≈§tβCr₃g§αµQC
2022OCYTOCTY[VTPTY[WS 0

40 s§α₃κu≈§t₃αgCkxc₃töµCyt§töCvμβκöμt₃öπCβüCoμ₃µ₃umCvhöαy≈κyμ₃µ₃αöCiβmκ≈öxöπCw₃thCâ��vuπhâ��vu≈≈â��C
yubπt₃tuöαtπQC 0

39 kxc₃töµCyt§töC§αµCzμ§απ₃öαtCihöm₃πtμyCβüC§Cvöμy≈öαöCjöμ₃v§t₃vöCKjhvLQCgαC{αtβ≈µCytβμyQC 0

38 gCxöv₃öwCβαCwu§αtumCjβtCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπ^ClμβmCs§töμ₃§≈πCtβCgκκ≈₃c§t₃βαπQCUUST]YX 0

37 jöπ₃gαC§αµCjövö≈βκmöαtCβüC§αC{ακμöcöµöαtöµCvhβπκhβμöπcöαtCh₃µöαt§töCoμ₃µ₃umCKoooLCiβmκ≈öxC
kxh₃b₃t₃αgCmμööαCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQC2022OCTSW]ZV 0

36 yyαthöπ₃πOCcμyπt§≈CπtμuctuμöπOCκhβtβκhyπ₃cπC§αµCcβmκut§t₃βα§≈CπtuµyCβüC§Cπöμ₃öπCβüC≈um₃αöπcöαtCvbUNC
cβmκβuαµπCbö§μ₃αgCv§μ₃βuπCüuαct₃βα§≈₃zöµCµ₃₃m₃αöC≈₃g§αµπQC2023OCUVSOCTTYUUS 0

35 n₃ghCöüü₃c₃öαcyC§αµC≈βαgCµöv₃cöC≈₃üöt₃möCβüCµööκPμöµCκhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπC
uπ₃αgC§CαöwChβ≈öCtμ§απκβμtCtyκöCöxc₃tβαCb≈βc∕₃αgCm§töμ₃§≈QC2023OCTTVOCTSYZUX 0
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34 tβvö≈CoμKoooLCiβmκ≈öxöπCw₃thCtniPh§πöµCgαc₃≈≈§μyCr₃g§αµπCüβμCküü₃c₃öαtCtβαµβκöµCurkjπQC2022OCYTOCUSU]]PUSVSZ0

33 zhöβμöt₃c§≈Cöxκ≈βμ§t₃βαCβüCthöCö≈öctμβα₃cCπtμuctuμöC§αµCκhβtβκhyπ₃c§≈Cκμβκöμt₃öπCβüCü₃vöC
cyc≈βmöt§≈§töµCoμKoooLCcβmκ≈öxöπCbö§μ₃αgCµ₃üüöμöαtCπubπt₃tutöµC§cöty≈§cötβαöCmβ₃öt₃öπQC2022OCTTYUXX 0

32 i§t₃βα₃cCoμ₃µ₃umKoooLCiβmκ≈öxöπCw₃thChöαzβth₃βκhöαöPwu₃αβ≈₃αöCr₃g§αµπCüβμCjööκPxöµC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCk≈öctμβchöm₃c§≈Ciö≈≈πQC 0

31 tumöμ₃c§≈Cgα§≈yπ₃πC§αµCuκt₃m₃z§t₃βαCβüC§Cnybμ₃µCr§yöμCytμuctuμöCüβμCzμ₃κ≈ötâ��zμ₃κ≈ötCluπ₃βαC
söch§α₃πmC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQCUUSSYVV 0

30 jβαβμâ��gccöκtβμCh₃§μy≈c§μb§zβ≈öπC§πCküü₃c₃öαtCnβπtCs§töμ₃§≈πCüβμCyβ≈ut₃βαPvμβcöππ§b≈öC
n₃ghPvöμüβμm§αcöCvhβπκhβμöπcöαtCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC 0

29 n₃gh≈yCrum₃αöπcöαtCh≈uöCkm₃ttöμCw₃thCh§≈§αcöµCnybμ₃µ₃zöµPrβc§≈≈yC§αµCih§μgöPzμ§απüöμC
kxc₃töµPyt§töπCkm₃ππ₃βαQC 0

28 xöcöαtC§µv§αcöπC₃αCμββmPtömκöμ§tuμöCκhβπκhβμöπcöαtCm§töμ₃§≈πCbyCm§α₃κu≈§t₃αgC₃αtöμmβ≈öcu≈§μC
₃αtöμ§ct₃βαπQC 1

27 jööκPh≈uöCzμ₃κ≈ötâ��zμ₃κ≈ötCgαα₃h₃≈§t₃βαCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöCKiokyCâ��CSQSXLC{π₃αgC
zötμ§κhöαy≈₃m₃µ§zβ≈öC§αµChöαzβα₃tμ₃≈öCluαct₃βα§≈₃zöµCgαthμ§cöαöRihμyπöαöCkm₃ttöμπQC2022OCUZOC[]UV 0

26 küü₃c₃öαtOCiβ≈βμPyt§b≈öC§αµCrβαgPr₃vöµCwh₃töCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöC{t₃≈₃z₃αgCvhβπκhβμöπcöαtC
sβ≈öcu≈§μPgggμög§töπQCUUS[VYT 0

25 j₃πcμ₃m₃α§t₃βαC§αµCcβαtμβ≈CβüCthöCöxc₃tβαPμöcβmb₃α§t₃βαCμög₃βαCβüCthöμm§≈PπtμöππöµCb≈uöCβμg§α₃cC
≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC 0

24 yö≈öct₃vöCzμ₃κ≈ötâ��y₃αg≈ötClˆ¶μπtöμPxöπβα§αcöCkαöμgyCzμ§απüöμCüβμChμ₃ghtCxöµCgütöμg≈βwCkm₃ππ₃βαQCUUTTYSW 1

23 zhöCxöcöαtCjövö≈βκmöαtCβüCh≈uöCrkjQCUZOCVZZPV[W 0

22 su≈t₃ü§cötπCβüCβμg§αβmöt§≈≈₃cCλu₃αβ≈₃αöCcβmκ≈öxöπQC2023OCWXVPWZX 0

21 sβ≈öcu≈§μCjöπ₃gαC§αµCyyαthöπ₃πCβüCvhβtβüuαct₃βα§≈Cs§töμ₃§≈πQC2012OCUWXPU[Y 0

20 kuμβκ₃umK₃₃LCcβmκ≈öxöπCw₃thCπubπt₃tutöµCtμ₃öthy≈öαötötμ§m₃αö^CαöwCöm₃ttöμπCtβCcβαπtμuctCöüü₃c₃öαtC
µööκCb≈uöCβμg§α₃cC≈₃ghtCöm₃tt₃αgCµ₃βµöπCbyCπκ₃αCcβ§t₃αgQC2023OCTTOCWTVYPWTWU 0

19
{αµöμπt§αµ₃αgCβüCjögμ§µ§t₃βαCsöch§α₃πmCbyCkxc₃tβαCjyα§m₃cπC§αµCkαh§αcömöαtCβüCuκöμ§t₃βα§≈C
r₃üöt₃möCbyCkxc₃tβαCs§α§gömöαtC₃αCh≈uöCl≈uβμöπcöαtCurkjπCh§πöµCβαCnybμ₃µ₃zöµCrβc§≈C§αµC
ih§μgöPzμ§απüöμCsβ≈öcu≈öQCUUSU][[

0

18 sβµu≈§t₃αgCt§μμβwPh§αµCvhβπκhβμöπcöαcöCβüCvtUguWCi≈uπtöμCiβmκ≈öxöπCbyCj₃üüöμöαt≈yCvβπ₃t₃βαöµC
h₃πK§cöty≈₃µöLPt§κhth§≈öαöCr₃α∕öμπQC2023OCXOC]]WPTSST 0

17 kxtμ§ct₃αgCvβ≈§μβαCxöcβmb₃α§t₃βαCüμβmCk≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöC₃αCuμg§α₃cCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCbyC
gμt₃ü₃c₃§≈Coαtö≈≈₃göαcöQC2023OCVXOC 0

Citation Report

132



16 zötμ§µöαt§töCvtKooLCiβmκ≈öxC§πCvhβπκhβμöπcöαtCyöαπ₃t₃zöμCüβμCn₃gh≈yCküü₃c₃öαtCmμööαCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCw₃thCrβwCküü₃c₃öαcyCxβ≈≈PuüüQC 0

15 vhβπκhβμöπcöαtCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµöv₃cöπ^Coμ₃µ₃umCb§πöµCöm₃ttöμCm§töμ₃§≈πCâ��CgαCβvöμv₃öwQC
2023OCW[VOCUTXTSS 0

14 gCthöβμöt₃c§≈CπtuµyCβüC§Cπöμ₃öπCβüC₃μ₃µ₃umCcβmκ≈öxöπCw₃thCmöthy≈CβμCα₃tμβPπubπt₃tutöµC
UPKWPü≈uβμβκhöαy≈Lκyμ₃µ₃αöC≈₃g§αµπCw₃thCthöC≈βwPöüü₃c₃öαcyCμβ≈≈PβüüCκöμüβμm§αcöQC2023OC[USOCTWSWYX 0

13 zhöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαtCπm§≈≈Cmβ≈öcu≈öCπöαπ₃t₃zöµCü≈uβμöπcöαtCκβ≈ymöμπCw₃thC
μöµucöµCcβαcöαtμ§t₃βαPλuöαch₃αgCüβμCöüü₃c₃öαtCö≈öctμβ≈um₃αöπcöαcöQC2023OCTYOC 0

12 yyαthöπ₃πC§αµCvμβκöμt₃öπCβüChCWCtCWCPnötöμβκöαt§≈öαöπCluπöµCw₃thCvβ≈ycyc≈₃cCnyµμβc§μbβαπQC2023OC
U]OC 0

11
i≈§ππ₃cCl≈uβμβκhβμöπCW₃thC§Cnβμ₃zβαt§≈Cg≈₃gαmöαtCüβμCkαh§αc₃αgCr₃ghtCuutcβuκ≈₃αgCküü₃c₃öαcyC
Kâ��VSHLC§αµCkxtöμα§≈Cwu§αtumCküü₃c₃öαcyCKâ��ZHLCβüCtö§μC{≈tμ§v₃β≈ötCK˛»Cm§xC´ I≈taCWSS´ αmLCuμg§α₃cC
r₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπQC2023OCTTOC

0

10
n₃gh≈yCöüü₃c₃öαtCKkwkCIgtaCUZHLC‘ö≈≈βwCurkjπCuπ₃αgC
πκ₃μβ“ü≈uβμöαöP]O]ePκhöα§αthμöαPTSePβαö–Pc§μb§zβ≈öPb§πöµCµβαβμâ��§ccöκtβμâ��µβαβμChβπtCm§töμ₃§≈πQC
2023OCTTOCVTSTPVTTT

0

9 n₃gh≈yCküü₃c₃öαtCvuμö≈yCuμg§α₃cCvhβπκhβμöπcöαcöCr₃ghtPkm₃tt₃αgCj₃βµöπCkmκ≈βy₃αgC§C
jβαβμâ��gccöκtβμCy∕ö≈ötβαCw₃thC§Cvhöαβx§πö≈öα₃αöCjβαβμQCUUSZSSV 0

8 n₃gh≈yCthöμm§≈Cπt§b≈öC§αµCöüü₃c₃öαtCc§μb§zβ≈öRκyμ₃µ₃αöRµ₃böαzβth₃βκhöαöCb§πöµCb₃κβ≈§μChβπtC
m§töμ₃§≈CüβμCμöµCκhβπκhβμöπcöαtC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2023OCZZSOCTV]ZYZ 0

7 v≈§t₃αumKooLCh₃π₃πβcy§α₃µöCiyc≈βmöt§≈≈§töµCiβmκ≈öxöπ^Cyyαthöπ₃πOCytμuctuμöOCvhβtβκhyπ₃c§≈C
vμβκöμt₃öπOC§αµCsöch§αβchμβm₃cChöh§v₃βμQC2023OC]VOCWVPXX 0

6 uμg§α₃cCh₃α§μyC§αµCzöμα§μyCiβcμyπt§≈Ckαg₃αööμ₃αgCh§πöµCβαCn§≈βgöαChβαµ₃αgCg₃möµC§tC
xββmPzömκöμ§tuμöCvhβπκhβμöπcöαcöQC 0

5 vhβtβö≈öctμβα₃cπCh§πöµCβαCSjCs§töμ₃§≈πQC2022OCYZOCyTPyVY 0

4 sβ≈öcu≈§μ≈yCöαg₃αööμöµChβπtCm§töμ₃§≈πCüβμCh₃ghCκöμüβμm§αcöC₃α∕−ötPκμ₃αtöµCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµC
µö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcöCβμg§α₃cC≈₃ghtPöm₃tt₃αgCµ₃βµöπQC2023OCTTOCWVWUPWVXS 0

3 su≈t₃κ≈öCμöπβα§αcöC₃αµucöµCthöμm§≈≈yC§ct₃v§töµCµö≈§yöµCü≈uβμöπcöαcö^CöüüöctCβüCchöm₃c§≈C
mβµ₃ü₃c§t₃βαQC2023OCXOCSTWSTS 0

2 Wh₃töCr₃ghtCkm₃ππ₃βαCgch₃övöµCbyCju§≈PzgjlC₃αC§Cy₃αg≈öCkm₃ππ₃vöCr§yöμCβüCsu≈t₃cβmκβαöαtC
km₃ttöμπQC2023OCTUZOCZXVYPZXWX 0

1 sβµ₃ü₃c§t₃βαCβüCthöChμ₃µg₃αgC{α₃tC₃αCrum₃αöπcöαtCvtKooLCiβmκ≈öxöπChö§μ₃αgCi—tMtC§αµCi—tMt—iC
r₃g§αµπQC2023OCXOCTUWVPTUXX 0
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