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2197 vitoıǎoπĸriöγGıoπtroγGo₂GıeγγGĸeötǎUG2000SG_SG]XZTb 2704
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κöγi−πöπıiesUG2000SGX[SGXaZZT[b 123
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2190 pYXO joXVlipXPcGκoreGtǎöπGöGüreöβGtoGtǎeGıeγγGıyıγehUG2000SGX[7XSGv[ZT]_ 240

2189 vitoıǎoπĸriöGösGtǎeGıeπtröγGıoπtroγGpoiπtGo₂GöpoptosisUG2000SGXWSGZ_bT77 1591

2188 jpoptosiscGöGκetǎoĸG₂orGevöγuötiπ−GtǎeGıryopreservötioπGo₂GwǎoγeGüγooĸGöπĸGperipǎeröγGüγooĸG
κoπoπuıγeörGıeγγsUG2000SGY[[SGXZbT[[ 64

2187 –ǎeGtröπsıriptioπöγGsi−πötureGo₂GĸioxiπGiπGǎuκöπGǎepötoκöGqeppYGıeγγsUG2000SG_WSGXXYbT[Y 198
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2185 •uiıiĸöγGĸi₂₂ereπtiöγGǎouseβeepiπ−G−eπeGöıtivityGiπGöpoptosisGiπĸuıeĸGüyGmlwyUG2000SG]SGZ7bTaa 5

2184 –ǎeGwTterκiπöγGZ[GβmöG₂rö−κeπtGo₂GqeγiıoüöıterGpyγoriGvöıuoγötiπ−GıytotoxiπGtör−etsGκitoıǎoπĸriöG
öπĸGiπĸuıesGıytoıǎroκeGıGreγeöseUG2000SGXbSG_Z_XT7W 261

2183 –ǎeGroγeGo₂GöpoptosisGiπGre−uγötiπ−GǎeκötopoiesisGöπĸGǎeκötopoietiıGsteκGıeγγsUG2000SGYYSGaZTb[ 36

2182 leγγuγörGiπteröıtioπsSGiκκuπoĸe₂iıieπıyGöπĸGöutoiκκuπityGiπGluuUG2000SG[YSGYXT] 6
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rötGγe−GκusıγeGoverworβeĸGiπGexteπsioπUG2000SGXWWSG_XaTY_ 32

2180 nvöγuötioπGo₂Gjpö₂TXGöπĸGproıöspösesTYSGTZSGT7SGTaSGöπĸGTbGösGpoteπtiöγGpro−πostiıGκörβersGiπGöıuteG
γeuβeκiöUG2000SGb_SGZbYYTZbZX 50

2179 jpoptosisGiπGsepsisUG2000SGYaSGwXW]TXZ 73
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ĸisκutöseTκeĸiöteĸG₂öκiγiöγGöκyotropǎiıGγöteröγGsıγerosisUG2000SGb7SGXZbWXT_ 288

2174 lrossT–öγβGiπGleγγGmeötǎG•i−πöγiπ−UG2000SGXbYSGoYXToY_ 195

2173 löspösesGĸisruptGtǎeGπuıγeörTıytopγösκiıGüörrierUG2000SGX]XSGb]XTb 204
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κitoıǎoπĸriöUG2000SGb7SGXYW]WT] 168
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2163 lrossTtöγβGüetweeπGtwoGıysteiπeGproteöseG₂öκiγiesUGjıtivötioπGo₂GıöspöseTXYGüyGıöγpöiπGiπG
öpoptosisUG2000SGX]WSGaa7Tb[ 1005

2162 rπǎiüitioπGo₂GıyıγiπTĸepeπĸeπtGβiπöseGöıtivityGöπĸGiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGüyGpreussiπGiπGǎuκöπG
tuκorGıeγγsUG2000SG[[SGY7b[TaWX 45

2161 –ǎeGiκportöπıeGo₂GöĸeπosiπeGĸeöκiπöseG₂orGγyκpǎoıyteGĸeveγopκeπtGöπĸG₂uπıtioπUG2000SGY7YSGZXXT] 65

2160 ǎ–n’–GıöπG₂uπıtioπGwitǎGröüüitGteγoκeröseG’wjcGre−uγötioπGo₂G−eπeGexpressioπGöπĸGötteπuötioπGo₂G
öpoptosisUG2000SGY7aSG]WZTXW 44

2159 Y]TqyĸroxyıǎoγesteroγGöıtivötesGöGıytoıǎroκeGıGreγeöseTκeĸiöteĸGıöspöseGıösıöĸeUG2000SGY7aSG]]7T_Z 40
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₂rö−κeπtötioπGöπĸGıeγγGıyıγeGpositioπGĸuriπ−GöpoptosisUG2000SGY]]SGXY]TZY 109

2157 rπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGüyGıöπıerGıǎeκotǎeröpyUG2000SGY]_SG[YTb 979

2156 muriπ−GöpoptosisGo₂GquT_WGöπĸG—TbZ7GıeγγsGıöspösesGöreGöıtivöteĸGiπĸepeπĸeπtγyGo₂GĸissipötioπGo₂G
κitoıǎoπĸriöγGeγeıtroıǎeκiıöγGpoteπtiöγUG2000SGY]7SGYbWT7 55

2155 jıtivötioπGo₂GıöspösesGκeösureĸGiπGsituGüyGüiπĸiπ−Go₂G₂γuoroıǎroκeTγöüeγeĸGiπǎiüitorsGo₂GıöspösesG
OourljPcGıorreγötioπGwitǎGmwjG₂rö−κeπtötioπUG2000SGY]bSGZWaTXZ 226

2154 jpoptosisGo₂GsyπıytiöGiπĸuıeĸGüyGtǎeGqrVTXTeπveγopeG−γyıoproteiπGıoκpγexcGiπ₂γueπıeGo₂GıeγγGsǎöpeG
öπĸGsizeUG2000SGY_XSGXXbTY_ 22

2153 rπsi−ǎtsGiπtoGpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGtǎrou−ǎGstruıturöγGüioγo−yUG2000SGXWZSGY7ZTaY 265

2152 jGıytoıǎroκeGıTpoyG₂usioπGisGπotGreγeöseĸG₂roκGκitoıǎoπĸriöGiπtoGtǎeGıytopγösκGupoπGexpressioπG
o₂GköxGiπGyeöstGıeγγsUG2000SG[7XSGYZ]Tb 35

2151 jpoptosisTiπĸuıiπ−G₂öıtorGOjroPcGöGuüiquitousGκitoıǎoπĸriöγGoxiĸoreĸuıtöseGiπvoγveĸGiπGöpoptosisUG
2000SG[7_SGXXaTYZ 338

2150 l’nkGisGıγeöveĸGüyGıöspösesGĸuriπ−GπeuröγGıeγγGöpoptosisUG2000SG[a_SGYaXT[ 35
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2149 lritiıöγGroγeGo₂GreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸGκitoıǎoπĸriöγGperκeöüiγityGtröπsitioπGiπG
κiıroıystiπTiπĸuıeĸGröpiĸGöpoptosisGiπGrötGǎepötoıytesUG2000SGZYSG][7T]] 202

2148 yro−röκκeĸGĸeötǎGiπGüöıteriöUG2000SG_[SG]WZTX[ 442

2147 oösGOlmb]VjyxTXPcGsi−πöuxGetG₂oπıtioπsUG2000SGXXSGZ7T]_

2146 ’öpiĸGıöspöseTZGöıtivötioπGĸuriπ−GöpoptosisGreveöγeĸGusiπ−G₂γuoresıeπıeTresoπöπıeGeπer−yG
tröπs₂erUG2000SGXSGY__T7W 216

2145 wewGströte−iesGiπGtǎeGtreötκeπtGo₂GöıuteGκyeγo−eπousGγeuβeκiöcGκoüiγizötioπGöπĸGtröπspγöπtötioπG
o₂Göutoγo−ousGperipǎeröγGüγooĸGsteκGıeγγsGiπGöĸuγtGpötieπtsUG2000SGXaSGZ[ZT]X 99

2144 VesiıγeGperκeöüiγizötioπGüyGproto₂iüriγγörGöγpǎöTsyπuıγeiπcGiκpγiıötioπsG₂orGtǎeGpötǎo−eπesisGöπĸG
treötκeπtGo₂GyörβiπsoπNsGĸiseöseUG2001SG[WSG7aXYTb 599

2143 wuıγeotiĸeGreıeptorscGöπGeκer−iπ−G₂öκiγyGo₂Gre−uγötoryGκoγeıuγesGiπGüγooĸGıeγγsUG2001SGb7SG]a7T_WW 607

2142 rπvoγveκeπtGo₂GκitoıǎoπĸriöGiπGöpoptosisUG2001SGXbSG[]T]] 32

2141 lurreπtGıoπıeptsGiπGıeγγGĸeötǎUG2001SGlǎöpterGXaSG—πitGXaUX 2

2140 yro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGiπGtǎeGovörycGiπsi−ǎtsGöπĸG₂utureGprospeıtsGusiπ−G−eπetiıGteıǎπoγo−iesUG
2001SGX]SGa[]T]Z 86

2139 löspöseTĸepeπĸeπtGıǎeκotǎeröpyTiπĸuıeĸGĸeötǎGo₂G−γioκöGıeγγsGrequiresGκitoıǎoπĸriöγG
ıytoıǎroκeGıGreγeöseUG2001SGYaXSGZYYT7 24

2138
–ǎeGexGvivoGĸi₂₂ereπtiöγGexpressioπGo₂GöpoptosisGsi−πöγiπ−Gıo₂öıtorsGiπGtǎeGĸeveγopiπ−GperiπötöγG
γuπ−cGesseπtiöγGroγeGo₂Goxy−eπötioπGĸuriπ−GtǎeGtröπsitioπG₂roκGpγöıeπtöγGtoGpuγκoπöryTüöseĸG
respirötioπUG2001SGYaXSGZXXT_

18

2137 lrosstöγβGüetweeπGwoTβöppökTöıtivötiπ−GöπĸGöpoptosisTiπĸuıiπ−GproteiπsGo₂GtǎeG–woTreıeptorG
ıoκpγexUG2001SG[SGY]bT_] 64

2136 lγeövö−eGo₂GüiĸGκöyGöκpγi₂yGıöspöseTaTiπĸuıeĸGπeuroπöγGĸeötǎG₂oγγowiπ−G₂oıöγγyGevoβeĸGγiκüiıG
seizuresUG2001SGaSG]_aTaW 93

2135 löspöseG7Gĸowπre−uγötioπGösGöπGiκκuπoǎistoıǎeκiıöγGκörβerGo₂GıoγoπiıGıörıiπoκöUG2001SGZYSG[_XT7 67
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tǎeGöpoptotiıGtǎeoryGiπGyörβiπsoπNsGĸiseöseUG2001SG_]SGXZ]T7Y 933

2133 –riüutyriπSGöπGoröγGüutyröteGöπöγo−ueSGiπĸuıesGöpoptosisGtǎrou−ǎGtǎeGöıtivötioπGo₂GıöspöseTZUG2001SG
X7XSG]7T_] 31

2132 ’e−uγötioπGo₂GöpoptosisGüyGsoκötostötiπGöπĸGsuüstöπıeGyGiπGperitoπeöγGκöıropǎö−esUG2001SGXWXSG[ZTb 25

(2001-2000)

5



2131 jκyotropǎiıGγöteröγGsıγerosisUG2001SGZ[[SGX_aaT7WW 1488

2130 meötǎTreıeptorGıoπtriüutioπGtoGtǎeG−erκiπöγTıeπterGreöıtioπUG2001SGYYSG_77TaY 76

2129 ViröγGproteiπsGöπĸGtǎeGκitoıǎoπĸriöγGöpoptotiıGıǎeıβpoiπtUG2001SGXYSGXaXTa 16

2128 jĸeπovirusGu[TXWWtGösseκüγyGproteiπGisGöG−röπzyκeGkGsuüströteGtǎötGpoteπtγyGiπǎiüitsG−röπzyκeG
kTκeĸiöteĸGıeγγGĸeötǎUG2001SGX[SG7]XT_X 69

2127 •truıturöγGöπöγysisGo₂GöG₂uπıtioπöγGmrjyXG₂rö−κeπtGüouπĸGtoG−riκGöπĸGǎiĸGpeptiĸesUG2001SGaSGb]TXW[ 102

2126 yǎospǎoryγötioπGo₂GüiĸGüyGıöseiπGβiπösesGrGöπĸGrrGre−uγötesGitsGıγeövö−eGüyGıöspöseGaUG2001SGaSG_WXTXX 309

2125 kγoıβiπ−GıöspöseTZTκeĸiöteĸGproteoγysisGo₂GrttüetöGsuppressesG–woTöγpǎöTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2001
SGaSGXWW]TX_ 97

2124 •ysteκiıGsteroiĸGpretreötκeπtGiκprovesGıereüröγGproteıtioπGö₂terGıirıuγötoryGörrestUG2001SG7YSG
X[_]T7XdGĸisıussioπGX[7XTY 40

2123 •truıturöγGüösisGo₂GıöspöseT7GiπǎiüitioπGüyGXrjyUG2001SGXW[SG7_bTaW 472

2122 lrystöγGstruıtureGo₂GöGproıöspöseT7Gzyκo−eπcGκeıǎöπisκsGo₂GöıtivötioπGöπĸGsuüströteGüiπĸiπ−UG2001
SGXW7SGZbbT[W7 213

2121 rπGvivoGiκö−iπ−Go₂G−eπeGexpressioπcUG2001SGaSGX]TYZ 53

2120 löspösescGıoπĸuıtorsGo₂GtǎeGıeγγGĸeötǎGκöıǎiπeryGiπGγyκpǎoκöGıeγγsUG2001SG[XSGY[7T]Z 11

2119 voγeıuγörGκeıǎöπisκsG₂orGöpoptosisGiπĸuıeĸGüyGsi−πöγiπ−Gtǎrou−ǎGtǎeGkGıeγγGöπti−eπGreıeptorUG2001
SGYWSG7bXTaWZ 9

2118 miκeriıGproıöspöseTZGuπ₂oγĸsGviöGöG₂ourTstöteGequiγiüriuκGproıessUG2001SG[WSGX[YZ_T[Y 49

2117 loupγiπ−GeπĸopγösκiıGretiıuγuκGstressGtoGtǎeGıeγγGĸeötǎGpro−röκUGveıǎöπisκGo₂GıöspöseGöıtivötioπUG
2001SGY7_SGZZa_bT7[ 459

2116 qeötGsǎoıβGproteiπG7WGπeutröγizesGöpoptosisTiπĸuıiπ−G₂öıtorUG2001SGXSG]bWTY 21

2115 n₂₂eıtGo₂GpqSGioπiıGıǎör−eSGöπĸGosκoγöγityGoπGıytoıǎroκeGıTκeĸiöteĸGıöspöseTZGöıtivityUG2001SGYaXSGlXXb_TYW[ 66

2114 ’eöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸGıöspöseGöıtivötioπGκeĸiöteGsiγiıöTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGöγveoγörG
κöıropǎö−esUG2001SGYaWSGuXWT7 40
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2113 w•jrmsGiπĸuıeGüotǎGπeırosisGöπĸGöpoptosisGiπG−uiπeöGpi−G−östriıGκuıosöγGıeγγsGiπGpriκöryGıuγtureUG
2001SGYaXSGpXWbYTXWW 65

2112 jpoptosisGiπGsβeγetöγGκusıγeUG2001SG_SGmXTmXX 49

2111 rπǎiüitorsGo₂GıöspöseGǎoκoγo−uesGsuppressGöπGöpoptotiıGpǎeπotypeGiπGıuγtureĸGröüüitGıorporöG
γuteöUG2001SGXZSGZb]T[WZ 7

2110 kjXGloπtriüutesGtoGjpoptotiıTuiβeGmeötǎGooγγowiπ−GweoπötöγGqypoxiöTrsıǎeκiöcGnviĸeπıeG₂orG
mistiπıtGjpoptosisGyötǎwöysUG2001SG7SG_[[T_]] 110

2109 jpoptosisGöπĸGtǎeGrespoπseGtoGöπtiıöπıerGtǎeröpyUG2001SGXZSG[]ZT_Y 67

2108 –ri₂γuoroκetǎyγGβetoπeTüöseĸGiπǎiüitorsGo₂GöpoptosisGiπGıereüeγγörG−röπuγeGπeuroπsUG2001SGY[SGXZZ]T7 3

2107 ımwjGıγoπiπ−GöπĸGproκoterGöπöγysisGo₂GrötGıöspöseTbUG2001SGZ_WSG[bT]_ 19

2106 ’esistöπıeGo₂GüoπeGκörrowTĸeriveĸGκöıropǎö−esGtoGöpoptosisGisGössoıiöteĸGwitǎGtǎeGexpressioπGo₂G
XTγiπβeĸGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπGiπGpriκöryGıuγturesGo₂GüoπeGκörrowGıeγγsUG2001SGZ]ZSGYbbTZW_ 40

2105 ’esistöπıeGo₂GüoπeGκörrowTĸeriveĸGκöıropǎö−esGtoGöpoptosisGisGössoıiöteĸGwitǎGtǎeGexpressioπGo₂G
XTγiπβeĸGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπGiπGpriκöryGıuγturesGo₂GüoπeGκörrowGıeγγsUG2001SGZ]ZSGYbbTZW_ 23

2104 ’öpiĸGextröıeγγuγörGreγeöseGo₂GıytoıǎroκeGıGisGspeıi₂iıG₂orGöpoptosisGöπĸGκörβsGıeγγGĸeötǎGiπGvivoUG
2001SGbaSGX][YTa 134

2103 —seGo₂G₂γowGöπĸGγöserTsıöππiπ−GıytoκetryGiπGöπöγysisGo₂GıeγγGĸeötǎUG2001SG__SG_bTXWb 24

2102 yroteiπöseG₂öκiγiesGöπĸGtǎeirGiπǎiüitorsUG2001SG__SGY[7Ta7 9

2101 rπGsituGĸeteıtioπGo₂Gĸyiπ−GıeγγsGiπGπorκöγGöπĸGpötǎoγo−iıöγGtissuesUG2001SG__SGZbZT[X] 3

2100 möκö−eGtoGπuıγeörGmwjGiπGuewyGüoĸyGĸiseöseUG2001SGXYSGY7Y]Tb 5

2099 –ǎeGYT]jV’wöseGuV’wöseGuGiπǎiüitorGO’urPG¶ıorreıtioπGo₂GO’wrPàGpötǎwöyGre−uγötesGκitoıǎoπĸriöγG
κ’wjsGstöüiγityGiπGiπter₂eroπGöγpǎöTtreöteĸGqbGıeγγsUG2001SGY7_SG[a[7ZTaY 63

2098 jpö₂XGiπGĸeveγopκeπtöγGöpoptosisGöπĸGıöπıercGǎowGκöπyGwöysGtoGĸiehUG2001SG]aSGX_aaTb7 36

2097 ’iıiπosoκescGöπGor−öπeγγeG₂orGĸeveγopκeπtöγγyGre−uγöteĸGpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGiπGseπesıiπ−G
pγöπtGtissuesUG2001SGaaSG[bT]a 57

2096 jüγötioπGo₂GöxiöγGstruıturesGöıtivötesGöpoptotiıGpötǎwöysGiπGsoκiteGıeγγsGo₂GtǎeGıǎiıβGeκüryoUG2001SG
YW[SGZabTba 10

(2001-2001)
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2095 nxpressioπGo₂Gp]ZGöπĸGtiT_7Göπti−eπGiπGüoπeGκörrowG−iöπtGproerytǎroüγöstsGössoıiöteĸGwitǎGǎuκöπG
pörvovirusGkXbGiπ₂eıtioπUG2001SG7[SGX[7T]Y 6

2094 löspöseTYGöıtivötioπGisGreĸuπĸöπtGĸuriπ−GseizureTiπĸuıeĸGπeuroπöγGĸeötǎUG2001SG77SGaa_Tb] 38

2093 ’eπöγGıeγγGöpoptosisGiπGıǎroπiıGoüstruıtiveGuropötǎycGtǎeGroγesGo₂GıöspösesUG2001SG_WSGbY[TZ[ 62

2092 ouπıtioπöγGĸeıγiπeGiπGö−iπ−GöπĸGĸiseösecGöGroγeG₂orGöpoptosisUG2001SG[bSGXYZ[T[W 68

2091 lytoıǎroκeGıTκeĸiöteĸGıöspöseTbGöıtivötioπGtri−−ersGöpoptosisGiπG•treptoıoııusG
pyo−eπesTiπ₂eıteĸGepitǎeγiöγGıeγγsUG2001SGZSGZb]T[W] 73

2090 mi₂₂ereπtiöγGκoĸuγötioπGo₂GıeγγuγörGĸeötǎGöπĸGsurvivöγGpötǎwöysGüyGıoπαu−öteĸGüiγeGöıiĸsUG2001SGYSGXX 27

2089 jpoptotiıGöıtivityGiπG−estötioπöγGtropǎoüγöstiıGĸiseöseGıorreγötesGwitǎGıγiπiıöγGoutıoκecGössessκeπtG
üyGtǎeGıöspöseTreγöteĸGvZWGlytomeötǎGöπtiüoĸyUG2001SGZaSGY[ZTb 55

2088 köxGöπĸGıöspösesGöreGiπǎiüiteĸGüyGeπĸo−eπousGπitriıGoxiĸeGiπGĸorsöγGrootG−öπ−γioπGπeuroπsGiπGvitroUG
2001SGX[SGXYYbTZ_ 41

2087 löspöseGöıtivötioπGĸuriπ−GspoπtöπeousGöπĸGröĸiötioπTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGtǎeGκuriπeGiπtestiπeUG
2001SGXb]SGYa]TbY 122

2086 jpoptosisGiπGseöGurıǎiπGooıytesSGe−−sSGöπĸGeörγyGeκüryosUG2001SG_WSG]]ZT_X 49

2085 meteıtioπGo₂GıöspösesGöıtivötioπGüyG₂γuoroıǎroκeTγöüeγeĸGiπǎiüitorscGvuγtipöröκeterGöπöγysisGüyG
γöserGsıöππiπ−GıytoκetryUG2001SG[[SG7ZTaY 118

2084 jG₂γowGıytoκetryGössöyGsiκuγtöπeousγyGĸeteıtsGiπĸepeπĸeπtGöpoptotiıGpöröκetersUG2001SG[]SGX]XT7 87

2083 ’oγeGo₂GıöspösesGiπGπeuroπöγGöpoptosisUG2001SG]YSG]X]T]ZZ 10

2082 mru−TresistöπıeGiπGǎuκöπGκeγöπoκöUG2001SGbZSG_X7TYY 144

2081 löspöseGiπǎiüitioπGöπĸGw_TüeπzyγöĸeπosiπeTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGquT_WGıeγγsUG2001SGaZSG_7aTab 26

2080
xr−öπoκetöγγiıGıoκpγexesGwitǎGüioγo−iıöγGκoγeıuγesUGXVUGn₂₂eıtsGo₂GtriüutyγtiπOrVPıǎγoriĸeGoπG
eπzyκeGöıtivitySGlöYRSGöπĸGüioκoγeıuγeGöπĸGsyπtǎesisGiπGlioπöGiπtestiπöγisGO—roıǎorĸötöPGovöryUG
2001SGX]SGYXZTYYW

12

2079 vitoıǎoπĸriöTTtǎeGsuiıiĸeGor−öπeγγesUG2001SGYZSGXXXT] 149

2078 –ǎeGroγeGo₂GıöγpöiπGiπGıöspöseGöıtivötioπGĸuriπ−GetoposiĸeGiπĸuıeĸGöpoptosisGiπG–GıeγγsUG2001SGZXSGYWZ]T[X 42

Citation Report

8



2077 lritiıöγGroγeGo₂GıöγıiuκGoverγoöĸiπ−GiπGıöĸκiuκTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGκouseGtǎyκoıytesUG2001SGX7XSGXYTb 61

2076 –ǎeGǎeteroıyıγiıGöκiπeSGZTöκiπoTXS[TĸiκetǎyγT]qTpyriĸo¶[SZTüàiπĸoγeGiπĸuıesGöpoptosisGiπG
ıoıuγturesGo₂GrötGpöreπıǎyκöγGöπĸGπoπpöreπıǎyκöγGγiverGıeγγsUG2001SGX77SG]bT_7 7

2075 –ǎeGroγeGo₂GöpoptosisGiπGre−uγötiπ−GǎeκötopoietiıGsteκGıeγγGπuκüersUG2001SG_SGYZbT]Y 26

2074 lytoıǎroκeGıcGwǎiıǎGwöyGouthUG2001SGZ[SG_W]T7 1

2073 kiγeGöıiĸTiπĸuıeĸGrötGǎepötoıyteGöpoptosisGisGiπǎiüiteĸGüyGöπtioxiĸöπtsGöπĸGüγoıβersGo₂GtǎeG
κitoıǎoπĸriöγGperκeöüiγityGtröπsitioπUG2001SGZZSG_X_TY_ 246

2072 mireıtGıγeövö−eGo₂GtǎeGǎuκöπGmwjG₂rö−κeπtötioπG₂öıtorT[]GüyG−röπzyκeGkGiπĸuıesG
ıöspöseTöıtivöteĸGmwöseGreγeöseGöπĸGmwjG₂rö−κeπtötioπUG2001SGYWSGZXWXTXZ 91

2071 j−−ressiveGıǎiγĸǎooĸGπeuroüγöstoκösGĸoGπotGexpressGıöspöseTacGöπGiκportöπtGıoκpoπeπtGo₂G
pro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎUG2001SG7bSG[YaTZ_ 95

2070 jGstruıturöγGviewGo₂GκitoıǎoπĸriöTκeĸiöteĸGöpoptosisUG2001SGaSGZb[T[WX 246

2069 yro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGiπGıereüröγGisıǎeκiöUG2001SGYXSGbbTXWb 411

2068 rπtröıeγγuγörGköxGtröπsγoıötioπGö₂terGtröπsieπtGıereüröγGisıǎeκiöcGiκpγiıötioπsG₂orGöGroγeGo₂GtǎeG
κitoıǎoπĸriöγGöpoptotiıGsi−πöγiπ−GpötǎwöyGiπGisıǎeκiıGπeuroπöγGĸeötǎUG2001SGYXSGZYXTZZ 192

2067 rüuĸiγöstGötteπuötesGöstroıyteGöpoptosisGviöGıyıγiıGpvyGsi−πöγγiπ−GpötǎwöyGiπGöπGiπGvitroGreper₂usioπG
κoĸeγUG2001SGXZZSGa[XTa 38

2066 •pǎiπ−osiπeG−eπerötioπSGıytoıǎroκeGıGreγeöseSGöπĸGöıtivötioπGo₂GıöspöseT7GiπGĸoxoruüiıiπTiπĸuıeĸG
öpoptosisGo₂Gvlo7GüreöstGöĸeπoıörıiπoκöGıeγγsUG2001SGaSGX_YT7X 111

2065 yroTıöspöseTZGoverexpressioπGseπsitisesGovöriöπGıöπıerGıeγγsGtoGproteösoκeGiπǎiüitorsUG2001SGaSGY]_T_[ 31

2064 –ǎyroiĸGǎorκoπeGre−uγötioπGo₂GöpoptotiıGtissueGreκoĸeγiπ−Gĸuriπ−GöπuröπGκetöκorpǎosisUG2001SG
XXSGY[]T]Y 43

2063 me₂eıtiveGıöspöseTZGreγoıöγizötioπGiπGπoπTsκöγγGıeγγGγuπ−GıörıiπoκöUG2001SGYWSGYa77Taa 64

2062 –ǎeGκitoıǎoπĸrioπGiπGöpoptosiscGǎowGyöπĸoröNsGüoxGopeπsUG2001SGYSG_7T7X 840

2061 loκκutiπ−GtǎeGĸeötǎGseπteπıecGǎowGooıytesGstriveGtoGsurviveUG2001SGYSGaZaT[a 276

2060 rπĸuıtioπGo₂G−öĸĸ[]üetöGüyGwoTβöppökGĸowπre−uγötesGproTöpoptotiıGswtGsi−πöγγiπ−UG2001SG[X[SGZWaTXZ 661
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2059 rπǎiüitioπGo₂GswtGöıtivötioπGtǎrou−ǎGwoTβöppökGtör−etG−eπesUG2001SG[X[SGZXZT7 682

2058 —pre−uγötioπGo₂GtǎeGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπsGiπGöıtivöteĸG–GγyκpǎoıytesG₂roκGpötieπtsGwitǎG
κuγtipγeGsıγerosisUG2001SGXXbSGZ]WT7 36

2057 rπter₂eroπTüetöGtǎeröpyGĸowπre−uγötesGtǎeGöπtiTöpoptosisGproteiπGouryGiπG–GıeγγsG₂roκGpötieπtsGwitǎG
κuγtipγeGsıγerosisUG2001SGXYWSGXbbTYW7 41

2056 ’oγeGo₂GıöspösesGiπGǎuκöπGreπöγGproxiκöγGtuüuγörGepitǎeγiöγGıeγγGöpoptosisUG2001SG[ZZSGXZ]T[W 10

2055 yro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎcGöγiveGöπĸGweγγGiπGtǎeGπewGκiγγeππiuκUG2001SGXXSG]Y_TZ[ 540

2054 ui₂eTorTĸeötǎGĸeıisioπsGüyGtǎeGkıγTYGproteiπG₂öκiγyUG2001SGY_SG_XT_ 774

2053
löOYRPTıöγκoĸuγiπGöπtö−oπistGıǎγorproκöziπeGöπĸGpoγyOjmyTriüosePGpoγyκeröseGκoĸuγötorsG
[TöκiπoüeπzöκiĸeGöπĸGπiıotiπöκiĸeGiπ₂γueπıeGǎepötiıGexpressioπGo₂GkluTXuGöπĸGy]ZGöπĸGproteıtG
ö−öiπstGöıetöκiπopǎeπTiπĸuıeĸGpro−röκκeĸGöπĸGuπpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGiπGκiıeUG2001SGZXSGY77TbX

52

2052 jγveoγörGtypeGrrGıeγγGöpoptosisUG2001SGXYbSGY_7Ta] 36

2051 jpoptosisSGıeγγGvoγuκeGre−uγötioπGöπĸGvoγuκeTre−uγötoryGıǎγoriĸeGıǎöππeγsUG2001SGXZWSGZ77TaZ 150

2050 rsGıöspöseTZGiπǎiüitioπGöGvöγiĸGtǎeröpeutiıGströte−yGiπGıereüröγGisıǎeκiöhUG2001SG_SG_7XT_aW 39

2049 moκiπöπtGıeγγGĸeötǎGiπĸuıtioπGüyGextröκitoıǎoπĸriöγγyGtör−eteĸGöpoptosisTiπĸuıiπ−G₂öıtorUG2001SG
X]SG7]aT_7 210

2048 –ǎeGriıiπosoκesGo₂Gseπesıiπ−GpγöπtGtissueGüuĸG₂roκGtǎeGeπĸopγösκiıGretiıuγuκUG2001SGbaSG]Z]ZTa 87

2047 ’oγeGo₂GκitoıǎoπĸriöGöπĸGıöspösesGiπGvitöκiπGmTκeĸiöteĸGöpoptosisGo₂GvloT7GüreöstGıöπıerGıeγγsUG
2001SGY7_SGbXWXT7 141

2046 –ǎeGtuκorGsuppressorG−eπeGy–nwGıöπGre−uγöteGıörĸiöıGǎypertropǎyGöπĸGsurvivöγUG2001SGY7_SGZ]7a_TbZ 108

2045 jpoptosisGsi−πöγTre−uγötiπ−GβiπöseGXGıoπtroγsGtǎeGproöpoptotiıG₂uπıtioπGo₂GĸeötǎTössoıiöteĸG
proteiπGOmöxxPGiπGtǎeGıytopγösκUG2001SGY7_SGZbXWZT_ 91

2044 qepötoıyteG−rowtǎG₂öıtorVsıötterG₂öıtorGüγoıβsGtǎeGκitoıǎoπĸriöγGpötǎwöyGo₂GöpoptosisGsi−πöγiπ−G
iπGüreöstGıöπıerGıeγγsUG2001SGY7_SG[7Y]7T_] 36

2043 –ǎeGǎuκöπGiκκuπoĸe₂iıieπıyGvirusGtypeGXGöııessoryGproteiπGVpuGiπĸuıesGöpoptosisGüyGsuppressiπ−G
tǎeGπuıγeörG₂öıtorGβöppökTĸepeπĸeπtGexpressioπGo₂GöπtiöpoptotiıG₂öıtorsUG2001SGXb[SGXYbbTZXX 121

2042
quκöπGiκκuπoĸe₂iıieπıyGvirusGXGeπveγopeG−γyıoproteiπGıoκpγexTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπvoγvesG
κöκκöγiöπGtör−etGo₂GröpöκyıiπVotkyXYTröpöκyıiπTössoıiöteĸGproteiπTκeĸiöteĸGp]ZG
pǎospǎoryγötioπUG2001SGXb[SGXWb7TXXW

135

Citation Report

10



2041 –ǎeGκitoıǎoπĸriöγGperκeöüiγityGtröπsitioπSGreγeöseGo₂GıytoıǎroκeGıGöπĸGıeγγGĸeötǎUGlorreγötioπGwitǎG
tǎeGĸurötioπGo₂GporeGopeπiπ−sGiπGsituUG2001SGY7_SGXYWZWT[ 373

2040 pγiotoxiπGiπĸuıesGöpoptosisGiπGıuγtureĸGκöıropǎö−esGviöGproĸuıtioπGo₂GreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸG
ıytoıǎroκeGıGreγeöseGwitǎoutGκitoıǎoπĸriöγGĸepoγörizötioπUG2001SGZ]SGXTXW 42

2039 jpoptosisGeπǎöπıeκeπtGüyGtǎeGqrVTXGwe₂GproteiπUG2001SGX__SGaXTa 83

2038 –ǎeGseriπeVtǎreoπiπeGβiπöseGyjt[GpreveπtsGıöspöseGöıtivötioπGöπĸGproteıtsGıeγγsG₂roκGöpoptosisUG
2001SGY7_SGX[[X[Tb 152

2037 meıreöseĸGıörĸioγipiπGsyπtǎesisGıorrespoπĸsGwitǎGıytoıǎroκeGıGreγeöseGiπGpöγκitöteTiπĸuıeĸG
ıörĸioκyoıyteGöpoptosisUG2001SGY7_SGZaW_XT7 190

2036 löspöseTZG−eπeGβπoıβoutGĸe₂iπesGıeγγGγiπeö−eGspeıi₂iıityG₂orGpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGsi−πöγiπ−GiπGtǎeG
ovöryUG2001SGX[YSGY[_aTaW 135

2035 ’e−uγötioπGo₂GöpoptosisGüyGpǎospǎötiĸyγiπositoγG[S]TüispǎospǎöteGiπǎiüitioπGo₂GıöspösesSGöπĸG
ıöspöseGiπöıtivötioπGo₂GpǎospǎötiĸyγiπositoγGpǎospǎöteG]TβiπösesUG2001SGY7_SGXa_]T7Y 68

2034 wjmqGoxiĸöseGöıtivityGo₂GκitoıǎoπĸriöγGöpoptosisTiπĸuıiπ−G₂öıtorUG2001SGY7_SGX_ZbXTa 300

2033 –’joXGisGöGsuüströteGo₂GıöspösesGöıtivöteĸGĸuriπ−GtuκorGπeırosisG₂öıtorGreıeptorTöγpǎöTiπĸuıeĸG
öpoptosisUG2001SGY7_SGaWa7TbZ 54

2032 pZaGvjyGβiπöseGκeĸiötesGπitriıGoxiĸeTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GπeuröγGpro−eπitorGıeγγsUG2001SGY7_SG[ZZYWT7 127

2031 •truıturöγGüioγo−yUGloπtroγγiπ−GtǎeGıöspösesUG2001SGYb[SGX[77Ta 136

2030 jıtivötioπGo₂GproTĸeötǎGkıγTYG₂öκiγyGproteiπsGöπĸGκitoıǎoπĸriöGöpoptosisGpötǎwöyGiπGtuκorG
πeırosisG₂öıtorTöγpǎöTiπĸuıeĸGγiverGiπαuryUG2001SGY7_SGY7[ZYT[W 102

2029 koπeGκorpǎo−eπetiıGproteiπTYGproκotesGosteoüγöstGöpoptosisGtǎrou−ǎGöG•κöĸTiπĸepeπĸeπtSG
proteiπGβiπöseGlTĸepeπĸeπtGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2001SGY7_SGYbWYaTZ_ 136

2028 jβtGisGöıtivöteĸGiπGrespoπseGtoGöπGöpoptotiıGsi−πöγUG2001SGY7_SGZW[_XT_ 79

2027 —πreγiöüiγityGo₂GtǎeGıytoıǎroκeGıTeπǎöπıeĸG−reeπG₂γuoresıeπtG₂usioπGproteiπGösGöGκörβerGo₂G
ıytoıǎroκeGıGreγeöseGiπGıeγγsGtǎötGoverexpressGkıγTYUG2001SGY7_SGZbXZYT7 10

2026 löspöseGöıtivötioπGüyGöĸeπovirusGe[or₂[GproteiπGisGıeγγGγiπeGspeıi₂iıGöπĸGrsGκeĸiöteĸGüyGtǎeGĸeötǎG
reıeptorGpötǎwöyUG2001SG7]SG7abTba 61

2025 kutyriıGöıiĸTiπĸuıeĸG–TıeγγGöpoptosisGisGκeĸiöteĸGüyGıöspöseTaGöπĸGTbGöıtivötioπGiπGöG
oösTiπĸepeπĸeπtGκöππerUG2001SGaSGZY]TZY 38

2024 rπĸuıtioπGo₂Gp]ZTiπĸepeπĸeπtGöpoptosisGüyGsiκiöπGvirusG[WGsκöγγGtGöπti−eπUG2001SG7]SGbX[YT]] 46

(2001-2001)
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2023 yroteoγytiıGöıtivötioπGo₂Gn–tVkκxGtyrosiπeGβiπöseGüyGıöspösesUG2001SGY7_SGX7_7YTa 27

2022 •eγeıtiveGıγeövö−eGo₂GkuvSGtǎeGüγooκGsyπĸroκeGproteiπSGĸuriπ−GöpoptotiıGıeγγGĸeötǎUG2001SGY7_SGXYW_aT7] 19

2021 –ǎeG’eγöOp_]PGsuüuπitGo₂GwoTβöppökGisGesseπtiöγG₂orGiπǎiüitiπ−GĸouüγeTströπĸeĸG’wjTiπĸuıeĸG
ıytotoxiıityUG2001SGY7_SGXXa]Tb[ 23

2020 roπiziπ−GröĸiötioπTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGötöxiöTteγöπ−ieıtösiöG₂iüroüγöstsUG’oγesGo₂GıöspöseTbGöπĸG
ıeγγuγörGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπTXUG2001SGY7_SGYaa[YTa 18

2019 voγeıuγörGıγoπiπ−Go₂GruyTYSGöGπoveγGκeκüerGo₂GtǎeGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπG₂öκiγyUG2001SGYXSG[YbYTZWX 91

2018 woTβöppöGkGöıtivötioπGκeĸiötesGĸoxoruüiıiπTiπĸuıeĸGıeγγGĸeötǎGiπGwTtypeGπeuroüγöstoκöGıeγγsUG2001
SGY7_SG[abYXTb 121

2017 j−eTĸepeπĸeπtGκyoıörĸiöγGreiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGiπǎiüitorsGuπĸerGVjmGiπGǎeörtG₂öiγureUG2001SG[bSGY_aT7Y 2

2016
lytoıǎroκeGıGreγeöseGisGupstreöκGtoGöıtivötioπGo₂GıöspöseTbSGıöspöseTaSGöπĸGıöspöseTZGiπGtǎeG
eπǎöπıeĸGöpoptosisGo₂GöπöpγöstiıGtǎyroiĸGıöπıerGıeγγsGiπĸuıeĸGüyGκöπuκyıiπGöπĸGpöıγitöxeγUG2001SG
a_SG[7ZXT[W

71

2015 rπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGiπGüoπeGκörrowGπeutropǎiγTγiπeö−eGıeγγsGüyGıγössiıöγGswiπeG₂everGvirusUG2001SG
aYSGXZWbTXZXa 42

2014 jπti−eπiıGvöriötioπGiπGtrypöπosoκescGeπǎöπıeĸGpǎeπotypiıGvöriötioπGiπGöGeuβöryotiıGpörösiteUG2001SG
[bSGXT7W 232

2013 jGκutötioπöγGepitopeG₂orGıytoıǎroκeGlGüiπĸiπ−GtoGtǎeGöpoptosisGproteöseGöıtivötioπG₂öıtorTXUG2001SG
Y7_SGXZWZ[Ta 102

2012 löspösescGreıeπtGöĸvöπıesGiπGsκöγγGκoγeıuγeGiπǎiüitorsUG2001SGXXSGX]bZTX_WZ 25

2011 otq’TuXGıöπGöıtGösGöGıritiıöγGe₂₂eıtorGo₂GıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyGıytoβiπeGwitǎĸröwöγcGproteiπGβiπöseG
kTeπǎöπıeĸGıeγγGsurvivöγGtǎrou−ǎGκöiπteπöπıeGo₂GκitoıǎoπĸriöγGiπte−rityUG2002SGX]_SG]ZXT[Y 307

2010 vntGβiπöseGXGiπĸuıesGκitoıǎoπĸriöγGperκeöüiγityGtröπsitioπGγeöĸiπ−GtoGöpoptosisGiπĸepeπĸeπtGo₂G
ıytoıǎroκeGıGreγeöseUG2002SGY77SGXW]7ZTaW 12

2009 yoγypyriκiĸiπeGtröıtTüiπĸiπ−GproteiπsGöreGıγeöveĸGüyGıöspöseTZGĸuriπ−GöpoptosisUG2002SGY77SGY7YWWTb 34

2008 ’oγeGo₂GtröπsγötioπGiπitiötioπG₂öıtorGYkGiπGıoπtroγGo₂GıeγγGsurvivöγGüyGtǎeGpǎospǎötiĸyγiπositoγG
ZTβiπöseVjβtV−γyıo−eπGsyπtǎöseGβiπöseGZüetöGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2002SGYYSG]7aTa_ 143

2007 w’jpnSGöGp7]GπeurotropǎiπGreıeptorTiπteröıtiπ−GproteiπSGiπĸuıesGıöspöseGöıtivötioπGöπĸGıeγγGĸeötǎG
tǎrou−ǎGöGswtTĸepeπĸeπtGκitoıǎoπĸriöγGpötǎwöyUG2002SGY77SG[aW[ZT]W 110

2006 –issueGiπǎiüitorGo₂GκetöγγoproteiπöseTZGiπĸuıesGöGoösTössoıiöteĸGĸeötǎGĸoκöiπTĸepeπĸeπtGtypeGrrG
öpoptotiıGpötǎwöyUG2002SGY77SGXZ7a7Tb] 104
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2005 weuroπöγGβöppöGkTüiπĸiπ−G₂öıtorsGıoπsistGo₂G•pXTreγöteĸGproteiπsUGouπıtioπöγGiκpγiıötioπsG₂orG
öutore−uγötioπGo₂GwTκetǎyγTmTöspörtöteGreıeptorTXGexpressioπUG2002SGY77SG[[bXXTb 32

2004 mwjGγi−öseGrrrGisGĸe−röĸeĸGüyGıöγpöiπGĸuriπ−GıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyGmwjTĸöκö−iπ−Gö−eπtsUG2002SGY77SGY__7ZTaW 21

2003 nsıǎeriıǎiöGıoγiGsǎi−öTγiβeGtoxiπsGiπĸuıeGöpoptosisGöπĸGıγeövö−eGo₂GpoγyOjmyTriüosePGpoγyκeröseGviöG
iπGvitroGöıtivötioπGo₂GıöspösesUG2002SG7WSG[__bT77 68

2002 yǎorüoγGXYTκyristöteGXZTöıetöteGiπǎiüitsGĸeötǎGreıeptorTκeĸiöteĸGöpoptosisGiπGsurβötGıeγγsGüyG
ĸisruptiπ−GreıruitκeπtGo₂GoösTössoıiöteĸGpoγypeptiĸeGwitǎGĸeötǎGĸoκöiπUG2002SGY77SGZ77_TaZ 66

2001 ’e−uγötioπGo₂Gmwj•XuZGeπĸoπuıγeöseGöıtivityGüyGpoγyOjmyTriüosyγPötioπGĸuriπ−GetoposiĸeTiπĸuıeĸG
öpoptosisUG’oγeGo₂GpoγyOjmyTriüosePGpoγyκeröseTXGıγeövö−eGiπGeπĸoπuıγeöseGöıtivötioπUG2002SGY77SGZ7YTa 50

2000 viıroörröyGöπöγysisGreveöγsGöπGöπtioxiĸöπtGrespoπsiveGeγeκeπtTĸriveπG−eπeGsetGiπvoγveĸGiπG
ıoπ₂erriπ−GproteıtioπG₂roκGöπGoxiĸötiveGstressTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGrv’TZYGıeγγsUG2002SGY77SGZaaTb[ 156

1999 •vjlGπe−ötiveγyGre−uγötesGtǎeGöπtiTöpoptotiıGöıtivityGo₂GκeγöπoκöGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGOvuTrjyPUG
2002SGY77SGXYY7]Tb 130

1998 yroteiπGβiπöseGlTepsiγoπGproκotesGsurvivöγGo₂Gγuπ−GıöπıerGıeγγsGüyGsuppressiπ−GöpoptosisGtǎrou−ǎG
ĸysre−uγötioπGo₂GtǎeGκitoıǎoπĸriöγGıöspöseGpötǎwöyUG2002SGY77SGZ]ZW]TXZ 78

1997 loupγiπ−GeπĸopγösκiıGretiıuγuκGstressGtoGtǎeGıeγγGĸeötǎGpro−röκUGjπGjpö₂TXTiπĸepeπĸeπtGiπtriπsiıG
pötǎwöyUG2002SGY77SGYXaZ_T[Y 369

1996 loκpörötiveGsequeπıeGöπöγysisGo₂GtǎeGγör−estGnXjGproteiπsGo₂GǎuκöπGöπĸGsiκiöπGöĸeπovirusesUG
2002SG7_SG7b_aT7] 53

1995 mi₂₂ereπtGsi−πöγiπ−GpötǎwöysGiπĸuıeGöpoptosisGiπGeπĸotǎeγiöγGıeγγsGöπĸGıörĸiöıGκyoıytesGĸuriπ−G
isıǎeκiöVreper₂usioπGiπαuryUG2002SGbWSG7[]Ta 151

1994 wipYXG−eπeGexpressioπGreĸuıesGıoxsöıβievirusGkZGrepγiıötioπGüyGproκotiπ−GöpoptotiıGıeγγGĸeötǎGviöG
öGκitoıǎoπĸriöTĸepeπĸeπtGpötǎwöyUG2002SGbWSGXY]XTa 38

1993 ıouryGproteiπGpreveπtsGtuκorGπeırosisG₂öıtorTöγpǎöTκeĸiöteĸGiπĸuıtioπGo₂GıöspöseTaTĸepeπĸeπtG
öpoptosisGiπGiπsuγiπTseıretiπ−Güetö–ıT–etGıeγγsUG2002SG]XSGXaW]TX[ 46

1992 jıtivötioπGo₂GıǎyκotrypsiπTγiβeGseriπeGproteöseOsPGĸuriπ−GöpoptosisGĸeteıteĸGüyGö₂₂iπityTγöüeγiπ−Go₂G
tǎeGeπzyκötiıGıeπterGwitǎG₂γuoresıeiπöteĸGiπǎiüitorUG2002SGYWSGYY]

1991 qvpTlojGreĸuıtöseGiπǎiüitorsGöπĸGtǎeGκöγi−πöπtGıeγγcGtǎeGstötiπG₂öκiγyGo₂Gĸru−sGösGtri−−ersGo₂G
tuκorTspeıi₂iıGöpoptosisUG2002SGX_SG]WaTXb 444

1990 lǎoγeıystoβiπiπGiπĸuıesGıöspöseGöıtivötioπGöπĸGκitoıǎoπĸriöγGĸys₂uπıtioπGiπGpöπıreötiıGöıiπörGıeγγsUG
’oγesGiπGıeγγGiπαuryGproıessesGo₂GpöπıreötitisUG2002SGY77SGYY]b]T_W[ 111

1989 mi₂₂ereπtiöγGroγesGo₂GiπsuγiπGreıeptorGsuüströtesGiπGtǎeGöπtiTöpoptotiıG₂uπıtioπGo₂GiπsuγiπTγiβeG−rowtǎG
₂öıtorTXGöπĸGiπsuγiπUG2002SGY77SGZX_WXTXX 78

1988 •equeπtiöγGjıtivötioπGo₂GlöspösesGöπĸG•eriπeGyroteösesGO•erpösesPGmuriπ−GjpoptosisUG2002SGXSGXX]TXYY 19

(2002-2002)
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1987 jĸeπosiπeGĸeöκiπöseTĸe₂iıieπtGκiıecGκoĸeγsG₂orGtǎeGstuĸyGo₂GγyκpǎoıyteGĸeveγopκeπtGöπĸG
öĸeπosiπeGsi−πöγiπ−UG2000SG[a_SG]7T_Z 4

1986 meteıtioπGo₂GıöspösesGöıtivötioπGiπGsituGüyG₂γuoroıǎroκeTγöüeγeĸGiπǎiüitorsGo₂GıöspösesGOourljPUG
2002SGYWZSGYabTbb 18

1985 –ǎeGproκiseGöπĸGoüstöıγeGo₂Gp]ZGösGöGıöπıerGtǎeröpeutiıGö−eπtUG2002SGYSGZYbT[] 44

1984 nγeıtroπGκiırosıopiıGĸeteıtioπGo₂GmwjGĸöκö−eGγöüeγeĸGüyG–—wnuUG2002SGYWZSGZXTb 4

1983 mwjGoxiĸötioπGorGöpoptosiscGwiγγGtǎeGreöγGıuγpritGo₂GĸπöGĸöκö−eGiπGǎyperoxiıGγuπ−GiπαuryGpγeöseG
stöπĸGuphUG2002SGY_SGZaXTZ 24

1982 veγötoπiπSGκitoıǎoπĸriöγGǎoκeostösisGöπĸGκitoıǎoπĸriöγTreγöteĸGĸiseösesUG2002SGYSGXZZT]X 123

1981 jαoeπeSGöπGexperiκeπtöγGöπtiTγeuβeκiıGĸru−cGκeıǎöπisκGo₂GıeγγGĸeötǎUG2002SGX_SG7[TaZ 70

1980 rπvoγveκeπtGo₂Gtröπs₂orκiπ−G−rowtǎG₂öıtorGöγpǎöGiπGtǎeGre−uγötioπGo₂GrötGovöriöπGXTγiπβeĸGiπǎiüitorG
o₂GöpoptosisGproteiπGexpressioπGöπĸG₂oγγiıuγörG−rowtǎGüyG₂oγγiıγeTstiκuγötiπ−GǎorκoπeUG2002SG__SGX_7YTaW 27

1979 qsp7YGöπĸGstressGβiπöseGıTαuπGwTterκiπöγGβiπöseGre−uγöteGtǎeGüiĸTĸepeπĸeπtGpötǎwöyGiπGtuκorG
πeırosisG₂öıtorTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2002SGYYSGZ[X]TY[ 147

1978 xγi−oκerizötioπGöπĸGöıtivötioπGo₂GıöspöseTbSGiπĸuıeĸGüyGjpö₂TXGlj’mUG2002SGbbSG[Xb7TYWY 109

1977 jpoptosisGiπGǎypoxiıGǎuκöπGpöπıreötiıGisγetsGıorreγötesGwitǎGqroTXöγpǎöGexpressioπUG2002SGX_SG7[]T7 153

1976 npsteiπTkörrGvirusGkjuoXGisGöGkluTYTγiβeGöπtö−oπistGo₂GtǎeGǎerpesvirusGöπtiöpoptotiıGkluTYGproteiπsUG
2002SG7_SGY[_bT7b 76

1975 löγpöiπTκeĸiöteĸGXTγiπβeĸGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGĸe−röĸötioπGiπGπeutropǎiγGöpoptosisGöπĸGitsG
iκpöirκeπtGiπGıǎroπiıGπeutropǎiγiıGγeuβeκiöUG2002SGY77SGZZb_aT77 83

1974 –ǎeGroγeGo₂GıöspösesGiπGıryoiπαurycGıöspöseGiπǎiüitioπGstroπ−γyGiκprovesGtǎeGreıoveryGo₂G
ıryopreserveĸGǎeκötopoietiıGöπĸGotǎerGıeγγsUG2002SGX_SGX_]XTZ 82

1973 rπvoγveκeπtGo₂GmwöseG−öκκöGiπGöpoptosisGössoıiöteĸGwitǎGκyo−eπiıGĸi₂₂ereπtiötioπGo₂GlYlXYG
ıeγγsUG2002SGY77SGZXWZXT7 43

1972 lnuuGmnj–qGyj–q jY•Gj•G–j’pn–•Gox’Gjw–rljwln’Gm’—p•UG2002SG]]T7_ 2

1971 –ǎeGǎuκöπGpöpiγγoκövirusGtypeGX_Gn]GproteiπGiκpöirsG–’jruTGöπĸGoösuTκeĸiöteĸGöpoptosisGiπGqölö–G
ıeγγsGüyGĸi₂₂ereπtGκeıǎöπisκsUG2002SG7_SGXYX_YT7Y 86

1970 jpoptosisTiπĸuıiπ−G₂öıtorGOjroPcGβeyGtoGtǎeGıoπserveĸGıöspöseTiπĸepeπĸeπtGpötǎwöysGo₂GıeγγGĸeötǎhUG
2002SGXX]SG[7Y7TZ[ 406
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1969
•yπer−istiıGiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGiπGǎuκöπGκyeγoiĸGγeuβeκiöGıeγγsGüyGpǎorüoγGXYTκyristöteG
XZTöıetöteGöπĸG₂γövopiriĸoγGproıeeĸsGviöGöıtivötioπGo₂GüotǎGtǎeGiπtriπsiıGöπĸGtuκorGπeırosisG
₂öıtorTκeĸiöteĸGextriπsiıGıeγγGĸeötǎGpötǎwöysUG2002SG_XSGXZXZTYX

34

1968 oeγiπeGiκκuπoĸe₂iıieπıyGvirusGiπ₂eıtioπGisGıǎöröıterizeĸGüyGk7Rl–uj[RG–GıeγγGöpoptosisUG2002SGXa]SGXW77TbZ 48

1967 löspöseTYGıöπGtri−−erGıytoıǎroκeGlGreγeöseGöπĸGöpoptosisG₂roκGtǎeGπuıγeusUG2002SGY77SGX]X[7T_X 133

1966 rĸeπti₂iıötioπGo₂GöGπoveγG−eγsoγiπGtruπıöteGiπGtǎeGvertiıöγGöπĸGκetöstötiıGpǎöseGκöγi−πöπtG
κeγöπoκösUG2002SGXYSG]YZTa 5

1965 yöröıriπeGsuppressioπGo₂GöpoptosisGüyGıytoβiπeTstiκuγöteĸGπeutropǎiγsGiπvoγvesGĸiver−eπtG
re−uγötioπGo₂GwoTβöppökSGkıγTXOuPSGöπĸGköβUG2002SGX7SG[7T][ 21

1964
npsteiπTkörrGvirusGiπǎiüitsGtǎeGĸeveγopκeπtGo₂GĸeπĸritiıGıeγγsGüyGproκotiπ−GöpoptosisGo₂GtǎeirG
κoπoıyteGpreıursorsGiπGtǎeGpreseπıeGo₂G−röπuγoıyteGκöıropǎö−eTıoγoπyTstiκuγötiπ−G₂öıtorGöπĸG
iπterγeuβiπT[UG2002SGbbSGZ7Y]TZ[

81

1963 lǎöröıterizötioπGo₂GıöspöseTaucGöGπoveγGiso₂orκGo₂GıöspöseTaGtǎötGüeǎövesGösGöπGiπǎiüitorGo₂GtǎeG
ıöspöseGıösıöĸeUG2002SGbbSG[W7WTa 73

1962 ’esistöπıeGo₂GγeuβeκiıGıeγγsGtoGYTıǎγoroĸeoxyöĸeπosiπeGisGĸueGtoGöGγöıβGo₂GıöγıiuκTĸepeπĸeπtG
ıytoıǎroκeGıGreγeöseUG2002SGbbSG_]]T_Z 53

1961 n₂₂eıtsGo₂GtǎeGkırVöüγGβiπöseGiπǎiüitorsG•–r]7XGöπĸGöĸöpǎostiπGOw•lG_aW[XWPGoπGıǎroπiıG
κyeγo−eπousGγeuβeκiöGıeγγsGiπGvitroUG2002SGbbSG__[T7X 100

1960 –röπs₂orκiπ−G−rowtǎG₂öıtorTüetöXGisGrespoπsiüγeG₂orGκöturötioπTĸepeπĸeπtGspoπtöπeousGöpoptosisG
o₂GıuγtureĸG−östriıGpitGıeγγsUG2002SGYY7SG[WYTXX 13

1959
jκoπ−GsuüstituteĸGbSXWTĸiǎyĸroTbSXWT¶XSYàüeπzeπoöπtǎröıeπeTXS[S]SaTtetröoπesSGtǎeGγeöĸG
öπtituκorGtriptyıeπeGüisquiπoπeG––Y[GüγoıβsGπuıγeosiĸeGtröπsportSGiπĸuıesGöpoptotiıGmwjG
₂rö−κeπtötioπGöπĸGĸeıreösesGtǎeGviöüiγityGo₂GuXYXWGγeuβeκiıGıeγγsGiπGtǎeGπöπoκoγörGröπ−eGo₂G
ĸöuπoruüiıiπGiπGvitroUG2002SGXZSG]_7TaX

12

1958 –ǎeGproıöspöseTaGiso₂orκSGproıöspöseTauSGreıruiteĸGtoGtǎeGkjyZXGıoκpγexGötGtǎeGeπĸopγösκiıG
retiıuγuκUG2002SGbbSG[ZZXT_ 106

1957 yT−γyıoproteiπGösGöGpeπeröγGjπtiöpoptotiıGyroteiπUG2002SG[ZZT[[X

1956 yre₂ereπtiöγGtröπs₂eıtioπGo₂GöĸuγtGκouseGπeuröγGsteκGıeγγsGöπĸGtǎeirGiκκeĸiöteGpro−eπyGiπGvivoGwitǎG
poγyetǎyγeπiκiπeUG2002SGXbSGX_]T7[ 39

1955 nxpressioπGöπĸGĸi₂₂ereπtiöγGproıessiπ−Go₂GıöspösesG_GöπĸG7GiπGreγötioπGtoGspeıi₂iıGepiγepti₂orκGnnpG
pötterπsG₂oγγowiπ−GγiκüiıGseizuresUG2002SGXWSG7XTa7 27

1954 nxpressioπSGprepörötioπSGöπĸGǎi−ǎTtǎrou−ǎputGsıreeπiπ−Go₂GıöspöseTacGĸisıoveryGo₂GreĸoxTüöseĸGöπĸG
steroiĸGĸiöıiĸGiπǎiüitioπUG2002SGZbbSGXb]TYW] 37

1953 ’oγesGo₂GmwjG₂rö−κeπtötioπG₂öıtorGöπĸGpoγyOjmyTriüosePGpoγyκeröseTXGiπGseπsitizötioπGo₂G
₂iüroüγöstsGtoGtuκorGπeırosisG₂öıtorTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2002SGYbWSG7b_TaWX 23

1952 löγpöiπGöıtivötioπGö₂terGκitoıǎoπĸriöγGperκeöüiγityGtröπsitioπGiπGκiıroıystiπTiπĸuıeĸGıeγγGĸeötǎGiπG
rötGǎepötoıytesUG2002SGYbXSGZYXTZX 89
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1951 –ǎeGproteıtioπGo₂GǎyüriĸoκöGıeγγsG₂roκGöpoptosisGüyGıöspöseGiπǎiüitioπGöγγowsGıuγtureGreıoveryG
wǎeπGexposeĸGtoGπoπTiπĸuıiπ−GıoπĸitioπsUG2002SGb]SGYW]TX[ 27

1950 –röπs−eπiıGκiıeGoverexpressiπ−GǎuκöπGkıγTYGöreGresistöπtGtoGǎepötiıGisıǎeκiöGöπĸGreper₂usioπUG
2002SGZ_SGYXaTY] 60

1949 uysopǎospǎötiĸiıGöıiĸGproteıtsGöπĸGresıuesGiπtestiπöγGepitǎeγiöγGıeγγsG₂roκGröĸiötioπTGöπĸG
ıǎeκotǎeröpyTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2002SGXYZSGYW_TX_ 99

1948 nxpressioπGo₂GkıγTYG₂öκiγyGκeκüerGkiĸGiπGπorκöγGöπĸGκöγi−πöπtGtissuesUG2002SG[SGXYbT[W 64

1947 n’tTXVYGöπĸGpZaGβiπöseGoppositeγyGre−uγöteGπitriıGoxiĸeTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GıǎoπĸroıytesGiπG
össoıiötioπGwitǎGp]ZSGıöspöseTZSGöπĸGĸi₂₂ereπtiötioπGstötusUG2002SGY77SGXZZYTb 199

1946 jpoptosisGöπĸGǎeörtG₂öiγurecGκeıǎöπisκsGöπĸGtǎeröpeutiıGiκpγiıötioπsUG2002SGYSG[ZT]7 52

1945 loκüiπötioπGtǎeröpyG₂orGisıǎeκiıGstroβecGpoteπtiöγGo₂GπeuroproteıtöπtsGpγusGtǎroκüoγytiısUG2002SG
YSGZWZTXZ 29

1944 yuriπeGöπĸGyyriκiĸiπeGvetöüoγisκGiπGvöπGXUG2002SG

1943 ’rw[GiπteröıtsGwitǎGyseuĸoκoπösGsyriπ−öeGtypeGrrrGe₂₂eıtorGκoγeıuγesGöπĸGisGrequireĸG₂orG
’yvXTκeĸiöteĸGresistöπıeGiπGjröüiĸopsisUG2002SGXWaSG7[ZT][ 883

1942 nxpressioπGöπĸG₂uπıtioπöγGöπöγysisGo₂GöπGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπG₂roκG–riıǎopγusiöGπiUG2002SG
YbZSG_7]Tb 9

1941 ’estorötioπGo₂G—VGseπsitivityGiπG—VTresistöπtGqeuöGıeγγsGüyGöπtiseπseTκeĸiöteĸGĸepγetioπGo₂G
ĸöκö−eĸGmwjTüiπĸiπ−GproteiπGYGOmmkYPUG2002SG]XYSGX_aT7Y 12

1940 vitoıǎoπĸriöGǎyperpoγörizötioπGisGöπGeörγyGeveπtGiπGoxiĸizeĸGγowTĸeπsityGγipoproteiπTiπĸuıeĸG
öpoptosisGiπGlöıoTYGiπtestiπöγGıeγγsUG2002SG]YZSGYWWT_ 88

1939 löspöseGbGöıtivötioπGüyGtǎeGĸs’wjTĸepeπĸeπtGproteiπGβiπöseSGyt’cGκoγeıuγörGκeıǎöπisκGöπĸG
reγevöπıeUG2002SG]YbSGY[bT]] 41

1938 vetǎöκpǎetöκiπeGiπĸuıesGöpoptosisGiπGöπGiκκortöγizeĸGrötGstriötöγGıeγγGγiπeGüyGöıtivötiπ−GtǎeG
κitoıǎoπĸriöγGıeγγGĸeötǎGpötǎwöyUG2002SG[YSGaZ7T[] 104

1937 nxpressioπGpro₂iγesGo₂GXWbGöpoptosisGpötǎwöyTreγöteĸG−eπesGiπGaYGκouseGtissuesGöπĸGexperiκeπtöγG
ıoπĸitioπsUG2002SGYb7SG]Z7T[[ 7

1936 ’eĸuıeĸGexpressioπGo₂GtǎeGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπsGiπG–GıeγγsG₂roκGpötieπtsGwitǎGκuγtipγeG
sıγerosisG₂oγγowiπ−Giπter₂eroπTüetöGtǎeröpyUG2002SGXYbSGYY[TZX 33

1935 rπǎiüitioπGo₂GöκyγoiĸTüetöGö−−re−ötioπGöπĸGıöspöseTZGöıtivötioπGüyGtǎeGpiπβ−oGüiγoüöGextröıtG
npü7_XUG2002SGbbSGXYXb7TYWY 317

1934 –ǎreeTĸiκeπsioπöγGstruıtureGo₂GtǎeGöpoptosoκecGiκpγiıötioπsG₂orGösseκüγySGproıöspöseTbGüiπĸiπ−SG
öπĸGöıtivötioπUG2002SGbSG[YZTZY 664
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1933 veıǎöπisκsGo₂GıöspöseGöıtivötioπGöπĸGiπǎiüitioπGĸuriπ−GöpoptosisUG2002SGbSG[]bT7W 1334

1932 jGκötterGo₂Gγi₂eGöπĸGĸeötǎUG2002SGXSGXbTZW 887

1931 jpoptosisGöπĸGκusıγeG₂iüreGγossGiπGπeuroκusıuγörGĸisorĸersUG2002SGXYSG_XZTYY 87

1930 uipoöpoptosiscGitsGκeıǎöπisκGöπĸGitsGĸiseösesUG2002SGX]a]SGYWYTXY 259

1929 rπvoγveκeπtGo₂GtǎeGκitoıǎoπĸriöγGperκeöüiγityGtröπsitioπGiπG−eπtöκiıiπGototoxiıityUG2002SGX_bSG[7T]] 96

1928 ’e−uγötioπGo₂GkıγTYG₂öκiγyGκoγeıuγesGöπĸGöıtivötioπGo₂GıöspöseGıösıöĸeGiπvoγveĸGiπG
−ypeπosiĸesTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGǎuκöπGǎepötoκöGıeγγsUG2002SGXaZSGX_bT7a 68

1927 rπĸuıtioπGo₂GpoγyOjmyTriüosePGpoγyκeröseTXGıγeövö−eGüyGöπtituκorGtriptyıeπeGüisquiπoπesGiπG
wiγĸTtypeGöπĸGĸöuπoruüiıiπTresistöπtGquT_WGıeγγGγiπesUG2002SGXaaSG7ZTaZ 23

1926 löspöseGöıtivötioπGiπGǎöirGıeγγsGo₂GtǎeGκouseGutriıγeGexposeĸGtoGπeoκyıiπUG2002SGYYSGa]ZYT[W 133

1925 UG2002SG

1924 –iκeTĸepeπĸeπtGıǎöπ−esGiπGj’nTĸriveπG−eπeGexpressioπGüyGuseGo₂GöGπoiseT₂iγteriπ−GproıessG₂orG
κiıroörröyGĸötöUG2002SGbSGXZ7T[[ 24

1923 lytoıǎroκeGıGreγeöseG₂roκGκitoıǎoπĸriöGiπGtǎeGö−iπ−GǎeörtcGöGpossiüγeGκeıǎöπisκG₂orGöpoptosisG
witǎGö−eUG2002SGYaYSG’[YZTZW 127

1922 löspöseGtπoıβoutscGvöttersGo₂Gui₂eGöπĸGmeötǎUGXZTZ]

1921 yoγyöκiπeGĸepγetioπGpreveπtsGıöκptotǎeıiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGüyGiπǎiüitiπ−GtǎeGreγeöseGo₂G
ıytoıǎroκeGıUG2002SGYaYSGlXYbWT7 52

1920 ’e−uγötioπGo₂GöpoptosisGiπGtǎeGeπĸoıörĸiöγGıusǎioπsGo₂GtǎeGĸeveγopiπ−GıǎiıβGǎeörtUG2002SGYaYSGlXZ[aT_W 17

1919 nxo−eπousGsκöıGiπĸuıesGıoκpeteπıeGöπĸGperκitsGıöspöseGöıtivötioπGiπGsyκpötǎetiıGπeuroπsUG2002SG
YYSGaWXaTY7 41

1918 –ǎeGoösVoösuGsysteκGiπGreproĸuıtioπcGsurvivöγGöπĸGöpoptosisUG2002SGYSGXaYaT[Y 6

1917 ’ˆ'−uγötioπGĸeGγöGκortGıeγγuγöireGpro−röκκˆ'eGcGversGuπeGıoπıeptioπGpγusGĸyπöκiqueUG2002SGXaSGa[XTa]Y 1

1916 me₂iıieπıyGiπGκetǎioπiπeSGtryptopǎöπSGisoγeuıiπeSGorGıǎoγiπeGiπĸuıesGöpoptosisGiπGıuγtureĸGıeγγsUG
2002SGXZYSGXa[WT7 38
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1915 rĸeπti₂yiπ−G₂uπıtioπöγGreγötioπsǎipsGöκoπ−GǎuκöπG−eπesGüyGsysteκötiıGöπöγysisGo₂Güioγo−iıöγG
γiterötureUG2002SGZSGX_ 5

1914 ’eıeπtGöĸvöπıesGiπGkγöstoıystisGǎoκiπisGreseörıǎcGǎotGspotsGiπGterröGiπıo−πitöUG2002SGZYSG7abTaW[ 94

1913 j−eiπ−GöπĸGöpoptosisUG2002SGXYZSGY[]T_W 131

1912 miseöseGöıtivityGiπGκuγtipγeGsıγerosisGıorreγötesGwitǎG–GγyκpǎoıyteGexpressioπGo₂GtǎeGiπǎiüitorGo₂G
öpoptosisGproteiπsUG2002SGXYYSGX]bT__ 34

1911 pöstriıGirritöπtTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπG−uiπeöGpi−G−östriıGκuıosöγGıeγγsGiπGpriκöryGıuγtureUG2002SGX]abSGX_aTaW 40

1910 –poTüetöXGiπǎiüitsGκuγtipγeGıöspösesGiπĸuıeĸGüyG–woTöγpǎöGiπGκuriπeGosteoüγöstiıGvlZ–ZTnXGıeγγsUG
2002SGX]bZSGXTa 29

1909 meötǎGtoG₂γiescGmrosopǎiγöGösGöGκoĸeγGsysteκGtoGstuĸyGpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎUG2002SGY_]SGYXTZa 87

1908 jssöyGo₂GıöspöseGöıtivötioπGiπGsituGıoκüiπeĸGwitǎGproüiπ−GpγösκöGκeκüröπeGiπte−rityGtoGĸeteıtG
tǎreeGĸistiπıtGstö−esGo₂GöpoptosisUG2002SGY_]SGXXXTYX 69

1907
 o−oπiπGöπĸG₂isetiπGiπĸuıeGöpoptosisGiπGǎuκöπGproκyeγoγeuβeκiıGıeγγsSGöııoκpöπieĸGüyGöG
ĸeıreöseGo₂GreöıtiveGoxy−eπGspeıiesSGöπĸGöıtivötioπGo₂GıöspöseGZGöπĸGlöOYRPTĸepeπĸeπtG
eπĸoπuıγeöseUG2002SG_ZSGYY]TZ_

194

1906 ’oγeGo₂GtǎeGoösVoösGγi−öπĸGsysteκGiπG₂eκöγeGreproĸuıtiveGor−öπscGsurvivöγGöπĸGöpoptosisUG2002SG_[SGXZW]TX] 40

1905 jpoptotiıGmwjG₂rö−κeπtötioπGöπĸGtissueGǎoκeostösisUG2002SGXYSGa[Tb 114

1904 j−eTössoıiöteĸGiπıreösesGiπGtǎeGöıtivityGo₂GκuγtipγeGıöspösesGiπGoisǎerGZ[[GrötGor−öπsUG2002SGZ7SG777Tab 61

1903 jpoptotiıGκoγeıuγesGöπĸGvy–yTiπĸuıeĸGıeγγGĸeötǎUG2002SGY[SG]bbT_W] 106

1902 rπGsituGöıtivötioπGo₂GıöspösesGöπĸGseriπeGproteösesGĸuriπ−GöpoptosisGĸeteıteĸGüyGö₂₂iπityGγöüeγiπ−G
tǎeirGeπzyκeGöıtiveGıeπtersGwitǎG₂γuoroıǎroκeTtö−−eĸGiπǎiüitorsUG2002SGZWSGbaYTb 31

1901 jπtiıörıiπo−eπiıGe₂₂eıtGo₂Go–Y7YWGiπGǎuκöπGprostöteGıörıiπoκöGm—X[]GıeγγscGκoĸuγötioπGo₂G
κito−eπiıGsi−πöγiπ−SGojtSGıeγγTıyıγeGeπtryGöπĸGöpoptosisUG2002SGbaSGX_7T7Y 69

1900 n₂₂eıtorGκeıǎöπisκsGo₂GπorıöπtǎöriĸiπTiπĸuıeĸGκitotiıGörrestGöπĸGöpoptosisGiπGǎuκöπGǎepötoκöG
ıeγγsUG2002SGXWWSGX]aT_] 125

1899 nxıitotoxiıGöπĸGκetöüoγiıGĸöκö−eGtoGtǎeGroĸeπtGstriötuκcGroγeGo₂GtǎeGy7]GπeurotropǎiπGreıeptorG
öπĸG−γiöγGpro−eπitorsUG2002SG[[[SGYbXTZW] 29

1898 veĸiöγG₂oreüröiπGüuπĸγeGöxotoκyGĸuriπ−GĸeveγopκeπtGiπĸuıesGöpoptosisGiπGĸopöκiπeGπeuroπsGo₂G
tǎeGsuüstöπtiöGπi−röGöπĸGöıtivötioπGo₂GıöspösesGiπGtǎeirGĸe−eπerötiπ−GöxoπsUG2002SG[]YSG_]T7b 43
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1897 tiπetiısGo₂GquT_WGıeγγGeπtryGtoGöpoptosisGĸuriπ−GtreötκeπtGwitǎG–woTöγpǎöGorGıöκptotǎeıiπGössöyeĸG
üyGtǎeGstötǎκoTöpoptosisGκetǎoĸUG2002SG[7SGX[ZTb 42

1896 n₂₂eıtsGo₂GıöspöseGiπǎiüitioπGoπGıöκptotǎeıiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GquT_WGıeγγsUG2002SG[bSGYaTZ] 16

1895 jıtivötioπGo₂GıöspöseGZGĸuriπ−GsǎeörGstressTiπĸuıeĸGπeutropǎiγGöpoptosisGoπGüioκöteriöγsUG2002SG_YSGX_ZTa 15

1894 meveγopκeπtTĸepeπĸeπtGĸisöppeöröπıeGo₂GıöspöseTZGiπGsβeγetöγGκusıγeGisGpostTtröπsıriptioπöγγyG
re−uγöteĸUG2002SGa_SGYXTa 28

1893 –ör−eteĸGĸisruptioπGo₂Gǎs₂XGγeöĸsGtoGγöıβGo₂GtǎerκotoγeröπıeGöπĸGĸe₂iπesGtissueTspeıi₂iıGre−uγötioπG
₂orGstressTiπĸuıiüγeGqspGκoγeıuγörGıǎöperoπesUG2002SGa_SGZ7_TbZ 135

1892 wewGκoγeıuγörGtör−etsGo₂GüreöstGıöπıerGtǎeröpyUG2002SGX7aSGXYZTZZ 17

1891  o−oπiπGöπĸG₂isetiπGiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGtǎrou−ǎGöıtivötioπGo₂GıöspöseGZGıösıöĸeGöπĸGöγterπötiveG
expressioπGo₂GpYXGproteiπGiπGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGıeγγsG•tTqnyTXUG2002SG7_SGZ]XTb 144

1890 jıtivötioπGo₂GıöspöseTγiβeGproteösesGöπĸGiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGüyGisopeπteπyγöĸeπosiπeGiπGtoüöııoG
kYTYGıeγγsUG2002SGYX]SGX]aT__ 85

1889 löspöseTZGöıtivötioπGöπĸGıöspöseTγiβeGproteoγytiıGöıtivityGiπGǎuκöπGperiπötöγGǎypoxiıTisıǎeκiıGüröiπG
iπαuryUG2002SGXWZSG__T7Z 47

1888 –uκorGesıöpeG₂roκGβiγγiπ−cGroγeGo₂GβiγγerGiπǎiüitoryGreıeptorsGöπĸGöıquisitioπGo₂GtuκorGresistöπıeGtoG
ıeγγGĸeötǎUG2002SG_WSGY7ZTaX 27

1887 rπĸuıtioπGöπĸGκeıǎöπisκGo₂GöpoptotiıGıeγγGĸeötǎGüyGpropo₂oγGiπGquT_WGıeγγsUG2002SG[_SGXW_aT7[ 49

1886 jGviewGtoGöGβiγγcGγi−öπĸsG₂orGkıγTYG₂öκiγyGproteiπsUG2002SG_SG[7bTa] 40

1885 rπGvivoGöπĸGiπGvitroGöıtivötioπGo₂GıöspöseTaGöπĸGTZGössoıiöteĸGwitǎGqeγiıoüöıterGpyγoriGiπ₂eıtioπUG2002
SG[SG7XZTYY 18

1884 we−ötiveGre−uγötioπGo₂GκitoıǎoπĸriöγGVmjlGıǎöππeγsGüyGlT’ö₂GβiπöseUG2002SGZSGX[ 51

1883 —pre−uγöteĸGsurviviπGexpressioπGiπGöıtivöteĸG–GγyκpǎoıytesGıorreγötesGwitǎGĸiseöseGöıtivityGiπG
κuγtipγeGsıγerosisUG2002SGbSG]WZTXW 38

1882 ’oγeGo₂GıöspösesGiπGκuriπeGγiκüGüuĸGıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyG[TǎyĸroperoxyıyıγopǎospǎöκiĸeSGöπG
öıtivöteĸGöπöγo−Go₂GıyıγopǎospǎöκiĸeUG2002SG__SGYaaTbb 29

1881 rπGvitroGκoĸeγG₂orGtǎeGstuĸyGo₂GπeırosisGöπĸGöpoptosisGiπGπötiveGıörtiγö−eUG2002SGXbaSG]TXZ 66

1880 yreTproıesseĸGıöspöseTbGıoπtöiπeĸGiπGκitoıǎoπĸriöGpörtiıipötesGiπGöpoptosisUG2002SGbSGaYTa 64
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1879 ’eıeπtGiπsi−ǎtsGiπtoGtǎeGκeıǎöπisκGo₂G−γuıoıortiıosteroiĸTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2002SGbSG_TXb 244

1878 peπoκiıGpγöstiıityGiπGıeγγGĸeötǎGsusıeptiüiγityUG2002SGbSGb_Ta 3

1877 NleπteππiöγNGwoüeγGloπ₂ereπıeGoπGöpoptosisGöπĸGǎuκöπGĸiseöseUG2002SGbSG[_aT7] 23

1876 meötǎGe₂₂eıtorGĸoκöiπTıoπtöiπiπ−GproteiπsGmnmmGöπĸGoujvnTZG₂orκGπuıγeörGıoκpγexesGwitǎGtǎeG
–orrrlXWYGsuüuπitGo₂GǎuκöπGtröπsıriptioπG₂öıtorGrrrlUG2002SGbSG[ZbT[7 23

1875 vitoκyıiπGlGiπĸuıesGöpoptosisGöπĸGıöspöseTaGöπĸGTbGproıessiπ−Gtǎrou−ǎGöGıöspöseTZGöπĸG
oösTiπĸepeπĸeπtGpötǎwöyUG2002SGbSGbW]TX[ 116

1874 –GıeγγGöpoptosisGüyGtryptopǎöπGıötöüoγisκUG2002SGbSGXW_bT77 722

1873 –ǎeGroγeGo₂GκitoıǎoπĸriöγG₂öıtorsGiπGöpoptosiscGöG’ussiöπGrouγetteGwitǎGκoreGtǎöπGoπeGüuγγetUG2002SG
bSGXWZXT[Y 498

1872 –ǎeGlTterκiπöγGκoietyGo₂GqrVTXGVprGiπĸuıesGıeγγGĸeötǎGviöGöGıöspöseTiπĸepeπĸeπtGκitoıǎoπĸriöγG
pötǎwöyUG2002SGbSGXYXYTb 72

1871 y–nwGseπsitizesGprostöteGıöπıerGıeγγsGtoGĸeötǎGreıeptorTκeĸiöteĸGöπĸGĸru−TiπĸuıeĸGöpoptosisG
tǎrou−ǎGöGojmmTĸepeπĸeπtGpötǎwöyUG2002SGYXSGZXbTY7 111

1870 –ǎeGǎuκöπGpöpiγγoκövirusGtypeGX_GOqyVTX_PGn]GproteiπGseπsitizesGǎuκöπGβerötiπoıytesGtoG
öpoptosisGiπĸuıeĸGüyGosκotiıGstressUG2002SGYXSGb[7T]Z 27

1869 mowπre−uγötiπ−GytlGĸeγtöGproviĸesGöGyrZtVjβtTiπĸepeπĸeπtGsurvivöγGsi−πöγGtǎötGoverıoκesG
öpoptotiıGsi−πöγsG−eπeröteĸGüyGıT•rıGoverexpressioπUG2002SGYXSGXW7XTa 43
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ketöTmTxyγopyröπosyγTOXTTgZPTüetöTmT−γuıuroπopyröπosyγGeıǎiπoıystiıGöıiĸGisoγöteĸG₂roκGtǎeGrootsG
o₂GloĸoπopsisGγöπıeoγötöGiπĸuıesGıöspöseTĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπGǎuκöπGöıuteGproκyeγoıytiıG
γeuβeκiöGquT_WGıeγγsUG2005SGYaSGa][Tb

31

1546 nπǎöπıeκeπtGo₂GöpoptosisGviöGöπGextriπsiıG₂öıtorSG–woTöγpǎöSGiπGıeγγsGiπ₂eıteĸGwitǎGıytopötǎiıG
üoviπeGviröγGĸiörrǎeöGvirusUG2005SG7SGX[aYTbX 28

1545 •oκöπTiπĸuıeĸGıoπvuγsioπscGtǎeGπeuropötǎoγo−yGrevisiteĸUG2005SGYX]SGXTY[ 95

1544 loπtroγGo₂GĸeötǎGreıeptorGöπĸGκitoıǎoπĸriöγTĸepeπĸeπtGöpoptosisGüyGıTsuπGwTterκiπöγGβiπöseGiπG
ǎippoıöκpöγGljXGπeuroπesG₂oγγowiπ−G−γoüöγGtröπsieπtGisıǎöeκiöUG2005SGbYSGXW][T_W 51

1543 ruTYTκeĸiöteĸGöpoptosisGo₂GβiĸπeyGtuüuγörGepitǎeγiöγGıeγγsGisGre−uγöteĸGüyGtǎeGıöspöseTaGiπǎiüitorG
ıTouryUG2005SG_7SGXZb7T[Wb 32

1542 jGroγeG₂orGsyπpjyGiπGre−uγötiπ−GπeuroπöγGöpoptosisUG2005SGYXSG_XXTYX 45

1541 xuterGκeκüröπeGproteiπGZaGo₂GjıiπetoüöıterGüöuκöππiiGγoıöγizesGtoGtǎeGκitoıǎoπĸriöGöπĸGiπĸuıesG
öpoptosisGo₂GepitǎeγiöγGıeγγsUG2005SG7SGXXY7TZa 209

1540 lörĸiotoxiπGrrrGiπĸuıesGöpoptosisGiπGt]_YGıeγγsGtǎrou−ǎGöGκitoıǎoπĸriöγTκeĸiöteĸGpötǎwöyUG2005SG
ZYSG]X]TYW 29

1539 jGκetǎoxyGĸerivötiveGo₂GresverötroγGöπöγo−ueGseγeıtiveγyGiπĸuıeĸGöıtivötioπGo₂GtǎeGκitoıǎoπĸriöγG
öpoptotiıGpötǎwöyGiπGtröπs₂orκeĸG₂iüroüγöstsUG2005SGbYSG]XZTYX 82

1538 yroκotiπ−GöpoptosisGösGöGströte−yG₂orGıöπıerGĸru−GĸisıoveryUG2005SG]SGa7_Ta] 894
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1537 –röπsγötioπöγGıoπtroγGiπGstressGöπĸGöpoptosisUG2005SG_SGZXaTY7 1010

1536 –ǎeGöĸöptorGproteiπG–’jmmGöıtivötesGĸistiπıtGκeıǎöπisκsGo₂GöpoptosisG₂roκGtǎeGπuıγeusGöπĸGtǎeG
ıytopγösκUG2005SGXYSG[7ZTaX 46

1535 woπseπseTκeĸiöteĸGκ’wjGĸeıöyGöκoπ−GǎuκöπGıöspösescGtǎeGıöspöseTY•GputötiveGproteiπGisG
eπıoĸeĸGüyGöπGextreκeγyGsǎortTγiveĸGκ’wjUG2005SGXYSG_a7Tb 24

1534 leγγGsizeGreĸuıtioπGiπĸuıeĸGüyGiπǎiüitioπGo₂GtǎeGκ–x’V•_tTsi−πöγiπ−GpötǎwöyGproteıtsGsurβötGıeγγsG
₂roκGöpoptosisUG2005SGXYSGXZ[[T]7 63

1533 ouπıtioπöγGproκoterGǎöpγotypesGo₂GtǎeGǎuκöπGoj•G−eπeGöreGössoıiöteĸGwitǎGtǎeGpǎeπotypeGo₂G•unG
ıǎöröıterizeĸGüyGtǎroκüoıytopeπiöUG2005SG_SG_bbT7W_ 21

1532 witriıGoxiĸeGiπǎiüitsGıöspöseGöıtivötioπGöπĸGöpoptotiıGκorpǎoγo−yGüutGĸoesGπotGresıueGπeuroπöγG
ĸeötǎUG2005SGY]SGZ[aT]7 41

1531 kipǎösiıGıytoıǎroκeGıGreγeöseGö₂terGtröπsieπtG−γoüöγGisıǎeκiöGöπĸGitsGiπǎiüitioπGüyGǎypotǎerκiöUG
2005SGY]SGXXXbTYb 66

1530 löspöseTaGsuκoyγötioπGisGössoıiöteĸGwitǎGπuıγeörGγoıöγizötioπUG2005SGY[SGZY_aT7Z 56

1529 –ör−eteĸGexpressioπGo₂GκöspiπGiπGtuκorGvösıuγöturesGiπĸuıesGeπĸotǎeγiöγGıeγγGöpoptosisUG2005SGY[SGYWWaTXb 50

1528 ’eseπsitizötioπGo₂GüreöstGıöπıerGıeγγsGtoGöπoiβisGüyGtropoκyosiπTXcGroγeGo₂G’ǎoGβiπöseTĸepeπĸeπtG
ıytosβeγetoπGöπĸGöĸǎesioπUG2005SGY[SGaYbXTZWZ 76

1527
rπǎiüitoryGe₂₂eıtsGo₂GrosκöriπiıGöıiĸGoπGöĸriöκyıiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGqbıYGıörĸiöıGκusıγeGıeγγsG
üyGiπǎiüitiπ−GreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸGtǎeGöıtivötioπsGo₂GıTsuπGwTterκiπöγGβiπöseGöπĸG
extröıeγγuγörGsi−πöγTre−uγöteĸGβiπöseUG2005SG7WSGXW__T7a

94

1526 oöiγureGo₂Got]W_GOtöıroγiκusPGtoGöγγeviöteGöpoκorpǎiπeTiπĸuıeĸGıirıγiπ−GiπGrötGyörβiπsoπGκoĸeγGiπG
spiteGo₂GsoκeGıytoproteıtiveGe₂₂eıtsGiπG•qT•Y]YGĸopöκiπer−iıGıeγγsUG2005SGXWZaSGaZTbX 12

1525 jpoptosisGiπGperiπötöγGǎypoxiıTisıǎeκiıGüröiπGiπαurycGǎowGiκportöπtGisGitGöπĸGsǎouγĸGitGüeGiπǎiüiteĸhUG
2005SG]WSGY[[T]7 100

1524 jpoptotiıGıeγγGĸeötǎGisGiπitiöteĸGĸuriπ−GπorκotǎerκiıGisıǎeκiöGiπGǎuκöπGβiĸπeysUG2005SG]SG_aT7] 42

1523 jGstruıtureGo₂GtǎeGǎuκöπGöpoptosoκeGötGXYUaGjGresoγutioπGproviĸesGiπsi−ǎtsGiπtoGtǎisGıeγγGĸeötǎG
pγöt₂orκUG2005SGXZSGX7Y]TZ] 122

1522 rπǎiüitioπGo₂GwTκetǎyγTmTöspörtöteGreıeptorsGiπıreösesGpöröoxoπTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGıuγtureĸG
πeuroπsUG2005SGYWaSG]7T_7 11

1521 voγeıuγörGκeıǎöπisκsGo₂Gγi−ǎtTiπĸuıeĸGpǎotoreıeptorGöpoptosisGöπĸGπeuroproteıtioπG₂orGretiπöγG
ĸe−eπerötioπUG2005SGY[SGY7]TZW_ 516

1520 rπvoγveκeπtGo₂GtǎeGtuκorGπeırosisG₂öıtorGO–woPV–woGreıeptorGsysteκGiπGγeuβeκiıGıeγγGöpoptosisG
iπĸuıeĸGüyGǎistoπeGĸeöıetyγöseGiπǎiüitorGĸepsipeptiĸeGOotYYaPUG2005SGYWZSGZa7Tb7 39
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1519 ’oγeGo₂Gp]ZGstötusGiπGıǎeκoseπsitivityGĸeterκiπötioπGo₂GıöπıerGıeγγsGö−öiπstGǎistoπeGĸeöıetyγöseG
iπǎiüitorGsoĸiuκGüutyröteUG2005SGXX]SGXXTa 21

1518 –ǎyκoquiπoπeGiπĸuıesGöpoptosisGtǎrou−ǎGöıtivötioπGo₂GıöspöseTaGöπĸGκitoıǎoπĸriöγGeveπtsGiπG
p]ZTπuγγGκyeγoüγöstiıGγeuβeκiöGquT_WGıeγγsUG2005SGXX7SG[WbTX7 203

1517 jπtiκyıiπGjTiπĸuıeĸGβiγγiπ−Go₂GquT_WGıeγγscGöpoptosisGiπitiöteĸG₂roκGwitǎiπGκitoıǎoπĸriöGĸoesGπotG
πeıessöriγyGproıeeĸGviöGıöspöseGbUG2005SG_ZSG_bT7_ 21

1516 jpoptosisGo₂GtöiγGκusıγeGĸuriπ−GöκpǎiüiöπGκetöκorpǎosisGiπvoγvesGöGıöspöseGbTĸepeπĸeπtG
κeıǎöπisκUG2005SGYZZSG7_Ta7 21

1515 mrosopǎiγöGκeγöπo−österGösGöGıoκpγeκeπtöryGsysteκG₂orGstuĸyiπ−GqrVTXTreγöteĸG−eπesGöπĸG
proteiπsUG2005SGaWSG[]XT] 5

1514 mi₂₂ereπtiöγGöpoptotiıGpötǎwöysGiπGǎuκöπGβerötiπoıyteGqölö–GıeγγsGexposeĸGtoG—VkGöπĸG—VlUG2005SG
XWSGXXYXTZW 81

1513 ntoposiĸeGOVyTX_PGseπsitizesGp]ZTĸe₂iıieπtGǎuκöπGπoπTsκöγγGıeγγGγuπ−GıöπıerGıeγγsGtoG
ıöspöseT7TκeĸiöteĸGöpoptosisUG2005SGXWSG_[ZT]W 26

1512 ’eöıtiveGoxy−eπGspeıiesGiπĸuıeGsi−πöγsGtǎötGγeöĸGtoGöpoptotiıGmwjGĸe−röĸötioπGiπGpriκöryGlm[RG–G
ıeγγsUG2005SGXWSGX[ZZT[Z 6

1511 pγoüöγGĸeteıtioπGo₂GκoγeıuγörGıǎöπ−esGreveöγsGıoπıurreπtGöγterötioπGo₂GseveröγGüioγo−iıöγGpötǎwöysG
iπGπoπsκöγγGıeγγGγuπ−GıöπıerGıeγγsUG2005SGY7[SGX[XT][ 14

1510 lyıγiıGjvyGöγγeviötesGeπĸopγösκiıGstressGöπĸGpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyG
γipopoγysöııǎöriĸesGiπGǎuκöπGeπĸotǎeγiöγGıeγγsUG2005SGZYWSGbXTa 25

1509
–ǎeröpeutiıGiκpγiıötioπsGo₂Giπter₂eroπGre−uγötoryG₂öıtorGOr’oPTXGöπĸGr’oTYGiπGĸi₂₂useγyGiπ₂iγtrötiπ−G
östroıytoκösGOmrjPcGrespoπseGtoGiπter₂eroπGOrowPTüetöGiπG−γioüγöstoκöGıeγγsGöπĸGpro−πostiıGvöγueG₂orG
mrjUG2005SG7[SGY[bT_W

17

1508 n7Texpressiπ−Gqölö–GβerötiπoıyteGıeγγsGöreGresistöπtGtoGoxiĸötiveGstressTiπĸuıeĸGıeγγGĸeötǎGviöGtǎeG
iπĸuıtioπGo₂GıötöγöseUG2005SG]SGYXXYTYY 24

1507 rκκuπoǎistoıǎeκiıöγGmeteıtioπGo₂GjpoptosisT’eγöteĸGyroteiπsGiπGperüiγGqippoıöκpusG–röπsieπtG
lereüröγGrsıǎeκiöcGweuroproteıtiveGn₂₂eıtGo₂GyitövöstötiπUG2005SGXSGYXYTYY]

1506 kosweγγiıGöıiĸGöıetöteGiπĸuıesGöpoptosisGtǎrou−ǎGıöspöseTκeĸiöteĸGpötǎwöysGiπGκyeγoiĸGγeuβeκiöG
ıeγγsUG2005SG[SGZaXTa 65

1505 –ör−etiπ−GrπĸuıiüγeGlǎeκotǎeröpyG’esistöπıeGveıǎöπisκsGiπGloγoπGlöπıerUG2005SGYWbTYYa 1

1504 vesöπ−iöγGıeγγGöpoptosisGiπĸuıeĸGüyGstiκuγötioπGo₂GtǎeGöĸeπosiπeGjZGreıeptorcGsi−πöγiπ−GöπĸG
öpoptotiıGeveπtsUG2005SG]ZSGZ7T[Z 11

1503 •truıtureTöıtivityGreγötioπsǎipsGxoGwTκetǎyγtǎioγöteĸGüetöTγöıtöκGöπtiüiotiısGwitǎGlZGsuüstitutioπsG
öπĸGtǎeirGseγeıtiveGiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGiπGǎuκöπGıöπıerGıeγγsUG2005SGXWSGXXaZTbW 12

1502 jıiĸiıGpqGiπǎiüitsGj–yGĸepγetioπTiπĸuıeĸGtuüuγörGıeγγGöpoptosisGüyGüγoıβiπ−GıöspöseTbGöıtivötioπGiπG
öpoptosoκeUG2005SGYabSGo[XWTb 23
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1501 –ǎeGexıitötoryGöκiπoGöıiĸGtröπsporterTYGiπĸuıesGöpoptosisGöπĸGĸeıreösesG−γioκöG−rowtǎGiπGvitroG
öπĸGiπGvivoUG2005SG_]SGXbZ[T[W 72

1500 kGıeγγGöüπorκöγityGöπĸGöutoiκκuπeGĸisorĸersUG2005SGZaSGZZXT7 20

1499 p]ZTĸe₂eıtiveGtuκorsGwitǎGöG₂uπıtioπöγGöpoptosoκeTκeĸiöteĸGpötǎwöycGöGπewGtǎeröpeutiıGtör−etUG
2005SGb7SG7_]T77 86

1498 viγĸGsustöiπeĸGöπĸGiπterκitteπtGǎypoxiöGiπĸuıeGöpoptosisGiπGylTXYGıeγγsGviöGĸi₂₂ereπtGκeıǎöπisκsUG
2005SGYaaSGl]Z]T[Y 56

1497 jγterötioπsGiπG−rowtǎGöπĸGöpoptosisGo₂GiπsuγiπGreıeptorGsuüströteTXTĸe₂iıieπtGüetöTıeγγsUG2005SGYabSGnZZ7T[_ 34

1496 jπtiπeopγöstiıGıyıγiıGöstiπGöπöγo−uesGβiγγGtuκourGıeγγsGviöGıöspöseTκeĸiöteĸGiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisUG
2005SGY_SG7ZZTb 25

1495 meötǎGüyGössoıiötioπcGkqZGĸoκöiπToπγyGproteiπsGöπĸGγiverGiπαuryUG2005SGYabSGpba7TbW 14

1494 nπ−iπeeriπ−GöGĸiκeriıGıöspöseTbcGöGreTevöγuötioπGo₂GtǎeGiπĸuıeĸGproxiκityGκoĸeγG₂orGıöspöseG
öıtivötioπUG2005SGZSGeXaZ 89

1493 rκpöıtGγoöĸiπ−Go₂GörtiıuγörGıörtiγö−eGĸuriπ−GtröπspγöπtötioπGo₂GosteoıǎoπĸröγGöuto−rö₂tUG2005SGa7SGXYa]TbX 53

1492 mistiπıtGroγesGo₂GüösöγGsteöĸyTstöteGöπĸGiπĸuıeĸGqT₂erritiπGiπGtuκorGπeırosisG₂öıtorTiπĸuıeĸGĸeötǎGiπG
ubYbGıeγγsUG2005SGY]SG__7ZTaX 43

1491 –ǎeGκeκüröπeTössoıiöteĸGiπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπSGk’—lnVjpoγγoπSGöπtö−oπizesGüotǎGtǎeG
preıursorGöπĸGκötureG₂orκsGo₂G•κöıGöπĸGıöspöseTbUG2005SGYaWSGX7[TaY 68

1490 •ıǎwöππGıeγγTspeıi₂iıGöüγötioπGo₂GγöκiπiπG−öκκöXGıöusesGöpoptosisGöπĸGpreveπtsGproγi₂erötioπUG
2005SGY]SG[[_ZT7Y 123

1489 kröiπG–uκorsUG2005SG 9

1488 vöspiπGκeĸiötesGiπıreöseĸGtuκorGıeγγGöpoptosisGupoπGiπĸuıtioπGo₂GtǎeGκitoıǎoπĸriöγGperκeöüiγityG
tröπsitioπUG2005SGY]SGX7Z7T[a 70

1487 woπoxyπoγTbGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GeπĸoκetriöγGexpγöπtsGüyGüotǎGıöspöseTĸepeπĸeπtGöπĸG
TiπĸepeπĸeπtGöpoptotiıGpötǎwöysUG2005SG7ZSGZaYTa 16

1486 ’oγeGo₂GtǎioreĸoxiπGiπGtǎeGrespoπseGo₂GπorκöγGöπĸGtröπs₂orκeĸGıeγγsGtoGǎistoπeGĸeöıetyγöseG
iπǎiüitorsUG2005SGXWYSG_7ZTa 430

1485 jGπoveγGγi−öπĸTiπĸepeπĸeπtGöpoptotiıGpötǎwöyGiπĸuıeĸGüyGsıöveπ−erGreıeptorGıγössGkSGtypeGrGöπĸG
suppresseĸGüyGeπĸotǎeγiöγGπitriıToxiĸeGsyπtǎöseGöπĸGǎi−ǎGĸeπsityGγipoproteiπUG2005SGYaWSGXbWa7Tb_ 51

1484 yroteiπöseTöıtivöteĸGreıeptorTXGκeĸiötesGeγöstöseTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GǎuκöπGγuπ−GepitǎeγiöγG
ıeγγsUG2005SGZZSGYZXT[7 106
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1483 jppγiıötioπGo₂GjpoptosisGtoGlöπıerG–reötκeπtUG2005SG

1482 jpoptosisGresistöπıeGiπGkörrettNsGesopǎö−uscGexGvivoGüioössöyGo₂GγiveGstresseĸGtissuesUG2005SGXWWSG[Y[TZX 39

1481 wuıγeopγösκiπGre−uγötesGıǎroκötiπGıoπĸeπsötioπGĸuriπ−GöpoptosisUG2005SGXWYSGY77aTaZ 39

1480 ’e−uγötioπGo₂GıöspöseGbGtǎrou−ǎGpǎospǎoryγötioπGüyGproteiπGβiπöseGlGzetöGiπGrespoπseGtoG
ǎyperosκotiıGstressUG2005SGY]SGXW][ZT]] 61

1479 jxoπöγGĸyπöıtiπGpX]WpγueĸGtröπsportsGıöspöseTaGtoGĸriveGretro−röĸeGoγ₂öıtoryGreıeptorGπeuroπG
öpoptosisUG2005SGY]SG_WbYTXW[ 46

1478 vusıγeTspeıi₂iıGγossGo₂GöpoptosisTiπĸuıiπ−G₂öıtorGγeöĸsGtoGκitoıǎoπĸriöγGĸys₂uπıtioπSGsβeγetöγG
κusıγeGötropǎySGöπĸGĸiγöteĸGıörĸioκyopötǎyUG2005SGY]SGXWY_XT7Y 174

1477 yγösκöGκeκüröπeGıöγıiuκGj–yöseGĸe₂iıieπıyGıöusesGπeuroπöγGpötǎoγo−yGiπGtǎeGspiπöγGıorĸcGöG
poteπtiöγGκeıǎöπisκG₂orGπeuroĸe−eπerötioπGiπGκuγtipγeGsıγerosisGöπĸGspiπöγGıorĸGiπαuryUG2005SGXbSGYbaTZWW 81

1476 jĸreπoĸoxiπGOjĸxPGöπĸGlYyXXjXGOy[]WsııPGiπĸuıeGöpoptosisGüyGtǎeG−eπerötioπGo₂GreöıtiveGoxy−eπG
speıiesGiπGκitoıǎoπĸriöUG2005SGZa_SG[]ZT_X 19

1475 lǎöröıterizötioπGo₂GöGpreviousγyGuπiĸeπti₂ieĸGviröγGproteiπGiπGporıiπeGıirıovirusGtypeGYTiπ₂eıteĸGıeγγsG
öπĸGitsGroγeGiπGvirusTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2005SG7bSGaY_YT7[ 240

1474 yǎospǎoryγöteĸGöπĸGǎypoöıetyγöteĸGκutöπtGp]ZGeπǎöπıesGıispγötiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGtǎrou−ǎG
ıöspöseTbGpötǎwöyGiπGtǎeGöüseπıeGo₂GtröπsıriptioπöγGöıtivötioπGorGtröπsγötioπUG2005SGX]SG7Y] 1

1473 ]nSGaZSGXXZSGX[ZTeiıosötetröeπoiıGöıiĸSGöGπoveγGtröπsGisoκerGo₂GöröıǎiĸoπiıGöıiĸSGıöusesGpXGpǎöseG
örrestGöπĸGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GquT_WGıeγγsUG2005SGY7SGXX77
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1240 rĸeπti₂iıötioπGo₂GpoγyκorpǎisκsGiπGtǎeGlöspöseTZG−eπeGöπĸGtǎeirGössoıiötioπGwitǎGγuπ−GıöπıerGrisβUG
2008SG[7SGZaZTbW 23

1239 kiκnuTĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπĸuıeĸGiπGperipǎeröγGüγooĸGγyκpǎoıytesGwitǎGπTüutyriıGöıiĸGisG
κoĸeröteĸGüyGvöriötioπGiπGexpressioπGo₂GıTκyıGöπĸGpYXO joXPUG2008SGY_SG]WbTYX 4

1238 rπıreöseĸGiπtröıeγγuγörG¶ĸj–yàGeπǎöπıesGıörĸiöıGıoπtröıtioπGiπGeκüryoπiıGıǎiıβGıörĸioκyoıytesUG
2008SGXW[SGYYX7TY7 9

1237 nκoĸiπGiπǎiüitsG–woTöγpǎöTiπĸuıeĸGǎuκöπGöortiıGsκootǎTκusıγeGıeγγGproγi₂erötioπGviöGıöspöseTGöπĸG
κitoıǎoπĸriöγTĸepeπĸeπtGöpoptosisUG2008SGXW]SG7WTaW 48

1236 loπstitutiveGπeutropǎiγGöpoptosiscGκeıǎöπisκsGöπĸGre−uγötioπUG2008SGaZSGYaaTb] 213

1235 jGpoteπtGreporterGöppγiıöüγeGtoGtǎeGκoπitoriπ−Go₂GıöspöseTZTĸepeπĸeπtGproteoγytiıGıγeövö−eUG2008SG
XZaSGX7TYZ 2

1234 •yπtǎesisSGıǎöröıterizötioπSGöπĸGiπtröıeγγuγörGĸeγiveryGo₂GreĸuıiüγeGǎepöriπGπöπo−eγsG₂orGöpoptotiıG
ıeγγGĸeötǎUG2008SGYbSGZZ7_TaZ 97

1233 lǎitooγi−osöııǎöriĸesGiπĸuıeGöpoptosisGo₂GǎuκöπGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGıeγγsGviöGupTre−uγötioπG
o₂GköxUG2008SG7XSG]WbT]X[ 54

1232 YS[TmiπitropǎeπoγGiπĸuıesGöpoptosisGiπGjs[UXGαuxtö−γoκeruγörGıeγγsGtǎrou−ǎGröpiĸGĸepγetioπGo₂Gp•qUG
2008SGZYSGX]Z_T[] 5
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1231 myπöκiıGe₂₂eıtsGo₂Göutopǎö−yGoπGörseπiıGtrioxiĸeTiπĸuıeĸGĸeötǎGo₂GǎuκöπGγeuβeκiöGıeγγGγiπeGqu_WG
ıeγγsUG2008SGYbSGXYZTZ[ 46

1230 piπβ−oGüiγoüöGextröıtGpreveπtsGö−öiπstGöpoptosisGiπĸuıeĸGüyGǎi−ǎG−γuıoseGiπGǎuκöπGγeπsGepitǎeγiöγG
ıeγγsUG2008SGYbSGXW[YT]W 21

1229 mY’tXjGpǎospǎoryγötesGıöspöseGbGötGöπGiπǎiüitoryGsiteGöπĸGisGpoteπtγyGiπǎiüiteĸGiπGǎuκöπGıeγγsGüyG
ǎörκiπeUG2008SGY7]SG_Y_aTaW 91

1228 rπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGüyGsǎiβoπiπGtǎrou−ǎGöG’x•VswtTκeĸiöteĸGproıessGiπGkırVjüγTpositiveG
ıǎroπiıGκyeγo−eπousGγeuβeκiöGOlvuPGıeγγsUG2008SGXaSGa7bTaa 178

1227 rπǎiüitioπGo₂GlnmTZGzyκo−eπGöıtivötioπGöπĸGöpoptosisGiπGlöeπorǎöüĸitisGeγe−öπsGüyGıöspöseG
ǎoκoγo−Gl•yTZUG2008SGX]SGXWb[TXWX 28

1226 nπǎöπıeĸGe₂₂eıtsGo₂GxöπtǎoǎuκoγGpγusGǎoπoβioγGoπGöpoptosisGiπGZ–ZTuXGöĸipoıytesUG2008SGX_SGXYZYTa 23

1225 rπvoγveκeπtGo₂GüotǎGeπĸopγösκiıGretiıuγuκTGöπĸGκitoıǎoπĸriöTĸepeπĸeπtGpötǎwöysGiπGıörĸiotoxiπG
rrrTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGquT_WGıeγγsUG2008SGZ]SGXW]bT_[ 22

1224 rπıreöseĸGsusıeptiüiγityGtoGtuκorGπeırosisG₂öıtorTöγpǎöGiπGüutyriıGöıiĸTiπĸuıeĸGöpoptosisGisGıöuseĸG
üyGĸowπre−uγötioπGo₂GıouryGexpressioπGiπGsurβötG–GıeγγsUG2008SG]YSGXaaTb_ 2

1223 löπtǎöriĸiπGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GǎuκöπGκuγtipγeGκyeγoκöGıeγγsGviöGiπǎiüitioπGo₂GtǎeGsjtV•–j–G
pötǎwöyUG2008SGbbSGXaYWT_ 51

1222 leγγGproγi₂erötioπSGöpoptosisGöπĸGκitoıǎoπĸriöγGĸöκö−eGiπGrötGk]WGπeuroπöγGıeγγsGö₂terGıispγötiπG
treötκeπtUG2008SG[XSG]W_TYW 35

1221 mYVmZGreıeptorGö−oπistGropiπiroγeGproteıtsGĸopöκiπer−iıGıeγγGγiπeGö−öiπstGroteπoπeTiπĸuıeĸG
öpoptosisGtǎrou−ǎGiπǎiüitioπGo₂GıöspöseTGöπĸGswtTĸepeπĸeπtGpötǎwöysUG2008SG]aYSG_WZTXW 44

1220 –ǎioreĸoxiπGYGǎöpγoiπsu₂₂iıieπıyGiπGκiıeGresuγtsGiπGiκpöireĸGκitoıǎoπĸriöγG₂uπıtioπGöπĸGiπıreöseĸG
oxiĸötiveGstressUG2008SG[[SGaaYTbY 88

1219 ’öpiĸGreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGO’x•PG−eπerötioπGiπĸuıeĸGüyGıurıuκiπGγeöĸsGtoGıöspöseTĸepeπĸeπtG
öπĸGTiπĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπGubYbGıeγγsUG2008SG[]SGX[WZTXY 186

1218 löspöseTiπĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπGyeöstUG2008SGX7aZSGXZXXTb 47

1217 weuro−γoüiπGproteıtsGylXYGıeγγsGö−öiπstGoxiĸötiveGstressUG2008SGXXbWSGX]bT__ 87

1216 •ör−öquiπoiıGöıiĸGöπĸGsör−öıǎroκeπoγSGextröıtsGo₂G•ör−össuκGsö−öκiöπuκSGiπĸuıeGöpoptosisGiπG
qölö–GıeγγsGöπĸGκiıeGsβiπcGrtsGpoteπtiötioπGo₂G—VkTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2008SG]aYSGXTXX 38

1215 löteıǎiπGöπĸGproöπtǎoıyöπiĸiπGk[G₂roκG−röpeGseeĸsGpreveπtGĸoxoruüiıiπTiπĸuıeĸGtoxiıityGiπG
ıörĸioκyoıytesUG2008SG]bXSGb_TXWX 43

1214 wuıγeörGκeıǎöπisκsGo₂GǎypoxiıGıereüröγGiπαuryGiπGtǎeGπewüorπcGtǎeGroγeGo₂GıöspösesUG2008SGZYSGZZ[T[Z 11
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1213 woTβöppökGiπǎiüitioπGisGiπvoγveĸGiπGtoüöııoGsκoβeTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGtǎeGγuπ−sGo₂GrötsUG2008SG
YZWSGX]WTa 31

1212
nπviroπκeπtöγGπeurotoxiπGĸieγĸriπGiπĸuıesGöpoptosisGviöGıöspöseTZTĸepeπĸeπtGproteoγytiıG
öıtivötioπGo₂GproteiπGβiπöseGlGĸeγtöGOytlĸeγtöPcGrκpγiıötioπsG₂orGπeuroĸe−eπerötioπGiπGyörβiπsoπNsG
ĸiseöseUG2008SGXSGXY

51

1211 jpoptosoκeGösseκüγyUG2008SG[[YSGX[XT]_ 12

1210 veıǎöπisκsGöπĸGκetǎoĸsGiπG−γuıoseGκetöüoγisκGöπĸGıeγγGĸeötǎUG2008SG[[YSG[ZbT]7 29

1209 ’nVrn GpöpercGpötǎopǎysioγo−yGo₂GκyoıörĸiöγGreper₂usioπGiπαurycGtǎeGroγeGo₂G−eπetiıöγγyG
eπ−iπeereĸGκouseGκoĸeγsUG2008SG[]SG_baT7W_ 6

1208 ’n–’jl–nmcG’esverötroγGiπĸuıesGöpoptosisGiπvoγviπ−GκitoıǎoπĸriöγGpötǎwöysGiπGκouseGsβiπG
tuκori−eπesisUG2008SGaYSGZ[aT]a 80

1207 –öπsǎiπoπeGrrjSGöπGisoγöteĸGıoκpouπĸG₂roκG•öγviöGκiγtiorrǎizöGkuπ−eSGiπĸuıesGöpoptosisGiπGqeuöG
ıeγγsGtǎrou−ǎGκitotiıGörrestUG2008SGaZSGZb[T[WZ 49

1206 löπıerGösGroüustGiπtriπsiıGstöteGo₂Geπĸo−eπousGκoγeıuγörTıeγγuγörGπetworβGsǎöpeĸGüyGevoγutioπUG
2008SG7WSG_7aTa[ 114

1205 weuro−γoüiπGproteıtsGylXYGıeγγsGö−öiπstGüetöTöκyγoiĸTiπĸuıeĸGıeγγGiπαuryUG2008SGYbSGXaX]TYY 69

1204 qeötGsǎoıβGtreötκeπtGiπıreösesGeπ−rö₂tκeπtGo₂GtröπspγöπteĸGǎuκöπGκyoüγöstsGiπtoG
iκκuπoĸe₂iıieπtGκiıeUG2008SG[WSG_Y[TZW 26

1203 yrotoıöteıǎuiıGöıiĸGiπǎiüitsGöpoptosisGüyGκitoıǎoπĸriöγGĸys₂uπıtioπGiπGroteπoπeTiπĸuıeĸGylXYG
ıeγγsUG2008SGYYSG[ZWT7 60

1202 YS[TĸiπitropǎeπoγGiπĸuıesGpXGpǎöseGörrestGöπĸGöpoptosisGiπGǎuκöπGpuγκoπöryGöĸeπoıörıiπoκöG
löγuT_GıeγγsUG2008SGYYSG_]bT7W 40

1201 •öγviöπoγiıGöıiĸGkSGöπGöπtioxiĸöπtG₂roκG•öγviöGκiγtiorrǎizöSGpreveπtsG_TǎyĸroxyĸopöκiπeGiπĸuıeĸG
öpoptosisGiπG•qT•Y]YGıeγγsUG2008SG[WSG[WbTYY 77

1200 vuγtitör−eteĸGtǎeröpyGo₂GıöπıerGüyGtoıotrieπoγsUG2008SGY_bSGZaaTb] 64

1199 •yπtǎetiıGıǎeπoĸeoxyıǎoγiıGöıiĸGĸerivötiveSGq•TXYWWSGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GǎuκöπGǎepötoκöGıeγγsG
viöGöGκitoıǎoπĸriöγGpötǎwöyUG2008SGY7WSGY[YTb 15

1198 piπseπosiĸeG’ĸGpreveπtsGöπĸGresıuesGrötGiπtestiπöγGepitǎeγiöγGıeγγsG₂roκGirröĸiötioπTiπĸuıeĸG
öpoptosisUG2008SG[_SGZWaWTb 31

1197 kotǎGtǎeGwTterκiπöγG₂rö−κeπtGöπĸGtǎeGproteiπTproteiπGiπteröıtioπGĸoκöiπGOymZGĸoκöiπPGöreG
requireĸG₂orGtǎeGproTöpoptotiıGöıtivityGo₂GpreseπiγiπTössoıiöteĸGproteiπGy•jyUG2008SGX7aWSG_b_T7Wa 7

1196 –rynYSGöGπe−ötiveGre−uγötorGo₂GiππöteGöπĸGöĸöptiveGiκκuπityGtǎötGκöiπtöiπsGiκκuπeGǎoκeostösisUG
2008SGXZZSG[X]TY_ 260
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1195 weuroπöγGöpoptosisGöπĸGöutopǎö−yGırossGtöγβGiπGö−iπ−Gy•VjyyGκiıeSGöGκoĸeγGo₂GjγzǎeiκerNsGĸiseöseUG
2008SGX7ZSG__]TaX 126

1194 jıtivötioπGo₂GöpoptosisGüyGXTǎyĸroxyT]S7TĸiκetǎoxyTYTπöpǎtǎöγeπeTıörüoxöγĸeǎyĸeSGöGπoveγG
ıoκpouπĸG₂roκGje−γeGκörκeγosUG2008SG_aSGa]7ZTaX 49

1193 –ǎeGγi₂eGo₂GöGıeγγcGöpoptosisGre−uγötioπGüyGtǎeGyrZtVytkGpötǎwöyUG2008SG[X]SGZZZT[[ 299

1192 lj•yZGpoγyκorpǎisκsGöπĸGrisβGo₂GsquöκousGıeγγGıörıiπoκöGo₂GtǎeGǎeöĸGöπĸGπeıβUG2008SGX[SG_Z[ZTb 44

1191
YTO[TO–etröǎyĸroTYqTpyröπTYTyγoxyPTuπĸeıyγPTpropöπeTXSZTĸiöκκiπeĸiıǎγoropγötiπuκOrrPcGöGπoveγG
pγötiπuκGıoκpouπĸGtǎötGoverıoκesGıispγötiπGresistöπıeGöπĸGiπĸuıesGöpoptosisGüyGκeıǎöπisκsG
ĸi₂₂ereπtG₂roκGtǎötGo₂GıispγötiπUG2008SG]XSG][XZTYY

24

1190 iwx•G−eπeGsiγeπıiπ−GpreveπtsGiπ₂γöκκötoryGıytoβiπeTiπĸuıeĸGüetöTıeγγGöpoptosisUG2008SG]SG[W7TX7 25

1189 rĸeπti₂iıötioπGo₂GnXjoGösGöGtör−etG−eπeGo₂GnYoXTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGrespoπseGtoGmwjGĸöκö−eUG
2008SGX[[SG]ZbT[_ 4

1188 mepeπĸeπıeGo₂GreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸGourlnGiπǎiüitoryGproteiπGoπGγipo₂eıtöκiπeTiπĸuıeĸG
öpoptosisGiπGǎuκöπGγuπ−GepitǎeγiöγGıeγγsUG2008SGZY]SGb_bT77 33

1187 –ötTiπĸuıeĸGoxXxZöGisGöGβeyGκeĸiötorGo₂GöpoptosisGiπGqrVTXTiπ₂eıteĸGǎuκöπGlm[RG–GγyκpǎoıytesUG
2008SGXaXSGa[_WT77 45

1186 –ör−etiπ−GrjyGOiπǎiüitorGo₂GöpoptosisPGproteiπsG₂orGtǎeröpeutiıGiπterveπtioπGiπGtuκorsUG2008SGaSGXXWT7 32

1185 woπiπvösiveGiκö−iπ−Go₂GöpoptosisGöπĸGitsGöppγiıötioπGiπGıöπıerGtǎeröpeutiısUG2008SGX[SGY[bYT]WX 72

1184 peπĸerTreγöteĸGĸi₂₂ereπıesGiπGöpoptotiıGpötǎwöysGö₂terGπeoπötöγGıereüröγGisıǎeκiöUG2008SGX[SG[_T]Y 78

1183 uuteoγiπGsuppressesGıispγötiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGöuĸitoryGıeγγscGpossiüγeGκeĸiötioπGtǎrou−ǎG
iπĸuıtioπGo₂GǎeκeGoxy−eπöseTXGexpressioπUG2008SGXXSGYZWT_ 34

1182 –ǎeGĸoıβiπ−GiπteröıtioπGo₂GıöspöseTbGwitǎGn’tYGproviĸesGöGκeıǎöπisκG₂orGtǎeGseγeıtiveGiπǎiüitoryG
pǎospǎoryγötioπGo₂GıöspöseTbGötGtǎreoπiπeGXY]UG2008SGYaZSGZa][T_] 30

1181 vetǎyγseγeπiπiıGöıiĸGeπǎöπıesGtöxöπeGĸru−Ge₂₂iıöıyGö−öiπstGǎuκöπGprostöteGıöπıerGöπĸG
ĸowπTre−uγötesGöπtiöpoptotiıGproteiπsGkıγTXuGöπĸGsurviviπUG2008SGX[SGXX]WTa 51

1180 xπıo−eπeGjoXqGeπǎöπıesGĸoxoruüiıiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGtǎrou−ǎGkjmTκeĸiöteĸGκitoıǎoπĸriöγG
öpoptotiıGpötǎwöyUG2008SG7SGZX_WTa 20

1179 jGüöγöπıeGüetweeπGwoTYGöπĸGp]ZG−overπsGtǎeGproTGöπĸGöπtiTöpoptotiıGtröπsıriptioπöγGrespoπseUG
2008SGZ_SGX[X]TYa 69

1178 jpoptosisTiπĸuıiπ−G₂öıtorGisGöGtör−etG₂orGuüiquitiπötioπGtǎrou−ǎGiπteröıtioπGwitǎGXrjyUG2008SGYaSGYZ7T[7 52
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1177 lǎöröıterizötioπGo₂GıeγγTĸeötǎGpötǎwöysGiπGyuπtöG–oroGvirusTiπĸuıeĸGǎepötoıyteGiπαuryUG2008SGabSGYX7]TYXaX 3

1176 OTPTnpi−öγγoıöteıǎiπG−öγγöteGre−uγötesGlmZTκeĸiöteĸG–GıeγγGreıeptorGsi−πöγiπ−GiπGγeuβeκiöGtǎrou−ǎG
tǎeGiπǎiüitioπGo₂GZjyT7WGβiπöseUG2008SGYaZSGYaZ7WTb 83

1175
qistopötǎoγo−iıGöπĸGiκκuπoǎistoıǎeκiıöγG₂eöturesGo₂GtissueGöĸǎereπtGtoGκuγtitiπeĸGeγeıtroĸesG
ö₂terG’oGöüγötioπGo₂GγiverGκöγi−πöπıiesGıöπGǎeγpGpreĸiıtGγoıöγGtuκorGpro−ressioπcGiπitiöγGresuγtsUG2008SG
Y[bSGZ_[T7[

52

1174 ¶rπ₂γueπıeGo₂GπeoöĸαuvöπtGıǎeκotǎeröpyGoπGγiverGiπte−rityGöπĸGisıǎeκiıGtoγeröπıeàUG2008SG[_SGX7TYX 10

1173 –ǎeGpöβ[GproteiπGβiπöseGpγöysGöGβeyGroγeGiπGıeγγGsurvivöγGöπĸGtuκori−eπesisGiπGötǎyκiıGκiıeUG2008SG_SGXYX]TY[ 111

1172 O—πPexpeıteĸGroγesGo₂GıTrjysGiπGöpoptotiıGöπĸGwoβöppökGsi−πöγiπ−GpötǎwöysUG2008SG7SGX]XXTYX 106

1171 jıtivötioπGo₂GnrβXVYGöπĸGjβtG₂oγγowiπ−GuπiγöteröγGureteröγGoüstruıtioπUG2008SG7[SGXb_TYWb 66

1170 xtoproteıtioπGöπĸGiππerGeörGre−eπerötioπUG2008SG_SGX7WTX7] 9

1169 rsıǎeκiıGpreıoπĸitioπiπ−cG₂roκGκoγeıuγörGκeıǎöπisκsGtoGtǎeröpeutiıGopportuπitiesUG2008SGXWSGYW7T[7 81

1168 töeκp₂eroγGproteıtsGisıǎeκiöVreper₂usioπTiπĸuıeĸGıörĸiöıGĸöκö−eGtǎrou−ǎGtǎeGre−uγötioπGo₂G
eπĸopγösκiıGretiıuγuκGstressUG2008SGZWSGY]7T7W 44

1167 •YtTĸepeπĸeπtGtoπiıGkTıeγγGreıeptorGsi−πöγiπ−GisGöGrötioπöγGtreötκeπtGtör−etGiπGĸi₂₂useGγör−eGkTıeγγG
γyκpǎoκöUG2008SGXXXSGYYZWT7 262

1166 mi₂₂ereπtGκeıǎöπisκsGo₂GmnqyTiπĸuıeĸGǎepötoıeγγuγörGöĸeπoκöGtuκori−eπesisGiπGwiγĸTtypeGöπĸG
ypörGöγpǎöTπuγγGκiıeUG2008SG]WSGX_bTaW 52

1165 jGκoγeıuγörGöpproöıǎGtoGöpoptosisGiπGtǎeGǎuκöπGǎeörtGĸuriπ−GüröiπGĸeötǎUG2008SGa_SGb77TaY 10

1164 loκputötioπöγGiπsi−ǎtsGoπGtǎeGıoκpetiπ−Ge₂₂eıtsGo₂GπitriıGoxiĸeGiπGre−uγötiπ−GöpoptosisUG2008SGZSGeYY[b 21

1163 kiĸGpörtiıipötesGiπG−eπotoxiıGĸru−TiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GqeuöGıeγγsGöπĸGisGesseπtiöγG₂orGĸeötǎG
reıeptorGγi−öπĸsNGöpoptotiıGöπĸGsyπer−istiıGe₂₂eıtsUG2008SGZSGeYa[[ 23

1162 –wocGöGκooπγi−ǎtiπ−GproteiπGötGtǎeGiπter₂öıeGüetweeπGıöπıerGöπĸGiπ₂eıtioπUG2008SGXZSG]Z7[Ta_ 29

1161 rπvoγveκeπtGo₂GıyujYGiπǎiüitioπGiπGĸexöκetǎösoπeTiπĸuıeĸGtǎyκoıyteGöpoptosisUG2008SGYXSG]ZbT]X 8

1160 n₂₂eıtGo₂GuπiγöteröγGureteröγGoüstruıtioπGöπĸGöπtiTöπ−ioteπsiπGrrGtreötκeπtGoπGreπöγGtuüuγeGöπĸG
iπterstitiöγGıeγγGöpoptosisGiπGrötsUG2008SG[bSG_WWT7 12
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1159 –ǎeGκoγeıuγörGIseβyγγGöπĸGqyĸeIGĸuöγityGo₂Gyj’yXGiπGıeγγGĸeötǎGöπĸGıeγγGsurvivöγUG2009SGX[SG7YTXXX 46

1158 lörĸiöıGyǎysioγo−yGöπĸGyǎörκöıoγo−yUG2009SGZ_XTZb]

1157 prowtǎG₂öıtorGreıeptorsGöπĸGöpoptosisGre−uγötorscGsi−πöγiπ−GpötǎwöysSGpro−πosisSGıǎeκoseπsitivityG
öπĸGtreötκeπtGoutıoκesGo₂GüreöstGıöπıerUG2009SGZSG[7T_W 8

1156 –rovö₂γoxöıiπGeπǎöπıesG–woTiπĸuıeĸGiπ₂γöκκötoryGstressGöπĸGıeγγGĸeötǎGsi−πöγiπ−GöπĸGreĸuıesG–woG
ıγeöröπıeGiπGöGκuriπeGκoĸeγGo₂GiĸiosyπırötiıGǎepötotoxiıityUG2009SGXXXSGYaaTZWX 35

1155 –uκorGπeırosisG₂öıtorTöγpǎöGiπĸuıesGıöspöseTκeĸiöteĸGıγeövö−eGo₂GperoxisoκeG
proγi₂erötorTöıtivöteĸGreıeptorG−öκκöGiπGöĸipoıytesUG2009SGYa[SGX7WaYTX7WbX 38

1154 ’ecGjssessκeπtGo₂GviöüγeGtuκourGtissueGöttöıǎeĸGtoGπeeĸγeGöppγiıötorsGö₂terGγoıöγGöüγötioπGo₂GγiverG
tuκoursUG2009SGY_SG[Z[T]dGöutǎorGrepγyG[Z]

1153 yqjyrVppZYGsuppressesGtuκori−eπesisGüyGstiκuγötiπ−GöpoptosisUG2009SGYa[SG_b[_T][ 28

1152 jπtiTtuκorGöıtivityGöπĸGiκκuπoγo−iıöγGκoĸi₂iıötioπGo₂GriüosoκeTiπöıtivötiπ−GproteiπGO’ryPG₂roκG
voκorĸiıöGıǎöröπtiöGüyGıovöγeπtGöttöıǎκeπtGo₂GpoγyetǎyγeπeG−γyıoγUG2009SG[XSG7bYTb 27

1151 kioγuκiπesıeπıeUG2009SG 1

1150 ’ǎeiπGiπǎiüitsG–woTöγpǎöTiπĸuıeĸGǎuκöπGöortiıGsκootǎGκusıγeGıeγγGproγi₂erötioπGviöG
κitoıǎoπĸriöγTĸepeπĸeπtGöpoptosisUG2009SG[_SGZ7]Ta_ 23

1149 jπtiöpoptotiıGroγeG₂orGorπitǎiπeGĸeıörüoxyγöseGĸuriπ−GooıyteGκöturötioπUG2009SGYbSGX7a_Tb] 19

1148 uöκüĸöTıörrö−eeπöπGoγi−osöııǎöriĸesGeγiıitGreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGproĸuıtioπGresuγtiπ−GiπG
κitoıǎoπĸriöγTĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπGǎuκöπGuκüiγiıöγGveiπGeπĸotǎeγiöγGıeγγsUG2009SGY[SGaWXT_ 12

1147 jpoptosisGöπĸGöpoptosisTüöseĸGtǎeröpyGiπGγuπ−GıöπıerUG2009SGbSGb]YT7 9

1146 kispǎeπoγGjGexposureGiπĸuıesGöpoptosisGöπĸGupre−uγötioπGo₂GoösVoösuGöπĸGıöspöseTZGexpressioπGiπG
tǎeGtestesGo₂GκiıeUG2009SGXWaSG[Y7TZ_ 131

1145 löspöseTXWTκeĸiöteĸGǎeötGsǎoıβGproteiπGbWGüetöGıγeövö−eGproκotesG—VkGirröĸiötioπTiπĸuıeĸGıeγγG
öpoptosisUG2009SGYbSGZ_]7T_[ 23

1144 rπǎiüitioπGo₂GıöspöseTκeĸiöteĸGöπoiβisGisGıritiıöγG₂orGüösiıG₂iüroüγöstG−rowtǎG₂öıtorTsustöiπeĸGıuγtureG
o₂GǎuκöπGpγuripoteπtGsteκGıeγγsUG2009SGYa[SGZ[W][T_[ 54

1143
’eöγTtiκeGĸeteıtioπGo₂GıöspöseTZTγiβeGproteöseGöıtivötioπGiπGvivoGusiπ−G₂γuoresıeπıeGresoπöπıeG
eπer−yGtröπs₂erGĸuriπ−GpγöπtGpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyGuγtrövioγetGlGoverexposureUG2009SG
X]WSGX77ZTaZ

52

1142 rπGvitroGtestiπ−Go₂GüioκöteriöγsGtoxiıityGöπĸGüioıoκpötiüiγityUG2009SG]WaT]Z7 3
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1141 –röπsıriptoκiıGrespoπseGo₂GseöGurıǎiπGγörvöeG•troπ−yγoıeπtrotusGpurpurötusGtoGlxYTĸriveπG
seöwöterGöıiĸi₂iıötioπUG2009SGYXYSGY]7bTb[ 211

1140 npiĸerκöγG−rowtǎG₂öıtorTiπĸuıeĸGproγi₂erötioπGo₂GıǎiıβeπGpriκorĸiöγG−erκGıeγγscGiπvoγveκeπtGo₂G
ıöγıiuκVproteiπGβiπöseGlGöπĸGwotkXUG2009SGaWSG]YaTZ_ 26

1139 yeπtö−öγγoyγ−γuıoseGiπĸuıesGöutopǎö−yGöπĸGıöspöseTiπĸepeπĸeπtGpro−röκκeĸGĸeötǎsGiπGǎuκöπG
ylTZGöπĸGκouseG–’jvyTlYGprostöteGıöπıerGıeγγsUG2009SGaSGYaZZT[Z 40

1138 voγeıuγörGüioγo−yGrrcGproteiπG₂uπıtioπUG2009SGY7SGX]WTX]Y

1137 •uγ₂oröpǎöπeGeπǎöπıesGıöspöseTĸepeπĸeπtGöpoptosisGtǎrou−ǎGiπǎiüitioπGo₂Gıyıγooxy−eπöseTYG
expressioπGiπGǎuκöπGoröγGsquöκousGıörıiπoκöGıeγγsGöπĸGπuĸeGκouseGxeπo−rö₂tGκoĸeγUG2009SG[]SG_][T_W 17

1136 yrosurvivöγGkıγTYGproteiπsGstöüiγizeGpöπıreötiıGκitoıǎoπĸriöGöπĸGproteıtGö−öiπstGπeırosisGiπG
experiκeπtöγGpöπıreötitisUG2009SGZX]SGXb7]Tab 59

1135 jpoptotiıGe₂₂eıtsGo₂GıurıuκiπGoπGǎuκöπGosteosörıoκöG—Yx•GıeγγsUG2009SGXSGX[[T]Y 23

1134 –ǎeGe₂₂eıtsGo₂GiπĸoκetǎöıiπGoπGıöspösesSG−γutötǎioπeGγeveγGöπĸGγipiĸGperoxiĸötioπGiπGtǎeGπewüorπG
rötsGwitǎGǎypoxiıTisıǎeκiıGıereüröγGiπαuryUG2009SGXYabSGXXaTYZ 16

1133 ueisǎκöπiöGκexiıöπöcGiπǎiüitioπGo₂GıöκptotǎeıiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GκoπoıyteTĸeriveĸGĸeπĸritiıG
ıeγγsUG2009SGXYXSGXbbTYW7 24

1132 –röπsıriptoκiıGöπĸGproteoκiıGöpproöıǎGtoGstuĸyiπ−G•wXTYXXYTiπĸuıeĸGt]_YGıeγγsGöpoptosisGöπĸG
öπtiTγeuβeκiöGöıtivityGiπGt]_YTwxmV•lrmGκiıeUG2009SG]aZSGXa]bT__ 33

1131 yyro−öγγoγGiπǎiüitsGtǎeG−rowtǎGo₂Gγuπ−GıöπıerGlöγuT_GıeγγsGviöGıöspöseTĸepeπĸeπtGöpoptosisUG2009SG
X77SGXW7TX[ 35

1130 –’ylXGiπǎiüitsGöpoptotiıGıeγγGĸe−eπerötioπGiπĸuıeĸGüyGĸopöκiπer−iıGπeurotoxiπGvy–yVvyyORPUG
2009SG[_SGYWbTXa 71

1129 wjyGproteıtsGö−öiπstGıytoıǎroκeGıGreγeösecGiπǎiüitioπGo₂GtǎeGiπitiötioπGo₂GöpoptosisUG2009SG_XaSGbTX[ 29

1128 •equeπıeGĸepeπĸeπıeGo₂GıeγγG−rowtǎGiπǎiüitioπGüyGnpo’TtyrosiπeGβiπöseGiπǎiüitorGZmXaZbSG
ĸoıetöxeγSGöπĸGıispγötiπGiπGǎeöĸGöπĸGπeıβGıöπıerUG2009SGZXSGXY_ZT7Z 3

1127 VöγproiıGöıiĸGeπǎöπıesGüosutiπiüGıytotoxiıityGiπGıoγoπGıöπıerGıeγγsUG2009SGXY[SGXbbWT_ 26

1126 vreXXGiπǎiüitioπGüyGoπıoγytiıGöĸeπovirusGössoıiötesGwitǎGöutopǎö−yGöπĸGuπĸerγiesGsyπer−yGwitǎG
ioπiziπ−GröĸiötioπUG2009SGXY]SGY[[XTb 25

1125 –ǎeGǎuκöπGXTamG−eπeGOror–vYPGisGöGπoveγGp]ZGiπĸepeπĸeπtGproTöpoptotiıG−eπeUG2009SGXY]SGYaXWTb 30

1124 yeptiĸesGöπĸGpeptiĸeGκiκiısGösGκoĸuγötorsGo₂GöpoptotiıGpötǎwöysUG2009SG[SGX[_T_W 4
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1123 n₂₂eıtsGo₂GtǎyκoquiπoπeT₂öttyGöıiĸGıoπαu−ötesGoπGıöπıerGıeγγsUG2009SG[SG7_XTa 36

1122 kk’GiπĸuıesGöpoptosisGiπGqeppYGıeγγGtǎrou−ǎGöπGjβtTj•tXT’x•TpZavjytsTγiπβeĸGıösıöĸeUG2010SG
XWbSGZYbTZa 30

1121 —rsoγiıGöıiĸGoverıoκesGkıγTYTκeĸiöteĸGresistöπıeGtoGöpoptosisGiπGprostöteGıöπıerGıeγγsGiπvoγviπ−G
öıtivötioπGo₂GswtTiπĸuıeĸGkıγTYGpǎospǎoryγötioπGöπĸGĸe−röĸötioπUG2010SGXWbSG7_[T7Z 34

1120 jstiγüotriterpeπiıGöıiĸGiπĸuıesG−rowtǎGörrestGöπĸGöpoptosisGiπGqeuöGıeγγsGtǎrou−ǎG
κitoıǎoπĸriöTreγöteĸGpötǎwöysGöπĸGreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGO’x•PGproĸuıtioπUG2009SG_SGYXaTZW 17

1119 rπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGo₂GĸetöıǎeĸGoröγGsquöκousGıeγγGıörıiπoκöGıeγγsGüyGsö₂iπ−oγUGyossiüγeGroγeGo₂G
kiκSG₂oıöγGöĸǎesioπGβiπöseGöπĸGeπĸoπuıγeöseGpUG2009SGX[SGYa7Tb7 23

1118 löπNtGγiveGwitǎoutGtǎeκSGıöπGγiveGwitǎGtǎeκcGroγesGo₂GıöspösesGĸuriπ−GvitöγGıeγγuγörGproıessesUG2009SG
X[SGbaWTb] 106

1117 rsGıöspöseGiπǎiüitioπGöGvöγiĸGtǎeröpeutiıGströte−yGiπGıryopreservötioπGo₂GovöriöπGtissuehUG2009SGY_SG[X]TYW 13

1116 jpoptotiıGsi−πöγiπ−GiπĸuıeĸGüyGüeπzöκiĸeGriüosiĸecGöπGiπGvitroGstuĸyUG2009SGZYaSG_7T7Z 8

1115 rπitiötioπGo₂Goγi−oĸeπĸroıyteGpro−eπitorGıeγγGκi−rötioπGüyGöGympoTjGöıtivöteĸGextröıeγγuγörG
re−uγöteĸGβiπöseGOn’tPGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2009SGZ[SGX_bTaX 67

1114 jspiriπTiπĸuıeĸGκuıosöγGıeγγGĸeötǎGiπGǎuκöπG−östriıGıeγγscGroγeGo₂GöGıöspöseTiπĸepeπĸeπtG
κeıǎöπisκUG2009SG][SGYaTZ] 10

1113 –ǎeGroγeGo₂GıötǎepsiπsGiπGiπvoγutioπGöπĸGüreöstGıöπıerUG2009SGX[SGX7XTb 25

1112 yroteiπöseTöıtivöteĸGreıeptorTXGκeĸiötesGöγγo−eπeiıGlmaORPG–GıeγγTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GvösıuγörG
eπĸotǎeγiöγGıeγγsUG2009SGY_SGZ7bTa] 4

1111 vö−πoγoγGiπĸuıesGöpoptosisGviöGöıtivötioπGo₂GüotǎGκitoıǎoπĸriöγGöπĸGĸeötǎGreıeptorGpötǎwöysGiπG
jZ7]T•YGıeγγsUG2009SGZYSGX7abTb[ 17

1110 –ǎeGöπtiTöpoptotiıGe₂₂eıtsGo₂GıöspöseGiπǎiüitorsGoπGpropyγG−öγγöteTtreöteĸGqeuöGıeγγsGiπGreγötioπGtoG
reöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸG−γutötǎioπeGγeveγsUG2009SGaZSGaY]TZZ 15

1109 xvöriöπGöpoptosisGö₂terGsǎoıβGwöveGγitǎotripsyG₂orGĸistöγGureteröγGstoπesUG2009SGZ7SG_bT7[ 8

1108 vyıoüöıteriuκGtuüerıuγosisGZaTβmöGγipoproteiπGisGöpopto−eπiıG₂orGǎuκöπGκoπoıyteTĸeriveĸG
κöıropǎö−esUG2009SG_bSGYWTa 52

1107 yoteπtiöγGroγeGo₂GlXluXWGiπGtǎeGiπĸuıtioπGo₂GıeγγGiπαuryGöπĸGκitoıǎoπĸriöγGĸys₂uπıtioπUG2010SGbXSGYXWTYZ 14

1106 jπtiıöπıerGoπıoγytiıGöıtivityGo₂GrespirötoryGsyπıytiöγGvirusUG2009SGX_SGbYZTZ] 15
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1105 jpoptosisGöπĸGöutopǎö−ycG’e−uγötioπGo₂GıöspöseTbGüyGpǎospǎoryγötioπUG2009SGY7_SG_W_ZT7Z 143

1104 n₂₂eıtsGo₂GıörüoπyγGıyöπiĸeGpTOtri₂γuoroκetǎoxyPGpǎeπyγǎyĸrözoπeGoπGtǎeG−rowtǎGiπǎiüitioπGiπG
ǎuκöπGpuγκoπöryGöĸeπoıörıiπoκöGlöγuT_GıeγγsUG2009SGY_]SGXWXT7 25

1103 rroπGĸepγetioπGĸeıreösesGproγi₂erötioπGöπĸGiπĸuıesGöpoptosisGiπGöGǎuκöπGıoγoπiıGöĸeπoıörıiπoκöG
ıeγγGγiπeSGlöıoYUG2009SGXWZSGXW7[TaX 20

1102 kooγeöπGπetworβTüöseĸGöπöγysisGo₂GtǎeGöpoptosisGπetworβcGirreversiüγeGöpoptosisGöπĸGstöüγeG
surviviπ−UG2009SGY]bSG7_WTb 56

1101 yoγyκorpǎisκsGiπGtǎeGlj•yj•nG−eπesGöπĸGsurvivöγGiπGpötieπtsGwitǎGeörγyTstö−eGπoπTsκöγγTıeγγGγuπ−G
ıöπıerUG2009SGY7SG]aYZTb 36

1100 yǎyγγöπtǎusGöκörusGiπǎiüitsGıeγγG−rowtǎGöπĸGiπĸuıesGöpoptosisGiπGmöγtoπNsGγyκpǎoκöGösıitesGıeγγsG
tǎrou−ǎGöıtivötioπGo₂GıöspöseTZGöπĸGĸowπre−uγötioπGo₂GkıγTYUG2009SGaSGXbWT[ 17

1099 rπǎiüitioπGo₂G—VTlGγi−ǎtTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGγiverGıeγγsGüyGYSZS7SaTtetröıǎγoroĸiüeπzoTpTĸioxiπUG2009SG
XXXSG[bT_Z 41

1098 ’equireκeπtGo₂GtǎeGswtTössoıiöteĸGkıγTYGpötǎwöyG₂orGǎuκöπGγöıto₂erriπTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGtǎeG
surβötGγeuβeκiöG–GıeγγGγiπeUG2009SGbXSGXWYTa 43

1097 yǎospǎoryγötioπGo₂GkıγTYGöπĸGöıtivötioπGo₂GıöspöseTZGviöGtǎeGıTsuπGwTterκiπöγGβiπöseGpötǎwöyGiπG
ursoγiıGöıiĸTiπĸuıeĸGm—X[]GıeγγsGöpoptosisUG2009SGbXSGXX7ZTb 43

1096 löspöseGsuüströtesGöπĸGπeuroĸe−eπerötiveGĸiseösesUG2009SGaWSGY]XT_7 32

1095 nxpressioπGo₂G–kXYGproκotesGöπıǎorö−eTiπĸepeπĸeπtG−rowtǎGöπĸGsurvivöγGiπGtǎeGp]ZTπe−ötiveG
• XZGöĸreπoıortiıöγGıörıiπoκöUG2009SGY7aSGYZWTY[W 18

1094 lyıγooxy−eπöseTYVprostö−γöπĸiπGnYGpötǎwöyGκeĸiötesGiıörisiĸeGrrGiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGǎuκöπGylTZG
prostöteGıöπıerGıeγγsUG2009SGYaWSGbZTXWW 64

1093  öγtoπitoπeGiπĸuıesGǎuκöπGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGıeγγsGöpoptosisGiπGvitroGöπĸGiπGvivoUG2009SGYa_SGYYZTZX 17

1092 rπGvitroGproteıtiveGe₂₂eıtsGo₂GpyrroγoquiπoγiπeGquiπoπeGoπGκetǎyγκerıuryTiπĸuıeĸGπeurotoxiıityUG
2009SGY7SGXWZTXW 21

1091 ntǎöπoγiıGqwöeuκαeoπGiπĸuıesGκitoıǎoπĸriöγGĸepeπĸeπtGöpoptosisGpörtγyGviöG
yrZtVjt–Vq•yY7Vn’tGpötǎwöysGöπĸGiπǎiüitsGy•jGöπĸGj’GiπGuwlöyGıeγγsUG2009SGYaSG7aTa] 3

1090 yroteıtiveGe₂₂eıtGo₂Gkoαuπ−üöπ−ĸoıβtöπ−GoπGıispγötiπTiπĸuıeĸGıytotoxiıityGöπĸGöpoptosisGiπG
vloTXWjGüreöstGeπĸotǎeγiöγGıeγγsUG2009SGYaSG[ZWTa 9

1089 vustörĸGwy’XSGöGκöκκöγiöπGrβöppökGǎoκoγo−ueGiπǎiüitsGwoTβöppökGöıtivötioπGiπGǎuκöπGpkvGıeγγG
γiπesUG2009SGZbWSG[Y7TZZ 11

1088 rπvoγveκeπtGo₂GoösVoösuGsysteκGiπGöpoptotiıGsi−πöγiπ−GiπGtestiıuγörG−erκGıeγγsGo₂GκöγeG istörGrötsG
iπαeıteĸGiUvUGwitǎGκiıroıystiπsUG2009SG][SGXT7 43
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1087 kröiπGĸeötǎGe₂₂eıtsGoπGıöteıǎoγöκiπeGγeveγsGöπĸGsuüsequeπtGıörĸiöıGĸöκö−eGössesseĸGiπGor−öπG
ĸoπorsUG2009SGYaSGaX]TYW 38

1086 wTöıetyγıysteiπeGpreveπtsG−γuıoseV−γuıoseGoxiĸöseTiπĸuıeĸGoxiĸötiveGstressSGκitoıǎoπĸriöγGĸöκö−eG
öπĸGöpoptosisGiπGqbıYGıeγγsUG2009SGa[SGZYaTZ_ 73

1085 rπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGiπGǎuκöπGǎepötoıörıiπoκöG•vvlT77YXGıeγγsGiπGvitroGüyG₂γövoπoiĸsG₂roκG
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1008 yroteıtiveGe₂₂eıtsGo₂G−öγöπtöκiπeGö−öiπstGjüetöTiπĸuıeĸGylXYGıeγγGöpoptosisGüyGpreveπtiπ−G
κitoıǎoπĸriöγGĸys₂uπıtioπGöπĸGeπĸopγösκiıGretiıuγuκGstressUG2010SG]7SG]aaTbb 57

1007 lǎrysotoxiπeSGöGπoveγGüiüeπzyγGıoκpouπĸSGiπǎiüitsG_TǎyĸroxyĸopöκiπeGiπĸuıeĸGöpoptosisGiπG
•qT•Y]YGıeγγsGviöGκitoıǎoπĸriöGproteıtioπGöπĸGwoT˛”kGκoĸuγötioπUG2010SG]7SG_7_Tab 41

1006 löspöseTZGöıtivötioπGiπGtǎeG−uiπeöGpi−GıoıǎγeöGexposeĸGtoGsöγiıyγöteUG2010SG[7bSGZ[Tb 16

1005 rπvesti−ötioπGoπGtǎeGκorpǎoγo−iıöγGproteıtiveGe₂₂eıtGo₂G]Tǎyĸroxyκetǎyγ₂ur₂uröγGextröıteĸG₂roκG
wiπeTproıesseĸGoruıtusGıorπiGoπGǎuκöπGuWYGǎepötoıytesUG2010SGXZWSG[Y[Ta 32

1004 VmjlSGöGκuγtiT₂uπıtioπöγGκitoıǎoπĸriöγGproteiπGre−uγötiπ−GıeγγGγi₂eGöπĸGĸeötǎUG2010SGZXSGYY7Ta] 481

1003 jγoeTeκoĸiπGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GǎuκöπGπösopǎöryπ−eöγGıörıiπoκöGıeγγsGviöGıöspöseTaTκeĸiöteĸG
öıtivötioπGo₂GtǎeGκitoıǎoπĸriöγGĸeötǎGpötǎwöyUG2010SGYbXSG[_T]a 70

1002 – njtVoπX[GproκotesGöpoptosisGo₂GǎuκöπGeπĸoκetriöγGıöπıerGıeγγsGviöGıöspöseGpötǎwöyUG2010SG
Yb[SGbXTXWW 29

1001 jGπoveγGıoκpouπĸGκoĸi₂ieĸG₂roκGtöπsǎiπoπeGiπǎiüitsGtuκorG−rowtǎGiπGvivoGviöGöıtivötioπGo₂GtǎeG
iπtriπsiıGöpoptotiıGpötǎwöyUG2010SGYb7SGXaTZW 46

1000 rπǎiüitioπGo₂GıöĸκiuκTiπĸuıeĸGöpoptosisGüyG−γutötǎioπeG•Ttröπs₂eröseGyXGviöGκito−eπTöıtivöteĸG
proteiπGβiπösesGöπĸGκitoıǎoπĸriöγGpötǎwöysUG2010SGZWSGYWYTa 8

999 pöγγiıGöıiĸGiπǎiüitsGtǎeG−rowtǎGo₂GqeuöGıerviıöγGıöπıerGıeγγsGviöGöpoptosisGöπĸVorGπeırosisUG2010SG[aSGXZZ[T[W 118

998 nvöγuötioπGo₂GiπGvitroGöπtiTproγi₂erötiveGöπĸGiκκuπoκoĸuγötoryGöıtivitiesGo₂GıoκpouπĸsGisoγöteĸG
₂roκGlurıuκöGγoπ−öUG2010SG[aSGYWXXTYW 90
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997 YNS[NTmiǎyĸroxyıǎöγıoπeTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GǎuκöπG−östriıGıöπıerGvplTaWZGıeγγsGviöG
ĸowπTre−uγötioπGo₂GsurviviπGκ’wjUG2010SGY[SGXZZZT7 18

996 •uüıeγγuγörGöπĸGκetöüoγiıGexöκiπötioπGo₂GöκyγoiĸTüetöGpeptiĸesGiπGjγzǎeiκerGĸiseöseG
pötǎo−eπesiscGeviĸeπıeG₂orGjüetöOY]TZ]PUG2010SGYYXSGY_TZ7 128

995 XeroĸerκöGpi−κeπtosuκcGıγuesGtoGuπĸerstöπĸiπ−GıöπıerGiπitiötioπUG2010SGYaSGbZTXWX 3

994 –reötκeπtGwitǎGpZaGiπǎiüitorGiπteπsi₂iesGtǎeGĸeötǎGo₂GvpXZYTtreöteĸGjs[UXGαuxtö−γoκeruγörGıeγγsG
viöGtǎeGeπǎöπıeκeπtGo₂Gp•qGĸepγetioπUG2010SGZZSGZ_7T7_ 2

993 lurıuκiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGylZGprostöteGıörıiπoκöGıeγγsGisGıöspöseTiπĸepeπĸeπtGöπĸGiπvoγvesG
ıeγγuγörGıeröκiĸeGöııuκuγötioπGöπĸGĸöκö−eGtoGκitoıǎoπĸriöUG2010SG_YSGZ7bTab 65

992 vuγtiκoĸöγGiπGvivoGiκö−iπ−GöπĸGüγooĸGκoπitoriπ−Go₂GiπtriπsiıGöπĸGextriπsiıGöpoptosisUG2011SGXbSGXWbWT_ 35

991 jπtiTtuκorGöπĸGöπtiTiπ₂γöκκötoryGpropertiesGo₂Göπβö₂γöviπGöπĸGκoπöpǎiγoπeGjG₂roκGκoπösıusG
purpureusGw–—G]_aUG2011SG]bSGXXY[TZW 41

990 jγtereĸGexpressioπGo₂GkıγTYGöπĸGköxGiπG₂oγγiıγesGwitǎiπGĸeǎyĸroepiöπĸrosteroπeTiπĸuıeĸGpoγyıystiıG
ovöriesGiπGrötsUG2011SGZ]SG[YZTb 29

989 n₂₂eıtGo₂G₂γövoπoπeGǎesperiĸiπGoπGtǎeGöpoptosisGo₂GǎuκöπGκöκκöryGıörıiπoκöGıeγγGγiπeGvloT7UG
2011SGXSGYW7TYX] 41

988 •eruκGıöspöseTZGpX7G₂rö−κeπtGisGeγevöteĸGiπGpötieπtsGwitǎG•–Tse−κeπtGeγevötioπGκyoıörĸiöγG
iπ₂örıtioπcGöGπoveγGoüservötioπUG2011SG]7SGYYWTX 22

987 vyoıörĸiöγGsöγvö−eGiπĸexGöπĸGiπ₂örıtGsizeGrepreseπtGreγöteĸGüutGĸistiπıtGıoκpoπeπtsGo₂GöıuteG
•–Tse−κeπtGeγevötioπGκyoıörĸiöγGiπ₂örıtioπUG2011SG]7SGYYXTYdGöutǎorGrepγyGYYY 1

986 pγutötǎioπeGperoxiĸöseTXGiπGǎeöγtǎGöπĸGĸiseösecG₂roκGκoγeıuγörGκeıǎöπisκsGtoGtǎeröpeutiıG
opportuπitiesUG2011SGX]SGXb]7Tb7 605

985 yörĸöxiπSGöπGöπtiκiıroüiöγGpeptiĸeSGtri−−ersGıöspöseTĸepeπĸeπtGöπĸG’x•TκeĸiöteĸGöpoptosisGiπG
q–TXWaWGıeγγsUG2011SGbSGXbb]TYWWb 66

984 rπǎiüitorGo₂GöpoptosisGproteiπscG₂ösıiπötiπ−Güioγo−yGγeöĸsGtoGöttröıtiveGtuκorGtǎeröpeutiıGtör−etsUG
2011SG7SG_ZZT[a 47

983 YessotoxiπGösGöπGöpoptotiıGiπĸuıerUG2011SG]7SGb[7T]a 32

982 voγeıuγörGöπĸGıeγγuγörGκeıǎöπisκGo₂Gγuπ−GiπαuriesGĸueGtoGexposureGtoGsuγ₂urGκustörĸcGöGreviewUG
2011SGYZSGZ_ZTZ7X 71

981 –ǎeGreγeöseGo₂Gǎi−ǎGκoüiγityG−roupGüoxGXGiπGöpoptosisGisGtri−−ereĸGüyGπuıγeosoκöγGmwjG
₂rö−κeπtötioπUG2011SG]W_SGXaaTbZ 21

980 meıursiπG₂roκGjπ−eγiıö−i−ösGwöβöiGiπĸuıesGöpoptosisGiπG’lT]a–VǎV•jJ[GpriκöryGǎuκöπGprostöteG
ıöπıerGıeγγsGviöGöGκitoıǎoπĸriöTreγöteĸGıöspöseGpötǎwöyUG2011SG[bSGY]X7TYZ 17
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979 jGpossiüγeGκeıǎöπisκG₂orGκöiπteπöπıeGo₂GtǎeGĸeγeteriousGöγγeγeGo₂GǎuκöπGlj•yj•nTXYUG2011SG77SGaWZT_ 8

978 –ǎeGextriπsiıGöπĸGiπtriπsiıGöpoptotiıGpötǎwöysGöreGiπvoγveĸGiπGκöπ−öπeseGtoxiıityGiπGrötG
östroıytoκöGl_GıeγγsUG2011SG]bSGYb7TZWa 49

977 yroteıtiveGe₂₂eıtsGo₂GquerıetiπGö−öiπstGǎyĸro−eπGperoxiĸeTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGǎuκöπGπeuroπöγG
•qT•Y]YGıeγγsUG2011SG]W[SGYYZT7 69

976
–ǎeG–s_]mπGκouseGκoĸeγGo₂GmowπGsyπĸroκeGsǎowsGreĸuıeĸGexpressioπGo₂GtǎeGkıγTXOuPG
öπtiöpoptotiıGproteiπGiπGtǎeGǎippoıöκpusGπotGöııoκpöπieĸGüyGıǎöπ−esGiπGκoγeıuγörGorGıeγγuγörG
κörβersGo₂GıeγγGĸeötǎUG2011SGYbSG7XXT_

8

975
yro−öγγiπGjGisoγöteĸG₂roκGtǎeGöıetiıGetǎerGpörtGo₂GtǎeGγeövesGo₂GyǎyγγöπtǎusGeκüγiıöGuUGiπĸuıesG
öpoptosisGo₂GǎuκöπGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGknuT7[W[GıeγγsGüyGupTre−uγötioπGo₂GköxGexpressioπG
öπĸGĸowπTre−uγötioπGo₂GkıγTYGexpressioπUG2011SGXZZSG7_]T7Y

20

974 j−riκoπiöGpiγosöGetǎöπoγGextröıtGiπĸuıesGöpoptotiıGıeγγGĸeötǎGiπGqeppYGıeγγsUG2011SGXZaSGZ]aT_Z 20

973 rκκuπoǎistoıǎeκiıöγGĸeteıtioπGo₂GextriπsiıGöπĸGiπtriπsiıGκeĸiötorsGo₂GöpoptosisGiπGporıiπeG
pörö₂₂iπTeκüeĸĸeĸGtissuesUG2011SGXZbSGYXWT_ 11

972 jströ−öγosiĸeGrVGiπǎiüitsGöĸeπovirusGrepγiıötioπGöπĸGöpoptosisGiπGj][bGıeγγsGiπGvitroUG2011SG_ZSG_aaTb[ 18

971 yroteıtiveGn₂₂eıtGo₂GlorioγusGversiıoγorGluγtivöteĸGiπGlitrusGnxtröıtGj−öiπstGwitriıGxxiĸeTrπĸuıeĸG
jpoptosisGiπGquκöπGweuroüγöstoκöG•tTwTvlGleγγsUG2011SGYWSGXWWTb 12

970 vyıopǎeπoγiıGöıiĸGκeĸiöteĸGκitoıǎoπĸriöγGκeκüröπeGpoteπtiöγGtröπsitioπGıǎöπ−eGγeöĸGtoG–G
γyκpǎoıyteGöpoptosisUG2011SGaXSGYZ]T[X 6

969 lǎestπutGextröıtGiπĸuıesGöpoptosisGiπGjp•GǎuκöπG−östriıGıöπıerGıeγγsUG2011SG]SGXa]TbX 10

968 lurıuκiπGiπĸuıeGöpoptosisGo₂GlwnTYzGıeγγsGviöGıöspöseTĸepeπĸeπtGκitoıǎoπĸriöγGiπtriπsiıGpötǎwöyUG
2011SG]SGX7[aTX7]_ 2

967 jĸverseGe₂₂eıtsGo₂GsiκuγöteĸGǎyperTGöπĸGǎypoTpǎospǎöteκiöGoπGeπĸotǎeγiöγGıeγγG₂uπıtioπGöπĸG
viöüiγityUG2011SG_SGeYZY_a 46

966 —π₂ertiγizeĸGXeπopusGe−−sGĸieGüyGköĸTĸepeπĸeπtGöpoptosisGuπĸerGtǎeGıoπtroγGo₂GlĸβXGöπĸGswtUG
2011SG_SGeYZ_7Y 22

965 rκpöıtGo₂GκuγtipurposeGsoγutioπsGreγeöseĸG₂roκGıoπtöıtGγeπsesGoπGıorπeöγGıeγγsUG2011SGaaSG[aZTbY 21

964 jpoptotiıGleγγGmeötǎGiπGkroπıǎopuγκoπöryGmyspγösiöUG2011SG7SGYa]TYbY 1

963  o−oπiπGtri−−ersGöpoptosisGiπGǎuκöπGosteosörıoκöG—TYGx•GıeγγsGtǎrou−ǎGtǎeGeπĸopγösκiıG
retiıuγuκGstressSGκitoıǎoπĸriöγGĸys₂uπıtioπGöπĸGıöspöseTZTĸepeπĸeπtGsi−πöγiπ−GpötǎwöysUG2011SGZbSGYX7TY[ 32

962 pseuĸoTpT’ǎYGiπĸuıesGκitoıǎoπĸriöγTκeĸiöteĸGöpoptosisGiπG•plT7bWXGǎuκöπG−östriıGıöπıerGıeγγsUG
2011SGY_SGX[[XT_ 9
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961 prowtǎGo₂GǎuκöπGprostöteGıöπıerGıeγγsGisGsi−πi₂iıöπtγyGsuppresseĸGiπGvitroGwitǎGsoĸiuκGüutyröteG
tǎrou−ǎGöpoptosisUG2012SGY7SGX_WT7 10

960 kV_SGöπGrjyGöπtö−oπistSGöıtivötesGöpoptosisGöπĸGeπǎöπıesGröĸioseπsitizötioπGo₂GπoπTsκöγγGıeγγGγuπ−G
ıörıiπoκöGiπGvitroUG2011SG_SGXaWXTb 23

959 jπöγysisGo₂GproteoκiıGıǎöπ−esGiπĸuıeĸGupoπGıeγγuγörGĸi₂₂ereπtiötioπGo₂GtǎeGǎuκöπGiπtestiπöγGıeγγG
γiπeGlöıoTYUG2011SG]ZSG[XXTY_ 31

958 weurovösıuγörGproteıtioπGüyGisıǎöeκiıGtoγeröπıecGroγeGo₂GπitriıGoxiĸeUG2011SG]abSG[XZ7T[] 15

957 rκκuπoǎistoıǎeκiıöγGiπvesti−ötioπGo₂GüıγTYGöπĸGp]ZGγeveγsGiπGrötGǎypotǎöγöκusGö₂terGsγeepG
ĸeprivötioπUG2011SG[7SG[]aT[_Z 3

956 peπotoxiıityGöπĸGöpoptosisGiπGmrosopǎiγöGκeγöπo−österGexposeĸGtoGüeπzeπeSGtoγueπeGöπĸGxyγeπecG
ötteπuötioπGüyGquerıetiπGöπĸGıurıuκiπUG2011SGY]ZSGX[TZW 39

955 nγγiptiıiπeGiπĸuıesGöpoptosisGiπGǎuκöπGeπĸoκetriöγGıöπıerGıeγγscGtǎeGpoteπtiöγGiπvoγveκeπtGo₂G
reöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸGκito−eπTöıtivöteĸGproteiπGβiπösesUG2011SGYabSGbXTXWY 36

954 –uκorGπeırosisG₂öıtorGöγpǎöGpötǎwöysGĸeveγopsGγiverGöpoptosisGiπGtypeGXGĸiöüetesGκeγγitusUG2011SG
[aSGXZb7T[W7 43

953 ’etiπöTspeıi₂iıGöıtivötioπGo₂GöGsustöiπeĸGǎypoxiöTγiβeGrespoπseGγeöĸsGtoGsevereGretiπöγGĸe−eπerötioπG
öπĸGγossGo₂GvisioπUG2011SG[XSGXXbTZW 17

952 wöπoıeriöGexteπĸGpǎotoreıeptorGıeγγGγi₂espöπGiπGtuüüyGκiıeGüyGκoĸuγötioπGo₂GöpoptosisVsurvivöγG
si−πöγiπ−GpötǎwöysUG2011SG[YSG]X[TYZ 120

951 lqvTXGiπĸuıesGöpoptosisGviöGpZaTκeĸiöteĸGupre−uγötioπGo₂Gm’]GexpressioπGiπGǎuκöπGovöriöπG
ıöπıerG•txVZGıeγγsUG2011SG_7WSGb_TXW[ 14

950 puTVbSGöGπewγyGsyπtǎetiıG₂γövoπoiĸGĸerivötiveSGiπĸuıesGκitoıǎoπĸriöγTκeĸiöteĸGöpoptosisGöπĸGpYVvG
ıeγγGıyıγeGörrestGiπGǎuκöπGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGqeppYGıeγγsUG2011SG_7WSGXZTYX 27

949
•ǎiβoπiπSGöGlǎiπeseGpγöπtTĸeriveĸGπöpǎtǎoquiπoπeSGiπĸuıesGöpoptosisGiπGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöG
ıeγγsGtǎrou−ǎGreöıtiveGoxy−eπGspeıiescGjGpoteπtiöγGπewGtreötκeπtG₂orGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöUG
2011SG]XSGYY]bT7X

120

948 –ǎerκoseπsitiveGıǎitosöπT−eγötiπT−γyıeroγGpǎospǎöteGǎyĸro−eγGösGöGıoπtroγγeĸGreγeöseGsysteκGo₂G
₂eruγiıGöıiĸG₂orGπuıγeusGpuγposusGre−eπerötioπUG2011SGZYSG_b]ZT_X 91

947 viγĸGǎypotǎerκiöGiκprovesGisıǎeκiıGüröiπG₂uπıtioπGviöGötteπuötiπ−GπeuroπöγGöpoptosisUG2011SGXZ_aSG]bT_[ 29

946 •uüıeγγuγörGıoκpörtκeπtöγizötioπGo₂GproteoγytiıGeπzyκesGiπGüröiπGre−ioπsGöπĸGtǎeGe₂₂eıtsGo₂G
ıǎroπiıG˛†TöκyγoiĸGtreötκeπtUG2011SGXZ_bSGXa[TbZ 8

945 lörveĸiγoγGproteıtsGö−öiπstGıispγötiπTiπĸuıeĸGoxiĸötiveGstressSGreĸoxGstöteGuπüöγöπıeGöπĸGöpoptosisG
iπGrötGβiĸπeyGκitoıǎoπĸriöUG2011SGXabSG[]T]X 46

944 n₂₂eıtGo₂GtǎyκoγGoπGperipǎeröγGüγooĸGκoπoπuıγeörGıeγγGykvlGöπĸGöıuteGproκyeγotiıGıöπıerGıeγγGγiπeG
quT_WUG2011SGXbZSGb7TXW_ 109

(2011-2012)
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943 •yπtǎesisGöπĸGüioγo−iıöγGöıtivityGo₂GYYTĸeoxoTYZToxöGöπöγo−uesGo₂GsöpoπiπGx• TXUG2011SG][SGZYbaTZW] 21

942 oeOrrrPTsöγeπGöπĸGsöγpǎeπGıoκpγexesGiπĸuıeGıöspöseGöıtivötioπGöπĸGöpoptosisGiπGǎuκöπGıeγγsUG2011SG
X_SGY_TZ] 31

941 rπĸuıtioπGo₂GtǎeGκitoıǎoπĸriöGöpoptosisGpötǎwöyGüyGpǎytoǎeκö−−γutiπiπGerytǎroö−−γutiπötiπ−GiπG
ǎuκöπGγuπ−GıöπıerGıeγγsUG2011SGXaSGa[aT]_ 10

940 ViöüγeGtuκorGtissueGöĸǎereπtGtoGπeeĸγeGöppγiıötorsGö₂terGγoıöγGöüγötioπcGöGrisβG₂öıtorG₂orGγoıöγGtuκorG
pro−ressioπUG2011SGXaSGZ7WYTXW 29

939 me−eπerötiveGĸisıGĸiseöseGo₂GǎerπiöteĸGiπterverteüröγGĸisısGisGössoıiöteĸGwitǎGextröıeγγuγörGκötrixG
reκoĸeγiπ−SGviκeπtiπTpositiveGıeγγsGöπĸGıeγγGĸeötǎUG2011SGXbZSGX]_T_Y 51

938 kutyγöteĸGǎyĸroxyöπisoγeGiπǎiüitsGtǎeG−rowtǎGo₂GqeuöGıerviıöγGıöπıerGıeγγsGviöGıöspöseTĸepeπĸeπtG
öpoptosisGöπĸGp•qGĸepγetioπUG2011SGZ[bSGX7bTa_ 9

937 loκüiπötoriöγGe₂₂eıtsGo₂GtǎyκoquiπoπeGoπGtǎeGöπtiTıöπıerGöıtivityGo₂GĸoxoruüiıiπUG2011SG_7SGa_7T7[ 101

936 xverexpressioπGo₂GöγĸeǎyĸeGĸeǎyĸro−eπöseTYGötteπuötesGπeurotoxiıityGiπĸuıeĸGüyG
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641 miöγγyγGtrisuγ₂iĸeTiπĸuıeĸGöpoptosisGo₂GüγöĸĸerGıöπıerGıeγγsGisGıöspöseTĸepeπĸeπtGöπĸGre−uγöteĸGüyG
yrZtVjβtGöπĸGswtGpötǎwöysUG2014SGZ7SG7[TaZ 42

640 ˛–Tvöπ−ostiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGisGκeĸiöteĸGüyGestro−eπGreıeptorG˛–GiπGǎuκöπGüreöstGıöπıerGıeγγsUG
2014SG__SGX]aT_] 29

639 mitǎiöörsöπesGiπĸuıeGoxiĸötiveGstressTκeĸiöteĸGöpoptosisGiπGquT_WGıeγγsGüyGseγeıtiveγyGtör−etiπ−G
tǎioreĸoxiπGreĸuıtöseUG2014SG]7SG]YWZTXX 94

638 qistoπeGĸeöıetyγöseGiπǎiüitorsGöπĸGıeγγGĸeötǎUG2014SG7XSGZaa]TbWX 130
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637 jıiĸiıGpoγysöııǎöriĸeGo₂GyöπöxG−iπseπ−Gre−uγötesGtǎeGκitoıǎoπĸriöVıöspöseTĸepeπĸeπtGöpoptotiıG
pötǎwöyGiπGröĸiötioπTiπĸuıeĸGĸöκö−eGtoGtǎeGαeαuπuκGiπGκiıeUG2014SGXX_SG]X[TYX 23

636 mi₂₂ereπtGiπvoγveκeπtGo₂GextröıeγγuγörGıöγıiuκGiπGtwoGκoĸesGo₂GıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyGπöπoseıoπĸG
puγseĸGeγeıtriıG₂ieγĸsUG2014SG]]]T]]_SG[7T][ 39

635 yroteıtiveGe₂₂eıtGo₂GıöptopriγGö−öiπstGıγozöpiπeTiπĸuıeĸGκyoıörĸitisGiπGrötscGroγeGo₂GoxiĸötiveGstressSG
proiπ₂γöκκötoryGıytoβiπesGöπĸGmwjGĸöκö−eUG2014SGYX_SG[ZT]Y 28

634 jpoptotiıGöıtivitiesGo₂GtǎeGextröıtG₂roκGvoriπ−öGoγei₂eröGγeövesGoπGǎuκöπGql–XX_GıoγoπGıöπıerG
ıeγγsUG2014SGXSGX[ZTX[b 3

633 j–T[W_SGöπGrjyGiπǎiüitorSGöıtivötesGöpoptosisGöπĸGiπĸuıesGröĸioseπsitizötioπGo₂GπorκoxiıGöπĸG
ǎypoxiıGıerviıöγGıöπıerGıeγγsUG2014SGXY_SG]_T_] 8

632 ’x•TκeĸiöteĸGswtVpZaTvjytGöıtivötioπGre−uγötesGköxGtröπsγoıötioπGiπG•orö₂eπiüTiπĸuıeĸG
öpoptosisGo₂GnkVTtröπs₂orκeĸGk´ ıeγγsUG2014SG[[SGb77Ta] 57

631 tuo]GproκotesGǎypoxiöTiπĸuıeĸGsurvivöγGöπĸGiπǎiüitsGöpoptosisGiπGπoπTsκöγγGıeγγGγuπ−GıöπıerGıeγγsG
viöGqroTX˛–UG2014SG[]SGX]W7TX[ 40

630 rsoe−oκöβetoπeGiπĸuıesGöpoptosisGiπG•tTvnuTYGǎuκöπGκeγöπoκöGıeγγsGtǎrou−ǎGκitoıǎoπĸriöγG
öpoptotiıGpötǎwöyGviöGöıtivötiπ−GtǎeGyrZtVjβtGpötǎwöyUG2014SG[]SGXb_bT7_ 8

629 –ǎeGn’GstressGiπĸuıerGmvlGeπǎöπıesG–’jruTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπG−γioüγöstoκöUG2014SGZSG[b] 12

628 jπtiTöpoptotiıGe₂₂eıtGo₂GıöspöseGiπǎiüitorsGoπGqâ��xâ��TtreöteĸGqeuöGıeγγsGtǎrou−ǎGeörγyGsuppressioπGo₂G
itsGoxiĸötiveGstressUG2014SGZXSGY[XZTYX 17

627 jGlöπıerT–ör−eteĸGwöπosysteκG₂orGmeγiveryGo₂GpoγĸOrrrPGloκpγexescGnπǎöπıeĸG•eγeıtivityGöπĸG
jpoptosisTrπĸuıiπ−Gn₂₂iıöıyGo₂GöGpoγĸOrrrPGyorpǎyriπGloκpγexUG2014SGXY_SGXY7[WTXY7[[ 14

626 –öπsǎiπoπeGrrjGiπĸuıesGıytoıǎroκeGıTκeĸiöteĸGıöspöseGıösıöĸeGöpoptosisGiπGj][bGǎuκöπGγuπ−G
ıöπıerGıeγγsGviöGtǎeGswtGpötǎwöyUG2014SG[]SG_aZTbW 38

625 jπtiTtuκoröγGe₂₂eıtsGo₂GöGtrypsiπGiπǎiüitorGĸeriveĸG₂roκGüuıβwǎeötGiπ´ vitroGöπĸGiπ´ vivoUG2015SGXYSGX777TaY 19

624 ouıoiĸöπGiπǎiüitsGproγi₂erötioπGo₂GtǎeG•tvTXGöıuteGκyeγoiĸGγeuβöeκiöGıeγγGγiπeGviöGtǎeGöıtivötioπGo₂G
öpoptotiıGpötǎwöysGöπĸGproĸuıtioπGo₂GreöıtiveGoxy−eπGspeıiesUG2015SGXYSG__[bT]] 32

623 yöröTpǎeπyγeπeĸiöκiπeTiπĸuıesGöpoptosisGviöGöGpötǎwöyGĸepeπĸeπtGoπGy–tT’ösT’ö₂TswtGöıtivötioπG
üutGiπĸepeπĸeπtGo₂GtǎeGyrZtVjβtGpötǎwöyGiπGw’tT]YnGıeγγsUG2015SGXXSGYY_YTa 3

622 loκüiπötioπGo₂GıytoβiπiπGöπĸGöuxiπGiπĸuıesGöpoptosisSGıeγγGıyıγeGpro−ressioπGörrestGöπĸGüγoıβö−eGo₂G
tǎeGjβtGpötǎwöyGiπGqeuöGıeγγsUG2015SGXYSG7XbTY7 5

621 yroteıtiveGe₂₂eıtGo₂GıörüoxyκetǎyγöteĸGıǎitosöπGoπGǎyĸro−eπGperoxiĸeTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπG
πuıγeusGpuγposusGıeγγsUG2015SGXXSGX_YbTZa 12

620 pöpGαuπıtioπGeπǎöπıesGpǎototoxiıityGo₂GpǎotoĸyπöκiıGtǎeröpyGö−eπtG
YT¶XTǎexyγoxyetǎyγàTYTĸeviπyγpyropǎeopǎorüiĸeTöGOqyyqPUG2015SG[7SG_aT7_ 5
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619 rπĸuıtioπGo₂GötypiıöγGıeγγGĸeötǎGiπGtǎyroiĸGıörıiπoκöGıeγγsGüyGtǎeGiπĸiruüiπGĸerivötiveG
7TüroκoiπĸiruüiπTZNToxiκeGO7krxPUG2015SGX]SGb7 6

618 jGκötǎeκötiıöγGκoĸeγG₂orGöpoptotiıGswitıǎGiπGmrosopǎiγöUG2015SGXYSGW]_WWZ 1

617 leıropiπTyX7SGöπGöπöγo−Go₂GleıropiπGkSGiπǎiüitsGǎuκöπGǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGıeγγGqeppTYG
proγi₂erötioπGviöGre−uγötioπGo₂G’x•SGlöspöseSGköxSGöπĸGkıγTYUG2015SGYXSG__XTa 11

616 jπtiıöπıerGöıtivityGo₂GkoκüyxGüötrytiıötusGetǎöπoγGextröıtGö−öiπstGtǎeGǎuκöπGtuκorGıeγγGγiπeGqeuöUG
2015SGX[SG7bTaa 9

615 loπstitutiveGjıtivötioπGo₂GlöspöseTZGiπGwoπTjpoptotiıGxröγG•quöκousGleγγGlörıiπoκöGleγγsUG2015SG
W7SG 1

614 voĸuγötioπGo₂GtǎeGyrZtVjβtGyötǎwöyGöπĸGkıγTYGoöκiγyGyroteiπsGrπvoγveĸGiπGlǎiıβeπNsG–uüuγörG
jpoptosisGrπĸuıeĸGüyGwiıβeγGlǎγoriĸeGOwilγâ��PUG2015SGX_SGYYbabTZWXX 31

613 yroteıtiveGn₂₂eıtGo₂GYS[NS]NT–riǎyĸroxyγT]SYNTĸiüroκoGĸipǎeπyγκetǎöπoπeSGöGwewGqöγopǎeπoγSG
ö−öiπstGqyĸro−eπGyeroxiĸeTrπĸuıeĸGnjUǎybY_GleγγsGrπαuryUG2015SGYWSGX[Y][T_[ 7

612 oγuoresıeπtGproteiπsGösG−eπetiıöγγyGeπıoĸeĸGo’n–GüioseπsorsGiπGγi₂eGsıieπıesUG2015SGX]SGY_YaXTZX[ 121

611 pöĸĸ[]üGisGöGπoveγGκeĸiötorGo₂GπeuroπöγGöpoptosisGiπGisıǎeκiıGstroβeUG2015SGXXSGZ]ZT_W 34

610 •eĸuκGκexiıöπuκGkrittUGrπĸuıesGjpoptosisGo₂GyriκöryG’ötGjıtivöteĸGqepötiıG•teγγöteGleγγsUG2015SG
YWX]SGXb[Z7Z 3

609 löĸκiuκGiπĸuıesGöpoptosisGiπGpriκöryGrötGosteoüγöstsGtǎrou−ǎGıöspöseGöπĸGκito−eπTöıtivöteĸG
proteiπGβiπöseGpötǎwöysUG2015SGX_SGYb7TZW_ 29

608 utkXGiπǎiüitioπGo₂GwoT˛”kGiπGkGıeγγsGpreveπtsG–G₂oγγiıuγörGǎeγperGıeγγGĸi₂₂ereπtiötioπGöπĸG−erκiπöγG
ıeπterG₂orκötioπUG2015SGX_SG7]ZT_a 18

607 oösıöpγysiπGiπĸuıesGıöspöseGκeĸiöteĸGırosstöγβGüetweeπGöpoptosisGöπĸGöutopǎö−yGtǎrou−ǎGtǎeG
iπǎiüitioπGo₂GyrZtVjt–Vκ–x’Gsi−πöγiπ−GıösıöĸeGiπGǎuκöπGγeuβeκiöGquT_WGıeγγsUG2015SGXX_SGba]Tb7 38

606 •iγverGπöπopörtiıγesGöıtivöteGeπĸopγösκiıGretiıuγuκGstressGsi−πöγiπ−GpötǎwöyGiπGıeγγGöπĸGκouseG
κoĸeγscG–ǎeGroγeGiπGtoxiıityGevöγuötioπUG2015SG_XSGZW7TX] 97

605 leγγGĸeötǎGiπĸuıtioπGüyGtǎeGkqZGκiκetiıGpXX]TW7WGiπGtǎyroiĸGıörıiπoκöGıeγγsUG2015SGZ[SG_b 13

604 •upröκoγeıuγörGqyĸro−eγötorsGöπĸGqyĸro−eγscGoroκG•o₂tGvötterGtoGvoγeıuγörGkioκöteriöγsUG2015SG
XX]SGXZX_]TZW7 1162

603 n₂₂eıtGo₂GpörtǎeπoγiĸeGoπG−rowtǎGöπĸGöpoptosisGre−uγötoryG−eπesGo₂GǎuκöπGıöπıerGıeγγGγiπesUG2015SG
]ZSGXW[Tb 25

602 miTxTĸeκetǎyγıurıuκiπGproteıtsG•tTwT•qGıeγγsGö−öiπstGκitoıǎoπĸriöγGöπĸGeπĸopγösκiıG
retiıuγuκTκeĸiöteĸGöpoptotiıGıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyGj˛†Y]TZ]UG2015SGaWSGXXWTb 29
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601 jGpoγysöııǎöriĸeG₂roκGjπĸro−röpǎisGpöπiıuγötöGiπĸuıesGκitoıǎoπĸriöγTκeĸiöteĸGöpoptosisGiπG
ǎuκöπGǎepötoκöGıeγγGγiπeGOqeppYPUG2015SGZ_SG]X7bTa_ 11

600 yuri₂iıötioπSGıǎöröıterizötioπGöπĸGπeuroproteıtiveGe₂₂eıtsGo₂GöGpoγysöııǎöriĸeG₂roκGpyπosteκκöG
peπtöpǎyγγuκUG2015SGXYYSGbZTXWW 34

599 jviöπGreovirusG•XXZZTiπĸuıeĸGöpoptosisGisGössoıiöteĸGwitǎGkipVp’y7bTκeĸiöteĸGkiκGtröπsγoıötioπG
toGtǎeGeπĸopγösκiıGretiıuγuκUG2015SGYWSG[aXTbW 15

598 n₂₂eıtsGo₂GıǎroπiıGǎi−ǎT₂ötG₂eeĸiπ−GoπGsβeγetöγGκusıγeGκössGöπĸG₂uπıtioπGiπGκiĸĸγeTö−eĸGκiıeUG2015SG
Y7SG[WZTXX 32

597 –ǎeGkioγo−iıöγGn₂₂eıtsGo₂GlörüoπGwöπotuüesGiπGyγösκöGveκüröπesGmöκö−eSGmwjGmöκö−eSGöπĸG
vitoıǎoπĸriöγGmys₂uπıtioπUG2015SGX7bTXaa

596 loκpörötiveGöπtiTproγi₂erötiveGöıtivityGo₂GsoκeGπewGYTOöryγözoPpǎeπoγöteTpöγγöĸiuκGOrrPGıoκpγexesG
öπĸGıispγötiπGö−öiπstGsoκeGǎuκöπGıöπıerGıeγγGγiπesUG2015SG[bSGY]ZT_a 10

595 löspöseTκeĸiöteĸGjpoptotiıGn₂₂eıtsGo₂GmioγTtypeGpiπseπ−G•öpo−eπiπsGoπGquκöπGqepötoκöGleγγG
uiπesUG2015SGZ_SG[ZXT[Z[ 2

594 •öκ_aGisGıγeöveĸGüyGıöspösesGuπĸerGöpoptotiıGıeγγGĸeötǎGiπĸuıeĸGüyGioπiziπ−GröĸiötioπUG2015SG]_SGYa7TbZ 0

593 nxpressioπGo₂GıöspöseTZGpreĸiıtsGpro−πosisGiπGöĸvöπıeĸGπoπıörĸiöG−östriıGıöπıerUG2015SGZYSG[X_ 10

592 yroteıtiveGe₂₂eıtsGo₂Gtiro₂iüöπGoπGisıǎeκiöVreper₂usioπTiπĸuıeĸGreπöγGiπαuryGiπGvivoGöπĸGiπGvitroUG
2015SG7_XSGX[[T]Y 10

591 –ǎeGweuroproteıtiveGn₂₂eıtsGo₂GmeıursiπGrsoγöteĸG₂roκGjπ−eγiıöG−i−ösGwöβöiGj−öiπstGjκyγoiĸG
˛†TyroteiπTrπĸuıeĸGjpoptosisGiπGylGXYGleγγsGviöGöGvitoıǎoπĸriöT’eγöteĸGlöspöseGyötǎwöyUG2015SG[WSGX]]]T_Y 15

590 ’eĸuıtioπGo₂Gpro−esteroπeSGeströĸioγGöπĸGǎlpGseıretioπGüyGper₂γuorooıtöπeGsuγ₂oπöteGviöGiπĸuıtioπG
o₂GöpoptosisGiπGǎuκöπGpγöıeπtöγGsyπıytiotropǎoüγöstsUG2015SGZ_SG]7]TaW 28

589 ui−ǎtSGγipiĸsGöπĸGpǎotoreıeptorGsurvivöγcGγiveGorGγetGĸiehUG2015SGX[SGX7Z7T]Z 18

588 ynr–lGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GquκöπGkröiπGpγioüγöstoκöGpkva[WXGleγγsGtǎrou−ǎGtǎeGextriπsiıTGöπĸG
iπtriπsiıGTsi−πöγiπ−GpötǎwöysUG2015SGaXSGZYT[W 39

587 jpoptosisGiπGǎuκöπGıoκpressiveGκyeγopötǎyGĸueGtoGκetöstötiıGπeopγösiöUG2015SG[WSGn[]WT7

586 pγutöκiπoγysisGöπĸG–röπs₂erriπG’e−uγöteGoerroptosisUG2015SG]bSGYbaTZWa 714

585 rπvesti−ötioπGo₂GtǎeGe₂₂eıtGo₂GteγκisörtöπGoπGexperiκeπtöγγyGiπĸuıeĸGperipǎeröγGπerveGiπαuryGiπGrötsUG
2015SGXY]SG[_[T7Z 8

584 yoπiıiĸiπGiπĸuıesGöpoptosisGviöGsjtYGöπĸG•–j–ZGsi−πöγiπ−GpötǎwöysGiπG−östriıGıörıiπoκöUG2015SGX_SGX]7_Tab 14
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583 –röπsıriptoκeGöπöγysisGreveöγsGstroπ−GöπĸGıoκpγexGöπtiviröγGrespoπseGiπGöGκoγγusıUG2015SG[_SGXZXT[[ 90

582 –ǎeGκeıǎöπisκGo₂GöıöıetiπTiπĸuıeĸGöpoptosisGoπGoröγGsquöκousGıeγγGıörıiπoκöUG2015SG_WSGXYaZTba 22

581 yroteıtiveGe₂₂eıtsGo₂Gu−oπiπGtGoπGǎyĸro−eπGperoxiĸeTiπĸuıeĸGosteoüγöstGıeγγGĸöκö−eUG2015SGX]SG[a7T[b_ 5

580 —pre−uγötioπGo₂Gy–yXkGj₂terG’ötG•piπöγGlorĸGrπαuryUG2015SGZaSGXabXTbWY 6

579 jπGiπsi−ǎtGiπtoGĸeγtöκetǎriπGiπĸuıeĸGöpoptotiıGıöγıiuκSGp]ZGöπĸGoxiĸötiveGstressGsi−πöγγiπ−G
pötǎwöysUG2015SG7SGY]TZ[ 18

578 yvjT•ixYGıötöγyzeĸGsyπtǎesisGo₂Giπĸoγo¶YSZTıàquiπoγiπesGösGpoteπtGöπtiGıöπıerGö−eπtsUG2015SGY]SGYZ_WT] 8

577 voγeıuγörGüioγo−yGrrcGproteiπG₂uπıtioπUG2015SGZZSGbbTXWZ

576 •ıǎizöπĸröGıǎiπeπsisGextröıtsGiπĸuıeGöpoptosisGiπGǎuκöπG−östriıGıöπıerGıeγγsGviöGswtVpZaGvjytG
öıtivötioπGöπĸGtǎeG’x•TκeĸiöteĸVκitoıǎoπĸriöTĸepeπĸeπtGpötǎwöyUG2015SG]ZSGYXYTb 20

575 jppγeGpoγypǎeπoγGiπĸuıesGıeγγGöpoptosisSGıeγγGıyıγeGörrestGötGpYVvGpǎöseSGöπĸGκitotiıGıötöstropǎeGiπG
ǎuκöπGüγöĸĸerGtröπsitioπöγGıörıiπoκöGıeγγsUG2015SGX[SGZa[TZb[ 20

574 mesi−πSGsyπtǎesisGöπĸGκeıǎöπisκGo₂GπoveγGsǎiβoπiπGĸerivötivesGösGpoteπtGöπtiıöπıerGö−eπtsUG2015SG
]SGZX7]bTZX7_7 12

573 xπıoγytiıGöĸeπovirusTκeĸiöteĸGsǎortGǎöirpiπG’wjGtör−etiπ−GvYlwG−eπeGiπĸuıesGöpoptosisGüyG
upre−uγötiπ−G’tryGiπGπeuroüγöstoκöUG2015SGZ_SG_WZ7T[Z 2

572 rπǎiüitioπGo₂GXX˛†Tq•mYGexpressioπGüyGtriıγosöπGviöGiπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGiπGǎuκöπGpγöıeπtöγG
syπıytiotropǎoüγöstsUG2015SGXWWSGn][YTb 25

571 –etrösti−κöGǎeκsγeyöπuκGO•öπyeqiπ−PGrootGtuüerGextröıtsGiπĸuıesGöpoptosisGiπGǎuκöπGıerviıöγG
ıörıiπoκöGqeuöGıeγγsUG2015SGX_]SG[_T]Z 33

570 jGγiπβGüetweeπGwotıǎGöπĸGpro−esteroπeGκöiπtöiπsGtǎeG₂uπıtioπöγityGo₂GtǎeGrötGıorpusGγuteuκUG2015SG
X[bSGXTXW 24

569 wewGor−öπoıǎöγıo−eπGκuγtitör−etGĸru−cGsyπtǎesisGöπĸGöπtioxiĸöπtGöπĸGöπtituκoröγGöıtivitiesGo₂G
ıǎöγıo−eπoziĸovuĸiπeGĸerivötivesUG2015SG]aSGZZYbTZb 77

568 woπTiπ₂eıtiousGiπTıeγγGqrVTXGproteöseGössöyGutiγiziπ−GtröπsγoıöγizötioπGo₂GöG₂γuoresıeπtGreporterG
proteiπGöπĸGöpoptosisGiπĸuıtioπUG2015SGZaSGYYWXT7 1

567 voxi₂γoxöıiπGöπĸGıipro₂γoxöıiπGiπĸuıesG•TpǎöseGörrestGöπĸGöu−κeπtsGöpoptotiıGe₂₂eıtsGo₂GıispγötiπG
iπGǎuκöπGpöπıreötiıGıöπıerGıeγγsGviöGn’tGöıtivötioπUG2015SGX]SG]aX 60

566 rπǎiüitoryGe₂₂eıtGo₂GlurıuκöGpurpurösıeπsGkrUGrǎizoκeGoπGq–TYbGıoγoπGıöπıerGıeγγsGtǎrou−ǎG
κitoıǎoπĸriöγTĸepeπĸeπtGöpoptosisGpötǎwöyUG2015SGX]SGX] 21
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565 qwGyroteiπGo₂GwewıöstγeGmiseöseGVirusGrπĸuıesGjpoptosisG–ǎrou−ǎG•jytVswtGyötǎwöyUG2015SGX77SGb[WT]_ 10

564 jpoptotiıGκörβersGöπĸGmwjGĸöκö−eGöreGreγöteĸGtoGγöteGpǎöseGo₂GstroβecGrπvoγveκeπtGo₂G
ĸysγipiĸeκiöGöπĸGiπ₂γöκκötioπUG2015SGX]XSGZ_bT7a 12

563 wewGrπsi−ǎtsGiπtoGtǎeG’oγeGo₂G—üiquitiπGwetworβsGiπGtǎeG’e−uγötioπGo₂GjπtiöpoptosisGyötǎwöysUG
2015SGZXaSGXYXT]a 13

562 ’e−uγötioπGöπĸGevösioπGo₂GöπtiviröγGiκκuπeGrespoπsesGüyGporıiπeGreproĸuıtiveGöπĸGrespirötoryG
syπĸroκeGvirusUG2015SGYWYSGXWXTXX 58

561 rsoγötioπGöπĸGıǎöröıterizötioπGo₂GöG•oγöπuκGtuüerosuκGsuütiγisiπTγiβeGproteiπGwitǎGıöspöseTZGöıtivityG
O•t•k–ıTZPUG2015SGa_SGXZ7TX[_ 15

560 jGπoveγGüiıistroπiıGseπsorGveıtorG₂orGĸeteıtiπ−GıöspöseTZGöıtivötioπUG2015SG7YSGXXTa 7

559 ’öπĸoκizeĸGıoπtroγγeĸGtriöγGo₂GoröγG−γutötǎioπeGsuppγeκeπtötioπGoπGüoĸyGstoresGo₂G−γutötǎioπeUG
2015SG][SGY]XT_Z 55

558 –uıuκˆ£G₂ruitGextröıtsGOjstroıöryuκGöıuγeötuκGveyerPGĸeıreöseGıytotoxiıGe₂₂eıtsGo₂Gǎyĸro−eπG
peroxiĸeGoπGǎuκöπGγyκpǎoıytesUG2015SGX7ZSG7[XTa 51

557 nxpressioπGo₂GöpoptosisTreγöteĸG−eπesGiπGγiverTspeıi₂iıG−rowtǎGǎorκoπeGreıeptorG−eπeTĸisrupteĸG
κiıeGisGsexGĸepeπĸeπtUG2015SG7WSG[[T]Y 13

556 uöıiĸipiπeGötteπuötesG–woT˛–TiπĸuıeĸGıörĸioκyoıyteGöpoptosisUG2015SG7XSG_WT] 4

555 –ǎeGκuγtiTtör−etGĸru−GkjrGiπĸuıesGöpoptosisGiπGvöriousGǎuκöπGıöπıerGıeγγsGtǎrou−ǎGκoĸuγötioπGo₂G
kıγTxuGproteiπUG2016SG[bSGY_YWTY_Ya 2

554 viπiκöγGsysteκsGöπöγysisGo₂GκitoıǎoπĸriöTĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπĸuıeĸGüyGıispγötiπUG2016SGYWSGZ_7T7a 3

553  eöπiπ−GrπĸuıeĸGqepötiıGxxiĸötiveG•tressSGjpoptosisSGöπĸGjκiπotröπs₂erösesGtǎrou−ǎGvjytG
•i−πöγiπ−GyötǎwöysGiπGyi−γetsUG2016SGYWX_SG[7_a][X 41

552 lǎeκiıöγGloπĸitioπiπ−GösGöπGjpproöıǎGtoGrsıǎeκiıG•troβeG–oγeröπıecGvitoıǎoπĸriöGösGtǎeG–ör−etUG
2016SGX7SGZ]X 25

551 jutopǎö−iıGleγγGmeötǎGöπĸGjpoptosisGsoiπtγyGveĸiöteGlisötröıuriuκGkesyγöteTrπĸuıeĸGleγγGrπαuryUG
2016SGX7SG]X] 3

550 jGqoκo−eπeousGyoγysöııǎöriĸeG₂roκGoruıtusG•ıǎisöπĸröGıǎiπeπsisGO–urzUPGköiγγGrπĸuıesG
vitoıǎoπĸriöγGjpoptosisGtǎrou−ǎGtǎeGqspbWVjt–G•i−πöγγiπ−GyötǎwöyGiπGqeppYGleγγsUG2016SGX7SG 10

549 weuroproteıtiveGn₂₂eıtsGo₂GvetǎyγGZS[TmiǎyĸroxyüeπzoöteGö−öiπstG–kqyTrπĸuıeĸGxxiĸötiveG
möκö−eGiπG•qT•Y]YGleγγsUG2016SGYXSG 12

548 loκputötioπöγGvoĸeγiπ−GyreĸiıtsG•iκuγtöπeousG–ör−etiπ−Go₂GoiüroüγöstsGöπĸGnpitǎeγiöγGleγγsGrsG
weıessöryG₂orG–reötκeπtGo₂GyuγκoπöryGoiürosisUG2016SG7SGXaZ 24
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547 lytotoxiıGöπĸGiκκuπoκoĸuγötoryGe₂₂eıtsGo₂GnüeπusGüoissieriGkörüeyGoπGüreöstGıöπıerGıeγγsUG2016SG
X]SG 2

546 •oĸiuκG₂γuoriĸeGiπĸuıesGöpoptosisGiπGıuγtureĸGspγeπiıGγyκpǎoıytesG₂roκGκiıeUG2016SG7SG_7aaWT_7bWW 25

545 kγoıβiπ−GtǎeGpǎospǎötiĸyγiπositoγGZTβiπöseGpötǎwöyGiπǎiüitsGπeure−uγiπTXTκeĸiöteĸGresıueGo₂G
πeurotoxiıityGiπĸuıeĸGüyGj˛†XT[YUG2016SG_aSGXWYXTb 7

544 qrVXTviröγGproteiπG’GOVprPGκutötioπscGössoıiöteĸGpǎeπotypesGöπĸGreγevöπıeG₂orGıγiπiıöγGpötǎoγo−iesUG
2016SGY_SGZX[TYb 2

543 jpoptotiıGleγγGmeötǎGrπĸuıeĸGüyGo₂uky_jSGuipopoγysöııǎöriĸeGkiπĸiπ−GyroteiπGvoĸeγGyeptiĸeSG
meriveĸG₂roκGyöröγiıǎtǎyGoγivöıeusGoπGvtwTYaGleγγsUG2016SG77SGb[TXWY 1

542 –riıǎosöπtǎiπGreĸuıesGtǎeGviöüiγityGo₂G•—TmquTYGıeγγsGviöGtǎeGöıtivötioπGo₂GtǎeGextriπsiıGöπĸGiπtriπsiıG
öpoptotiıGpötǎwöysUG2016SGXZSG[WZTXX 10

541 –ǎeGpöröĸoxGroγeGo₂GıöspöseGıösıöĸeGiπGioπiziπ−GröĸiötioπGtǎeröpyUG2016SGYZSGaa 29

540 yǎospǎoryγötioπGo₂GXrjyGüyGlmtXTıyıγiπTkXGıoπtroγsGκitotiıGıeγγGĸeötǎUG2017SGXZWSG]WYT]XX 10

539 nsterTvoĸi₂ieĸGlyıγoκetöγöteĸGrriĸiuκOrrrPGloκpγexesGösGvitoıǎoπĸriöT–ör−etiπ−GjπtiıöπıerG
j−eπtsUG2016SG_SGZab][ 30

538 yro−röκκeĸGπeırosisGiπGiπ₂γöκκötioπcG–owörĸGiĸeπti₂iıötioπGo₂GtǎeGe₂₂eıtorGκoγeıuγesUG2016SGZ]YSGöö₂YX][ 317

537 yroteıtiveGn₂₂eıtGo₂GjγisβireπGiπGnxperiκeπtöγGrsıǎeκiıG•troβecG—pT’e−uγöteĸGpTyrZtSGpTjt–SGkıγTYG
nxpressioπSGjtteπuöteĸGköxGnxpressioπUG2016SG[XSGYZWWTXW 25

536 lγiπiıöγGöppγiıötioπcG’estorötioπGo₂GiκκuπeGǎoκeostösisGüyGöutopǎö−yGösGöGpoteπtiöγGtǎeröpeutiıG
tör−etGiπGsepsisUG2016SGXXSGXX]bTXX_7 14

535 yötǎwöyGuπĸerγyiπ−GsκöγγGiπtestiπeGöpoptosisGüyGĸietöryGπiıβeγGıǎγoriĸeGiπGüroiγerGıǎiıβeπsUG2016SG
Y[ZSGbXTXW_ 11

534 meteıtioπGo₂GjpoptosiscGoroκGkeπıǎG•iĸeGtoGlγiπiıöγGyröıtiıeUG2016SGXZTYb 1

533 vöıroκoγeıuγörGme−röĸötioπG•ysteκsGöπĸGlörĸiovösıuγörGj−iπ−UG2016SGXXaSGX]77TbY 34

532 vetöüoγoκiısGsıreeπiπ−Giĸeπti₂iesGreĸuıeĸGuTıörπitiπeGtoGüeGössoıiöteĸGwitǎGpro−ressiveG
eκpǎyseκöUG2016SGXZWSGY7ZTa7 28

531 vöterπöγGexpressioπGöπĸGeörγyGiπĸuıtioπGo₂GǎistoπeG−eπeGtröπsıriptioπG₂öıtorGqiπ₂pGsustöiπsG
ĸeveγopκeπtGiπGpreTiκpγöπtötioπGeκüryosUG2016SG[XbSGZXXTZYW 8

530 ’e−uγötioπGo₂GlnmTZGıöspöseGγoıöγizötioπGöπĸGöıtivötioπGüyGlUGeγe−öπsGπuıγeörTκeκüröπeGproteiπG
wyyTX[UG2016SGYZSGb]aTb_[ 8
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529 ’öüiesGvirusGκötrixGproteiπGiπĸuıesGöpoptosisGüyGtör−etiπ−GκitoıǎoπĸriöUG2016SGZ[7SGaZTb[ 18

528 yro−röκκeĸGleγγGmeötǎGmuriπ−GlöeπorǎöüĸitisGeγe−öπsGmeveγopκeπtUG2016SGYWZSGX]ZZT_Y 52

527 kioössöyT−uiĸeĸGisoγötioπGo₂GĸeǎyĸroıostusGγöıtoπeG₂roκG•öussureöGγöppöcGjGπewGtör−eteĸGıytosoγiıG
tǎioreĸoxiπGreĸuıtöseGöπtiıöπıerGö−eπtUG2016SG_W7SGYWT_ 22

526 vuγtipγeGe₂₂eıtsGo₂GXiǎuöπ−GpiγγGöqueousGextröıtGoπGtǎeGqs]7a–GtripγeTπe−ötiveGüreöstGıöπıerGıeγγG
γiπeUG2016SG]SG]]bT]__ 16

525 lytoıoκpötiüiγityGtestiπ−Go₂GıyıγoĸextriπT₂uπıtioπöγizeĸGöπtiκiıroüiöγGtextiγesTöGıoκpreǎeπsiveG
öpproöıǎUG2016SGY7SGXbW 6

524 ’esverötroγGötteπuötesGöıuteGβiĸπeyGiπαuryGüyGiπǎiüitiπ−GĸeötǎGreıeptorTκeĸiöteĸGöpoptotiıG
pötǎwöysGiπGöGıispγötiπTiπĸuıeĸGrötGκoĸeγUG2016SGX[SGZ_aZTb 28

523 –ǎeG•vjlGκiκetiıGkV_GiπĸuıesGıeγγGĸeötǎGöπĸGseπsitizesGĸi₂₂ereπtGıeγγGγiπesGtoG–woT˛–GöπĸG
–’jruTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2016SGY[XSGYWX]TYWYY 14

522 •yπer−yGketweeπGp˛–zGme₂iıieπıyGöπĸGpuyTXGjπöγo−G–reötκeπtGiπGyreserviπ−GouπıtioπöγG˛†TleγγGvössG
iπGnxperiκeπtöγGmiöüetesUG2016SGZWSG][ZT]_ 19

521 –ǎeGıeγγuγörGiπteröıtoκeG₂orG−γyıoproteiπG]Go₂GtǎeGlǎiπeseGǎi−ǎγyGpötǎo−eπiıGporıiπeGreproĸuıtiveG
öπĸGrespirötoryGsyπĸroκeGvirusUG2016SGX]SGXaZZTXa[] 2

520 rπte−rötiπ−GnπzyκötiıG•eγ₂TjsseκüγyGöπĸGvitoıǎoπĸriöG–ör−etiπ−G₂orG•eγeıtiveγyGtiγγiπ−GlöπıerGleγγsG
witǎoutGjıquireĸGmru−G’esistöπıeUG2016SGXZaSGX_W[_TX_W]] 198

519 loκüiπötioπGo₂GYTĸeoxyGĸT−γuıoseGöπĸGκet₂orκiπG₂orGsyπer−istiıGiπǎiüitioπGo₂GπoπTsκöγγGıeγγGγuπ−G
ıöπıercGjGreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸGyTpZaGκeĸiöteĸGκeıǎöπisκUG2016SGa[SGX]7]TX]a[ 9

518 –ǎeGöπtioxiĸöπtGwTöıetyγGıysteiπeGsuppressesGγiĸoıöiπeTiπĸuıeĸGiπtröıeγγuγörGreöıtiveGoxy−eπG
speıiesGproĸuıtioπGöπĸGıeγγGĸeötǎGiπGπeuroπöγG•qT•Y]YGıeγγsUG2016SGX_SGXW[ 23

517 weuroproteıtiveGe₂₂eıtGo₂GöıuteGκeγötoπiπGtreötκeπtGoπGǎippoıöκpöγGπeuroπsGö−öiπstGirröĸiötioπG
üyGiπǎiüitioπGo₂GıöspöseTZUG2016SGXXSGYZa]TYZbW 7

516 –ǎeGiκκuπoǎistoıǎeκiıöγGevöγuötioπGo₂GseγeıteĸGκörβersGiπGtǎeGγe₂tGötriuκGo₂Gĸo−sGwitǎGeπĸTstö−eG
ĸiγöteĸGıörĸioκyopötǎyGöπĸGκyxoκötousGκitröγGvöγveGĸiseöseGTGöGpreγiκiπöryGstuĸyUG2016SG_bSGXa 3

515 jpoptosisTiπĸuıiπ−Ge₂₂eıtsGo₂GαuαuüeGOZ˙�oPGseeĸGextröıtsGoπGǎuκöπGsurβötGγeuβeκiöG–GıeγγsUG2016SG
XXSGX] 6

514 –ǎeGkqZGκiκetiıGĸru−Gjk–T7Z7GiπĸuıesGöpoptosisGöπĸGöıtsGsyπer−istiıöγγyGwitǎGıǎeκotǎeröpeutiıG
ĸru−sGiπGtǎyroiĸGıörıiπoκöGıeγγsUG2016SGX_SGY7 19

513 –ör−etiπ−GleγγGmeötǎGyötǎwöysG₂orG–ǎeröpeutiıGrπterveπtioπGiπGtiĸπeyGmiseösesUG2016SGZ_SGX]ZT_X 15

512 qepötiıGöπĸGreπöγGtoxiıoγo−iıöγGevöγuötioπsGo₂GöπGiπĸustriöγGovotoxiıGıǎeκiıöγSG[TviπyγıyıγoǎexeπeG
ĸiepoxiĸeSGiπGüotǎGsexesGo₂G istörGrötsUG2016SG[]SGYaT[W 7
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511 lytotoxiıGwitǎöπoγiĸesG₂roκGyǎysöγisGöπ−uγötöGvörUGviγγosöGöπĸGtǎeGöpoptosisTiπĸuıiπ−Ge₂₂eıtGviöG
’x•G−eπerötioπGöπĸGtǎeGöıtivötioπGo₂GvjytGiπGǎuκöπGosteosörıoκöGıeγγsUG2016SG_SG]ZWabT]ZXWW 18

510 –röπsıriptoκeGwiĸeGöπöγysesGreveöγGöGsustöiπeĸGıeγγuγörGstressGrespoπseGiπGtǎeG−iγγGtissueGo₂G
–reκötoκusGüerπöııǎiiGö₂terGöııγiκötioπGtoGκuγtipγeGstressorsUG2016SGX7SGXY7 60

509 ’öĸioT₂requeπıyGtri−−ereĸGǎeötiπ−GöπĸGĸru−GreγeöseGusiπ−GĸoxoruüiıiπTγoöĸeĸGu•vxGπöπopörtiıγesG
₂orGüiκoĸöγGtreötκeπtGo₂GüreöstGıöπıerUG2016SGX[]SGa7aTabW 21

508 uysosoκeTκitoıǎoπĸriöTκeĸiöteĸGöpoptosisGspeıi₂iıöγγyGevoβeĸGiπGıöπıerGıeγγsGiπĸuıeĸGüyG−oγĸG
πöπoroĸsUG2016SGXXSGXbbZTYWW_ 21

507 •ǎiβoπiπGiπĸuıesGöpoptosisGo₂Gqölö–GıeγγsGviöGtǎeGκitoıǎoπĸriöγSGnrβGöπĸGjβtGpötǎwöysUG2016SGXZSGZWWbTX_ 14

506
keπzyγGisotǎioıyöπöteGOkr–lPGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GpkvGa[WXGǎuκöπGüröiπG−γioüγöstoκöGκuγti₂orκsG
ıeγγsGviöGöıtivötioπGo₂GıöspöseTaVkiĸGöπĸGtǎeGreöıtiveGoxy−eπGspeıiesTĸepeπĸeπtGκitoıǎoπĸriöγG
pötǎwöyUG2016SGZXSGX7]XTX7_W

16

505 jπöγysisGo₂Gyγösκöγo−eπG•peıiesGiπGoooĸstu₂₂sUG2016SG]XSGXbbTYXW 28

504 •yπtǎesisGöπĸGüioγo−iıöγGevöγuötioπGo₂GπoveγGösiötiıGöıiĸGĸerivötivesGwitǎGöπtiıöπıerGöıtivityUG2016SG_SGZb_7TZba]10

503 rκproveĸGıeγγuγörGtǎerκotoγeröπıeGiπGıγoπeĸGqoγsteiπGıöttγeGĸeriveĸGwitǎGıytopγöstsG₂roκGöG
tǎerκotoγeröπtGüreeĸUG2016SGa]SG7WbTX7 5

502 meveγopκeπtGo₂G−eγötiπGπöπopörtiıγesGıoπαu−öteĸGwitǎGpǎytoǎeκö−−γutiπiπGerytǎroö−−γutiπötiπ−G
γoöĸeĸGwitǎG−eκıitöüiπeG₂orGiπĸuıiπ−GöpoptosisGiπGπoπTsκöγγGıeγγGγuπ−GıöπıerGıeγγsUG2016SG[SGY[[[TY[][ 15

501 –röıeGviπeröγGxverγoöĸGrπĸuıeĸGqepötiıGxxiĸötiveGmöκö−eGöπĸGjpoptosisGiπGyi−sGwitǎGuoπ−T–erκG
qi−ǎTueveγGmietöryGviπeröγGnxposureUG2016SG_[SGXa[XTb 13

500 lj•yGZG−eπetiıGpoγyκorpǎisκsGöπĸGrisβGo₂GqepötoıeγγuγörGıörıiπoκöcGöGıöseTıoπtroγGstuĸyGiπGöG
lǎiπeseGpopuγötioπUG2016SGZ7SGaba]TbX 9

499 jπtiTweopγöstiıGjıtivityGo₂GuitıǎiGıǎiπeπsisGueö₂GnxtröıtGj−öiπstGnǎrγiıǎâ��sGjsıitesGlörıiπoκöGiπGviıeUG
2016SGYYSGXXTY_

498 •tuĸiesGoπGtǎeGroγeGo₂GöpoptosisGö₂terGtröπsieπtGκyoıörĸiöγGisıǎeκiöcG−eπetiıGĸeγetioπGo₂GtǎeG
exeıutioπerGıöspösesTZGöπĸGT7GĸoesGπotGγiκitGiπ₂örıtGsizeGöπĸGveπtriıuγörGreκoĸeγiπ−UG2016SGXXXSGXa 28

497 •truıtureGöıtivityGreγötioπsǎipGstuĸiesGoπGıytotoxiıityGöπĸGtǎeGe₂₂eıtsGoπGsteroiĸGreıeptorsGo₂G
jkT₂uπıtioπöγizeĸGıǎoγestöπesUG2016SGX]bSGX][T_b 23

496 meǎyĸroepiöπĸrosteroπeGöκeγiorötesGqYxYTiπĸuıeĸGueyĸi−GıeγγsGoxiĸötioπGĸöκö−eGöπĸGöpoptosisG
tǎrou−ǎGiπǎiüitioπGo₂G’x•GproĸuıtioπGöπĸGöıtivötioπGo₂GyrZtVjβtGpötǎwöysUG2016SG7WSGXY_TZb 30

495 löspöseGjγγosteryGöπĸGloπ₂orκötioπöγG•eγeıtioπUG2016SGXX_SG____T7W_ 44

494 ’ǎiπöıöπtǎiπGlGöκeγiorötesGǎyper−γyıöeκiöSGǎyperγipiĸeκiöGöπĸGpöπıreötiıGĸestruıtioπGiπG
streptozotoıiπTπiıotiπöκiĸeGiπĸuıeĸGöĸuγtGκöγeGĸiöüetiıGrötsUG2016SG77XSGX7ZTbW 26
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493 nxopoγysöııǎöriĸeG₂roκG–riıǎoĸerκöGpseuĸoβoπiπ−iiGiπĸuıesGtǎeGöpoptosisGo₂GvloT7GıeγγsGtǎrou−ǎG
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345 nπǎöπıiπ−Ge₂₂eıtGo₂GıystöκiπeGiπGitsGöκiĸesGwitǎGüetuγiπiıGöıiĸGösGöπtiκiıroüiöγGöπĸGöπtituκorGö−eπtG
iπGvitroUG2019SGX[aSGbXTba 10

344 rπ₂γöκκötioπGöπĸGvetöüoγisκGiπGlöπıerGleγγTvitoıǎoπĸriöGteyGyγöyerUG2019SGbSGZ[a 60

343 ’esıueGo₂Gĸe−eπerötiπ−GπeuroπsGöπĸGıeγγsGüyGsteκGıeγγGreγeöseĸGκoγeıuγescGusiπ−GöGpǎysioγo−iıöγG
reπorκöγizötioπGströte−yUG2019SG7SGeX[W7Y 7

342 j−öropeπtöoseGproteıtsG•qT•Y]YGıeγγsGö−öiπstG_TǎyĸroxyĸopöκiπeTiπĸuıeĸGπeurotoxiıityGtǎrou−ǎG
κoĸuγötiπ−GwoT˛”kGöπĸGpZavjytGsi−πöγiπ−GpötǎwöysUG2019SG]7SGYYYTYZY 8

341 qoγγowGyrussiöπGkγueGwöπozyκesGmriveGweuroproteıtioπGö−öiπstGrsıǎeκiıG•troβeGviöGjtteπuötiπ−G
xxiĸötiveG•tressSGlouπteröıtiπ−Grπ₂γöκκötioπSGöπĸG•uppressiπ−GleγγGjpoptosisUG2019SGXbSGYaXYTYaYZ 102

340 •yπtǎesisSGıǎöröıterizötioπGöπĸGöπtiproγi₂erötiveGöıtivityGo₂GseıoGöπöγo−uesGo₂GürössiπosteroiĸsUG
2019SGX[_SGXTXZ 5

339 xxiĸötiveGstressGκeĸiöteĸGıytotoxiıityGo₂GteγγuriteGiπGvmjTvkTYZXGüreöstGıöπıerGıeγγsUG2019SGZXSGbaWTba_

338 lj•ybGıUTXZZbjgpGöπĸGlj•yZGıUTXXbXjgpGpoγyκorpǎisκsGöγterGsusıeptiüiγityGöπĸGıγiπiıöγGöspeıtsGo₂G
ǎeöĸGöπĸGπeıβGsquöκousGıeγγGıörıiπoκöUG2019SG[XSGY__]TY_7W 3

337 vösγiπiıGjıiĸGrπǎiüitsGloγoπG–uκori−eπesisGüyGtǎeGjvytTκ–x’G•i−πöγiπ−GyötǎwöyUG2019SG_7SG[Y]bT[Y7Y 21

336 pröpǎeπeGiπGweurosıieπıeUG2019SGZZ7TZ]X 0

335 weuroproteıtiveGe₂₂eıtsGo₂GtǎeGπewGwöGıǎöππeγGüγoıβerGrsXWW_[YGiπG−γoüöγGisıǎeκiıGüröiπGiπαuryUG
2019SGX]SG[_7T[7[ 4

334 ’eöγT–iκeGiπG•ituGVisuöγiziπ−Go₂GtǎeG•equeπtiöγGjıtivötioπGo₂GlöspöseGlösıöĸeG—siπ−GöGvuγtiıoγorG
poγĸT•eγeπiuκGkoπĸiπ−GoγuoresıeπtGwöπoproüeUG2019SGbXSG]bb[T_WWY 27

333 yroteoκeTwiĸeGjπöγysisGo₂GleγγuγörG’espoπseGtoG—γtrövioγetGui−ǎtG₂orGkioκöteriöγG•yπtǎesisGöπĸG
voĸi₂iıötioπUG2019SG]SGYXXXTYXX_ 36

332 –ǎeGiπGvitroGöπĸGiπGvivoGöπtiTκeγöπoκöGe₂₂eıtsGo₂GǎyĸroxyöpötiteGπöπopörtiıγescGiπ₂γueπıesGo₂G
κöteriöγG₂öıtorsUG2019SGX[SGXX77TXXbX 12
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331 vetǎyγGkXYGproteıtsGylXYGıeγγsGö−öiπstGıytotoxiıityGiπĸuıeĸGüyGj˛†UG2019SGXYWSGXXbYX 6

330 oorκoπoπetiπGöκeγiorötesGǎi−ǎG−γuıoseTiπĸuıeĸGeπĸotǎeγiöγGĸys₂uπıtioπGüyGiπǎiüitiπ−GtǎeG
sjtV•–j–Gsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2019SGYWSGYabZTYbWX 5

329 rπGVitroGjπöγysisGo₂GjπtioxiĸöπtSGjπtiıöπıerSGöπĸGkioöıtiveGloκpoπeπtsGo₂GjpoıyπuκGveπetuκG–eöG
nxtröıtsUG2019SGYWXbSGXTXZ 8

328 YiqiǎuoxueGoorκuγöGjıtivötesGjutopǎö−yGöπĸGx₂₂ersG’eπoproteıtioπGiπGöG’ötGvoĸeγGo₂G
jĸeπiπeTrπĸuıeĸGtiĸπeyGmiseöseUG2019SGYWXbSGZ[YZbaX 3

327 –ǎeGiπǎiüitorGo₂GǎuκöπGüγöĸĸerGepitǎeγiöγGıöπıerGıeγγsG₂roκGrπĸoπesiöπGκöriπeGspoπ−eGo₂GyetrosiöG
spUUG2019SGZ[aSGWXYWY]

326 jw–rT–—vx—’Gjl–rVr–YGxoGk’xvxyY’’xunGjutjuxrm•Gjpjrw•–Gq—vjwGk’nj•–G–—vx—’G
OvloT7PG–q’x—pqGjyxy–x•r•Grwm—l–rxwUG2019SGb[TXWW 1

325 pöπoĸerκöGöπĸGqeöγtǎUG2019SG 2

324 n₂₂eıtsGo₂Gprostö−γöπĸiπGoGOypoPGoπGıeγγTĸeötǎGpötǎwöysGiπGtǎeGüoviπeGıorpusGγuteuκGOluPUG2019SGX]SG[X_ 6

323 ’estorötioπGo₂Gpj–j[GexpressioπGiκpeĸesGüreöstGıöπıerGpro−ressioπGüyGtröπsıriptioπöγGrepressioπG
o₂G’eujGöπĸGiπǎiüitioπGo₂GwoT˛”kGsi−πöγiπ−UG2019SGXYWSGbX7TbY7 10

322 n₂₂eıtsGo₂GĸietöryGoxiĸizeĸG₂isǎGoiγGoπG−rowtǎGper₂orκöπıeSGöπtioxiĸöπtGĸe₂eπseGsysteκSGöpoptosisG
öπĸGκitoıǎoπĸriöγG₂uπıtioπGo₂GαuveπiγeGγör−eκoutǎGüössGOviıropterusGsöγκoiĸesPUG2019SG]WWSGZ[7TZ]a 34

321
–ǎeGlritiıöγG’oγeGo₂GXGlǎroκosoκeTuiπβeĸGrπǎiüitorGo₂GjpoptosisGOXrjyPGiπGmi₂₂ereπtiöγG•yπer−isκG
rπĸuıeĸGüyGyeπtöıǎγoropǎeπoγGöπĸGlopperTXSXWTyǎeπöπtǎroγiπeGloκpγexGiπGworκöγGöπĸGlöπıerG
uiverGleγγsUG2019SGX_aSGZZbTZ[a

3

320 meötǎGreıeptorG]GisGöıtivöteĸGüyG₂uıosyγötioπGiπGıoγoπGıöπıerGıeγγsUG2019SGYa_SG]]]T]7X 14

319 loπtöıtsGiπGmeötǎcG–ǎeG’oγeGo₂GtǎeGn’TvitoıǎoπĸriöGjxisGiπGjıetiıGjıiĸTrπĸuıeĸGjpoptosisGiπGYeöstUG
2019SG[ZXSGY7ZTYaa 6

318 uowGvoγeıuγörG ei−ǎtG•uγ₂öteĸGlǎitosöπcGweuroproteıtiveGn₂₂eıtGoπG’oteπoπeTrπĸuıeĸGrπGVitroG
yörβiπsoπNsGmiseöseUG2019SGZ]SG]W]T]X] 8

317 rπvoγveκeπtGo₂GtǎeGlǎoγiπer−iıGyöröκetersGöπĸGpγiöγGleγγsGiπGueörπiπ−GmeγöyGrπĸuıeĸGüyGpγutöriıG
jıiĸcGyroteıtioπGüyGwTjıetyγıysteiπeUG2019SG]_SG[b[]T[b]b 3

316 kiosyπtǎesisGöπĸGıǎöröıterizötioπGo₂GıopperGoxiĸeGπöπopörtiıγesG₂roκGiπĸi−eπousG₂uπ−iGöπĸGitsG
e₂₂eıtGo₂GpǎototǎerκoγysisGoπGǎuκöπGγuπ−GıörıiπoκöUG2019SGXbWSGXWZTXWb 83

315 ntǎöπoγiıGextröıtGo₂GlorĸyıepsGıiıöĸöeGexertsGöπtituκorGe₂₂eıtGoπGǎuκöπG−östriıGıöπıerG•plT7bWXG
ıeγγsGüyGiπĸuıiπ−GöpoptosisSGıeγγGıyıγeGörrestGöπĸGeπĸopγösκiıGretiıuγuκGstressUG2019SGYZXSGYZWTY[W 22

314 nγevöteĸGqZtY7κeZGγeveγsGseπsitizeGosteosörıoκöGtoGıispγötiπUG2019SGXXSGa 28
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313 qi−ǎGκöterπöγGκiγβGiπtöβeGiπGtǎeGpostπötöγGγi₂eGreĸuıesGtǎeGiπıiĸeπıeGo₂GüreöstGıöπıerGĸuriπ−G
öĸuγtǎooĸGiπGrötsUG2019SGXWSG[7bT[a7 4

312 yuri₂iıötioπGöπĸGıǎöröıterizötioπGöGpoγysöııǎöriĸeG₂roκGqeĸyotisGĸi₂₂usöGöπĸGitsGöpoptosisGiπĸuıiπ−G
öıtivityGtowörĸGǎuκöπGγuπ−GıöπıerGıeγγGγiπeGj][bUG2019SGXYYSG_[T7X 26

311 yro−röκκeĸGweırosisGöπĸGmiseösec eGiπterruptGyourGre−uγörGpro−röκκiπ−GtoGüriπ−GyouG
πeıroiπ₂γöκκötioπUG2019SGY_SGY]T[W 58

310 lopperGπöπopörtiıγesGiπĸuıeĸGoxiĸötioπGstressSGıeγγGöpoptosisGöπĸGiκκuπeGrespoπseGiπGtǎeGγiverGo₂G
αuveπiγeG–öβi₂u−uG₂ösıiötusUG2019SGa[SG_[aT_]] 38

309 woveγGκetöüoγitesG₂roκG–riıǎoĸerκöGötroviriĸeGö−öiπstGǎuκöπGprostöteGıöπıerGıeγγsGöπĸGtǎeirG
iπǎiüitoryGe₂₂eıtGoπGqeγiıoüöıterGpyγoriGöπĸG•ǎi−eγγöGtoxiπGproĸuıiπ−GnsıǎeriıǎiöGıoγiUG2019SGXY_SGXbTY_ 22

308 •ıuteγγöreiπG₂roκGiπĸuıesGöpoptosisGo₂GǎuκöπGıoγoπGıöπıerGql–XX_GıeγγsGtǎrou−ǎGtǎeG
’x•TκeĸiöteĸGκitoıǎoπĸriöTĸepeπĸeπtGpötǎwöyUG2019SGZZSGYZ7YTYZ7] 9

307 ’oγeGo₂GmrmxXGiπGyro−ressioπGo₂Gnsopǎö−eöγG•quöκousGleγγGlörıiπoκöUG2020SG]XSGaZTa7 2

306 –ǎeö₂γöviıGöıiĸG₂roκGüγöıβGteöGproteıtsGylXYGıeγγsGö−öiπstG’x•TκeĸiöteĸGκitoıǎoπĸriöγGöpoptosisG
iπĸuıeĸGüyGxpmV’GviöGöıtivötiπ−Gwr₂YVj’nGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2020SG7[SGYZaTY[_ 17

305 p•tTZGsi−πöγiπ−GisGiπvoγveĸGiπGproγi₂erötioπGo₂GıǎiıβeπGpriκorĸiöγG−erκGıeγγsUG2020SGX[XSG_YT_7 4

304 yroteıtiveGe₂₂eıtsGo₂Gǎeĸerö−eπiıGöıiĸGoπGylXYGıeγγsGö−öiπstGtǎeGxpmV’TiπĸuıeĸGöpoptosisGviöG
öıtivötiπ−Gwr₂YVj’nGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2020SGYbSGXWZTXXY 1

303 yyrroγoquiπoγiπeGquiπoπeGproteıteĸGöutopǎö−yTĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπĸuıeĸGüyG
κoπoOYTetǎyγǎexyγPGpǎtǎöγöteGiπGrw•TXGıeγγsUG2020SGZbSGXb[TYXX 5

302 jπtiöpoptotiıGn₂₂eıtGüyGyj’TXGjπtö−oπistGyroteıtsGvouseGuiverGj−öiπstGrsıǎeκiöT’eper₂usioπG
rπαuryUG2020SGY[_SG]_aT]aZ 3

301 meteıtioπGo₂GmwjGĸöκö−eGiπGpi−eoπGerytǎroıytesGusiπ−GöGıǎroκötiπGĸispersioπGössöyUG2020SGZWSGYYaTYZ] 3

300 lǎöπ−esGiπGöpoptosisTγiβeGpro−röκκeĸGıeγγGĸeötǎGöπĸGviöüiγityGĸuriπ−GtǎeGıryopreservötioπGo₂G
poγγeπG₂roκGyöeoπiöGsu₂₂rutiıosöUG2020SGX[WSGZ]7TZ_a 8

299 yröκipexoγeGrπǎiüitsGvyyTrπĸuıeĸGweurotoxiıityGüyGκi’T[b[TZpVkmwoUG2020SG[]SGY_aTY77 12

298 ’estoriπ−Gströte−yGo₂GetǎöπoγiıGextröıtGo₂Gvoriπ−öGoγei₂eröGγeövesGö−öiπstG–iγκiıosiπTiπĸuıeĸG
ıörĸiöıGiπαuryGiπGrötscG–ör−etiπ−GıeγγGöpoptosisTκeĸiöteĸGpötǎwöysUG2020SG7ZWSGX[[Y7Y 18

297 oöπ−ıǎiπoγiπeGĸerivötivesGiπĸuıeGıeγγGıyıγeGörrestGöπĸGöpoptosisGiπGǎuκöπGγeuβeκiöGıeγγGγiπesGviöG
suppressioπGo₂GtǎeGyrZtVjt–GöπĸGvjytGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2020SGXa_SGXXXaba 15

296 •yπer−istiıGlytotoxiıityGx₂G•ǎiβoπiπT•iγverGwöπopörtiıγesGjsGjπGxpportuπityGoorGuuπ−GlöπıerUG2020SG
_ZSGY]TZY 12
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295 woj–YGoverexpressioπGsuppressesGtǎeGκöγi−πöπıyGo₂GǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGtǎrou−ǎGiπĸuıiπ−G
n−rYGexpressioπUG2020SGYWSGb__ 4

294 pöπoĸeriıGöıiĸGmGiπĸuıesGsyπer−istiıGöutopǎö−iıGıeγγGĸeötǎGexıeptG₂orGöpoptosisGiπGn•llGıeγγsUG2020SG
Y_YSGXXZYXZ 6

293 –riterpeπoiĸG•öpoπiπGjpaG₂roκGstöp₂UGrπĸuıesG–ripγeGwe−ötiveGkreöstGlöπıerGleγγsGjpoptosisG
tǎrou−ǎGxxiĸötiveG•tressGyötǎwöyUG2020SGYWYWSG7b_ZYXY 5

292 qyĸroxypropyγT˛†TıyıγoĸextriπGıöusesGκössiveGĸöκö−eGtoGtǎeGĸeveγopiπ−GöuĸitoryGöπĸGvestiüuγörG
systeκUG2020SGZb_SGXWaW7Z 10

291 rĸeπti₂iıötioπGöπĸG₂uπıtioπöγGıǎöröıterizötioπGo₂GtǎreeGıöspösesGiπG–öβi₂u−uGoüsıurusGiπGrespoπseGtoG
üöıteriöγGiπ₂eıtioπUG2020SGXW_SGY]YTY_Y 4

290 κi’TZ7aTZpGκöiπtöiπsGtǎeGsizeGo₂GκouseGpriκorĸiöγG₂oγγiıγeGpooγGüyGre−uγötiπ−GıeγγGöutopǎö−yGöπĸG
öpoptosisUG2020SGXXSG7Z7 10

289 vetöγTnπǎöπıeĸGoγuoresıeπıeGüyGki₂uπıtioπöγGjuGwöπopörtiıγesG₂orGqi−ǎγyG•eπsitiveGöπĸG•iκpγeG
meteıtioπGo₂GyroteoγytiıGnπzyκeUG2020SGYWSG7XWWT7XW7 25

288 oeruγiıGöıiĸGisoγöteĸG₂roκGpropoγisGiπǎiüitsGporıiπeGpörvovirusGrepγiıötioπGpoteπtiöγγyGtǎrou−ǎG
kiĸTκeĸiöteGöpoptosisUG2020SGaZSGXW_Z7b 7

287 xr−öπopǎospǎorusG₂γöκeGretörĸöπtG–mlyyTiπĸuıeĸGıytotoxiıityGöπĸGössoıiöteĸGκeıǎöπisκsGiπG
πorκöγGǎuκöπGsβiπGβerötiπoıytesUG2020SG7Y_SGXZa]Y_ 6

286
loκpörisoπGo₂GtǎeG–oxiıityGn₂₂eıtsGo₂G–risOXSZTĸiıǎγoroTYTpropyγPpǎospǎöteGO–mlryyPGwitǎG–riüutyγG
yǎospǎöteGO–wkyPG’eveöγsGtǎeGveıǎöπisκGo₂GtǎeGjpoptosisGyötǎwöyGiπGjsiöπGoresǎwöterGlγöκsGOPUG
2020SG][SG_a]WT_a]a

8

285 vöiπteπöπıeGo₂GperκiπöγGleπterGkGleγγsGüyGlöspöseTbGtǎrou−ǎGyroκotioπGo₂GjpoptosisGöπĸG
rπǎiüitioπGo₂GweıroptosisUG2020SGYW]SGXXZTXYW 2

284 ketuγiπGiπǎiüitsGκ–x’GöπĸGiπĸuıesGöutopǎö−yGtoGproκoteGöpoptosisGiπGǎuκöπGosteosörıoκöGıeγγG
γiπesUG2020SGZ]SGa7bTaa7 6

283 löspöseTacG–ǎeGĸouüγeTeĸ−eĸGsworĸUG2020SGXa7ZSGXaaZ]7 27

282 ’e−uγötioπGo₂GweıroptosisGüyGyǎospǎoγipiĸsGöπĸG•pǎiπ−oγipiĸsUG2020SGbSG 11

281 n₂₂eıtsGo₂GĸietöryGsuppγeκeπtötioπGwitǎGexo−eπousGıötöγöseGoπG−rowtǎGper₂orκöπıeSGoxiĸötiveG
stressSGöπĸGǎepötiıGöpoptosisGiπGweöπeĸGpi−γetsGıǎöγγeπ−eĸGwitǎGγipopoγysöııǎöriĸeUG2020SGbaSG 7

280 n₂₂eıtGo₂GiπtröπösöγGiπstiγγötioπGo₂GnsıǎeriıǎiöGıoγiGoπGöpoptosisGo₂GspγeeπGıeγγsGiπGĸietTiπĸuıeĸToüeseG
κiıeUG2020SGXWSG]XWb 4

279 xptiκizötioπGo₂GnxperiκeπtöγGVöriöüγesGrπ₂γueπıiπ−GjpoptosoκeGkioseπsorGiπGqntYbZ–GleγγsUG2020SG
YWSG 6

278 jπtiTjpoptotiıGn₂₂eıtsGo₂Gmios−eπiπGiπGmTpöγöıtoseTrπĸuıeĸGj−iπ−GkröiπUG2020SG[aSGZbXT[W_ 10
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277 yǎysioγo−iıöγGreπorκöγizötioπGusiπ−GsysteκsGtǎeröpeutiısUG2019SG_SGo•x[Ya 6

276 yǎytoıǎeκiıöγGöπöγysisGöπĸGıytostötiıGpoteπtiöγGo₂Getǎπopǎörκöıoγo−iıöγGiκportöπtGκeĸiıiπöγG
pγöπtsUG2020SG7SG[[ZT[]Y 27

275 wewGκöπ−öπeseOrrPSGiroπOrrPSGıoüöγtOrrPSGπiıβeγOrrPGöπĸGıopperOrrPGsöııǎöriπöteGıoκpγexesGo₂G
YS_TüisOYTüeπziκiĸözoγyγPpyriĸiπeGösGpoteπtiöγGöπtiıöπıerGö−eπtsUG2020SGYWYSGXXY]Z] 23

274 lopperTĸepeπĸeπtGüioγo−iıöγGe₂₂eıtsGo₂´ pörtiıuγöteGκötterGproĸuıeĸGüyGüröβeGsysteκsGoπGγuπ−G
öγveoγörGıeγγsUG2020SGb[SGYb_]TYb7b 5

273 lǎiπeseGκeĸiıiπeGmiTquöπ−TYiTZǎiGproteıtsGylXYGıeγγsG₂roκGqxTiπĸuıeĸGöpoptosisGüyGre−uγötiπ−G
’x•Tj•tXTswtVpZaGvjytGsi−πöγiπ−UG2020SGYWSG][ 3

272 jπGjvytTıöspöseT_GöxisGıoπtroγsGγiverGĸöκö−eGiπGπoπöγıoǎoγiıGsteötoǎepötitisUG2020SGZ_7SG_]YT__W 70

271 –ǎeGiκportöπıeGöπĸG₂utureGo₂GüioıǎeκiıöγGeπ−iπeeriπ−UG2020SGXX7SGYZW]TYZXa 7

270 rπtröıeγγuγörGyǎotoöıtivötioπGo₂GlöspöseTZGüyGvoγeıuγörGpγuesG₂orG•pötioteκporöγGjpoptosisG
rπĸuıtioπUG2020SGX[YSGaWaWTaWa[ 15

269 loκüiπötioπGo₂GjrseπiıG–rioxiĸeGöπĸGVöγproiıGjıiĸGn₂₂iıieπtγyGrπǎiüitsGprowtǎGo₂Guuπ−GlöπıerGleγγsG
viöGpYVvTyǎöseGjrrestGöπĸGjpoptotiıGleγγGmeötǎUG2020SGYXSG 6

268 •eγeπiuκTnπriıǎeĸGYeöstGjγγeviötesGxxiĸötiveG•tressTrπĸuıeĸGrπtestiπöγGvuıosöGmisruptioπGiπG
 eöπeĸGyi−sUG2020SGYWYWSG][bW7[Z 13

267 rπteröıtioπGketweeπGweörTrπ₂röreĸG’öĸiötioπGöπĸG–eκozoγoκiĸeGiπGöGpγioüγöstoκöGvuγti₂orκGleγγG
uiπecGjG–reötκeπtG•tröte−yhUG2021SG[XSGbXTXW[ 1

266 –rior−öπotiπGıoκpγexesGiπGıöπıerGıǎeκotǎeröpycGveıǎöπistiıGiπsi−ǎtsGöπĸG₂utureGperspeıtivesUG
2021SGZ]SGe_Wab 4

265 roπiıGγiquiĸGκeĸiöteĸGsyπtǎesisGöπĸGiπGvitroGκeıǎöπistiıGexpγorötioπGo₂GpoγyıyıγiıGıö−eTγiβeG
ǎeteroıyıγiıGǎyüriĸUG2021SG]aSG]aWT]aa 3

264 yrotoıoγsGiπGöpoptosisGiĸeπti₂iıötioπGöπĸGö₂₂irκötioπUG2021SGXY7TX]Y

263 jGπewγyGisoγöteĸGströiπGo₂GqöeκötoıoııusGpγuviöγisGsw—Z]GiκprovesGtǎeG−rowtǎSGöπtioxiĸötioπSG
iκκuπityGöπĸGγiverG₂uπıtioπGo₂G−oγĸeπGpoκpöπoGO–röıǎiπotusGovötusPUG2021SGY7SGZ[YTZ][ 4

262 nγĸeıöγıitoγGiπĸuıesGöpoptosisGöπĸGöutopǎö−yGiπGǎuκöπGosteosörıoκöGvpT_ZGıeγγsGüyGöııuκuγötiπ−G
’x•GtoGsuppressGtǎeGyrZtVjβtVκ–x’Gsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2021SG7aSGXWba[X 12

261 pqTseπsitiveGreγeöseGo₂G₂uπ−öγGκetöüoγitesG₂roκGıǎitosöπGπöπopörtiıγesG₂orGe₂₂eıtiveGıytotoxiıityGiπG
prostöteGıöπıerGOylZPGıeγγsUG2021SGXWYSGX_]TX7Y 7

260 XTkroκopropöπeTiπĸuıeĸGöpoptosisGiπGxVlj’TZGıeγγsGviöGoxiĸötiveGstressGöπĸGiπöıtivötioπGo₂Gwr₂YUG
2021SGZ7SG]bT_7 1
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259
lörüöκözepiπeGötGeπviroπκeπtöγγyGreγevöπtGıoπıeπtrötioπsGıöuseĸGmwjGĸöκö−eGöπĸGöpoptosisGiπG
tǎeGγiverGo₂GlǎiπeseGröreGκiππowsGOpoüioıyprisGrörusPGüyGtǎeG’ösV’ö₂Vn’tVp]ZGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG
2021SGY7WSGXX_Y[]

7

258
nπer−etiıöγγyGsi−πi₂iıöπtGıooperötiveGˇ�TstöıβeĸGterπöryGösseκüγiesGiπGwiOrrPGpǎeπöπtǎroγiπeG
ıoκpouπĸsGiπvoγviπ−GĸisıreteGwöterGıγusterscGjπtiıöπıerGöıtivitiesGöπĸGtǎeoretiıöγGstuĸiesUG2021SG
XYYbSGXYb[a_

12

257 jGreviewGo₂G₂östiπ−Ge₂₂eıtsGoπGtǎeGrespoπseGo₂GıöπıerGtoGıǎeκotǎeröpyUG2021SG[WSGX__bTX_aX 6

256 ’eöıtiveGoxy−eπGspeıiesSGtǎioγsGöπĸGeπzyκesGöıtivöüγeGjrn−eπsG₂roκGsiπ−γeG₂γuoresıeπıeGiκö−iπ−GtoG
κuγti₂uπıtioπöγGtǎeröπostiısUG2021SG[Y7SGYXZ]]b 26

255 –ǎeGroγeGo₂GviκeπtiπSGloππexiπT[ZGproteiπsSGöπĸGoxiĸötiveGstressGiπGtǎeGproteıtiveGe₂₂eıtGo₂G
propröπoγoγGö−öiπstGıγozöpiπeTiπĸuıeĸGκyoıörĸitisGöπĸGöpoptosisGiπGrötsUG2021SGabWSGX7Z_[] 2

254  iβstroκoγG₂roκG iβstroeκiöGiπĸiıöGiπĸuıesGöpoptosisGöπĸGsuppressesGκi−rötioπGo₂GvmjTvkTYZXG
ıeγγsGviöGiπǎiüitiπ−GyrZtVjβtGpötǎwöyUG2021SG7]SGX7aTXa] 2

253 jG₂uπıtioπöγGpoγyκorpǎisκGo₂GiπǎiüiπGöγpǎöGsuüuπitGötGκi’TXaXüTXTZpTüiπĸiπ−GsiteGre−uγötesG
proγi₂erötioπGöπĸGöpoptosisGo₂GıǎiıβeπGovöriöπG−röπuγörGıeγγsUG2021SGZa[SG][]T]_W 1

252 lyıγopǎiγiπGjGiπǎiüitsGj][bGıeγγGoxiĸötiveGstressGöπĸGöpoptosisGüyGκoĸuγötiπ−GtǎeGyrZtVjβtVκ–x’G
si−πöγiπ−GpötǎwöyUG2021SG[XSG 7

251 kioortǎo−oπöγGproteiπGγöüeγγiπ−GeπöüγesGtǎeGstuĸyGo₂Göπti−eπGproıessiπ−Go₂GıitruγγiπöteĸGöπĸG
ıörüöκyγöteĸGöutoTöπti−eπsUG2021SGYSGa]]Ta_Y 2

250 –ǎeGöπtiTüreöstGıöπıerGpropertyGo₂GpǎysıioπGviöGoxiĸötiveGstressTκeĸiöteĸGκitoıǎoπĸriöγGöpoptosisG
öπĸGiκκuπeGrespoπseUG2021SG]bSGZWZTZXW 1

249 ’e₂ereπıesUG2021SG_WZT_[]

248 rπĸuıtioπGo₂GöpoptosisGöπĸGsuppressioπGo₂G’ösG−eπeGexpressioπGiπGvloGǎuκöπGüreöstGıöπıerGıeγγsUG
2021SG

247
’espoπsesGiπG−rowtǎGper₂orκöπıeSGeπzyκötiıGöıtivitySGiκκuπeG₂uπıtioπGöπĸGγiverGǎeöγtǎGö₂terG
ĸietöryGsuppγeκeπtötioπGo₂GyorpǎyriĸiuκGspUGiπGαuveπiγeG−oγĸeπGpoκpöπoGO–röıǎiπotusGovötusPUG
2021SGY7SG_7bT_bW

2

246 jpoptosisGo₂GqepötoıytescG’eγevöπıeG₂orGqrVTrπ₂eıteĸGyötieπtsGuπĸerG–reötκeπtUG2021SGXWSG 1

245 rπǎiüitsGtǎeGwoπT•κöγγGleγγGuuπ−GlöπıerGviöGköxVkıγTYVlöspöseTbVlöspöseTZGyötǎwöyUG2021SGXTXZ 3

244 vitoıǎoπĸriöγGoissioπGyroteiπGXcGnκer−iπ−G’oγesGiπGxr−öπeγγörGoorκGöπĸGouπıtioπGiπGqeöγtǎGöπĸG
miseöseUG2021SGXYSG__WWb] 14

243 xxiĸötiveGstressTκeĸiöteĸGiπĸuıtioπGo₂GpuγκoπöryGoπıo−eπesSGiπ₂γöκκötorySGöπĸGöpoptotiıG
κörβersG₂oγγowiπ−GtiκeTıourseGexposureGtoGetǎyγeπeG−γyıoγGκoπoκetǎyγGetǎerGiπGrötsUG2021SGbSGXWWW7] 3

242 γπı’wjGjyxlXyXTZGproκotiπ−GöπoiβisTresistöπıeGo₂GüreöstGıöπıerGıeγγsUG2021SGYXSGYZY 3
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241 mwöseGrrGκeĸiötesGöGpörtǎöπötosTγiβeGĸeveγopκeπtöγGıeγγGĸeötǎGpötǎwöyGiπGmrosopǎiγöGpriκorĸiöγG
−erκGıeγγsUG2021SGXYSGYYa] 3

240 qesperiĸiπ´ öγγeviötesGüupivöıöiπe´ öπestǎesiöTiπĸuıeĸGπeurotoxiıityGiπG•qT•Y]YGıeγγsGüyGre−uγötiπ−G
öpoptosisGöπĸGoxiĸötiveGĸöκö−eUG2021SGZ]SGeYY7a7 3

239
jGπoveγGöπĸGĸistiπıtiveGκoĸeGo₂GıeγγGĸeötǎGreveöγeĸGüyGusiπ−GπoπTtǎerκöγGötκospǎeriıGpressureG
pγösκöcG–ǎeGiπvoγveκeπtsGo₂GreöıtiveGoxy−eπGspeıiesGöπĸGtǎeGtröπsγötioπGiπǎiüitorGyĸıĸ[UG2021SG
ZZaSGXWb[WZ

2

238 –eüuıoπözoγeGiπĸuıeĸGıytotoxiıGöπĸG−eπotoxiıGe₂₂eıtsGiπGql–XX_GıeγγsGtǎrou−ǎG’x•G−eπerötioπUG
2021SGX7[SGXW[7b7 3

237 meötǎGyroıessesGiπGkoviπeG–ǎeıöGöπĸGpröπuγosöGleγγsGvoĸeγγeĸGöπĸGjπöγyseĸG—siπ−GöG•ysteκsG
kioγo−yGjpproöıǎUG2021SGYYSG 1

236 rπĸoγeTZTıörüiπoγGiπǎiüitsGtǎeGproγi₂erötioπGo₂GıoγoreıtöγGıörıiπoκöGuoVoGıeγγsGtǎrou−ǎGöıtivötioπGo₂G
tǎeGöpoptotiıGsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2021SG[WSGYWbbTYXXY 1

235
–ǎeGκetöüoγiteG]TκetǎyγTXSZTüeπzeπeĸioγGöπĸGitsGĸerivötiveG
κetǎyγTYS[TĸiǎyĸroxyT_TκetǎyγüeπzoöteG₂roκGtǎeGγiıǎeπGwitǎGpoteπtGöpoptotiıGöπĸG
öπtiTöπ−io−eπesisGe₂₂eıtsUG2021SGXXSGZ[_

0

234 ntǎöπoγGnxtröıtGo₂GoruitGyroteıtsG•qT•Y]YGweuroüγöstoκöGleγγsGö−öiπstGqxTrπĸuıeĸGxxiĸötiveG
möκö−eGviöGrπǎiüitiπ−GvjytGöπĸGwoT˛”kG•i−πöγiπ−UG2021SGYYSG 3

233 n₂₂eıtsGo₂GĸietöryGıurıuκiπGiπǎiüitGĸeγtöκetǎriπTiπĸuıeĸGoxiĸötiveGstressSGiπ₂γöκκötioπGöπĸGıeγγG
öpoptosisGiπGlǎöππöGör−usGviöGwr₂YGöπĸGwoT˛”kGsi−πöγiπ−GpötǎwöysUG2021SG][WSG7Z_7[[ 11

232 –ǎeG’oγeGo₂GjpoptosisGyötǎwöyGiπGtǎeGlytotoxiıityGrπĸuıeĸGüyGoresǎGöπĸGj−eĸGZiπıGxxiĸeG
wöπopörtiıγesUG2021SGX_SGXYb 0

231 nvöγuötioπGo₂GıytotoxiıityGöπĸGpoteπtiöγGtoxiıityGo₂GtǎeGextröıtG₂roκGıuγtivöteĸGuiπĸγUG2021SGa[SGba7TXWWZ 1

230 jpoptosisTproκotiπ−GpropertiesGo₂Gκi’TZW7[T]pGiπGvlZ–ZTnX´ ıeγγsGuπĸerGiroπGoverγoöĸGıoπĸitioπsUG
2021SGY_SGZ7 3

229 –ri−oxypǎiπGuGrπĸuıesGjpoptosisGo₂GquκöπG’etiπoüγöstoκöGY7bGleγγsGviöGyrZtVjt–VwoT˛”kGyötǎwöyUG
2021SGX7SG[YWT[Y7

228 leγγGĸeötǎGκoĸuγötioπGüyGtröπsieπtGreıeptorGpoteπtiöγGκeγöstötiπGıǎöππeγsG–’yvYGöπĸG–’yv7GöπĸG
tǎeirGuπĸerγyiπ−GκoγeıuγörGκeıǎöπisκsUG2021SGXbWSGXX[__[ 4

227 n₂₂eıtGo₂G−öγγiıGöıiĸGoπGtǎeGreproĸuıtioπGo₂GöĸoγesıeπtGκöγeGkröπĸtâ��sGvoγesGOuösiopoĸoκysGüröπĸtiiPUG
2021SGbbSG7aZT7bX

226 xxiĸötiveGstressGüioκörβersSGpǎysioγo−iıöγGrespoπsesGöπĸGproteoκiıGpro₂iγiπ−GiπGoysterGOlrössostreöG
−i−ösPGexposeĸGtoGκiıropγöstiısGwitǎGirre−uγörTsǎöpeĸGynGöπĸGyn–GκiıropγöstiıUG2021SG7a_SGX[7[Y] 6

225 –ör−eteĸGüiöγγeγiıGiπte−rötioπGo₂GöπGiπĸuıiüγeGlöspöseGbGsuiıiĸeG−eπeG₂orGsö₂erGıeγγuγörGtǎeröpiesG
preveπtsGĸeveγopκeπtGo₂Gĸru−TresistöπtGesıöpeesGiπGǎuκöπGiy•lsUG

224 –ǎeGroγeGo₂GöpoptosisGiπGıryopreserveĸGöπiκöγGooıytesGöπĸGeκüryosUG2021SGX7ZSGbZTXWX 2
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223 n₂₂eıtGo₂GjβtGöıtivötioπGoπGöpoptosisTreγöteĸG−eπeGexpressioπGiπGtǎeGıropGtissuesGo₂GκöγeGöπĸG
₂eκöγeGpi−eoπsGOloγuκüöGγiviöPUG2021SGXWWSGXWXZbY 0

222 misırepöπıyGo₂GöpoptotiıGeveπtsGiπGκouseGǎepötoıytesGöπĸGıötöγöseGper₂orκöπıecG•izeTĸepeπĸeπtG
ıeγγuγörGöπĸGκoγeıuγörGtoxiıityGo₂Guγtrö₂iπeGıörüoπGüγöıβUG2022SG[YXSGXY_7aX 2

221 •eπesıeπıeGöπĸGjpoptosiscGjrıǎiteıtsGo₂GvöκκöγiöπGmeveγopκeπtUG2020SGaSG_YWWab 7

220 jGπoveγGpro−πostiıG₂öıtorG–rynYGiπǎiüitsGıeγγGproγi₂erötioπGöπĸGproκotesGöpoptosisGiπGpöπıreötiıG
ĸuıtöγGöĸeπoıörıiπoκöGOymjlPUG2021SGXaSGYW]XTYW_Y 1

219 woveγGöpproöıǎesG₂orGıǎeκoseπsitizötioπGo₂GüreöstGıöπıerGıeγγscGtǎeGnXjGstoryUG2007SG_WaSGX[[T_b 17

218 –öuriπeGproteıtsGiκκötureGıereüeγγörG−röπuγγörGπeuroπsGö−öiπstGöıuteGöγıoǎoγGöĸκiπiströtioπUG2009SG
_[ZSGX]bT_7 10

217 woπıöπoπiıöγG₂uπıtioπsGo₂GkluTYGproteiπsGiπGtǎeGπervousGsysteκUG2010SG_a7SGXX]TYb 6

216 –öuriπeGeπǎöπıesGöπtiıöπıerGöıtivityGo₂GıispγötiπGiπGǎuκöπGıerviıöγGıöπıerGıeγγsUG2013SG77_SGXabTba 17

215 ’esistöπıeG–oG–öxöπesUG2006SGZYbTZ]a 9

214 meteıtioπGo₂GöpoptosisGusiπ−GıyıγiıGγuıi₂eröseGiπGγiviπ−GκöκκöγsUG2009SG]7[SGXW]TX[ 15

213 yro−röκκeĸGĸeötǎGiπGeyeGĸeveγopκeπtUG2002SGZ7SGX_bTab 2

212 rπĸuıtioπGo₂Gtröπs₂orκeĸGıeγγTspeıi₂iıGöpoptosisGüyGtǎeGöĸeπovirusGn[or₂[GproteiπUG2004SGZ_SGY[]T_7 10

211 quκöπGκeγöπoκöcGĸru−GresistöπıeUG2003SGX_XSGbZTXXW 17

210 loκpörtκeπtöγizötioπGo₂GyroteoγysisUG2013SGa]TXY] 7

209 leγγuγörGöπĸGvoγeıuγörGveıǎöπisκGo₂GpöπoĸerκöGOuiπ−zǎiPGj−öiπstG–uκorUG2019SGXXaYSG7bTXXa 2

208 rπte−rötioπGo₂GnvoγutioπöryG–ǎeoryGiπtoGlöπıerGkioγo−yGöπĸGlöspöseG•i−πöγiπ−UG2019SGXZXTX]] 1

207 jpostosisG•i−πöγiπ−cGjGveöπsGtoGöπGnπĸUG2003SG[ZXT[Zb 1

206 lereüröγGkγooĸGoγowGöπĸGvetöüoγisκGöπĸGlereüröγGrsıǎeκiöUG2011SGZ]Z7TZ]_Y 2
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205 wiıotiπöκiĸeGiπĸuıesGκitoıǎoπĸriöγTκeĸiöteĸGöpoptosisGtǎrou−ǎGoxiĸötiveGstressGiπGǎuκöπGıerviıöγG
ıöπıerGqeuöGıeγγsUG2017SGXaXSG_YT_b 15

204 –ǎeGκuγtiβiπöseGiπǎiüitorGsorö₂eπiüGiπĸuıesGıöspöseTĸepeπĸeπtGöpoptosisGiπGylTZGprostöteGıöπıerG
ıeγγsUG2010SGXYSG]Y7TZ[ 12

203 yreTproıesseĸGıöspöseTbGıoπtöiπeĸGiπGκitoıǎoπĸriöGpörtiıipötesGiπGöpoptosisUG 1

202 qvpTlojGreĸuıtöseGiπǎiüitorsGöπĸGtǎeGκöγi−πöπtGıeγγcGtǎeGstötiπG₂öκiγyGo₂Gĸru−sGösGtri−−ersGo₂G
tuκorTspeıi₂iıGöpoptosisUG 2

201 ZπOiiPSGlĸOiiPGöπĸGq−OiiPGsöııǎöriπöteGıoκpγexesGwitǎGYS_TüisOYTüeπziκiĸözoγyγPpyriĸiπeGösGproκisiπ−G
öπtiıöπıerGö−eπtsGiπGüreöstGöπĸGγuπ−GıöπıerGıeγγGγiπesGviöG’x•TiπĸuıeĸGöpoptosisUG2020SG[bSG7a[YT7a]X 8

200 lötöγpoγGproteıtsGrötGovöriöπG−röπuγosöGıeγγsGö−öiπstGoxiĸötiveGstressGöπĸGöpoptosisGtǎrou−ǎG
κoĸuγötiπ−GtǎeGyrZtVjβtVκ–x’Gsi−πöγiπ−GpötǎwöyUG2020SG[WSG 8

199 ouπıtioπöγGĸiver−eπıeGiπGtǎeGıöspöseG−eπeG₂öκiγyGöπĸGöγtereĸG₂uπıtioπöγGıoπströiπtscGstötistiıöγG
öπöγysisGöπĸGpreĸiıtioπUG2001SGX]aSGXZXXTYW 93

198 vitoıǎoπĸriöγGvörβersGiπGj−iπ−GöπĸGyriκöryGxpeπTjπ−γeGpγöuıoκöUG2020SGYbSGYb]TZWZ 5

197 rκpγiıötioπGo₂GıöspösesGĸuriπ−GκöeĸiTvisπöGvirusTiπĸuıeĸGöpoptosisUG2002SGaZSGZX]ZTZX_X 22

196 –ǎeGeπteropötǎo−eπiıGnsıǎeriıǎiöGıoγiGe₂₂eıtorGwγeqGiπǎiüitsGöpoptosisGiπĸuıeĸGüyGlγostriĸiuκG
ĸi₂₂iıiγeGtoxiπGkUG2010SGX]_SGXaX]TXaYZ 25

195 quκöπGiκκuπoĸe₂iıieπıyGvirusGtypeGXGVprcG₂uπıtioπsGöπĸGκoγeıuγörGiπteröıtioπsUG2009SGbWSGX7b]TXaW] 39

194 nvöγuötioπGo₂GöπtiıöπıerGöπĸGöπtiTκitotiıGpropertiesGo₂GquiπözoγiπeGöπĸG
quiπözoγiπoTüeπzotǎiöĸiöziπeGĸerivötivesUG 2

193 –ǎeG₂γowerGpotGκetǎoĸGo₂G’nvGsγeepGĸeprivötioπGıöusesGöpoptotiıGıeγγGĸeötǎGiπGtǎeGǎepötoıytesGo₂G
rötUG 2

192 kioortǎo−oπöγGöπti−eπsGöγγowGtǎeGuπüiöseĸGstuĸyGo₂Göπti−eπGproıessiπ−GöπĸGpreseπtötioπUG 1
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187 lritiıöγGroγesGo₂GkiκGiπG–GıeγγGöıtivötioπGöπĸG–GıeγγTκeĸiöteĸGöutoiκκuπeGiπ₂γöκκötioπGiπGκiıeUG2009
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184 ’oγeGo₂GκeseπıǎyκöγGsteκGıeγγsGöπĸGtǎeirGıuγtureGκeĸiuκGiπGöγγeviötiπ−GβiĸπeyGiπαuryGiπGrötsG
ĸiöüetiıGπepǎropötǎyUG2020SGYXSG 2

183 ’oγeGo₂GtǎeGvevöγoπöteGyötǎwöyGiπG–oıotrieπoγTveĸiöteĸG–uκorG•uppressioπUG2008SGXa]TYW7 2

182 jGpötǎwöyGo₂Gsi−πöγsGre−uγötiπ−Ge₂₂eıtorGöπĸGiπitiötorGıöspösesGiπGtǎeGĸeveγopiπ−GmrosopǎiγöGeyeUG
2002SGXYbSGZY_bTZY7a 136

181 rπǎiüitioπGo₂GǎostGıeγγGöpoptosisGüyG–oxopγösκöG−oπĸiiGisGöııoκpöπieĸGüyGreĸuıeĸGöıtivötioπGo₂GtǎeG
ıöspöseGıösıöĸeGöπĸGöγterötioπsGo₂GpoγyOjmyTriüosePGpoγyκeröseGexpressioπUG2001SGXX[SGZ[b]TZ]W] 101

180 —seGo₂GöG•ysteκötiıGyǎörκöıoγo−iıöγGvetǎoĸoγo−yGtoGnxpγoreGtǎeGveıǎöπisκGo₂G•ǎeπ−κöiGyowĸerG
iπG–reötiπ−GmiöüetiıGlörĸioκyopötǎyUG2020SGY_SGebXbWYb 3

179 nxıessiveG₂ooĸGiπtöβeSGoüesityGöπĸGiπ₂γöκκötioπGproıessGiπGZuıβerG₂öV₂öGrötGpöπıreötiıGisγetsUG2011SG
_SGeYYb][ 23

178 —teriπeGeπĸopγösκiıGretiıuγuκGstressGöπĸGitsGuπ₂oγĸeĸGproteiπGrespoπseGκöyGre−uγöteGıöspöseGZG
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20 miosκetiπGöγγeviötesGπoπyγpǎeπoγTiπĸuıeĸGγiverGĸöκö−eGüyGiκproviπ−GüioıǎeκiıöγSGiπ₂γöκκötorySG
öpoptotiıGöπĸGǎistoγo−iıöγGpro₂iγeGiπGrötsUG2023SGZ]SGXWYZbY 0

19 mru−GmeγiveryGtoGtǎeGkröiπcG–ör−etiπ−G–eıǎπoγo−iesGtoGmeγiverG–ǎeröpeutiısGtoGkröiπGuesioπsUG2022SGZabT[Y[ 0

18 uiĸoıöiπeGrπĸuıesGjpoptosisGiπGqeöĸGöπĸGweıβG•quöκousGleγγGlörıiπoκöGleγγsG–ǎrou−ǎGjıtivötioπG
o₂GkitterG–östeG’eıeptorG–Y’X[UG 0

17 –ǎeGkioγo−iıöγG’oγesGöπĸGvoγeıuγörGveıǎöπisκsGo₂Guoπ−GwoπTloĸiπ−G’wjGvnpZGiπGtǎeGqöγγκörβsGo₂G
löπıerUG2022SGX[SG_WZY 1

16 •truıturöγGüösisG₂orGkr’l_GtoGüöγöπıeGöpoptosisGöπĸGöutopǎö−yUG 0

15 wöturöγγyGrsoγöteĸG•esquiterpeπeGuöıtoπeGöπĸGqyĸroxyöπtǎröquiπoπeGrπĸuıeGjpoptosisGiπGxröγG
•quöκousGleγγGlörıiπoκöGleγγGuiπeUG2023SGX]SG]]7 1

14 jsterörıysGquöĸriıeγγuγöreGOlǎγoropǎyıeöePGproteıtsGqbıYGıörĸioκyoüγöstsG₂roκGqYxYTiπĸuıeĸG
oxiĸötiveGstressUG 0

13 rπterreγötioπGüetweeπGyro−röκκeĸGleγγGmeötǎGöπĸGrκκuπo−eπiıGleγγGmeötǎcG–öβeGjπtituκorG
wöπoĸru−GösGöπGnxöκpγeUGYYWX[W_ 0

12 uTouıoseGiπǎiüitsGtǎeGpro−ressioπGo₂Gıǎoγöπ−ioıörıiπoκöGüyGıöusiπ−Gκiıro’wjTYWWüG
overexpressioπUGyuüγisǎGjǎeöĸGo₂GyriπtSG 0

11 yroteıtiveGe₂₂eıtGo₂GptYG₂useĸGkuV’jGproteiπGö−öiπstGoxiĸötiveGstressTiπĸuıeĸGĸopöκiπer−iıG
πeuroπöγGıeγγGĸöκö−eUG 0

10 nviĸeπıeG₂orGexisteπıeGo₂GöπGöpoptosisTiπĸuıiπ−GkqZGToπγyGproteiπSGsöyoπöröGSGiπGmrosopǎiγöUG2023SG
[YSG 1

9 loκpörisoπGöκoπ−GweuroüγöstoκöG•tö−esG•u−−estsGtǎeGrπvoγveκeπtGo₂GvitoıǎoπĸriöGiπG–uκorG
yro−ressioπUG2023SGXXSG]b_ 0

8 löspöseT_GisGöGβeyGre−uγötorGo₂GırossTtöγβGsi−πöγGwöyGiπGyjwoptosisGiπGıöπıerUG 0

(-2022)

123



7  öterTsoγuüγeGıopperOiiPG]T₂γuorouröıiγGıoκpγexesGüeöriπ−GpoγypyriĸyγGıoTγi−öπĸscGsyπtǎesisSG
struıturesGöπĸGöπtiıöπıerGöıtivityUG 0

6 –riöpXGupre−uγötioπGproκotesGesıöpeG₂roκGκitotiıTsγippö−eTiπĸuıeĸGpXGörrestUG2023SG[YSGXXYYX] 0

5 piπ−erTmeriveĸGZqm–GnxertsGjπtiproγi₂erötiveGn₂₂eıtsGoπGkreöstGlöπıerGleγγsGüyGjpoptosisGöπĸGmwjG
möκö−eUG2023SGY[SG]7[X 0

4 yroteıtiveGe₂₂eıtsGo₂GüutyγöteĸGǎyĸroxytoγueπeGoπGtǎeGiπitiötioπGo₂GwTπitrosoĸietǎyγöκiπeTiπĸuıeĸG
ǎepötoıeγγuγörGıörıiπoκöGiπGöγüiπoGrötsUG2023SG[YSGWb_WZY7XYZXX_]_ 0

3 wöπotuüesG₂öüriıöteĸG₂roκGöGtripγeGǎeγixGpoγysöııǎöriĸeGösGöGπoveγGıörrierGĸeγiveriπ−GĸoxoruüiıiπG₂orG
üreöstGıöπıerGtǎeröpyUG2023SGXY[X]Z 0

2 –ǎeG’oγeGo₂G–öuriπeGiπGtǎeG’eproĸuıtiveG•ysteκcGjGooıusGoπGvitoıǎoπĸriöTreγöteĸGveıǎöπisκsUG
2023SGYZbTY7Z 0

1 Youπ−G•ǎootsGo₂G’eĸGkeetGöπĸGtǎeG’ootGötGouγγGvöturityGrπǎiüitGyroγi₂erötioπGöπĸGrπĸuıeGjpoptosisG
iπGkreöstGlöπıerGleγγGuiπesUG2023SGY[SG_aab 0
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