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316 jαoŁffl₂mαŁülFrout₂sF−orFuptüγ₂FünŚFŁonv₂rsαonFo−Fxylos₂FĆyFmαŁroorgünαsmsTF2020RFWYRFXW 39

315 jαoαn−ormütαŁFinülysαsFo−Ftffl₂FnlüvαnSl₂p₂nŚ₂ntFimαn₂FwxαŚüs₂FSup₂r−ümαlybFiŚüptütαonsF−orF
SuĆstrüt₂FSp₂Łα−αŁαtyFünŚFkütülytαŁFlαv₂rsαtyTF2020RFZYXRFYX]aSYX88 8

314 ’u’SĆüs₂ŚFprot₂omαŁFünülysαsFo−Ftffl₂F−αsfflSĆorn₂Fspoαl₂rFxs₂uŚomonüsFpsyŁfflropfflαlüFsuĆβ₂Łt₂ŚFtoF
ŁfflαtosünFolαgosüŁŁfflürαŚ₂sFαnF−αsfflFβuαŁ₂Fsyst₂mTF2020RFaVRFWVYZaZ 11

313 mxpr₂ssαonFünŚFpurα−αŁütαonFo−Ftffl₂Fffl₂m₂F₂xport₂rFnt”kzWüTF2020RFW_XRFWV[]Y_ 1

312 ’ffl₂FqmplαŁütαonsF−orFk₂llsFo−Ftffl₂FtαpαŚFSwαtŁffl₂sFlrαv₂nFĆyFxrot₂αnSu₂mĆrün₂Fqnt₂rüŁtαonsFünŚFtffl₂F
l₂v₂lopm₂ntFo−Fu₂mĆrün₂FtαpαŚF’ffl₂rüpyTF2020RFXWRF 9

311 iuSqnŚuŁ₂ŚFilt₂rütαonFαnFtffl₂Fmxpr₂ssαonFo−Fo₂n₂sRFmnŁoŚαngFxfflospfflorusF’rünsport₂rsFünŚF
mnzym₂sFo−FkürĆofflyŚrüt₂Fu₂tüĆolαsmFαnTF2020RFaRF 0

310 z₂sαstom₂RFuoĆαlom₂FünŚF”αrulom₂FinülysαsFo−FünŚFsppTFStrüαnsFqsolüt₂ŚFαnFqtülαünFiquüŁultur₂F
k₂nt₂rsTFMicroorganismsRF2020RF8RF 4.9 9

309 o₂n₂rütαonFünŚFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−Fαnn₂rFpfflotor₂Ł₂ptorSsp₂Łα−αŁF₂nfflünŁ₂rStrüpFlαn₂sFusαngFüFnov₂lF
pαggyjüŁSoülZF₂l₂m₂ntFαnFlrosopfflαlüTF2020RFWVZRF₂XW]_[

308 ’oxoplüsmüFs₂Łr₂toryFprot₂αnsFünŚFtffl₂αrFrol₂sFαnFpürüsαt₂FŁ₂llFŁyŁl₂FünŚFαn−₂ŁtαonTF2020RF]V_S_VZ 0

307 “pŚüt₂FonFkünŚαŚüFγrus₂αRFüFpot₂ntαülFmultαŚrugSr₂sαstüntFpütfflog₂nTF2021RF[aRFWZSYV 25
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306 qŚ₂ntα−αŁütαonFünŚFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−Fvz’Fg₂n₂F−ümαlyFr₂v₂ülsFtffl₂αrFŁrαtαŁülFr₂spons₂FtoFnαtrüt₂F
r₂gulütαonFŚurαngFüŚv₂ntαtαousFrootF−ormütαonFünŚFŚ₂v₂lopm₂ntFαnFüppl₂FrootstoŁγTF2021RFX_[RFWVa]ZX 12

305 xfflylog₂nyFr₂solv₂ŚRFm₂tüĆolαsmFr₂v₂ül₂ŚbF−unŁtαonülFrüŚαütαonFwαtfflαnFüFwαŚ₂spr₂üŚFünŚFŚαv₂rg₂ntF
ŁlüŚ₂Fo−Fspong₂FsymĆαontsTF2021RFW[RF[VYS[Wa 7

304 ’owürŚFüFuol₂ŁulürFjüsαsFo−Fk₂llulürFvuŁl₂osαŚ₂F’rünsportFαnFpumünsTF2021RFWXWRF[YY]S[Y[8 6

303 kryptαŁFpfflospfflorylütαonFαnFnuŁl₂osαŚ₂FnüturülFproŚuŁtFĆαosyntffl₂sαsTF2021RFW_RFXWYSXXW 8

302 ”αsuülαzαngFtffl₂Fnonlαn₂ürFŁfflüng₂sFo−FüFŚrugSprotonFüntαport₂rF−romFαnwürŚSop₂nFtoFoŁŁluŚ₂ŚFstüt₂TF
2021RF[YZRFX_XSX_8 4

301 mn₂rgyFŁouplαngFo−Fm₂mĆrün₂FtrünsportFünŚF₂−−αŁα₂nŁyFo−FsuŁros₂FŚαssαmαlütαonFαnFy₂üstTF2021RF][RFXZYSX[Z 1

300 xfflylog₂n₂tαŁFünŚFjαog₂ogrüpfflαŁFxütt₂rnsFo−F”αĆrαoFpürüfflü₂molytαŁusFStrüαnsF−romFvortfflFim₂rαŁüF
qn−₂rr₂ŚF−romF–fflol₂So₂nom₂FS₂qu₂nŁ₂FlütüTF2021RF8_RF 2

299 xfflospfflüt₂FüvüαlüĆαlαtyFünŚF₂ŁtomyŁorrfflαzülFsymĆαosαsFwαtfflFxαnusFsylv₂strαsFfflüv₂FαnŚ₂p₂nŚ₂ntF
₂−−₂ŁtsFonFtffl₂FxüxαllusFαnvolutusFtrünsŁrαptom₂TF2021RFYWRF]aS8Y 1

298 m−−luxFpumpFαnfflαĆαtorsbFn₂wFupŚüt₂sTF2021RF_YRFWSW] 10

297 zol₂Fo−F’rünsportom₂FαnFtffl₂FoαllsFo−Fkfflαn₂s₂Fuαtt₂nFkrüĆsFαnFz₂spons₂FtoFSülαnαtyFkfflüng₂bFiF
u₂tüSinülysαsFo−FzviSS₂qFlütüs₂tsTF2021RFWVRF 3

296 qsFjkpFkoŚ₂F“s₂−ulFtoFlviFklüssα−αŁütαonFüsFünFilαgnm₂ntSnr₂₂Fu₂tffloŚgTF2021RFaRF]8[[XS]8[]V 1

295 ’rünsŁrαptFinülysαsFo−F’woFSpαnüŁfflFkultαvürsFz₂v₂ülsFtffl₂Fkompl₂xαtyFo−FSültF’ol₂rünŁ₂Fu₂ŁfflünαsmsTF
2021RFWRF]ZS_[ 1

294 Str₂ss₂ŚFoutbFjüŁt₂rαülFr₂spons₂FtoFfflαgfflFsülαnαtyFusαngFŁompütαĆl₂Fsolut₂FĆαosyntffl₂sαsFünŚFuptüγ₂F
syst₂msRFl₂ssonsF−romTF2021RFWaRFWVWZSWVX_ 8

293 Sul−urFtrüns−₂rF−romFtffl₂F₂nŚopfflytαŁF−ungusFS₂r₂nŚαpαtüFαnŚαŁüFαmprov₂sFmüαz₂FgrowtfflFünŚFr₂quαr₂sF
tffl₂Fsul−üt₂Ftrünsport₂rFSαSul’TF2021RFYYRFWX]8SWX8[ 13

292 klüssαŁülFtürg₂tsFαnFŚrugFŚαsŁov₂ryTF2021RFWWWSW8Y

291 iFxfflospfflonüt₂FvüturülFxroŚuŁtFuüŚ₂FĆyFxünto₂üFününütαsFαsFv₂Ł₂ssüryFünŚFSu−−αŁα₂ntF−orFtffl₂F
püllmürγFt₂sαonsFo−FwnαonFk₂nt₂rFzotTF2021RFWXRF 6

290 m−−₂ŁtsFo−FSαmulüt₂ŚFuαŁrogrüvαtyFonFtffl₂Fxrot₂om₂FünŚFS₂Łr₂tom₂Fo−Ftffl₂Fxoly₂xtr₂motol₂rüntF
jlüŁγFnungusTF2021RFWXRF]Y8_V8 3

289 ’ffl₂FSugürFxort₂rFg₂n₂F−ümαlyFo−Fxαrα−ormosporüFαnŚαŁübFvom₂nŁlütur₂RF’rünsŁrαptFxro−αlαngFünŚF
kfflürüŁt₂rαzütαonTF 1
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288 kompürütαv₂FpopulütαonFg₂nomαŁFünülys₂sFo−Ftrünsport₂rsFwαtfflαnFtffl₂FisgürŚFürŁfflü₂ülFsup₂rpfflylumTF
2021RFW]RF₂VXZ_8V] 0

287 xfflysαologαŁülFnunŁtαonsFo−FjüŁt₂rαülFHuultαŚrugHFm−−luxFxumpsTF2021RFWXWRF[ZW_S[Z_8 22

286 mnfflünŁ₂m₂ntFo−Ftffl₂FüntαĆαotαŁFüŁtαvαtyFĆyFqu₂rŁ₂tαnFügüαnstFStüpfflyloŁoŁŁusFüur₂usF₂−−luxFpumpsTF
2021RF[YRFW[_SW]_ 4

285 m−−luxF’rünsport₂rsMFmngαn₂₂rαngFünŚF’ffl₂αrFipplαŁütαonFαnFuαŁroĆαülFxroŚuŁtαonFo−Fp₂t₂rologousF
u₂tüĆolαt₂sTF2021RFWVRF]Z]S]]a 7

284 jαog₂n₂sαsFünŚFŚαsŁfflürg₂Fo−Ftffl₂Frffloptrα₂sbFs₂yForgün₂ll₂sF−orF₂ntryFünŚFfflαβüŁγFo−FfflostFŁ₂llsFĆyFtffl₂F
ipαŁompl₂xüTF2021RFWW[RFZ[YSZ][ 10

283 –fflol₂Sk₂llFjαos₂nsorsFiαŚFmxplorütαonFo−F”ünαllαnF’rünsm₂mĆrün₂F’rünsportTF2021RF]aRFYWWZSYWXY 0

282 n₂rulαŁFüŁαŚRFünFüĆunŚüntFmüαz₂Fpffl₂nolαŁRFr₂gulüt₂sFijkFünŚFunSFtrünsport₂rFg₂n₂F₂xpr₂ssαonFαnF
tffl₂Fmüαz₂Fpütfflog₂nFkoŁffllαoĆolusFffl₂t₂rostropfflusTF2021RFWX8RFWY8YSWYaW 1

281 kfflürüŁt₂rαzütαonFo−FüromütαŁFüŁαŚUprotonFsymport₂rsFαnFxs₂uŚomonüsFputαŚüFs’XZZVFtowürŚF
₂−−αŁα₂ntFmαŁroĆαülFŁonv₂rsαonFo−FlαgnαnSr₂lüt₂ŚFüromütαŁsTF2021RF]ZRFW]_SW_a 10

280 ipproüŁffl₂sF−orFuαtαgütαngFuαŁroĆαülFjαo−αlmSz₂lüt₂ŚFlrugFz₂sαstünŁ₂bFiFnoŁusFonFuαŁroSFünŚF
vünot₂Łfflnologα₂sTF2021RFX]RF 5

279 lαsürmαngFtffl₂FpostbFl₂toxα−αŁütαonFo−FxlüntFl₂−₂ns₂FkompounŚsFlurαngFnungülFv₂ŁrotropfflyTF2021RF
WXRF][W_W] 7

278 lαsŁov₂ryFo−FüFmüβorFy’tF−orFrootSγnotFn₂mütoŚ₂FNu₂loαŚogyn₂FαnŁognαtüOFr₂sαstünŁ₂FαnFŁultαvüt₂ŚF
sw₂₂tpotütoFNqpomo₂üFĆütütüsOTF2021RFWYZRFWaZ[SWa[[ 2

277 wutŁom₂sFαnFffl₂pütoŁ₂llulürFŁürŁαnomüFpütα₂ntsFunŚ₂rgoαngFsorü−₂nαĆFtr₂ütm₂ntbFtoxαŁαtα₂sRFŁ₂llulürF
oxαŚütαv₂Fstr₂ssRFtr₂ütm₂ntFüŚffl₂r₂nŁ₂RFünŚFquülαtyFo−Flα−₂bFmrrütumTF2021RFYXRFYZ[SY]Z 1

276 StruŁtur₂sFünŚFo₂n₂rülF’rünsportFu₂ŁfflünαsmsFĆyFtffl₂FuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyFNunSOTF2021RF
WXWRF[X8aS[YY[ 32

275 xfflospfflüt₂F’rünsport₂rFuŚxp’Wc_FmnfflünŁ₂sFxfflospfflorusFiŁŁumulütαonFünŚFqmprov₂sFtowF
xfflospfflorusFünŚFlrougffltF’ol₂rünŁ₂TF2021RF]ZRFZVYSZW] 0

274 kyst₂αn₂FuutüntsFo−Ftffl₂FuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyS’yp₂F’rünsport₂rFkŁoiFxrovαŚ₂FαnsαgffltFαntoF
kopp₂rFqmportTF

273 vov₂lFtαgnαnSküpp₂ŚFSαlv₂rFvünopürtαŁl₂sFügüαnstFuultαŚrugSz₂sαstüntFjüŁt₂rαüTF2021RFWYRFXXVa8SXXWVa 17

272 jüŁt₂rαülFz₂sαstünŁ₂FtoFintαmαŁroĆαülFig₂ntsTF2021RFWVRF 27

271 intαĆαotαŁFr₂sαstom₂FmostlyFr₂lüt₂sFtoFĆüŁt₂rαülFtüxonomyFülongFüFsuĆurĆünFtrünsmαssαonFŁfflüαnTF
2022RFW]RFW 0
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270 s₂yFŁomputütαonülF−αnŚαngsFr₂v₂ülFprotonFtrüns−₂rFüsFŚrαvαngFtffl₂F−unŁtαonülFŁyŁl₂FαnFtffl₂Fpfflospfflüt₂F
trünsport₂rFxαx’TF2021RFWW8RF 3

269 uümZFprot₂αnFplüysFünF₂ss₂ntαülFrol₂FαnFmügn₂tosom₂FmüturütαonFproŁ₂ssFo−Fuügn₂tospαrαllumF
grypfflαswülŚ₂ns₂FuSzSWTFW 1

268 qnsαgffltsFαntoFtffl₂Fzol₂Fo−Ftffl₂FlαsŁontαnuousF’u_Fp₂lαxFo−FpumünFn₂rroportαnFtfflrougfflFtffl₂FxrαsmFo−F
tffl₂FispYX[Fz₂sαŚu₂TF2021RFXXRF

267 mnŚopfflytαŁFStrüαnF“s₂sFlα−−₂r₂ntFvov₂ltyFuol₂ŁulürFxütfflwüysFtoFmnfflünŁ₂FxlüntForowtfflTF2021RFWXRF]aXYWY 3

266 “ntürg₂t₂ŚFu₂tüĆolomαŁsF“nŁov₂rsFtffl₂Fmss₂ntαülFtysαn₂F’rünsport₂rFαnTF2021RFWWRF 4

265 unSWRFüFxl₂αotropαŁF’rünsport₂rFαnFl₂rmütopfflyt₂sF’fflütFxlüysFüFs₂yFzol₂FαnF’ffl₂αrFqntrαnsαŁF
z₂sαstünŁ₂FtoFkffllorümpffl₂nαŁolFünŚFnluŁonüzol₂TF2021RF_RF 1

264 ’ffl₂Fzol₂Fo−FoluŁos₂F’rünsport₂rsFαnFwrülFSquümousFk₂llFkürŁαnomüTF2021RFWWRF 5

263 u₂tüĆolαŁF₂ngαn₂₂rαngFo−FmsŁffl₂rαŁfflαüFŁolαF−orFĆαosyntffl₂sαsFo−F˛†SnαŁotαnümαŚ₂FmononuŁl₂otαŚ₂F−romF
nαŁotαnümαŚ₂TF2021RFWZRFX[8WSX[aW 1

262 ml₂ŁtropfflysαologαŁülFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−FüFŚαv₂rs₂FgroupFo−FsugürFtrünsport₂rsF−romF’rαŁffloŚ₂rmüF
r₂₂s₂αTFScientificyReportsRF2021RFWWRFWZ]_8 4.9 1

261 inFoptog₂n₂tαŁFüssüyFm₂tffloŚF−orF₂l₂Łtrog₂nαŁFtrünsport₂rsFusαngFmsŁffl₂rαŁfflαüFŁolαFŁoS₂xpr₂ssαngF
lαgffltSŚrαv₂nFprotonFpumpTF2021RFYVRFXW]WSXW]a 1

260 z₂ttFSynŚrom₂FSp₂ŁtrumFαnFuonog₂nαŁFl₂v₂lopm₂ntülSmpαl₂ptαŁFmnŁ₂pfflülopütfflα₂sFünŚFmpαl₂psα₂sbF
iFz₂vα₂wTF2021RFWXRF 3

259 mstüĆlαsfflm₂ntFo−FüFn₂wFünŚF₂−−αŁα₂ntFigroĆüŁt₂rαumSm₂Śαüt₂ŚFtrüns−ormütαonFsyst₂mFαnFtffl₂F
n₂mütαŁαŚülF−ungusFxurpur₂oŁαllαumFlαlüŁαnumTF2021RFXZaRFWX]__Y 2

258 o₂nom₂SwαŚ₂FαŚ₂ntα−αŁütαonRFŁfflürüŁt₂rαzütαonFünŚF₂xpr₂ssαonFünülysαsFo−Fui’mF−ümαlyFg₂n₂sFαnF
üppl₂FNuülusFˆ�FŚom₂stαŁüFjorγfflOTFBMCyGenomicsRF2021RFXXRF]YX 4.5 3

257 SŁl₂roŁüryüFĆαrr₂übFz₂vα₂wFo−Ftffl₂FpfflürmüŁologyFo−FαtsFüntαŚαüĆ₂tαŁF₂−−₂ŁtsFünŚFtoxαŁαtyTF2021RFW[RFW]ZSW_Y

256 z₂vα₂wFo−Fxfflospfflαt₂FüsFüFxlüntFvutrα₂ntFünŚFnungαŁαŚ₂TF2021RF[RF[X 10

255 zol₂Fo−FxlüŁ₂ntülFoluŁos₂F’rünsport₂rsFαnFl₂t₂rmαnαngFn₂tülForowtfflTF2021RFW 4

254 ’ffl₂Fi_[]’FuutütαonFo−Ftffl₂Fo₂n₂FissoŁαüt₂ŚF–αtfflFz₂sαstünŁ₂FtoFqtrüŁonüzol₂FαnFqsolüt₂ŚFnromF
uyŁotαŁFuüstαtαsFo−FkowsTF2021RF8RF]YZX8] 0

253 kyst₂αn₂FuutüntsFo−Ftffl₂FuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyS’yp₂F’rünsport₂rFkŁoiFxrovαŚ₂FqnsαgffltFαntoF
kopp₂rFqmportTF2021RFWXRF₂VW[]_XW
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252 powFŚoFüntαport₂rsF₂xŁfflüng₂FsuĆstrüt₂sFüŁrossFtffl₂FŁ₂llFm₂mĆrün₂gFinFütomαŁSl₂v₂lFŚ₂sŁrαptαonFo−F
tffl₂FŁompl₂t₂F₂xŁfflüng₂FŁyŁl₂FαnFvürsTF2021RFXaRFaXXSaYYT₂Y 3

251 ’rünsport₂rF₂ngαn₂₂rαngF−orFtffl₂FŚ₂v₂lopm₂ntFo−FŁyünoĆüŁt₂rαüFüsFŁ₂llF−üŁtorα₂sbFiFt₂xtFünülytαŁsF
guαŚ₂ŚFsurv₂yTF2021RFWV_8W]

250 msŁffl₂rαŁfflαüFŁolαFirürFĆoostsFutαlαzütαonFo−FürüĆαnos₂FαnFm₂tüĆolαŁüllyF₂ngαn₂₂r₂ŚFŁyünoĆüŁt₂rαumF
Syn₂ŁffloŁystαsFspTFxkkF]8VYTF2021RFWWRFWW[ 0

249 vonSĆαoŚ₂grüŚüĆl₂FoĆβ₂ŁtsFmüyFĆoostFmαŁroĆαülFgrowtfflFαnFwüt₂rFĆoŚα₂sFĆyFfflürn₂ssαngFĆuĆĆl₂sTF
2021RF8RFXWV]Z] 1

248 kfflürüŁt₂rαzütαonFo−FüpαŁompl₂xünFümαnoFüŁαŚFtrünsport₂rsFNipαi’sOFαnFtffl₂FmülürαüFpürüsαt₂F
xlüsmoŚαumF−ülŁαpürumTF

247 lαr₂Łt₂ŚF₂volutαonFo−FZymomonüsFmoĆαlαsFsugürF−üŁαlαtütorFol−FtoFov₂rŁom₂FgluŁos₂FαnfflαĆαtαonTF2021
RF 1

246 u₂tüĆolαŁFz₂gulütαonFo−FSugürFissαmαlütαonF−orFtαpαŚFxroŚuŁtαonFαnFjkk_V[WFtfflrougfflFkompürütαv₂F
’rünsŁrαptom₂Fx₂rsp₂Łtαv₂TF2021RFWVRF 3

245 ’ffl₂Fzol₂Fo−Fu−sŚXüFαnFv₂rvousFSyst₂mFlαs₂üs₂sTF2021RFW[RF_YV[YZ 2

244 uol₂ŁulürFm₂ŁfflünαsmFo−FsugürFtrünsportFαnFplüntsFunv₂αl₂ŚFĆyFstruŁtur₂sFo−FgluŁos₂UpFsymport₂rF
S’xWVTF2021RF_RFWZVaSWZWa 3

243 u₂ŁfflünαsmFo−Ft₂mp₂rütur₂Fstr₂ssFüŁŁlαmütαonFünŚFtffl₂Frol₂Fo−Ftrünsport₂rsFαnFplüntsTF2022RFZWYSZ[_ 0

242 qns₂ŁtFŚ₂rαv₂ŚF₂xtrüForülFopYXFplüysFüFrol₂FαnFsusŁ₂ptαĆαlαtyFo−Fwffl₂ütFtoFp₂ssαünF−lyTFScientificy
ReportsRF2021RFWWRFXV8W 4.9 2

241 –αŚ₂spr₂üŚFŚαstrαĆutαonFo−Fg₂n₂sFαnFxrot₂oĆüŁt₂rαüFr₂v₂ülsFγ₂yF₂nzym₂sF−orF
[SfflyŚroxym₂tfflyl−ur−urülFŁonv₂rsαonTF2021RFWaRFXW]VSXW]a 2

240 iF−unŁtαonülSpfflylog₂n₂tαŁFsyst₂mF−orFtffl₂FŁlüssα−αŁütαonFo−FtrünsportFprot₂αnsTF1999RF_[RF8ZSaZ 14

239 xfflysαŁsFo−Fxrot₂αnSlviFqnt₂rüŁtαonTF2002RFWS]8 2

238 z₂gulütαonFo−Ftffl₂Ft₂gαon₂llüFpn₂umopfflαlüFtα−₂FkyŁl₂TF2008RFa[SWWW 1

237 u₂ŁfflünαsmsFmoŚulütαngF−ungülFüttüŁγFαnFpostSfflürv₂stFpütfflog₂nFαnt₂rüŁtαonsFünŚFtffl₂αrFŁontrolTF
2007RFX8WSX8a 3

236 u₂tüĆolαsmFo−FqnorgünαŁFSul−urFkompounŚsFαnFxurpl₂FjüŁt₂rαüTF2009RF[a[S]XX 13

235 u₂tüĆolαsmFo−FSulpfflurSkontüαnαngFwrgünαŁFkompounŚsTF2004RFYXYSY[_ 13

(2004-2021)

73



234 u₂tffloŚsF−orFu₂üsurαngFvαtrüt₂Fz₂ŚuŁtüs₂RFvαtrαt₂Ft₂v₂lsRFünŚFvαtrαŁFwxαŚ₂F−romFxlüntF’αssu₂sTF2020
RFXV[_RFW[SX] 2

233 kürrα₂rSu₂Śαüt₂ŚFu₂ŁfflünαsmsF−orFk₂llulürFlrugF’rünsportTF2004RFWV_SWX8 1

232 uultαŚrugFr₂sαstünŁ₂bFpfflylog₂n₂tαŁFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−Fsup₂r−ümαlα₂sFo−Fs₂ŁonŚüryFŁürrα₂rsFtfflütF
αnŁluŚ₂FŚrugF₂xport₂rsTF2010RF]Y_RFZ_S]Z 43

231 xrolαn₂RFolyŁαn₂Ć₂tüαn₂RFünŚF’r₂fflülos₂F“ptüγ₂FünŚFqnt₂rSwrgünF’rünsportFαnFxlüntsF“nŚ₂rFStr₂ssTF
2019RFXVWSXXY 6

230 nunŁtαonülFxrop₂rtα₂sFo−FwrgünαŁFkütαonF’rünsport₂rFwk’WRFjαnŚαngFo−FSuĆstrüt₂sFünŚFqnfflαĆαtorsRF
ünŚFxr₂sum₂ŚF’rünsportFu₂ŁfflünαsmTF2016RFZaS_X 1

229 iŁtαv₂Fm−−luxFüsFüFu₂ŁfflünαsmFo−Fz₂sαstünŁ₂FtoFintαmαŁroĆαülFlrugsTF2017RFWYWSWZ8 4

228 ’rünsportFo−FSugürsFünŚFSugürFilŁofflolsFĆyFtüŁtαŁFiŁαŚFjüŁt₂rαüTF2009RFWZaSW]Y 3

227 k₂llFsur−üŁ₂Fr₂Ł₂ptorsF−orFgümmür₂trovαrus₂sTF2003RFX8WRFXaSWV] 57

226 mquαlαĆrütαv₂FvuŁl₂osαŚ₂F’rünsportFxrot₂αnsTF2003RFYXWSYY_ 5

225 oluŁos₂F’rünsportTF2003RFYYaSY_X 2

224 uol₂ŁulürFo₂n₂tαŁsFo−FqronF“ptüγ₂FünŚFpom₂ostüsαsFαnFnungαTF2004RFYSYW 4

223 Sαmαlürαtα₂sFünŚFlα−−₂r₂nŁ₂sFj₂tw₂₂nFkünŁ₂rFünŚF ₂üstFkürĆofflyŚrüt₂Fu₂tüĆolαsmTF2014RFWXWSWZV 4

222 uol₂ŁulürFürŁffl₂ologαŁülFstuŚα₂sFo−Ftrünsm₂mĆrün₂FtrünsportFsyst₂msTF2010RFXaSZY 1

221 S₂Łr₂tαonFo−FnüturülFünŚFsyntffl₂tαŁFtoxαŁFŁompounŚsF−romF−αlüm₂ntousF−ungαFĆyFm₂mĆrün₂F
trünsport₂rsFo−Ftffl₂Fi’xSĆαnŚαngFŁüss₂tt₂FünŚFmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyTF2002RF_WaS_YZ 7

220 xfflospfflüt₂FtrünsportFαnFplüntsTF2003RF_WS8Y 3

219 SulpfflurFünŚFpfflospfflorusFtrünsportFsyst₂msFαnFplüntsTF2002RFWVaSWW8 4

218 xlüntFz₂spons₂sFtoFvutrαtαonülFStr₂ss₂sTF2001RFXZaSX]a 11

217 uol₂ŁulürFz₂gulütαonFo−Fxfflospfflüt₂FiŁquαsαtαonFαnFxlüntsTF1999RFa[SWVY 2

Citation Report

74



216 u−sŚXübFiFxfflysαologαŁüllyFqmportüntFtysolαpαŚF’rünsport₂rFαnFtffl₂FjrüαnFünŚFmy₂TF2020RFWX_]RFXXYSXYZ 11

215 z₂nülFpünŚlαngFo−FwrgünαŁFSolut₂sTF2011RFX[XSXaX 5

214 ”αsuülF₂xplorütαonFo−Flürg₂FnormülFmoŚ₂FspüŁ₂sFtoFstuŚyFprot₂αnF−l₂xαĆαlαtyTF2020RFaVRF_YS8Y 0

213 ’ffl₂F₂volutαonFo−FuürzF−ümαlyFtrünsŁrαptαonF−üŁtorsFüsFŁount₂rSsαl₂nŁ₂rsFαnFr₂gulütoryFn₂tworγsTF
2020RF[[RFWS8 9

212 kfflüpt₂rFWVbuol₂ŁulürFu₂ŁfflünαsmsFo−FiŁtαv₂F’rünsportFiŁrossFtffl₂Fk₂llulürFu₂mĆrün₂TF2010RFXZ8SX8] 2

211 issoŁαütαonFĆ₂tw₂₂nFtffl₂Fm₂mĆrün₂Ftrünsport₂rFprot₂αnsFünŚFtyp₂FXFŚαüĆ₂t₂sFm₂llαtusTF2020RFWYRFX8_SXa_ 2

210 qŚ₂ntα−αŁütαonFo−Ftffl₂FŁαtrüt₂F₂xport₂rFk₂xWFo−F ürrowαüFlαpolytαŁüTF2020RFXVRF 2

209 qŚ₂ntα−αŁütαonFo−FstruŁturülFünŚF−unŁtαonülFŚomüαnsFo−Ftffl₂Ft₂trüŁyŁlαn₂F₂−−luxFprot₂αnF’₂tiNxOF−romF
klostrαŚαumFp₂r−rαng₂nsTF1999RFWZ[FNFxtFWVORFXaZ_S[[ 14

208 iFnov₂lFvülünαmyŁαnSr₂sαstünŁ₂FŚ₂t₂rmαnüntFNvlmnOF−romFStr₂ptomyŁ₂sFvαrαŚα−üŁα₂nsFuoZ[]SfflnWVTF
2000RFWZ]FNFxtFXORFYZ[SY[X 14

207 tS[“SWZkÓFlüŁtüt₂FĆαnŚαngFtoFüFZYFγlüFprot₂αnFαnFplüsmüFm₂mĆrün₂sFo−FkünŚαŚüFutαlαsTF2000RFWZ]FNFxtF
YORF]a[S]aa 1

206 komümonüsFt₂stost₂ronαFjz]VXVFposs₂ss₂sFüFsαngl₂Fg₂n₂tαŁFloŁusF−orF₂xtrüŚαolFŁl₂üvüg₂Fo−F
protoŁüt₂Łffluüt₂TF2001RFWZ_RFXW[_SXW]_ 42

205 pαgfflSü−−αnαtyFnαtrüt₂Unαtrαt₂Ftrünsport₂rsFvrtiFünŚFvrtjFo−Fisp₂rgαllusFnαŚulünsF₂xfflαĆαtFfflαgfflF
sp₂Łα−αŁαtyFünŚFŚα−−₂r₂ntFαnfflαĆαtorFs₂nsαtαvαtyTF2015RFW]WRFWZY[SZ] 9

204 mnfflünŁ₂ŚF−unŁtαonülαsütαonFo−FmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyFtrünsport₂rsFvαüF−usαonFo−FkSt₂rmαnülF
prot₂αnFŚomüαnsFαsFĆotfflF₂xt₂nsαv₂FünŚFvürα₂ŚFαnFĆüŁt₂rαüTF2019RFW][RFZWaSZXZ 5

203 uol₂ŁulürFm₂ŁfflünαsmFo−FfflαgfflFü−−αnαtyFsugürFtrünsportFαnFplüntsFunv₂αl₂ŚFĆyFstruŁtur₂sFo−F
gluŁos₂UpQFsymport₂rFS’xWVTF 1

202 kfflürüŁt₂rαzütαonFo−Ftffl₂FüpαŁompl₂xünFümαnoFüŁαŚFtrünsport₂rFNipαi’OF−ümαlyFαn’oxoplüsmüFgonŚααTF 2

201 ’rünsŁrαptomαŁFünŚF−unŁtαonülFünülysαsFo−Ftffl₂Foosom₂RFüFunαqu₂F−ormFo−Fg₂rmFplüsmFαnFtffl₂F
wüspvüsonαüFvαtrαp₂nnαsTF 1

200 kon−ormütαonülF’rünsαtαonFxütfflwüysFαnFuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyF’rünsport₂rsTF 1

199
lα−−₂r₂nŁ₂sFαnFu₂t−ormαnFünŚF’fflαümαn₂F“ptüγ₂FĆ₂tw₂₂nFpumünFünŚFuous₂FwrgünαŁFkütαonF
’rünsport₂rFWbFStruŁturülFl₂t₂rmαnüntsFünŚFxot₂ntαülFkons₂qu₂nŁ₂sF−orFqntrüffl₂pütαŁF
konŁ₂ntrütαonsTF2020RFZ8RFWY8VSWYaX

12

(2020-2020)

75



198 kütαonsFNZnRFn₂OTFWV_SWXa 2

197 uol₂ŁulürFŁlonαngFünŚF−unŁtαonülF₂xpr₂ssαonFαnFlüŁtoĆüŁαllusFplüntürumF8VFo−Fxyl’RF₂nŁoŚαngFtffl₂F
lSxylos₂SpQFsymport₂rFo−FtüŁtoĆüŁαllusFĆr₂vαsTF1998RF]ZRFZ_XVS8 54

196 kpzRFüFnov₂lF−ümαlyFo−FproγüryotαŁFprotonFmotαv₂F−orŁ₂SŚrαv₂nFtrünsport₂rsFproĆüĆlyFŁontüαnαngF
Łfflromüt₂Usul−üt₂Füntαport₂rsTF1998RFW8VRF[_aaS8VX 80

195 qŚ₂ntα−αŁütαonFünŚFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−FüFg₂n₂FŁlust₂rF−orFsyntffl₂sαsFo−Ftffl₂Fpolyγ₂tαŚ₂FüntαĆαotαŁF
XRZSŚαüŁ₂tylpffllorogluŁαnolF−romFxs₂uŚomonüsF−luor₂sŁ₂nsFyXS8_TF1999RFW8WRFYW[[S]Y 260

194 o₂n₂tαŁFünülysαsFo−FüFŁfflromosomülFr₂gαonFŁontüαnαngFvüniFünŚFvünjRFg₂n₂sFr₂quαr₂ŚF−orFŁonv₂rsαonF
o−F₂αtffl₂rF−₂rulüt₂ForFvünαllüt₂FtoFprotoŁüt₂Łffluüt₂FαnFiŁαn₂toĆüŁt₂rTF1999RFW8WRFYZaZS[VZ 77

193 ’ffl₂FpfflysαologαŁülFŁontrαĆutαonFo−FiŁαn₂toĆüŁt₂rFxŁüsRFüFtrünsportFsyst₂mFtfflütFüŁtsFuponF
protoŁüt₂Łffluüt₂RFŁünFĆ₂Fmüsγ₂ŚFĆyFtffl₂Fov₂rlüppαngFsp₂Łα−αŁαtyFo−F”ünsTF1999RFW8WRFY[V[SW[ 48

192 oluŁos₂FtrünsportFαnFtffl₂F₂xtr₂m₂lyFtffl₂rmoüŁαŚopfflαlαŁFSul−oloĆusFsol−ütürαŁusFαnvolv₂sFüF
fflαgfflSü−−αnαtyFm₂mĆrün₂Sαnt₂grüt₂ŚFĆαnŚαngFprot₂αnTF1999RFW8WRFZX8[SaW 82

191 iFZymomonüsFmoĆαlαsFmutüntFwαtfflFŚ₂lüy₂ŚFgrowtfflFonFfflαgfflFgluŁos₂FŁonŁ₂ntrütαonsTF1999RFW8WRFZ[a8S]VZ 10

190 kons₂rv₂ŚFŁytoplüsmαŁFloopsFür₂FαmportüntF−orFĆotfflFtffl₂FtrünsportFünŚFŁffl₂motüxαsF−unŁtαonsFo−F
xŁüsRFüFprot₂αnF−romFxs₂uŚomonüsFputαŚüFwαtfflFWXFm₂mĆrün₂SspünnαngFr₂gαonsTF1999RFW8WRF[V]8S_Z 36

189 kfflürüŁt₂rαzütαonFo−Ftffl₂Fpffltfflülüt₂Fp₂rm₂üs₂FwpffllF−romFjurγfflolŚ₂rαüFŁ₂püŁαüFi’kkFW_]W]TF1999RF
W8WRF]Wa_Sa 32

188 klonαngFünŚFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−FüFt₂trüŁyŁlαn₂Fr₂sαstünŁ₂FŚ₂t₂rmαnüntFpr₂s₂ntFαnFigroĆüŁt₂rαumF
tum₂−üŁα₂nsFk[8TF1999RFW8WRF]W8SX] 39

187 irgS[XFαnFtffl₂Fm₂lαĆαos₂FŁürrα₂rFo−FmsŁffl₂rαŁfflαüFŁolαFαsFαmportüntF−orFŁütαonSŁoupl₂ŚFsugürFtrünsportF
ünŚFpürtαŁαpüt₂sFαnFünFαntrüffl₂lαŁülFsültFĆrαŚg₂TF1999RFW8WRF]Y__S8] 20

186 ’ffl₂FlüŁtüt₂SprotonFsymportFo−FSüŁŁfflüromyŁ₂sFŁ₂r₂vαsαü₂FαsF₂nŁoŚ₂ŚFĆyFrmvWTF1999RFW8WRFX]XVSY 128

185 u₂tüĆolαŁFkomp₂nsütαonFo−Fnαtn₂ssFkostsFqsFüFo₂n₂rülFwutŁom₂F−orFintαĆαotαŁSz₂sαstüntFuutüntsF
wv₂r₂xpr₂ssαngFm−−luxFxumpsTF2017RF8RF 37

184 StruŁturülF−₂ütur₂sFo−Ftffl₂Fglutümüt₂Ftrünsport₂rF−ümαlyTFMicrobiologyyandyMolecularyBiologyyReviews
RF1999RF]YRFXaYSYV_ 13.2 117

183 vuŁl₂ürFSsrZFqsFz₂quαr₂ŚF−orFtffl₂FünŚFis₂xuülFkyŁl₂sFünŚFoloĆülFo₂n₂FiŁtαvαtyFo−Fj₂üuv₂rαüFĆüssαünüTF
2020RF[RF 8

182 lαsŁov₂ryFo−Fmuryfflülαn₂FxfflyŁo₂rytfflroĆαlαnSkontüαnαngFünŚFqtsFu₂ŁfflünαsmsF−orFiŚüptütαonFtoF
mstuürαn₂Fmnvαronm₂ntsTF2020RF[RF 2

181 ’ffl₂FmαtoŁfflonŚrαülFffl₂m₂F₂xport₂rFnt”kzWĆFm₂Śαüt₂sF₂rytfflroαŚFŚα−−₂r₂ntαütαonTF2012RFWXXRFZ[]aS_a 117

Citation Report

76



180 oluŁos₂F’rünsport₂rSWFNot“’SWOFmxpr₂ssαonFαsFissoŁαüt₂ŚFwαtfflF’umorFSαz₂FünŚFxoorFxrognosαsFαnF
toŁüllyFiŚvünŁ₂ŚFoüstrαŁFkünŁ₂rTF2020RFX]RF₂aXV__8 7

179 k₂llulürForowtfflFirr₂stFünŚFx₂rsαst₂nŁ₂F−romFmnzym₂FSüturütαonTF2016RFWXRF₂WVVZ8X[ 20

178 uol₂ŁulürFŚ₂t₂rmαnüntsF−orFtffl₂Ftffl₂rmoŚynümαŁFünŚF−unŁtαonülFŚαv₂rg₂nŁ₂Fo−Funαport₂rFot“’WFünŚF
protonFsymport₂rF—ylmTF2017RFWYRF₂WVV[]VY 18

177 vov₂lFrol₂sFo−FŁiuxFr₂Ł₂ptorFprot₂αnFNkzxOFαnFr₂gulütαonFo−FtrünsportFünŚFm₂tüĆolαsmFo−FŁürĆonF
sourŁ₂sTF2011RF]RF₂XVV8W 171

176 iŚüptütαv₂Fpot₂ntαülFo−Ftffl₂FtüŁtoŁoŁŁusFlüŁtαsFqt[aZFstrüαnF₂nŁoŚ₂ŚFαnFαtsF_FplüsmαŚsTF2011RF]RF₂XXXY8 32

175 tαgünŚSαnŚuŁ₂ŚFmov₂m₂ntsFo−Fαnn₂rFtrünsm₂mĆrün₂Fffl₂lαŁ₂sFo−FolutWFr₂v₂ül₂ŚFĆyFŁffl₂mαŁülF
ŁrossSlαnγαngFo−FŚαSŁyst₂αn₂FmutüntsTF2012RF_RF₂YWZWX 4

174 wnFtffl₂F₂volutαonFo−Fffl₂xos₂Ftrünsport₂rsFαnFγαn₂toplüstαŚFxrotozoünsF[Łorr₂Łt₂ŚÓTF2012RF_RF₂Y]YVY 1

173 jkZ_V_FαsFüFmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyFmultαŚrugFr₂sαstünŁ₂FtrünsportFprot₂αnF−romFjüŁαllusF
Ł₂r₂usFαmplαŁüt₂ŚFαnF−luoroquαnolon₂Ftol₂rünŁ₂TF2012RF_RF₂Y]_XV 19

172 jαoŁffl₂mαŁülFünŚFmol₂ŁulürFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−Ftffl₂Fg₂ntαsüt₂Ftrünsport₂rFo₂nsFαnFkoryn₂ĆüŁt₂rαumF
glutümαŁumTF2012RF_RF₂Y8_VW 21

171 Strüt₂gα₂sF−orF–ffl₂ütFStrαp₂FzustFxütfflog₂nαŁαtyFqŚ₂ntα−α₂ŚFĆyF’rünsŁrαptom₂FS₂qu₂nŁαngTF2013RF8RF₂]_W[V 76

170 Sαngl₂FŁ₂llFγαn₂tαŁsFo−Fpffl₂notypαŁFswαtŁfflαngFαnFtffl₂FürüĆαnos₂FutαlαzütαonFsyst₂mFo−FmTFŁolαTF2014RFaRF₂8a[YX 35

169 pαgfflSü−−αnαtyFgluŁos₂FtrünsportFαnFisp₂rgαllusFnαŚulünsFαsFm₂Śαüt₂ŚFĆyFtffl₂FproŚuŁtsFo−FtwoFr₂lüt₂ŚF
ĆutFŚα−−₂r₂ntαüllyF₂xpr₂ss₂ŚFg₂n₂sTF2014RFaRF₂aZ]]X 19

168 ’ffl₂Fxutütαv₂FStkF’rünsport₂rsFu−sŚ[FünŚFu−sŚWWFir₂FiĆunŚüntlyFmxpr₂ss₂ŚFαnFtffl₂Fuous₂FjrüαnF
ünŚFpüv₂FüFxot₂ntαülFzol₂FαnFmn₂rgyFpom₂ostüsαsTF2016RFWWRF₂VW[]aWX 20

167 StruŁtur₂FŚ₂t₂rmαnütαonFo−FüFmüβorF−üŁαlαtütorFp₂ptαŚ₂Ftrünsport₂rbFqnwürŚF−üŁαngFx₂p’StF−romF
Str₂ptoŁoŁŁusFtffl₂rmopfflαlusFŁrystüllαz₂ŚFαnFspüŁ₂FgroupFxYWXWTF2017RFWXRF₂VW_YWX] 15

166 StruŁturülFpr₂ŚαŁtαonFo−FtwoFnov₂lFfflumünFütypαŁülFStkFtrünsport₂rsRFunSlZiFünŚFunSlaRFünŚFtffl₂αrF
n₂uroünütomαŁülFŚαstrαĆutαonFαnFmαŁ₂TF2017RFWXRF₂VW8]YX[ 5

165 inülysαsFo−FkürĆofflyŚrüt₂Fu₂tüĆolαsmFo₂n₂sFo−FSpongosporüFsuĆt₂rrün₂üF“sαngFZ[ZF
xyros₂qu₂nŁαngTF2014RF]_RF_XZ_S_X]V 5

164 u₂ŁfflünαsmsFünŚFsαgnα−αŁünŁ₂Fo−F−ungαŁαŚ₂Fr₂sαstünŁ₂TF2008RFYaRFX8]Sa[ 34

163 ’fflr₂₂Slαm₂nsαonülFStruŁtur₂Fo−FunSF’rünsport₂rFünŚFqtsF’rünsportFu₂ŁfflünαsmTF2007RFZ_RFYW_SYXX 1

(2007-2020)

77



162 ’rünsport₂rsFütFkvSFĆürrα₂rFsαt₂sbFoĆstüŁl₂sForFopportunαtα₂sF−orFŚrugFŚ₂lαv₂rygTF2014RFXVRFWZXXSZa 146

161 nunŁtαonülFünŚFStruŁturülFzol₂sFo−Ftffl₂FuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyFjüŁt₂rαülFuultαŚrugFm−−luxF
xumpsTFMicroorganismsRF2020RF8RF 4.9 31

160 uoŚulütαonFo−FüntαmαŁroĆαülF₂−−luxFpumpsFo−Ftffl₂FmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyFαnTF2018RFZRFWSW8 20

159 “ptüγ₂Fo−FxolyŁyŁlαŁFiromütαŁFpyŚroŁürĆonsFüŁrossFjüŁt₂rαülFu₂mĆrün₂TF2020RFWVRFYYWSYZ8 3

158 qsolütαonFünŚFkfflürüŁt₂rαzütαonFo−Ftffl₂Fkoll₂totrαŁfflumFüŁutütumFijkF’rünsport₂rFküijkWTF2014RFYVRFY_[S8Y 5

157 ’ffl₂FsfflootFo−FzünunŁulusFnαpponαŁusFvürTFsuĆm₂rsusRFüFsuĆm₂rg₂ŚFvüsŁulürFplüntRFŁünFüŁtαv₂lyFtüγ₂F
upFnαtrüt₂F−romFŁoolFwüt₂rTF2015RFYXRFa_SWVX 4

156 kompürütαv₂Fo₂nom₂FinülysαsFünŚFmvüluütαonFo−FxroĆαotαŁFkfflürüŁt₂rαstαŁsFo−FStrüαnFrlnuFtxWWTF
2018RFY8RF8_8S888 11

155 xr₂ŚαŁtαonFŚrαv₂nF−unŁtαonülFünnotütαonFo−Ffflypotffl₂tαŁülFprot₂αnsFαnFtffl₂FmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyF
o−FSTFüur₂usFvk’kF8YX[TF2016RFWXRFX[ZSX]X 10

154 lütüF₂nüĆl₂ŚFpr₂ŚαŁtαonFünülysαsFüssαgnsF−olüt₂UĆαopt₂rαnFtrünsport₂rFNj’WOF−ümαlyFtoFY]F
fflypotffl₂tαŁülFm₂mĆrün₂Fprot₂αnsFαnFt₂αsfflmünαüFŚonovünαTF2019RFW[RF]a_S_V8 1

153 xumpαngFαronTF2014RFYRF₂VYaa_ 2

152 SŁr₂₂nαngFo−FŁünŚαŚüt₂FsuĆstrüt₂sFünŚFŁouplαngFαonsFo−Ftrünsport₂rsFĆyFtffl₂rmostüĆαlαtyFsfflα−tFüssüysTF
2018RF_RF 26

151 ’ffl₂FlysosomülFtrünsport₂rFunSlWFαsF₂ss₂ntαülF−orFlαv₂rFfflom₂ostüsαsFünŚFŁrαtαŁüllyFŚ₂p₂nŚsFonFαtsF
üŁŁ₂ssoryFsuĆunαtFotuxTF2019RF8RF 9

150 o₂nom₂Fstr₂ümlαnαngFαnFüFmαnut₂Fffl₂rĆαvor₂FtfflütFmünαpulüt₂sFαtsFfflostFplüntTF2020RFaRF 9

149 lαstrαĆutαonFo−FuultαŚrugFm−−luxFxumpFo₂n₂sFαnFmnt₂roŁoŁŁαFsppTFqsolüt₂ŚF−romFjovαn₂FuαlγFSümpl₂sF
ünŚF’ffl₂αrFintαĆαotαŁFz₂sαstünŁ₂Fxütt₂rnsTF2013RFZaRFWX]SWYV 3

148 kgunSWRFüFuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyF’rünsport₂rRFqsFz₂quαr₂ŚF−orFSugürF’rünsportRFwxαŚütαv₂F
Str₂ssFz₂sαstünŁ₂RFünŚFxütfflog₂nαŁαtyFo−F−romTF2021RFZYRFW[Z8SW[[_ 1

147 nungülFstrüt₂gα₂sFo−FpotüssαumF₂xtrüŁtαonF−romFsαlαŁüt₂sFo−FŚα−−₂r₂ntFr₂sαstünŁ₂FüsFmünα−₂st₂ŚFαnF
Śα−−₂r₂ntαülFw₂ütffl₂rαngFünŚFg₂n₂F₂xpr₂ssαonTF2021RFYW]RFW]8SW]8 0

146 tysosomülFsαülαŁFüŁαŚFtrünsport₂rFsαülαnFNStkW_i[ObFsαülαŁFüŁαŚFstorüg₂FŚαs₂üs₂FNSiSlOTF2003RFXYYSXYa 1

145 wnFtffl₂FproĆl₂mFo−FmultαŚrugFr₂sαstünŁ₂bFfflyp₂rmutüĆαlαtyFüsFüFm₂ŁfflünαsmFtoFŚ₂−₂ns₂Fm₂tüĆolαŁF
türg₂tsF−romFtoxαŁFx₂noĆαotαŁsTF2004RFXVRFWaYSXV]

Citation Report

78



144 ’ffl₂For₂₂nFilgüFkffllümyŚomonüsFüsFüF’oolFtoFStuŚyFtffl₂Fvαtrüt₂FissαmαlütαonFxütfflwüyFαnFxlüntsTF2006
RFWX[SW[8

143 zootFu₂mĆrün₂FiŁtαvαtα₂sFz₂l₂vüntFtoFvutrα₂ntFiŁquαsαtαonFütFtffl₂Fxlüntâ��SoαlFqnt₂r−üŁ₂TF2007RFW[WSW_X

142 vαtrog₂nF’rünsportFünŚFu₂tüĆolαsmFαnFuyŁorrfflαzülFnungαFünŚFuyŁorrfflαzüsTF2008RFYaYSZXa

141 lrugF’rünsportFαnFtαvαngFSyst₂msTFW

140 uultαŚrugFz₂sαstünŁ₂FαnFnungαbF’ffl₂Fzol₂Fo−Fxl₂αotropαŁFlrugFz₂sαstünŁ₂Fo₂n₂sTF2010RFWZ_SW_W

139 kfflüpt₂rFX]bkfflromog₂nsRFnluorog₂nsRF’roβünFpors₂sFünŚFtffl₂αrF“s₂FαnFkultur₂Fu₂ŚαüTF2011RF]XYS]Z]

138 lrugF’rünsportFαnFtαvαngFSyst₂msTFWW[SWYX

137 ilt₂rnütαngFiŁŁ₂ssF–αtfflαnFtffl₂Fxw’FnümαlyFo−Fwlαgop₂ptαŚ₂FxrotonFSymport₂rsTF2014RFW[aSW_a

136 intαĆαotαŁFz₂sαstünŁ₂FαnFtffl₂FStüpfflyloŁoŁŁαTF[8_S[a_

135 ’ffl₂Fzol₂Fo−Ftffl₂FxfflügosomülF’rünsport₂rFNxffltOFnümαlyFo−Fxrot₂αnsFαnFt₂gαon₂llüFpn₂umopfflαlüF
xütfflog₂n₂sαsTFX88SXaW

134 u₂ŁfflünαsmsFo−FjüŁt₂rαülFz₂sαstünŁ₂FtoFtffl₂FiŁtαonFo−FintαĆüŁt₂rαülFig₂ntsTF8_Sa[

133 u₂tülFz₂spons₂FαnFkuprαüvαŚusFm₂tüllαŚurünsbFqnsαgffltsFαntoFtffl₂FStruŁtur₂SnunŁtαonFz₂lütαonsfflαpFo−F
xrot₂αnsTF2015RFWS_V

132 [”ülu₂Fo−Ftffl₂F₂xpr₂ssαonFo−FsαS]_FünŚFm₂mĆrün₂Fprot₂αnFgluŁos₂Ftrünsport₂rFot“’WFαnFtffl₂F
ŚαügnosαsFo−Fn₂oplüstαŁFtrüns−ormütαonFo−Ftffl₂ForülFmuŁosülF₂pαtffl₂lαumÓTF2016RF_8RFW[SWa 1

131 intαĆαotαŁFz₂sαstünŁ₂Fu₂ŁfflünαsmsFnoŁusαngFonFyuαnolon₂sFz₂sαstünŁ₂FαnF”αĆrαoFŁfflol₂rüTF2016RF
qnpr₂ssRF

130 intαĆαotαŁFz₂sαstünŁ₂Fu₂ŁfflünαsmsFnoŁusαngFonFyuαnolon₂sFz₂sαstünŁ₂FαnF”αĆrαoFkpwtmzimTF2016RFZRF

129 ’rünsŁrαptαonülFstuŚyFo−Ftffl₂FijkFtrünsport₂rS₂nŁoŚαngFg₂n₂sFαnFr₂spons₂FtoF−ungαŁαŚ₂Ftr₂ütm₂ntF
ünŚFŚurαngFplüntFαn−₂ŁtαonFαnFtffl₂Fpfflytopütfflog₂nαŁF−ungusjotrytαsFŁαn₂r₂üTF 0

128 SuĆstrüt₂F’rünsportTF2017RFWSW]

127 mvüluütαonFo−Fu₂xjFünŚFu₂x Fo₂n₂sFmxpr₂ssαonFαnFkürĆüp₂n₂mSz₂sαstüntFxs₂uŚomonüsF
ü₂rugαnosüFStrüαnsFqsolüt₂ŚF−romFmŚuŁütαonülFpospαtülsFo−FyüzvαnFünŚF’₂fflrünRFqrünTF2017RFqnFxr₂ssRF

(2017-2006)

79



126 SŁr₂₂nαngFo−FŁünŚαŚüt₂FsuĆstrüt₂sFünŚFŁouplαngFαonsFo−Ftrünsport₂rsFĆyFtffl₂rmostüĆαlαtyFsfflα−tFüssüysTF

125 jüŁt₂rαülFu₂mĆrün₂F’rünsportbFS₂ŁonŚüryF’rünsportFxrot₂αnsTFWSWY

124 isαünFZαγüFvαrusFαsolüt₂Fsαgnα−αŁüntlyFŁfflüng₂sFtffl₂FtrünsŁrαptαonülFpro−αl₂FünŚFült₂rnütαv₂FzviFsplαŁαngF
₂v₂ntsFαnFüFn₂uroĆlüstomüFŁ₂llFlαn₂TF

123 xlüntFzootsFünŚFuαn₂rülFvutrαtαonbFinFwv₂rvα₂wFo−Fuol₂ŁulürFjüsαsFo−F“ptüγ₂FünŚFz₂gulütαonRFünŚF
Strüt₂gα₂sFtoFqmprov₂Fvutrα₂ntF“s₂Fm−−αŁα₂nŁyFNv“mOTF2020RFWYWSW8Z 1

122 uol₂ŁulürFünŚFpfflysαologαŁülFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−Ftffl₂FmonosüŁŁfflürαŚ₂Ftrünsport₂rsFg₂n₂F−ümαlyFαnF
u₂ŚαŁügoFtrunŁütulüTF2020RF_WRFYWWVSYWX[ 1

121 jüŁαllusFv₂l₂z₂nsαsFtoY_bF’rünsŁrαptom₂Fpro−αlαngFünŚF−unŁtαonülFv₂rα−αŁütαonFo−FolnsFünŚFunriFαnF
ümmonαüFNvpZQOFüssαmαlütαonTF

120 powFüntαport₂rsF₂xŁfflüng₂FsuĆstrüt₂sFüŁrossFtffl₂FŁ₂llFm₂mĆrün₂gFinFütomαŁSl₂v₂lFŚ₂sŁrαptαonFo−Ftffl₂F
Łompl₂t₂F₂xŁfflüng₂FŁyŁl₂FαnFvürsTF

119 ’ffl₂FŁon−ormütαonülFŚαstrαĆutαonFo−FüFmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyFp₂ptαŚ₂Ftrünsport₂rFαsFmoŚulüt₂ŚF
ĆyFtffl₂Fm₂mĆrün₂FŁomposαtαonTF

118 jüŁαllusFv₂l₂z₂nsαsFtoY_bF’rünsŁrαptom₂Fpro−αlαngFünŚF−unŁtαonülFv₂rα−αŁütαonFo−FolnsFünŚFvmtiFαnF
ümmonαüFNvpZQOFüssαmαlütαonTF

117 iFpfflylog₂n₂tαŁFünülysαsFĆ₂tw₂₂nFfflumünsFünŚFlTFm₂lünogüst₂rbFiFr₂p₂rtoαr₂Fo−Fsolut₂FŁürrα₂rsFαnF
fflumünsFünŚF−lα₂sTF2022RF8VaRFWZ]VYY 0

116 jüŁαllusFv₂l₂z₂nsαsFtoY_bF’rünsŁrαptom₂Fpro−αlαngFünŚF−unŁtαonülFv₂rα−αŁütαonFo−FolnsFünŚFunriFαnF
ümmonαüFNvpZQOFüssαmαlütαonTF

115 SugürF’rünsportFiŁrossFmpαtffl₂lαüTF2020RFXWWSX[Z 1

114 uol₂ŁulürFkfflürüŁt₂rαzütαonFo−Fz₂sαstünŁ₂SvoŚulütαonSŁ₂llFlαvαsαonFm−−luxFxumpFo₂n₂sFαnF
uultαŚrugSz₂sαstüntFTTF2021RFWYRFW__SW_a

113 uol₂γulür₂Fu₂Łfflünαsm₂nFŚ₂rFxfflürmüγoγαn₂tαγTF2006RFWaSZa

112 v₂gütαv₂Fr₂gulütαonFo−Fpfflospfflüt₂FstürvütαonSαnŚuŁ₂ŚFg₂n₂sTF2001RFWX_RFW8[ZS]X 25

111 StruŁturülFŁompürαsonFo−FĆüŁt₂rαülFmultαŚrugF₂−−luxFpumpsFo−Ftffl₂FmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyTF
2015RFWVRFWYWSWZV 15

110 St₂XVFαsFŁruŁαülF−orFŚαmorpfflαŁFswαtŁfflαngFo−FsporotfflrαxFsŁffl₂nŁγααFünŚFü−−₂ŁtsFαtsFgloĆülFtrünsŁrαptom₂TF
2020RFWYRFZWWSZXZ

109 kfflürüŁt₂rαzütαonFo−FipαŁompl₂xünFimαnoFiŁαŚF’rünsport₂rsFNipαi’sOFαnFtffl₂FuülürαüFxürüsαt₂F
xlüsmoŚαumF−ülŁαpürumTF2021RF₂VV_ZYXW 2

Citation Report

80



108
’ffl₂FnlyFpomologu₂Fo−FunSlWWFqsFxossαĆlyFtαnγ₂ŚFtoFvutrα₂ntFpom₂ostüsαsFünŚFpüsFüFxot₂ntαülFzol₂F
αnFtoŁomotαonbFiFnαrstFkfflürüŁt₂rαzütαonFo−Ftffl₂FitypαŁülFSolut₂Fkürrα₂rFkoW8[ZaFαnFlrosopfflαlüF
u₂lünogüst₂rTF2021RFWXRF

107 lnŁzspWRFüFlongFnonŁoŚαngFzviRFαn−lu₂nŁ₂sFngspWF₂xpr₂ssαonFünŚFs₂xuülFr₂proŚuŁtαonFαnFnusürαumF
grümαn₂ürumTF2021RF 1

106 qŚ₂ntα−αŁütαonFünŚF−unŁtαonülFünnotütαonFo−Ffflypotffl₂tαŁülFprot₂αnsFo−Furopütfflog₂nαŁFstrüαnFkn’V_YF
towürŚsFŚ₂sαgnαngFüntαmαŁroĆαülFŚrugFtürg₂tsTF2021RFWSWX 2

105 ’rüŁffl₂üFüsFüFvov₂lFuoŚ₂lFo−FkwxlTF2021RFXXRF 0

104 StruŁtur₂FünŚFm₂ŁfflünαsmFo−Foxülüt₂Ftrünsport₂rFwxl’FαnFünFoxülüt₂SŚ₂grüŚαngFĆüŁt₂rαumFαnFtffl₂FgutF
mαŁroĆαotüTF

103 lα−−₂r₂ntαülFr₂gulütαonFo−FŚ₂grüŚütαonFünŚFαmmun₂FpütfflwüysFunŚ₂rlα₂sFüŚüptütαonFo−Ftffl₂F
₂ŁtosymĆαotαŁFn₂mütoŚ₂FtüxusFon₂αstusFtoFoxαŁSünoxαŁFαnt₂r−üŁ₂sTF 1

102 xr₂vül₂nŁ₂FünŚFŁorr₂lüt₂sFo−Fpffl₂nüzαn₂Fr₂sαstünŁ₂FαnFŁulturüĆl₂FĆüŁt₂rαüF−romFüFŚrylünŚFwffl₂ütF−α₂lŚTF

101 uol₂ŁulürFxfflysαologyFo−Fvαtrüt₂FS₂nsαngFĆyFzootsTF2021RFYaS]V

100 jüŁt₂rαülFlrugFm−−luxFxumpFqnfflαĆαtorsF−romFxlüntsTF2022RFZ8_S[YX 0

99
u₂tüg₂nomαŁFünŚFr₂ŁomĆαnütαonünülys₂sFo−FüntαmαŁroĆαülFr₂sαstünŁ₂Fg₂n₂sF−romFr₂Łr₂ütαonülF
wüt₂rsFo−FjlüŁγFS₂üFŁoüstülFür₂üsFünŚFotffl₂rFmürαn₂F₂nvαronm₂ntsFunv₂αlF₂xt₂nsαv₂F₂vαŚ₂nŁ₂F−orF
tffl₂αrFĆotfflFαntrüg₂n₂rαŁFünŚFαnt₂rg₂n₂rαŁFtrünsmαssαonFüŁrossFg₂n₂tαŁüllyFv₂ryFŚαv₂rs₂FmαŁroĆαülF
Łommunαtα₂sTTF2021RF]WRFWVVaW]

0

98 u₂ŁfflünαsmsFo−FlongSŚαstünŁ₂Füllost₂rαŁFŁouplαngsFαnFprotonSĆαnŚαngFm₂mĆrün₂Ftrünsport₂rsTTF2022RF
WX8RFWaaSXYa 1

97 ot“’YFαnfflαĆαtorFŚαsŁov₂ryFtfflrougfflFαnFsαlαŁoFlαgünŚFsŁr₂₂nαngFünŚFαnFvαvoFvülαŚütαonFαnF₂uγüryotαŁF
₂xpr₂ssαonFsyst₂msTTFScientificyReportsRF2022RFWXRFWZXa 4.9 1

96 mxplorαngFtffl₂Ftrünsportom₂Fo−Ftffl₂FĆαosur−üŁtüntFproŚuŁαngFy₂üstFStürm₂r₂llüFĆomĆαŁolüTTFBMCy
GenomicsRF2022RFXYRFXX 4.5 3

95 uol₂ŁulürFu₂ŁfflünαsmsFo−FintαmαŁroĆαülFz₂sαstünŁ₂FαnFStüpfflyloŁoŁŁusFüur₂usFjαo−αlmsTF2022RFXaWSYWZ

94 ii”aUunSl8Fg₂n₂Ftffl₂rüpyFαsF₂−−₂Łtαv₂FαnFpr₂ŁlαnαŁülFmoŚ₂lsFo−Fn₂uronülFŁ₂roαŚFlαpo−usŁαnosαsFtyp₂F
_FŚαs₂üs₂TTF2022RF 3

93 qnv₂stαgütαonFo−FsugürFĆαnŚαngFγαn₂tαŁsFo−Ftffl₂FmTFŁolαFsugürUpFsymport₂rF—ylmFusαngFsolαŚFsupport₂ŚF
m₂mĆrün₂SĆüs₂ŚF₂l₂ŁtropfflysαologyTTF2021RFWVW[V[ 0

92 kompr₂ffl₂nsαv₂F’rünsŁrαptomαŁFinülysαsFo−Fp₂t₂rotropfflαŁFvαtrα−yαngFjüŁt₂rαumFspTF’vSWVFαnF
z₂spons₂FtoFvαtrog₂nFStr₂ssTTFMicroorganismsRF2022RFWVRF 4.9 0

91 kontrαĆutαonsFo−FsugürFtrünsport₂rsFtoFŁropFyα₂lŚFünŚF−ruαtFquülαtyTTF2022RF 2

(2022-2021)

81



90 ünülysαsFo−FŁompürütαv₂Fü−−αnαtyFo−FpfflytosαŚ₂ropfflor₂FünŚFĆüŁαllαĆüŁtαnF−orFαronFuptüγ₂FĆyF StW[FünŚF
 StW8Fr₂Ł₂ptorsFo−FTTF2022RFWSWZ

89 xr₂vül₂nŁ₂FünŚFŁorr₂lüt₂sFo−Fpffl₂nüzαn₂Fr₂sαstünŁ₂FαnFŁulturüĆl₂FĆüŁt₂rαüF−romFüFŚrylünŚFwffl₂ütF
−α₂lŚTTF2022RFü₂mVXYXVXW 1

88 vov₂lFmutütαonFαnFg₂n₂FαnFüF−ümαlyFŚαügnos₂ŚFwαtfflFYuFsynŚrom₂TF2019RFa8RF 1

87 o₂n₂tαŁFnortα−αŁütαonFo−FzαŁ₂FtoFiŚŚr₂ssFpαŚŚ₂nFpung₂rbFxrogr₂ssFünŚFxrosp₂ŁtsTF2022RF]YSWVY

86 iutopfflügyFαnFtffl₂Fv₂uronülFk₂roαŚFtαpo−usŁαnos₂sFNjütt₂nFlαs₂üs₂OTTF2022RFWVRF8WX_X8 1

85 iFvov₂lRFippür₂ntlyFSαl₂ntF”ürαüntFαnFküus₂sFv₂uronülFk₂roαŚFtαpo−usŁαnosαsFwαtfflFuürγ₂ŚF
qntrü−ümαlαülF”ürαüĆαlαtyTTF2022RFXYRF 1

84 xqvYFposαtαv₂lyFr₂gulüt₂sFtffl₂Flüt₂FαnαtαütαonFo−Fovul₂FprαmorŚαüFαnFirüĆαŚopsαsFtfflülαünüTTF2022RFW8RF₂WVWVV__ 0

83 qnsαgffltsFαntoFtffl₂FglyŁ₂rolFtrünsportFo−F ürrowαüFlαpolytαŁüTTF2022RF 0

82 xroŚuŁtαonFo−F₂−−₂Łtαv₂FpfflytoSüntαmαŁroĆαülsFvαüFm₂tüĆolαŁF₂ngαn₂₂rαngFstrüt₂gα₂sTTF2022RF 1

81 SugürFtrünsport₂rsFünŚFtffl₂αrFmol₂ŁulürFtrüŚ₂o−−sFŚurαngFüĆαotαŁFstr₂ssFr₂spons₂sFαnFplüntsTTF2022RF₂WY][X 3

80 uyŁorrfflαzülFu₂Śαüt₂ŚFxürtαtαonαngFo−FxfflospfflorusbFmŁtomyŁorrfflαzülFNxopulusFxFŁün₂sŁ₂nsFxFxüxαllusF
αnvolutusOFxot₂ntαülFtoFmxploαtFSαmultün₂ouslyFwrgünαŁFünŚFuαn₂rülFxfflospfflorusFSourŁ₂sTF2022RFXRF 0

79 vSüŁ₂tylgluŁosümαn₂Ftrünsport₂rRFvgtWRFunŚ₂rgo₂sFsugürSr₂sponsαv₂F₂nŚosomülFtrü−−αŁγαngFαnF
künŚαŚüFülĆαŁünsTF2021RF

78 lαv₂rs₂FnunŁtαonsFo−FxlüntFZαnŁSqnŚuŁ₂ŚFnüŁαlαtütorSlαγ₂F’rünsport₂rF−orF’ffl₂αrFmm₂rgαngFzol₂sFαnF
kropF’rüαtFmnfflünŁ₂m₂ntTTF2021RFWWRF 1

77 jüŁt₂rαülF₂−−luxom₂FüsFüFĆürrα₂rFügüαnstFüntαmαŁroĆαülFüg₂ntsbFstruŁturülFĆαologyFüsp₂ŁtsFünŚFŚrugF
türg₂tαngTTF2021RFXVWY]a[

76 ktv_FαsFünForgün₂llürFŁffllorαŚ₂FŁfflünn₂lFr₂gulütαngFlysosomülF−unŁtαonTTF2021RF_RF₂üĆβa]V8 6

75 l₂nαtrα−αŁütαonFαnF−orümαnα−₂rüFfflüsFünŁα₂ntForαgαnsFünŚFαsFŁompl₂m₂nt₂ŚFĆyFüssoŁαüt₂ŚFĆüŁt₂rαüTF

74 intαĆαotαŁFr₂sαstünŁ₂FmoŚα−yαngFüĆαlαtyFo−Fpfflyto₂xtrüŁtsFαnFüntfflrüxFĆαologαŁülFüg₂ntFjüŁαllusF
üntfflrüŁαsFünŚF₂m₂rgαngFsup₂rĆugsbFüFr₂vα₂wFo−Fsyn₂rgαstαŁFm₂ŁfflünαsmsTF2021RFXVRF_a 0

73 iFnosoŁomαülFsülmon₂llosαsFoutĆr₂üγFŁüus₂ŚFĆyFĆlüSŁürryαngF₂xt₂nsαv₂lyFŚrugSr₂sαstüntFSülmon₂llüF
₂nt₂rαŁüFs₂rovürFoolŚŁoüstFαnFüFfflospαtülFr₂spαrütoryFŁür₂FwürŚFαnF’üαwünTTF2022RF 0
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72 qmüg₂èWTpŚ−TF2018RF

71 ’üĆl₂èWTlwk—TF2018RF

70 ’üĆl₂èXT—tS—TF2018RF

69 ’üĆl₂èYT—tS—TF2018RF

68 ’üĆl₂èZT—tS—TF2018RF

67 ’üĆl₂è[Tlwk—TF2018RF

66 qmüg₂èWT’qnTF2018RF

65 qmüg₂èXT’qnTF2018RF

64 ’üĆl₂èWTpŚ−TF2019RF

63 ’üĆl₂èXTpŚ−TF2019RF

62 ’üĆl₂èYTpŚ−TF2019RF

61 ’üĆl₂èZTpŚ−TF2019RF

60 ’üĆl₂è[TpŚ−TF2019RF

59 ’üĆl₂è]TpŚ−TF2019RF

58 ’üĆl₂è_TxlsxTF2019RF

57 lütüSffl₂₂tèWTxlsxTF2019RF

56 xr₂s₂ntütαonèWTpŚ−TF2019RF

55 p₂t₂rologousF₂xpr₂ssαonFo−Fp“xWFgluŁos₂Ftrünsport₂rF₂nüĆl₂sFlowSlαgffltFm₂Śαüt₂ŚFgrowtfflFonF
gluŁos₂FαnFxfflü₂oŚüŁtylumFtrαŁornutumTF2022RF]ZRFWVX_Wa
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54 mvolutαonüryFĆülünŁ₂FĆ₂tw₂₂nF−olŚüĆαlαtyFünŚF−unŁtαonülαtyFo−FüFgluŁos₂Ftrünsport₂rTTF2022RF 0

53 o₂nomαŁRFmorpfflologαŁülRFünŚFĆαoŁffl₂mαŁülFünülys₂sFo−FüFmultαSm₂tülFr₂sαstüntFĆutFmultαSŚrugF
susŁ₂ptαĆl₂FstrüαnFo−FjorŚ₂t₂llüFp₂trααF−romFfflospαtülFsoαlTTFScientificyReportsRF2022RFWXRF8ZYa 4.9 1

52 Stkw[iWFünŚFsynüptαŁFüss₂mĆlyFg₂n₂sFŁontrαĆut₂FtoFαmpulsαvαtyFαnFβuv₂nαl₂FmyoŁlonαŁF₂pαl₂psyTF

51 l₂nαtrα−αŁütαonFαnF−orümαnα−₂rüFfflüsFünFünŁα₂ntForαgαnFünŚFαsFŁompl₂m₂nt₂ŚFĆyFüssoŁαüt₂ŚFĆüŁt₂rαüTF
2022RFWWaRF 0

50 xr₂Süss₂mĆl₂ŚFküsaFrαĆonuŁl₂oprot₂αnSm₂Śαüt₂ŚFg₂n₂FŚ₂l₂tαonFαŚ₂ntα−α₂sFtffl₂FŁürĆonFŁütüĆolαt₂F
r₂pr₂ssorFünŚFαtsFtürg₂tFg₂n₂sFαnFkoprαnopsαsFŁαn₂r₂üTF

49 iFŁompürütαv₂Fg₂nomαŁFünülysαsFo−FlαŁffl₂nS−ormαngF−ungαFr₂v₂ülsFn₂wFαnsαgffltsFαntoF−ungülFlα−₂styl₂sTF
ScientificyReportsRF2022RFWXRF 4.9

48 l₂t₂rmαnüntsFo−FsugürSαnŚuŁ₂ŚFαn−luxFαnFtffl₂FmümmülαünF−ruŁtos₂Ftrünsport₂rFot“’[TF 0

47 lα−−₂r₂ntαülFr₂gulütαonFo−FŚ₂grüŚütαonFünŚFαmmun₂FpütfflwüysFunŚ₂rlα₂sFüŚüptütαonFo−Ftffl₂F
₂ŁtosymĆαotαŁFn₂mütoŚ₂FtüxusFon₂αstusFtoFoxαŁSünoxαŁFαnt₂r−üŁ₂sTFScientificyReportsRF2022RFWXRF 4.9 1

46 tαgffltFkonŚαtαonsFl₂t₂rmαn₂FwptαmülFkwXFkonŁ₂ntrütαonsF−orFvünnoŁfflloropsαsFoŁ₂ünαŁüForowtfflF
wαtfflFkürĆonFnαxütαonTFACSySustainableyChemistryyandyEngineeringRF2022RFWVRF8_aaS88WZ 8.3 0

45 o₂nomαŁFünŚFprot₂omαŁFŁfflürüŁt₂rαzütαonFo−FtwoFstrüαnsFo−FSfflαg₂llüF−l₂xn₂rαFXFαsolüt₂ŚF−romFαn−üntsâ��F
stoolFsümpl₂sFαnFirg₂ntαnüTFBMCyGenomicsRF2022RFXYRF 4.5 0

44 uultαŚrugFm−−luxFxumpsFαnFjüŁt₂rαüFünŚFm−−luxFxumpFqnfflαĆαtorsTFPostepyyMikrobiologiiRF2022RF 0.4

43 tkSuSUuSSjüs₂ŚFnungαŁαŚ₂FiŁŁumulütαonFissüyFtoFl₂monstrüt₂Fm−−luxFiŁtαvαtyFαnFtffl₂F–ffl₂ütF
xütfflog₂nFZymos₂ptorαüFtrαtαŁαTFMicroorganismsRF2022RFWVRFWZaZ 4.9

42 zol₂Fo−FqronFünŚFqronFwv₂rloüŚFαnFtffl₂Fxütfflog₂n₂sαsFo−Fqnvüsαv₂FnungülFqn−₂ŁtαonsFαnFxütα₂ntsFwαtfflF
p₂mütologαŁülFuülαgnünŁα₂sTF2022RFWWRFZZ[_

41 kontrαĆutαonFo−FSt₂notropfflomonüsFmültopfflαlαüFu−skFtrünsport₂rFtoFprot₂ŁtαonFügüαnstFŚαümαŚ₂FünŚF
tffl₂Fr₂gulütαonFo−FαtsF₂xpr₂ssαonFĆyFtffl₂FŚαümαŚ₂Fr₂sponsαv₂Fr₂pr₂ssorFlαtzTF2022RFW_RF₂VX_XY88

40 iFvov₂lFuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyF’rünsport₂rFo₂n₂FioγüpZFn₂ürFtffl₂FsoβαŁFiŁαŚFo₂n₂Fklust₂rFqsF
qnvolv₂ŚFαnForowtfflFünŚFsoβαŁFiŁαŚFxroŚuŁtαonFαnFisp₂rgαllus´ oryzü₂TF2022RF8RF88[ 0

39 xütfflog₂nαŁαtyFnüŁtorsFo−Fjotryospfflü₂rαüŁ₂ü₂FissoŁαüt₂ŚFwαtfflForüp₂vαn₂F’runγFlαs₂üs₂sbFv₂wF
l₂v₂lopm₂ntsFonF’ffl₂αrFiŁtαonFonForüp₂vαn₂Fl₂−₂ns₂Fz₂spons₂sTF2022RFWWRFa[W 1

38 o₂nom₂SwαŚ₂FαŚ₂ntα−αŁütαonFünŚF₂xpr₂ssαonFünülysαsFo−Fui’mFg₂n₂F−ümαlyFαnFŁαtrusF−ruαtFNkαtrusF
Łl₂m₂ntαnüOTF2022RFWWZRFWWVZZ] 0

37 ktv_UunSl8FmüyFĆ₂FünFαmportüntF−üŁtorF−orFSizSSko”SXFŁ₂llF₂ntryTF2022RFX[RFWV[V8X 1
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36 Syntffl₂sαzαngFglyŁαn₂FĆ₂tüαn₂FvαüFŁfflolαn₂FoxαŚütαonFpütfflwüyFüsFünFosmoprot₂ŁtüntFstrüt₂gyFαnF
pülo−₂rüŁül₂sTF2022RF8Z_RFWZ]88] 1

35 wxwzvw¯�˜�Fozwvsw–kˆ�–FZ¯�wkqS’ kpFviF¯�zwlsqFxzZmkq–jis’mz rvmTF2003RFWRFW8SXZ 0

34 iĆunŚüntFüntαĆαotαŁFr₂sαstünŁ₂Fg₂n₂sFαnFrfflαzoĆαom₂Fo−Ftffl₂FfflumünF₂ŚαĆl₂FuorαngüFol₂α−₂rüFm₂ŚαŁαnülF
plüntTFWYRF 0

33 jαologyFo−Fx₂ptαŚ₂F’rünsport₂rFXFαnFuümmülsbFv₂wFqnsαgffltsFαntoFqtsFnunŁtαonRFStruŁtur₂FünŚF
z₂gulütαonTF2022RFWWRFX8_Z 0

32 uultαŚrugFm−−luxFxumpsFαnFjüŁt₂rαüFünŚFm−−luxFxumpFqnfflαĆαtorsTF2022RF]WRFWV[SWWZ 0

31 ouαltyFĆyFüssoŁαütαonbFqmport₂rsRF₂xport₂rsFünŚFusŁSFStyp₂Fm₂Łfflünos₂nsαtαv₂FŁfflünn₂lsF₂nŁoŚ₂ŚFαnF
Ćαosyntffl₂tαŁFg₂n₂FŁlust₂rsF−orFtffl₂Fstr₂ssSprot₂ŁtüntF₂Łtoαn₂TF 0

30 ’rünsŁrαptom₂FünülysαsFo−Ftffl₂Fr₂spons₂Fo−FpypomyŁ₂sFŁfflrysosp₂rmusFtoFŁüŚmαumFstr₂ssTFWYRF 0

29 Syst₂mütαŁFqŚ₂ntα−αŁütαonFo−FkpxziSz₂gulüt₂ŚFo₂n₂sFünŚF’ffl₂αrFzol₂sFαnFmsŁffl₂rαŁfflαüFŁolαFStr₂ssF
z₂spons₂TF 1

28 mxplorütαonFo−Ftffl₂Fpr₂s₂nŁ₂FünŚFüĆunŚünŁ₂Fo−FmultαŚrugFr₂sαstünŁ₂F₂−−luxFg₂n₂sFαnFoαlFünŚFgüsF
₂nvαronm₂ntsTF2022RFW]8RF 0

27 ’ffl₂FpolαstαŁFz₂vα₂wFonFwŁŁurr₂nŁ₂RFjαologyRFlαügnosαsRFünŚF’r₂ütm₂ntFo−FwrülFSquümousFk₂llF
kürŁαnomüTF2022RF 0

26 ’ffl₂FprognostαŁFmürγ₂rFnt”kzXFüssoŁαüt₂ŚFwαtfflFtumorFprogr₂ssαonFünŚFαmmun₂Fαn−αltrütαonF−orF
üŁut₂Fmy₂loαŚFl₂uγ₂mαüTFWVRF 0

25 o₂nomαŁFlütüFuαnαngFz₂v₂ülsFiĆunŚüntF“nŁfflürüŁt₂rαz₂ŚF’rünsport₂rsFαnFkoŁŁαŚαoαŚ₂sFαmmαtαsFünŚF
koŁŁαŚαoαŚ₂sFposüŚüsααTF2022RF8RFWV]Z 0

24 uutüg₂n₂sαsFünŚF−unŁtαonülFünülysαsFo−FSotjbFiFmultαŚrugFtrünsport₂rFo−Ftffl₂FmüβorF−üŁαlαtütorF
sup₂r−ümαlyF−romFmsŁffl₂rαŁfflαüFŁolαTFWYRF 0

23
’ffl₂F₂−−₂ŁtFo−FαnoŁulütαonFwαtfflFzfflαzopfflügusFαrr₂gulürαsFonFtffl₂F₂xpr₂ssαonFl₂v₂lFo−Fpfflospfflüt₂F
trünsport₂rFg₂n₂sFαnFtffl₂FrootsFo−Fu₂ŚαŁügoFlupulαnüFunŚ₂rFŁonŚαtαonsFo−FlowFpfflospfflorusFl₂v₂lFαnF
tffl₂FsuĆstrüt₂TF2022RFWVa]RFVWXVVZ

0

22 mgvz’XTYFünŚFmgvizXF₂xpr₂ssαonFür₂FŁontroll₂ŚFĆyFnαtrog₂nFŚ₂prαvütαonFünŚF₂nŁoŚ₂Fprot₂αnsFtfflütF
−unŁtαonFüsFüFtwoSŁompon₂ntFnαtrüt₂Fuptüγ₂Fsyst₂mFαnFoαlFpülmTF2022RFX_aRFW[Y8YY 0

21 lαstüntlyFz₂lüt₂ŚFpomologu₂Fo−F“fflp’FαnFxs₂uŚomonüsFü₂rugαnosüTF2022RFWRFX]]SX_8 0

20 xr₂üss₂mĆl₂ŚFküsaFzαĆonuŁl₂oprot₂αnSu₂Śαüt₂ŚFo₂n₂Fl₂l₂tαonFqŚ₂ntα−α₂sFtffl₂FkürĆonFkütüĆolαt₂F
z₂pr₂ssorFünŚFqtsF’ürg₂tFo₂n₂sFαnFkoprαnopsαsFŁαn₂r₂üTF 1

19 zfflαzoĆαüFkontrαĆut₂FtoFSülαnαtyF’ol₂rünŁ₂FαnFkommonFj₂ünsFNxfflüs₂olusFvulgürαsFtTOTF2022RFWWRFY]X8 1
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18 nunŁtαonFo−FüFpütfflwüySüssoŁαüt₂ŚFmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyFg₂n₂Ffflsü−Sor−WFαnFtffl₂FĆαosyntffl₂sαsF
o−Ftffl₂Füntα−ungülFpSinFαnFtysoĆüŁt₂rF₂nzymog₂n₂sTF2023RFWYVRFWYYW_Y 0

17 o₂n₂rülαz₂ŚF’rünsαtαonFStüt₂F’ffl₂oryF’r₂ütm₂ntFo−F–üt₂rSissαst₂ŚFxrotonF’rünsportFxroŁ₂ss₂sFαnF
xrot₂αnsTF2022RFWX]RFWVZ[XSWVZ[a 0

16 SmüllFmultαŚrugFr₂sαstünŁ₂Fprot₂αnFmmrmFpffl₂notypαŁüllyFüssoŁαüt₂sFwαtfflFwmp–RFlŁrjFünŚF gguF−orF
osmotαŁFstr₂ssFprot₂ŁtαonFĆyFĆ₂tüαn₂FαnFmsŁffl₂rαŁfflαüFŁolαTF2022RFW]8RF 0

15 l₂t₂ŁtαonFo−FmüβorF−üŁαlαtütorFsup₂r−ümαlyFNunSOFtrünsport₂rFαnFmnt₂roĆüŁt₂rαüŁ₂ü₂Fαsolüt₂ŚF−romF
ŁfflαŁγ₂nTF2022RFWWV_RFVWXV[V 0

14 ui’mFtrünsport₂rFonlWFŁoop₂rüt₂sFwαtfflFsugürFtrünsport₂rsRFm₂Śαüt₂sFŁürĆofflyŚrüt₂FpürtαtαonαngRF
ünŚFŁontrolsFgrüαnF−αllαngFŚurütαonRFgrüαnFsαz₂FünŚFnumĆ₂rFαnFrαŁ₂TF 0

13 ’ffl₂FproĆαotαŁFünŚFαmmunomoŚulütαonF₂−−₂ŁtsFo−FtαmosαlüŁtoĆüŁαllusFr₂ut₂rαFzo–WFαsolüt₂ŚF−romF
Łül−F−₂Ł₂sTFWXRF 0

12 qŚ₂ntα−αŁütαonFünŚFkfflürüŁt₂rαzütαonFo−FüFvov₂lFuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyFNunSOFm−−luxFxumpF
SiVaYWVFu₂ŚαütαngF’₂trüŁyŁlαn₂Fz₂sαstünŁ₂FαnStüpfflyloŁoŁŁusFüur₂usTF 0

11 ’ffl₂Fg₂nom₂Fo−FtyopfflyllumFsfflαm₂βαFprovαŚ₂sFαnsαgffltFαntoFtffl₂FαnαtαülF₂volutαonFo−F₂ŁtomyŁorrfflαzülF
−ungülFg₂nom₂sTF 0

10 S₂rrütαüFmürŁ₂sŁ₂nsFüntαĆαotαŁFr₂sαstünŁ₂Fm₂ŁfflünαsmsFo−FünFopportunαstαŁFpütfflog₂nbFüFlαt₂rütur₂F
r₂vα₂wTFWWRF₂WZYaa 1

9 mxtrüŁ₂llulürFuütrαxFzαgαŚαtα₂sFz₂gulüt₂Ftffl₂F’rαŁürĆoxylαŁFiŁαŚFkyŁl₂FünŚFintαĆαotαŁFz₂sαstünŁ₂Fo−F
’fflr₂₂Slαm₂nsαonüllyFkon−αn₂ŚFjüŁt₂rαülFuαŁroŁolonα₂sTFXXV]W[Y 0

8 qŚ₂ntα−αŁütαonFünŚFkfflürüŁt₂rαzütαonFo−FüFvov₂lFuüβorFnüŁαlαtütorFSup₂r−ümαlyFm−−luxFxumpRFSiVaYWVRF
u₂ŚαütαngF’₂trüŁyŁlαn₂Fz₂sαstünŁ₂FαnFStüpfflyloŁoŁŁusFüur₂usTF 0

7 kompürütαv₂Fxrot₂omαŁFinülysαsFz₂v₂ülαngFiŁtrSz₂gulüt₂ŚFxrot₂αnsFαnFSαnorfflαzoĆαumFm₂lαlotαTF 0

6 –zs FtrünsŁrαptαonF−üŁtorsFr₂gulüt₂Fpfflospfflüt₂Fuptüγ₂FαnFplüntsTF2023RFXV8RFWV[XZW 0

5 tysosomülFtrü−−αŁγαngFo−Ftffl₂FgluŁos₂Ftrünsport₂rFot“’WFr₂quαr₂sFs₂qu₂ntαülFr₂gulütαonFĆyF’—vqxF
ünŚFuĆαquαtαnTF2023RFX]RFWV]W[V 0

4 jüŁt₂rαülFSαülαŁFiŁαŚFkütüĆolαsmFütFtffl₂Fpostâ��uαŁroĆ₂Fqnt₂r−üŁ₂TF 0

3 kultαvütαonFo−FSizXVXFjüŁt₂rαüF−romFtffl₂FwŁ₂ünTF 0

2 StruŁtur₂FünŚFm₂ŁfflünαsmFo−Foxülüt₂Ftrünsport₂rFwxl’FαnFünFoxülüt₂SŚ₂grüŚαngFĆüŁt₂rαumFαnFtffl₂FgutF
mαŁroĆαotüTF2023RFWZRF 0

1 l₂₂pFs₂üFtr₂üsur₂sFSFαnsαgffltsF−romFmus₂umFürŁfflαv₂sFsffl₂ŚFlαgffltFonFŁorülFmαŁroĆαülFŚαv₂rsαtyFünŚF
−unŁtαonαngFwαtfflαnFŚ₂₂p₂stFoŁ₂ünF₂Łosyst₂msTF 0
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