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2004TGY_YTGpYZ_ 492

1202 lāβ₂Wmés₃Utr₃ét₃₂Géātβvét₃₂GāéróonseGāαéréāt₃rβzétβonGo−G−unātβonéπGgroupsGén₂Gm₃téπGé₂sorptβv₃G
prop₃rtβ₃sVG2004TGZXTGZZ[[U]Z 264

1201 ’ur−éā₃Gāα₃mβstryGo−GporousGāéróonsG−romGyUpoπym₃rsGén₂Gtα₃βrGóπ₃n₂sGwβtαGpβtāαVG2005TGcZTGYY[UYZX 39

1200 nzZGr₃movéπGpot₃ntβéπGo−GāéróonsGpr₃pér₃₂GóyGāoUpyroπysβsGo−GsugérGén₂Gnβtrog₃nGāontéβnβngG
āompoun₂sVG2005TGb]TGZdcU[Xa 46

1199 tnt₃réātβonGo−Gémpα₃témβn₃Gén₂GβtsGyUéπδyπUsuóstβtut₃₂G₂₃rβvétβv₃sGwβtαGmβāroUGén₂Gm₃soporousG
é₂soró₃ntsGβnGpoπérGπβquβ₂sVG2005TGZcZTGZaYUd 11

1198 {r₃pérétβonGén₂Gtα₃GpαysβāéπW₃π₃ātroāα₃mβāéπGprop₃rtβ₃sGo−GéG{tWnGnénoāétéπystGstéóβπβz₃₂GóyGāβtrβāG
éāβ₂G−orGpoπym₃rG₃π₃ātroπyt₃G−u₃πGā₃ππsVGElectrochimicalActaTG2005TG_XTGYdb[UYdc[ 6.7 118

1197 l₂soróéóβπβtyG₃nαénā₃m₃ntGo−Géātβvét₃₂GāéróonGóyG₂β₃π₃ātrβāGóérrβ₃rG₂βsāαérg₃GpπésméGtr₃étm₃ntVG
2005TGZXXTGZZbbUZZcZ 68

1196 lmmonβéUtéβπorβngGo−GrlnGtoG₃nαénā₃Gp₃rāαπorét₃Gr₃movéπVGteGnαéréāt₃rβzétβonGo−Gys[Gtα₃rméππyG
téβπor₃₂GrlnsVGCarbonTG2005TG][TG_b[U_cX 10.4 84

1195 tn−πu₃nā₃Go−Gtα₃Gsoπuóπ₃GorgénβāG−réātβonGonGtα₃Gtα₃rméπGó₃αévβourTGt₃xtur₃Gén₂Gsur−éā₃Gāα₃mβstryG
o−G₂β₃s₃πG₃xαéustGsootVGCarbonTG2005TG][TGaX_UaY[ 10.4 86

1194 {α₃noπGé₂sorptβonGonGz₃oπβt₃Ut₃mpπét₃₂GāéróonsGwβtαG₂β−−₃r₃ntGstruāturéπGén₂Gsur−éā₃Gprop₃rtβ₃sVG
CarbonTG2005TG][TGYY_aUYYa] 10.4 65

1193 pπ₃ātroāα₃mβāéπGāétéπytβāGmo₂β−βāétβonGo−Géātβvét₃₂GāéróonG−éórβāsGóyGrutα₃nβumGāαπorβ₂₃G−orG
sup₃rāépéāβtorsVGCarbonTG2005TG][TGYdZaUYd[_ 10.4 51

1192 ’ur−éā₃Gmo₂β−βāétβonGén₂Gāαéréāt₃rβsétβonGo−GéGāoéπUóés₃₂Géātβvét₃₂GāéróonVGCarbonTG2005TG][TG[Y[ZU[Y][10.4 488

1191
Voπtémm₃trβāGén₂Gq–Ut†Gstu₂β₃sGo−Gmo₂β−β₃₂Géātβvét₃₂GāéróonGsyst₃msGwβtαGpα₃noπTG]Uāαπoropα₃noπG
orGYT]Uó₃nzoquβnon₃Gé₂soró₃₂G−romGéqu₃ousG₃π₃ātroπyt₃GsoπutβonsVGColloidslandlSurfaceslA:l
PhysicochemicallandlEngineeringlAspectsTG2005TGZaXTGY]_UY__

5.1 32

1190 pπ₃ātroāα₃mβāéπGstu₂β₃sGo−Gtα₃Gβnt₃réātβonGó₃tw₃₃nGéGmo₂β−β₃₂Géātβvét₃₂GāéróonGsur−éā₃Gén₂Gα₃évyG
m₃téπGβonsVG2005TG[_TGYZ[UY[X 22

1189 nomposβtβonGo−Gnα₃mβsorptβonGwéy₃rsGqormβngGonGéGnαromβumGpπ₃ātro₂₃GβnG’uπ−urβāGlāβ₂G’oπutβonsG
o−Gqorméπ₂₃αy₂₃Gén₂GqormβāTGzxéπβāTGén₂GrπyoxyπβāGlāβ₂sVG2005TG]YTGdYdUdZ] 6

1188 lnéπysβsGo−Goxβ₂étβonGó₃αévβorGun₂₃rG₂ryGéβrGo−Gn₃étGén₂G–éUéππoy₃₂G−urénUr₃sβnU₂₃rβv₃₂GāéróonsGα₃étG
tr₃ét₃₂GétG[XXXG´°nVG2005TG[bTGYY[bUYY]Z 4

1187  ét₃rG–r₃étm₃ntG–₃āαnβqu₃GusβngGtα₃Glātβvét₃₂GnéróonGpπ₃ātro₂₃sGén₂GlppπβāétβonGtoGpπ₃ātro₂₃sG
−orGnépéāβtorVG2005TG_ZTGaYYUaYc

1186 {₃r−orménā₃Gtmprov₃m₃ntGβnGoβr₃ātGx₃tαénoπGqu₃πGn₃ππGnétαo₂₃G—sβngGsβgαGx₃soporousGlr₃éG
nétéπystG’upportVG2005TGcTGlYZ 39

Citation Report

6



1185 zptβāéπGén₂G₃π₃ātrβāéπGāαéréāt₃rβzétβonsGo−Gnénoāomposβt₃G−βπmGo−GtβténβéGé₂soró₃₂GontoGoxβ₂βz₃₂G
muπtβwéππ₃₂GāéróonGnénotuó₃sVG2005TGYbTG][aYU][ac 34

1184 {αoto₃mβssβonGstu₂yGo−Gonβonπβδ₃GāéróonsGpro₂uā₃₂GóyGénn₃éπβngGnéno₂βémon₂sVG2005TGbYTG 127

1183 yénoārystéππβn₃Grrépαβt₃G−orGpπ₃ātroāα₃mβāéπG’₃nsβngVG2005TGY_ZTGpY_] 22

1182 pπuāβ₂étβngGtα₃GporousGén₂Gāα₃mβāéπGstruātur₃sGo−G°nnπZUéātβvét₃₂Gpoπyéāryπonβtrβπ₃GonGéG−βó₃rgπéssG
suóstrét₃VG2005TGY_TG[Y]Z 39

1181 qormétβonGo−Go₃ns₃πyG{éāδ₃₂G’βngπ₃U éππ₃₂GnéróonGyénotuó₃Glss₃móπyVGChemistryloflMaterialsTG
2005TGYbTGa]ZZUa]Zd 9.6 22

1180 lG₂βém₃t₃rUs₃π₃ātβv₃GéttéāδGo−Gm₃téππβāGāéróonGnénotuó₃sGóyGnβtronβumGβonsVG2005TGYZbTG_YdaUZX[ 137

1179 tn−πu₃nā₃Go−Gnβtrog₃nG₂opβngGonGoxyg₃nGr₃₂uātβonG₃π₃ātroāétéπysβsGétGāéróonGnéno−βó₃rG₃π₃ātro₂₃sVG
2005TGYXdTG]bXbUYa 756

1178 p−−βāβ₃nāyGo−Géātβvét₃₂GāéróonGtoGtréns−ormGozon₃GβntoGRzsGré₂βāéπseGβn−πu₃nā₃Go−Gop₃rétβonéπG
pérém₃t₃rsVG2005TG[dTG[YcdUdc 233

1177 lqu₃ousGén₂Ggés₃ousGé₂sorptβonG−romGmontmorβππonβt₃UāéróonGāomposβt₃sGén₂G−romG₂₃rβv₃₂G
āéróonsVG2005TGZYTGZ[]dU__ 30

1176 tn−πu₃nā₃Go−Gsur−éā₃Gāα₃mβstryGonGtα₃G’l®’Gr₃spons₃Go−Gpoπym₃rUóés₃₂Géātβvét₃₂GāéróonsVG2005TGZYTGc]][U_Y 31

1175 tnt₃rāéπéntUβn₂uā₃₂Gsup₃róun₂π₃G−ormétβonGo−Gsβngπ₃UwéππGāéróonGnénotuó₃sVG2005TGYXdTGYXXX]Uc 7

1174 —tβπβzétβonGo−GqπyGlsαGtoG{r₃pér₃Gl₂soró₃ntG−orG’zZG†₃movéπGβnGqπu₃GrésVG2006TGZcTGbZbUb]Y 4

1173 nomóβn₃₂Gén₂Gsyórβ₂Gl₂soró₃ntsVG2006TG 11

1172 {r₃pérétβonGén₂Gnαéréāt₃rβzétβonGo−Glmβnét₃₂GnéróonG−romGéG’βngπ₃U’t₃pG†₃éātβonVGChemistrylofl
MaterialsTG2006TGYcTG]Y[XU]Y[a 9.6 17

1171 –α₃rmo₂ynémβāsGo−Gtα₃Gnxx’GépproéāαGén₂GāéróonGsur−éā₃Gāα₃mβstryGβnG’zZGé₂sorptβonVG2006TGZZTGaccbUdZ 9

1170 nαépt₃rG_Go₃suπ−urβzétβonGonGéātβvét₃₂GāéróonsVG2006TGbTGZ[YUZdZ 28

1169 {r₃pérétβonGo−Gyβtrog₃nUpnrβāα₃₂Glātβvét₃₂GnéróonsG−romGmrownGnoéπVG2006TGZXTGYZb_UYZcX 102

1168 oβ₃s₃πG₃ngβn₃G₃xαéustG₃mβssβoneGoxβ₂étβv₃Gó₃αévβorGén₂Gmβārostruātur₃Go−GóπéāδGsmoδ₃GsootG
pértβāuπét₃VG2006TG]XTGYZ[YUa 102

(2006-2005)

7



1167
o₃posβtβonGo−GéGtαβnG−βπmGo−G–βzxG−romGéGtβténβumGm₃téπGtérg₃tGésGnov₃πGóπoāδβngGπéy₃rsGétG
āon₂uātβngGgπéssW–βzZGβnt₃r−éā₃sGβnGβonβāGπβquβ₂Gm₃sosāopβāG–βzZG₂y₃Us₃nsβtβz₃₂GsoπérGā₃ππsVG2006TG
YYXTGZ_ZZZUc

110

1166 l₂sorptβonGstu₂β₃sGo−Gr₃āéπāβtréntGāompoun₂sGo−Gmoπéss₃sGsp₃ntwésαGonGéātβvét₃₂GāéróonsVG2006TG
]XTG[]_aUaa 39

1165 vβn₃tβāGo−G{ét₃ntGmπu₃GVqGl₂sorptβonG−romGlqu₃ousG’oπutβonGonGlātβvét₃₂Gmon₃GnαérāoéπVG2006TG_[TGYXdYUYYXc1

1164 pnαénā₃₂Géāβ₂βtyGén₂GpsU₂₃p₃n₂₃ntGsur−éā₃Gāαérg₃Gāαéréāt₃rβzétβonGo−Gsuāā₃ssβv₃πyGoxβ₂βz₃₂G
grépαβt₃Goxβ₂₃sVGCarbonTG2006TG]]TG_[bU_]_ 10.4 413

1163 o₃t₃ātβonGo−GπowGāonā₃ntrétβonGoxyg₃nGāontéβnβngG−unātβonéπGgroupsGonGéātβvét₃₂GāéróonG−βó₃rG
sur−éā₃sGtαrougαG−πuor₃sā₃ntGπéó₃πβngVGCarbonTG2006TG]]TGYZX[UYZXd 10.4 37

1162 ’truātur₃TGāomposβtβonTGén₂Gāα₃mβāéπGr₃éātβvβtyGo−GāéróonGnénotuó₃sGóyGs₃π₃ātβv₃Gnβtrog₃nG₂opβngVG
CarbonTG2006TG]]TGY]ZdUY][b 10.4 606

1161 {r₃pérétβonGén₂Gāαéréāt₃rβzétβonGo−Gm₃soporousGāéróonsGusβngGéG–urδβsαGnéturéπGz₃oπβtβāG
t₃mpπét₃W−ur−uryπGéπāoαoπGsyst₃mVG2006TGd[TG[X]U[YZ 41

1160 l₂sorptβonG₃quβπβórβéGβnGtα₃Gsyst₃mseGlqu₃ousGsoπutβonsGo−Gorgénβāsâ��oxβ₂βz₃₂Géātβvét₃₂GāéróonG
sémpπ₃sGoótéβn₃₂G−romG₂β−−₃r₃ntGpértsGo−Ggrénuπ₃sVGFuelTG2006TGc_TG]YXU]Yb 7.1 17

1159 xo₂β−βāétβonGo−Gtα₃Goxyg₃nUāontéβnβngG−unātβonéπGgroupGonGéātβvét₃₂GāéróonG−βó₃rGβnG₃π₃ātro₂₃sGo−G
énG₃π₃ātrβāG₂ouóπ₃Uπéy₃rGāépéāβtorVG2006TGY_cTGY_YXUY_Ya 184

1158 tn−πu₃nā₃Go−Gpor₃Gstruātur₃Gén₂Gpr₃tr₃étm₃ntsGo−Géātβvét₃₂GāéróonsGén₂Gwét₃rG₃−−₃ātsGonG
ór₃éδtαrougαG₂ynémβāsGo−Gt₃rtUóutyπó₃nz₃n₃VG2006TGZd]TG_[Uac 8

1157 zzonétβonGo−Gó₃nzotαβézoπ₃Gséturét₃₂Uéātβvét₃₂GāéróonseGβn−πu₃nā₃Go−GāéróonGāα₃mβāéπGsur−éā₃G
prop₃rtβ₃sVG2006TGY[bTGYX]ZUc 49

1156 nα₃mβāéπGproā₃ss₃sGonGéātβv₃GāéróonGsur−éā₃eGlGn₃wG₃xémpπ₃Go−Gnβtrog₃nG−βxétβonVG2006TGbaTGd]aUd_] 7

1155 tmprov₃₂G₃π₃ātrooxβ₂étβonGo−Gpα₃noπGétG₃x−oπβét₃₂Ggrépαβt₃G₃π₃ātro₂₃sVG2006TGYYTGZZ[UZ[X 11

1154 lG₂βém₃t₃rUs₃π₃ātβv₃GāαβréπGs₃pérétβonGo−Gsβngπ₃UwéππGāéróonGnénotuó₃sGusβngGnβtronβumGπonsVG2006TG
[_TGZ[_UZ]Z 14

1153 ’ur−éā₃Gāα₃mβstryG₃−−₃ātsGβnGéātβvét₃₂GāéróonGé₂sorptβonGo−Gβn₂ustrβéπGpoππuténtsVG2006TGY__UYbb 6

1152 nαépt₃rG]G’ur−éā₃Gāα₃mβstryGo−Géātβvét₃₂GāéróonsGén₂GβtsGāαéréāt₃rβzétβonVG2006TGY_dUZZd 101

1151 xo₂β−βāétβonGo−GrπéssyGnéróonG’ur−éā₃sGóyGltmospα₃rβāG{r₃ssur₃Gnoπ₂G{πésméG–orāαVG2006TG]_TGc_XaUc_YY 20

1150 lóoutGβnUsβtuG−unātβonéπβzétβonGo−GāéróonGnénopow₂₃rGsyntα₃sβz₃₂GóyGπés₃rUβn₂uā₃₂GpyroπysβsVG2007TG

Citation Report

8



1149 pπ₃ātroāα₃mβāéπGén₂Gq–t†Gstu₂β₃sGo−Gtα₃GmutuéπGβn−πu₃nā₃Go−Gπ₃é₂PttQGorGβronPtttQGén₂Gpα₃noπGonGtα₃βrG
é₂sorptβonG−romGéqu₃ousGéāβ₂GsoπutβonGóyGmo₂β−β₃₂Géātβvét₃₂GāéróonsVGChemosphereTG2007TGadTGZXdUYd 8.4 38

1148 †₃movéπGo−Goxβ₂étβonG₂₃órβsG−romGmuπtβUwéππ₃₂GāéróonGnénotuó₃sVG2007TG_Y[U_ 164

1147 ’βπβāéâ��{oπyémβn₃Umés₃₂GnéróonGnomposβt₃Gl₂soró₃ntsGésGx₃₂βéG−orGp−−₃ātβv₃Gsy₂rog₃nG’uπ−β₂₃G
l₂sorptβonWzxβ₂étβonVGChemistryloflMaterialsTG2007TGYdTGZ_XXUZ_YY 9.6 21

1146 l₂sorptβonGo−GlrométβāGnompoun₂sGonGlātβvét₃₂GnéróonsG−romGwβgnβneGGpquβπβórβumGén₂G
–α₃rmo₂ynémβāG’tu₂yVG2007TG]aTG]dcZU]ddX 28

1145 muπδGén₂Gsur−éā₃GstruāturéπGβnv₃stβgétβonsGo−G₂β₃s₃πG₃ngβn₃GsootGén₂GāéróonGóπéāδVG2007TGdTG]XYcUZ_ 150

1144 oβr₃ātGpvβ₂₃nā₃GonGnâ��nG’βngπ₃Gmon₂βngGβnG’βngπ₃U éππGnéróonGyénoαornGlggr₃gét₃sVGJournallofl
PhysicallChemistrylCTG2007TGYYYTG__bZU__b_ 3.8 87

1143 †oπ₃Go−G’ur−éā₃GqunātβonéπGrroupsGβnGtα₃Gl₂sorptβonGvβn₃tβāsGo−G ét₃rGVéporGonGxβāroporousG
lātβvét₃₂GnéróonsVGJournalloflPhysicallChemistrylCTG2007TGYYYTGc[]dUc[_d 3.8 101

1142 l₂sorptβonGo−GlrométβāGnompoun₂sGonGlātβvét₃₂GnéróonsG−romGwβgnβneGGvβn₃tβāG’tu₂yVG2007TG]aTGZc_[UZcaX 30

1141 lnGzr₂₃r₃₂Gx₃soporousGlπumβnosβπβāét₃Gzxynβtrβ₂₃G–₃mpπét₃GtoG{r₃pér₃GyUtnāorporét₃₂Gzr₂₃r₃₂G
x₃soporousGnéróonVGJournalloflPhysicallChemistrylCTG2007TGYYYTGbZaaUbZbZ 3.8 50

1140 lntβóéāt₃rβéπGén₂Gl₂sorptβonGnαéréāt₃rβstβāsGo−Glātβvét₃₂GnéróonGqunātβonéπβz₃₂GwβtαG}uét₃rnéryG
lmmonβumGxoβ₃tβ₃sVG2007TG]aTG][dU]]_ 39

1139 tn−πu₃nā₃Go−Géātβvét₃₂GāéróonGsur−éā₃Géāβ₂βtyGonGé₂sorptβonGo−Gα₃évyGm₃téπGβonsGén₂GérométβāsG−romG
équ₃ousGsoπutβonVG2007TGZ_[TGc__]Uc__d 83

1138 {αotoāétéπytβāGtr₃étm₃ntGo−Gwést₃wét₃rG−romGpép₃rGmβππGóyG–βzZGπoé₂₃₂GonGéātβvét₃₂GāéróonG−βó₃rsVG
ColloidslandlSurfaceslA:lPhysicochemicallandlEngineeringlAspectsTG2007TGZd[TGcXUca 5.1 50

1137 ®{’Gβnv₃stβgétβonGo−Gtα₃Gr₃éātβonGo−GāéróonGwβtαGyzTGzZTGyZGén₂GsZzGpπésmésVGCarbonTG2007TG]_TGcdUda 10.4 191

1136 zxβ₂βz₃₂GāéróonGnéno−βó₃rWpoπym₃rGāomposβt₃sGpr₃pér₃₂GóyGāαéotβāGmβxβngVGCarbonTG2007TG]_TGZXbdUZXdY10.4 50

1135 pπ₃ātroāα₃mβāéπG₃nαénā₃m₃ntGo−Gé₂sorptβonGāépéāβtyGo−Géātβvét₃₂GāéróonG−βó₃rsGén₂Gtα₃βrGsur−éā₃G
pαysβāoāα₃mβāéπGāαéréāt₃rβzétβonsVGElectrochimicalActaTG2007TG_ZTG[Xb_U[XcY 6.7 44

1134 {r₃pérétβonGo−GāéróonG₂βoxβ₂₃Gé₂soró₃ntsG−romGtα₃Gāα₃mβāéπGéātβvétβonGo−Gur₃éâ��−orméπ₂₃αy₂₃Gén₂G
m₃πémβn₃â��−orméπ₂₃αy₂₃Gr₃sβnsVGFuelTG2007TGcaTGZZU[Y 7.1 204

1133 {r₃pérétβonGo−Gmo₂β−β₃₂Géātβv₃GāéróonG−romGórownGāoéπGóyGémmoxβ₂étβonVG2007TGccTG]XdU]Y_ 53

1132 zxβ₂βzétβonGéātβvét₃₂GāéróonG−βó₃rGtαrougαGnβtroā₃ππuπos₃GāomóustβonVGColloidslandlSurfaceslA:l
PhysicochemicallandlEngineeringlAspectsTG2007TG[XcTGZXUZ] 5.1 12
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1131
zxyg₃nGr₃₂uātβonGonGtα₃G₃π₃ātroāétéπystsGóés₃₂GonGpyroπyz₃₂GnonUnoóπ₃G
m₃téπWpoπyUoUpα₃nyπ₃n₃₂βémβn₃WāéróonGóπéāδGāomposβt₃seGy₃wGβnsβgαtGβntoGtα₃Géātβv₃Gsβt₃sVG2007TG
aYYTGcbUd_

40
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CarbonTG2009TG]bTGZ]_aUZ]a_ 10.4 19
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{πétβnumGo₃posβtβonâ��lnG®{’Gén₂G–βtrétβonG’tu₂yVGJournalloflPhysicallChemistrylCTG2009TGYY[TGdca_Udcad 3.8 91
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YXTGZ_YUZ_c 18
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2010TGcdTG[]_bU[]ab 7.1 51
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ChemicallEngineeringlJournalTG2010TGY_dTG]bU_Z 14.7 29
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1012 {rop₃rtβ₃sGo−Gyβtrog₃nUqunātβonéπβz₃₂Gzr₂₃r₃₂Gx₃soporousGnéróonG{r₃pér₃₂G—sβngG{oπypyrroπ₃G
{r₃āursorVG2010TGY_bTGmYaa_ 110

1011 l₂sorptβonGo−Goβó₃nzotαβopα₃n₃sGonGyénoporousGnéróonseGt₂₃ntβ−βāétβonGo−G’p₃āβ−βāGl₂sorptβonG
’βt₃sGrov₃rnβngGnépéāβtyGén₂G’₃π₃ātβvβtyâ� VG2010TGZ]TG[[_ZU[[aX 79

1010 –₃réα₃rtzG’p₃ātrosāopyGo−Gyénoārystéπâ��néróonGyénotuó₃Gén₂Gâ��rrépα₃n₃Gzxβ₂₃Gsyórβ₂G
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oβπWsoπv₃ntG−romGoβπyGwést₃wét₃rVG2020TGZTGY 13

259 pnαénāβngGtα₃Gpor₃Gw₃ttéóβπβtyGo−GāoéπUóés₃₂GporousGāéróonGésG₃π₃ātro₂₃Gmét₃rβéπsG−orGαβgαG
p₃r−orménā₃Gsup₃rāépéāβtorsVG2020TGZ_ZTGYZ[[cY 14

258 néróonGnéno₂otsGr₃vβs₃₂eGtα₃Gtα₃rméπGāβtrβāGéāβ₂Wur₃éGr₃éātβonVG2020TGYYTGcZ_aUcZaa 36

257 xβn₃réπogβāéπGén₂Gp₃trogrépαβāGénéπysβsGonGtα₃G−πéδ₃Ggrépαβt₃Gor₃G−romG’éóéGmoruGér₃éGβnGptαβopβéVG
2020TG[XTGbY_UbZY 24

256 pnrβāαm₃ntGo−Gsur−éā₃Goxyg₃nG−unātβonéπβtβ₃sGonGéātβvét₃₂GāéróonG−orGé₂sorptβv₃Gr₃movéπGo−G
s₃vo−πurén₃VGChemosphereTG2020TGZaXTGYZb]da 8.4 10

255 ’₃π−Uārossπβnδéóπ₃Gpoπyénβπβn₃GwβtαGāoor₂βnét₃₂Gstéóβπβz₃₂GnozzsGnénosα₃₃tsGésGéGαβgαU₃−−βāβ₃nāyG
₃π₃ātroāétéπystG−orGoxyg₃nG₃voπutβonGr₃éātβonVG2020TG_ZdTGY]bYb[ 6

254 rr₃₃nGāétéπytβāGproā₃ssG−orGβnGsβtuGoxβ₂étβonGo−Glrs₃nβāPtttQGβnGāonā₃ntrét₃₂Gstr₃émsGusβngGéātβvét₃₂G
āéróonGén₂Goxyg₃nGgésVGChemosphereTG2020TGZaYTGYZbacc 8.4 9

253  ét₃rGménég₃m₃ntGβmpπβāétβonsG−orGlwoUmo₂β−β₃₂Gpoπym₃rG₃π₃ātroπyt₃Gm₃mórén₃G−u₃πGā₃ππG
āétéπystsVG2020TGZZTGY 1

252 némpαorGπ₃é−U₂₃rβv₃₂Géātβvét₃₂GāéróonGpr₃pér₃₂GóyGāonv₃ntβonéπGpαysβāéπGéātβvétβonGén₂GβtsGwét₃rG
é₂sorptβonGpro−βπ₃VG2020TG[YTGb[b 1

251 tmprov₃₂Gāαπorét₃Gpro₂uātβonGwβtαGpπétβnumGnénopértβāπ₃sG₂₃posβt₃₂GonG−πuorβnét₃₂Géātβvét₃₂G
āéróonGāπotαG₃π₃ātro₂₃sVG2020TGYTGYXXXYa 5

250 pnαénāβngGwét₃rGé₂sorptβonGāépéāβtyGo−GéāornGnutsα₃ππGóés₃₂Géātβvét₃₂GāéróonG−orGé₂sorptβonG
tα₃rméπG₃n₃rgyGstorég₃GéppπβāétβonVG2020TGaTGZ__UZa[ 9
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249 xβārowév₃Góés₃₂Gr₃g₃n₃rétβngGp₃rm₃éóπ₃Gr₃éātβv₃Góérrβ₃rsGPx U{†msQeG{roo−Go−Gāonā₃ptGén₂G
éppπβāétβonG−orGnsGr₃movéπVGChemosphereTG2020TGZ_YTGYZa_cZ 8.4 3

248 †oomG–₃mp₃rétur₃Gzxβ₂étβonGo−Gtα₃G’ur−éā₃Go−GsβgαπyGzrβ₃nt₃₂G{yroπytβāGrrépαβt₃GPsz{rQGwβtαG
yβtrog₃nGoβoxβ₂₃GβnGtα₃G{r₃s₃nā₃Go−G’upport₃₂G{éππé₂βumG{értβāπ₃sVG2020TGaYTGa[bUa]_ 2

247 p−−₃ātβv₃n₃ssTGstéóβπβzétβonTGén₂Gpot₃ntβéπG−₃ésβóπ₃GénéπysβsGo−GéGóβoāαérGmét₃rβéπGonGsβmuπtén₃ousG
r₃m₃₂βétβonGén₂GquéπβtyGβmprov₃m₃ntGo−Gvéné₂βumGāontémβnét₃₂GsoβπVG2020TGZbbTGYZ[_Xa 14

246 ’uπ−onét₃₂GnxvU[eGénG₃−−₃ātβv₃GāétéπystG−orGtα₃Ggπuāos₃Gāonv₃rsβonGtoGóutyπGπ₃vuπβnét₃GésGtα₃G−u₃πG
é₂₂βtβv₃VG2020TGY 2

245 nαéréāt₃rβzétβonGo−GstruāturéπGén₂Gāα₃mβāéπGmo₂β−βāétβonsG₂urβngGtα₃Gst₃émGéātβvétβonGo−Géātβvét₃₂G
āéróonsVG2020TG[XdTGYYX_]d 7

244 {r₃pérétβonGén₂G{₃r−orménā₃Go−G{orousGnéróonGyénoāomposβt₃G−romG†₃n₃wéóπ₃G{α₃noπβāG†₃sβnG
én₂Gséππoysβt₃Gyénotuó₃VGNanomaterialsTG2020TGYXTG 5.4 3

243 néróonUāoét₃₂Gm₃soporousGsβπβāéGβnāorporétβngGorgénorutα₃nβumGāompπ₃x₃sGén₂GβtsGéppπβāétβonGtoG
αy₂rosβπyπétβonGo−GYUα₃xyn₃VG2020TG]aTG_ZdbU_[Xa 0

242 lā₃tyπétβonGo−Ggrépαβt₃Goxβ₂₃VG2020TGZZTGZYX_dUZYXab 1

241 †₃éātβv₃G{πésméGyUoopβngGo−GlmorpαousGnéróonGpπ₃ātro₂₃seGo₃āoupπβngGoβsor₂₃rGén₂Gnα₃mβāéπG
p−−₃ātsGonGnépéāβtβv₃Gén₂Gpπ₃ātroāétéπytβāG{₃r−orménā₃VG2020TGcTG_d[d[Z 1

240 –oπu₃n₃Gé₂sorptβonGonGporousGnuUmonkzlnGāomposβt₃GétGvérβousGop₃rétβngGāon₂βtβonseG
optβmβzétβonGóyGr₃spons₃Gsur−éā₃Gm₃tαo₂oπogyVVG2020TGYXTG[__cZU[__da 4

239 p−−₃ātGo−G₂β−−₃r₃ntGβtéāonβāGéāβ₂Gāont₃ntsGo−GpoπyPéāryπonβtrβπ₃UāoUβtéāonβāGéāβ₂QsGonGtα₃βrG
āéróonβzétβonGó₃αévβorsGétG₃π₃vét₃₂Gt₃mp₃rétur₃sVG2020TGYcYTGYXd[b[ 2

238 †₃movéπGo−Gpstron₃TGYb˛†Upstré₂βoπTGén₂GYb˛–Uptαβnyπ₃stré₂βoπG−romG ét₃rGóyGl₂sorptβonGontoG
nα₃mβāéππyGxo₂β−β₃₂Glātβvét₃₂GnéróonGnπotαsVG2020TGZYTGZZa[UZZb] 3

237 mp–TGq–t†TGén₂G†lxlyGāαéréāt₃rβzétβonsGo−Géātβvét₃₂GāéróonG−romGwést₃GoβπG−πyGésαVG2020TG]]TGZbdUZd_ 6

236 ’up₃rārβtβāéπGāétéπytβāGāréāδβngGo−GnU₂o₂₃āén₃Gov₃rGéβrUoxβ₂βz₃₂Géātβvét₃₂GāαérāoéπVGFuelTG2020TGZbaTGYYcXYX7.1 7

235 yβtrog₃nUoop₃₂G—nusuéππyG’up₃rw₃ttβngTG–α₃rméππyGtnsuπétβngTGén₂GpπéstβāGrrépα₃n₃Gl₃rog₃πG−orG
p−−βāβ₃ntG’oπérG’t₃émGr₃n₃rétβonVG2020TGYZTGZaZXXUZaZYZ 25

234 {oπyénβπβn₃G₃ngβn₃₃rβngG₂₃−₃ātUβn₂uā₃₂Gnβtrog₃nG₂op₃₂GāéróonUsupport₃₂Gno[z]Gαyórβ₂Gāomposβt₃G
ésGéGαβgαU₃−−βāβ₃nāyG₃π₃ātroāétéπystG−orGoxyg₃nG₃voπutβonGr₃éātβonVG2020TG_ZaTGY]aaZa 11

233 †₃ā₃ntGé₂vénā₃sGonGnβtrog₃nU₂op₃₂Gm₃téπU−r₃₃Gmét₃rβéπsG−orGtα₃Gs₃π₃ātβv₃GāétéπytβāGoxβ₂étβonGo−G
αy₂rog₃nGsuπ−β₂₃VG2020TGZ_TGYXX[aY 8

232 p−−₃ātGo−GénGéātβvétβngGég₃ntGonGtα₃Gpαysβāoāα₃mβāéπGprop₃rtβ₃sGén₂Gsup₃rāépéāβtorGp₃r−orménā₃Go−G
néturéππyGnβtrog₃nU₃nrβāα₃₂GāéróonG₂₃rβv₃₂G−romGlπóβzβéGproā₃réGπ₃év₃sVG2020TGY[TGaYaYUaYb[ 26
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231 tsopαtαéπβāGéāβ₂Gpro₂uātβonGāétéπyz₃₂GóyGnoPttQGtog₃tα₃rGwβtαGpαospαotungstβāGéāβ₂Gπoé₂₃₂GonG
āéróonGmo₂β−β₃₂GwβtαGtértérβāGéāβ₂VG2020TGd_TG[ZcXU[ZdY 0

230 tn−πu₃nā₃Go−Gwoé₂βngGéG–₃rtβéryGlmβn₃GonGlātβvét₃₂GnéróonsGén₂Gp−−₃ātGo−GnzZGonGl₂sorptβv₃GsZ’G
†₃movéπG−romGmβogésVGACSlSustainablelChemistrylandlEngineeringTG2020TGcTGdddcUYXXXc 8.3 4

229 l₃rosoπUéssβst₃₂Gpr₃pérétβonGo−GyU₂op₃₂Gαβ₃rérāαβāéπGporousGāéróonGspα₃r₃sGāétαo₂₃sGtowér₂G
αβgαUstéóπ₃GπβtαβumUβonGāépéāβtorsVG2020TG__TGY[YZbUY[Y]X 2

228
qormétβonGén₂GtréppβngGo−GnzZG₂u₃GtoGtα₃G₂₃āomposβtβonGo−Gémβ₂₃Gsoπv₃ntsG₂urβngGtα₃Gāα₃mβāéπG
r₃₂uātβonGo−Ggrépα₃n₃Goxβ₂₃GóyGusβngGtα₃Gsoπvotα₃rméπGm₃tαo₂VGDiamondlandlRelatedlMaterialsTG
2020TGYXcTGYXbdaa

3.5 4

227
’yntα₃sβsGo−GuπtréαβgαUsur−éā₃Uér₃éGnβtrog₃nU₂op₃₂GporousGāéróonGmét₃rβéπsG−romGāéróoxym₃tαyπG
ā₃ππuπos₃Góés₃₂GprotβāGpoπyénβonGβonβāGπβquβ₂sG−orGαβgαGp₃r−orménā₃Gsup₃rāépéāβtorsVGSustainablel
EnergylandlFuelsTG2020TG]TG[]YcU[]Zb

5.8 5

226 xéāroporousGāéróonG−oémGwβtαGαβgαGāon₂uātβvβtyGésGénG₃−−βāβ₃ntGéno₂₃G−orGmβāroóβéπG−u₃πGā₃ππsVG2020
TG]_TGYZYZYUYZYZd 15

225 p−−₃ātGo−Gtα₃G{r₃s₃nā₃Go−GnéróonGβnG–βzGpπ₃ātro₂₃sGonGlno₂βāGzxβ₂étβonGo−GnontémβnéntsVG2020TG_]TG_ZZbU_Z[a 25

224 wowUnostG{r₃pérétβonGo−GsβgαU’ur−éā₃Ulr₃éGyβtrog₃nUnontéβnβngGlātβvét₃₂GnéróonsG−romG
mβoméssUmés₃₂GnαérsGóyGlmmonβéGlātβvétβonVG2020TG_dTGb_ZbUb_[b 10

223 {romotβonéπGr₃movéπGo−GgésUpαés₃GsgGov₃rGéātβvét₃₂Gāoδ₃Gmo₂β−β₃₂GóyGnunπVG2020TGZbTGYbcdYUYbdXd 8

222 yov₃πGmégn₃tβāGāαβtosénWquét₃rnéryGémmonβumGséπtGgrépα₃n₃Goxβ₂₃Gāomposβt₃Géppπβ₃₂GtoG₂y₃G
r₃movéπVGJournalloflEnvironmentallChemicallEngineeringTG2020TGcTGYX[cZX 6.8 28

221 †oπ₃Go−Géāβ₂Ggés₃sGβnGsgXGr₃movéπG−romG−πu₃GgésGov₃rGéGnov₃πGāoóéπtUāontéβnβngGóβoāαérGpr₃pér₃₂G
−romGαérv₃st₃₂GāoóéπtU₃nrβāα₃₂Gpαytor₃m₃₂βétβonGpπéntVG2020TGZXbTGYXa]bc 11

220 {r₃pérétβonGo−Gαβ₃rérāαβāéπGporousGéātβvét₃₂GāéróonsG−romG₂β−−₃r₃ntGβn₂ustrβéπGπβgnβnG−orGαβgαπyG
₃−−βāβ₃ntGé₂sorptβonGp₃r−orménā₃VG2020TGZbTGY_Z[UY_[[ 5

219 p−−₃ātsGo−Ggrépα₃n₃Goxβ₂₃Gén₂Gr₃₂uā₃₂Ggrépα₃n₃Goxβ₂₃GonGéā₃toāπéstβāTGαy₂rog₃notropαβāGén₂G
m₃tαyπotropαβāGm₃tαénog₃n₃sβsVG2020TG[YTG[_U]_ 5

218 tn−πu₃nā₃Go−Gsur−éā₃Gāα₃mβstryGo−Géātβvét₃₂GāéróonG₃π₃ātro₂₃sGonG₃π₃ātroUéssβst₃₂Gé₂sorptβonGo−G
érs₃nét₃VG2020TG[dZTGYZZ[]d 10

217 †₃movéπGo−G₃m₃rgβngGpoππuténtsGpr₃s₃ntGβnGwét₃rGusβngGénGpUāoπβGóβo−βπmGsupport₃₂GontoGéātβvét₃₂G
āéróonsGpr₃pér₃₂G−romGérgénGwést₃seGl₂sorptβonGstu₂β₃sGβnGóétāαGén₂G−βx₃₂Gó₃₂VG2020TGbZXTGY[b]dY 13

216 tnt₃grétβngGp−−₃ātGo−G’ur−éā₃Gxo₂β−βāétβonGo−GxβāroporousGnéróonGóyG{αospαorusWzxyg₃nGésGw₃ππGésG
tα₃G†₃₂oxGl₂₂βtβv₃Go−GpUlmβnopα₃noπG−orGsβgαU{₃r−orménā₃G’up₃rāépéāβtorsVG2020TGbTGYdXYd[[ 4

215 novéπ₃ntG’₃π₃nβumGpmó₃₂₂₃₂GβnGsβ₃rérāαβāéπGnéróonGyéno−βó₃rsG−orG—πtréUsβgαGlr₃éπGnépéāβtyGwβU’₃G
métt₃rβ₃sVG2020TGZ[TGYXXdYd 24

214 {r₃pérétβonGén₂G₃π₃ātroāα₃mβāéπGprop₃rtβ₃sGo−Gsuāros₃Uóés₃₂GporousGāéróonGmét₃rβéπsGóyG
āomóustβonG₃xpénsβonUāα₃mβāéπGéātβvétβonGm₃tαo₂VG2020TG_XTG_]dU__c 2
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213 VéπorβzétβonGo−GégrβāuπturéπGwoo₂Gwést₃sGésG₃π₃ātro₂₃sG−orG₃π₃ātroāα₃mβāéπGāépéāβtorsGóyGāα₃mβāéπG
éātβvétβonGwβtαGs[{z]Gén₂GvzsVG2020TG_]TG]XYU]ZX 8

212 {roóβngGtα₃Gl₂véntég₃ousG{αotos₃nsβtβzétβonGp−−₃ātGo−Gx₃téπGyénoāπust₃rsGov₃rG{πésmonβāGx₃téπG
yénoārystéπsGβnG{αoto₃π₃ātroāα₃mβāéπG ét₃rG’pπβttβngVGJournalloflPhysicallChemistrylCTG2020TGYZ]TG]dcdU]ddc3.8 26

211 qβ₃π₂Gt₃āαnβāéπGéppπβāéóβπβtyGén₂GāostGénéπysβsG−orGmβārowév₃Góés₃₂Gr₃g₃n₃rétβngGp₃rm₃éóπ₃Gr₃éātβv₃G
óérrβ₃rsGPx U{†msQGop₃rétβngGβnGnsUāontémβnét₃₂Ggroun₂wét₃rGtr₃étm₃ntVG2020TGZaXTGYYXXa] 5

210 mβoUr₃−βnβngGāornGstov₃rGβntoGmβāroóβéπGπβpβ₂Gén₂Gé₂vénā₃₂G₃n₃rgyGmét₃rβéπGusβngGβonβāGπβquβ₂Uóés₃₂G
orgénβāG₃π₃ātroπyt₃VG2020TGY]_TGYYZY[b 13

209 népéāβtβv₃Go₃βonβzétβonGo−Goβvéπ₃ntGnétβonsG−orG ét₃rG’o−t₃nβngG—sβngGqunātβonéπβz₃₂GnéróonG
pπ₃ātro₂₃sVGACSlOmegaTG2020TG_TGZXdbUZYXa 3.9 19

208 —n₂₃rstén₂βngGtα₃Gāα₃mβāéπGstruātur₃Go−GāéróonG₃₂g₃Gsβt₃sGóyGusβngG₂₃ut₃rβumUπéó₃π₃₂G
t₃mp₃rétur₃Uprogrémm₃₂G₂₃sorptβonGt₃āαnβqu₃VGCarbonTG2020TGYaYTG[][U[]d 10.4 9

207 x₃āαénβstβāGβnsβgαtsGβntoGéā₃témβnopα₃nGr₃movéπGonGāésα₃wGnutGsα₃ππGóβoméssU₂₃rβv₃₂Géātβvét₃₂G
āéróonsVG2021TGZcTG_cdadU_cdcZ 15

206 {r₃pérétβonGén₂Gxo₂β−βāétβonGo−GmβoméssUmés₃₂GqunātβonéπG†uóó₃rsG−orG†₃movβngGx₃rāuryPttQG−romG
lqu₃ousG’oπutβonVG2020TGY[TG 10

205 nostU₃−−₃ātβv₃Gén₂Gvβsβóπ₃UπβgαtU₂rβv₃nGm₃πémβn₃U₂₃rβv₃₂Gspong₃G−orGt₃tréāyāπβn₃sG₂₃gré₂étβonGén₂G
’éπmon₃ππéGβnéātβvétβonGβnGwét₃rVGChemicallEngineeringlJournalTG2020TG[d]TGYZ]dY[ 14.7 12

204 pvéπuétβonGo−G–woG{otéssβumUmés₃₂GlātβvétβonGlg₃ntsG−orGtα₃G{ro₂uātβonGo−Gzxyg₃nUGén₂G
yβtrog₃nUoop₃₂G{orousGnéróonsVG2020TG[]TGaYXYUaYYZ 6

203
yov₃πGóβomét₃rβéπG₂₃sβgnGóés₃₂GonG{s₃u₂omonésGstutz₃rβâ��āéróonGx₃rog₃πGmβārospα₃r₃sG−orG
αy₂roāéróonGr₃movéπG−romGoβπUβnUséπtwét₃rG₃muπsβonseGlGn₃wGpropos₃₂Gtr₃étm₃ntGo−Gpro₂uā₃₂G
wét₃rGβnGoβπ−β₃π₂sVG2020TG[_TGYXYZZZ

8

202 –α₃GtntrβnsβāGyétur₃Go−G{₃rsuπ−ét₃GlātβvétβonGén₂GyUoopβngGβnGnéróoāétéπysβsVG2020TG_]TGa][cUa]]b 188

201 †₃movéπGo−Gpα₃noπGén₂GβnorgénβāGm₃téπsG−romGwést₃wét₃rGusβngGéātβvét₃₂Gā₃rémβāVG2021TG[[TGZZYUZZa 9

200 nétéπytβāGozonétβonGo−Gnépαtα₃nβāGéāβ₂sGβnGtα₃Gpr₃s₃nā₃Go−GāéróonUóés₃₂Gm₃téπU−r₃₃GāétéπystseG
{₃r−orménā₃Gén₂Gδβn₃tβāGstu₂yVG2021TG[aYTGYXZUYXc 8

199 lG’ustéβnéóπ₃GnéróonGxét₃rβéπG−romGvré−tGmπéāδGwβquorGésGyβāδ₃πUmés₃₂Gpπ₃ātroāétéπystG’upportG−orG
ptαénoπGpπ₃ātroUzxβ₂étβonVG2021TGYZTGZ_XbUZ_Yd 3

198 {orousU₂op₃₂GāéróonGpr₃pér₃₂G−romGqrβ₃₂₃πâ��nré−tsGéπδyπét₃₂Gārossπβnδ₃₂Gπβgnosuπ−onét₃sG−orGπ₃é₂G
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ny–sUrrépα₃n₃Gnénon₃tworδsG−orGroóustG°nUGén₂GlπUlβrGóétt₃rβ₃sVGChemicallEngineeringlJournalTG
2022TG]]XTGY[_bcY

14.7 3

64 ’yntα₃sβsTGnαéréāt₃rβzétβonTGén₂Goy₃G†₃movéπGo−G°nnπUxo₂β−β₃₂GmβoāαérGo₃rβv₃₂G−romG{uπpGén₂G
{ép₃rG’πu₂g₃VVGACSlOmegaTG2021TGaTG[]bYZU[]bZ[ 3.9 0

63 {αysβoāα₃mβāéππyG₂βstβnātG’—UcGsur−éā₃sGtéβπorG®yπ₃ππéG−éstβ₂βoséGā₃ππUsur−éā₃Gαoπ₂−éstGén₂G
āoπonβzétβonVG

62 nompérβsonGo−Gtré₂βtβonéπGén₂G−uππ₃r₃n₃Uóés₃₂Gé₂soró₃ntsG−orG₃xtréātβonGo−GYT]U₂βoxén₃Gén₂G
ZUm₃tαyπUYT[U₂βoxoπén₃G−romGmβπδVGLetterslonlMaterialsTG2021TGYYTG]]ZU]]a 0.9

61 pπ₃ātroāα₃mβāéπGqormétβonGo−GéGnovéπ₃ntâ��tonβāG’tég₃UYGrrépαβt₃Gtnt₃rāéπétβonGnompoun₂GwβtαG
–rβ−πuoroéā₃tβāGlāβ₂VGChemistryloflMaterialsTG2022TG[]TGZYbUZ[Y 9.6 2

60 mπéstGqurnéā₃G’πégTG{ostUtn₂ustrβéπG ést₃GorGVéπuéóπ₃Gmuβπ₂βngGxét₃rβéπsGwβtαG†₃m₃₂βétβonG
{ot₃ntβéπjVGMineralsluBaselzlSwitzerlandvTG2022TGYZTG]bc 2.4 2

59 oétéã’α₃₃tãYV{oqVG2020TG

58 oétéã’α₃₃tãYV₂oāxVG2019TG

57 pésyG₃nrβāαm₃ntGo−GgrépαβtβāGnβtrog₃nGtoGpr₃pér₃GαβgαπyGāétéπytβāGāéróonsG−orGoxyg₃nGr₃₂uātβonG
r₃éātβonVGCarbonTG2022TG 10.4 2

56 {αysβāoāα₃mβāéπTGstruāturéπTGén₂Gé₂sorptβonGprop₃rtβ₃sGo−Gāα₃mβāéππyGén₂Gtα₃rméππyGmo₂β−β₃₂G
éātβvét₃₂GāéróonsVGColloidslandlSurfaceslA:lPhysicochemicallandlEngineeringlAspectsTG2022TGa]bTGYZdY[X 5.1 1

55 pπ₃ātroāα₃mβāéπGén₂GpαysβāéπGprop₃rtβ₃sGo−Gpuπv₃rβz₃₂Ggrépαβt₃G−orGus₃GβnG₃π₃ātrβāG₂ouóπ₃Gπéy₃rG
āépéāβtorsVG2022TGYTG_XU_c

54 †₃āyāπ₃Go−Gwést₃Géātβvét₃₂Gāoδ₃GésGénG₃−−βāβ₃ntGsoró₃ntG−orGsgXGr₃movéπG−romGāoéπU−βr₃₂G−πu₃GgésVG
FuelTG2022TG[Z]TGYZ]a]_ 7.1 0

53 lāβ₂Umés₃G’yn₃rgβsmGβnGyβtrog₃nUGén₂Gzxyg₃nUqunātβonéπβz₃₂Gq₃wUwéy₃rGrrépα₃n₃G−orG
wowUlātβvétβonGmérrβ₃rG’oπβ₂U’tét₃G{rotonGnon₂uātβonVGJournalloflPhysicallChemistrylCTG 3.8 2

52 qéāβπ₃GāonstruātβonGo−GéGαβgαπyG₂βsp₃rs₃₂G{₂noGnénoāétéπystGsupport₃₂GonGysZU—βzUaaU₂₃rβv₃₂GyWzG
āoU₂op₃₂GāéróonG−orGαy₂rog₃nG₃voπutβonG−romG−ormβāGéāβ₂VGMaterialslTodaylChemistryTG2022TGZ]TGYXYXXY 6.2 0
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51 pxp₃rβm₃ntéπGén₂GnomputétβonéπGtnv₃stβgétβonGonGtα₃GzrgénβāGlāβ₂Gxo₂β−βāétβonGo−G{orousGnéróonG
−orG–oπu₃n₃Gl₂sorptβonGun₂₃rGsumβ₂Gnon₂βtβonsVGChemicallEngineeringlJournalTG2022TGY[cXbX 14.7 0

50
lGnov₃πGmo₂β−β₃₂Gāéróoxym₃tαyπGā₃ππuπos₃Gαy₂rog₃πGé₂soró₃ntG−orG₃−−βāβ₃ntGr₃movéπGo−GpoβsonousG
m₃téπsG−romGwést₃wét₃reG{₃r−orménā₃Gén₂Gm₃āαénβsmVGJournalloflEnvironmentallChemicall
EngineeringTG2022TGYXTGYXcYbd

6.8 0

49 sβgαπyGāon₂uātβv₃Gnénogrépαβt₃WuπtréUαβgαUmoπ₃āuπérUw₃βgαtGpoπy₃tαyπ₃n₃Gāomposβt₃VGResultslinl
MaterialsTG2022TGY_TGYXXZdc 2.3 0

48 lGr₃vβ₃wGonGéātβvét₃₂GāéróonGmo₂β−βāétβonsG−orGtα₃Gtr₃étm₃ntGo−Gwést₃wét₃rGāontéβnβngGénβonβāG
₂y₃sVGChemosphereTG2022TG[XaTGY[__aa 8.4 2

47 lGouréóπ₃Gxégn₃tβāG’up₃rαy₂ropαoóβāGx₃πémβn₃G’pong₃eGqorG’oπvβngGnompπ₃xGxérβn₃GzβπG’pβππsVG
NanomaterialsTG2022TGYZTGZ]cc 5.4 0

46 pπ₃ātroāétéπytβāGr₃n₃rétβonGo−Gnétαo₂βāGwumβnoπGpπ₃ātroāα₃mβπumβn₃sā₃nā₃GwβtαGnéróonβz₃₂G
{oπy₂opémβn₃Gyénotuó₃sGétGéGwowG{osβtβv₃G{ot₃ntβéπVGACSlSustainablelChemistrylandlEngineeringTG 8.3 0

45 moostGp−−₃ātGo−Gpπ₃ātroπyt₃Gpngβn₃₃rβngG–owér₂GwongU’tén₂βngG°βnāGlno₂₃GVβéGéGyonUtonβāG
’ur−éāténtVG

44 tnU’βtuGrrowtαGo−Gl—Gyénopértβāπ₃sGonG{oπy₂opémβn₃Gyénotuó₃G−orGtα₃G{r₃pérétβonGo−Gsyórβ₂G
yénotuó₃sGwβtαGtmprov₃₂Gpnzym₃Uwβδ₃GlātβvβtyVG

43 xuπtβUαβ₃rérāαβāéπG−π₃xβóπ₃Gāomposβt₃sGtowér₂sGsup₃rβorG−βr₃Gsé−₃tyGén₂G₃π₃ātromégn₃tβāG
βnt₃r−₃r₃nā₃Gsαβ₃π₂βngVG 4

42 pnαénāβngGéntβmβāroóβéπGéātβvβtyGo−G˛†UπéātémGéntβóβotβāGvβéG−unātβonéπβz₃₂Gm₃soporousGāéróonUóés₃₂G
₂₃πβv₃ryGpπét−ormsVG2022TGYYZYaX 0

41 {r₃pérétβonGo−G₃nvβronm₃ntéπU−rβ₃n₂πyGyUrβāαGāαβtβnU₂₃rβv₃₂Géātβvét₃₂GāéróonG−orGtα₃Gr₃movéπGo−G
−orméπ₂₃αy₂₃VG 0

40 xβārostruātur₃Gén₂Gx₃πtβngGwossGm₃αévβorGo−GmπéstGqurnéā₃GtnāomβngGnoδ₃Gén₂G†é₂βéπG–uy₃r₃Gnoδ₃VG
2022TGYZTGYYbZ

39 wotusGpoππ₃nU₂₃rβv₃₂Gαβ₃rérāαβāéππyGporousGāéróonsGwβtαG₃xā₃ptβonéπGé₂sorptβonGp₃r−orménā₃G
towér₂G†₃éātβv₃GmπéāδG_eGtsotα₃rmsTGδβn₃tβāsGén₂Gtα₃rmo₂ynémβāsGβnv₃stβgétβonsVG2022TG[XXTGYZYcdd 2

38 l₂vénā₃₂G₂uéπUgré₂β₃ntGāéróonGnéno−βó₃rsWgrépαβt₃G−₃πtGāomposβt₃G₃π₃ātro₂₃G−orGtα₃G
n₃xtUg₃n₃rétβonGvéné₂βumG−πowGóétt₃ryVG2023TGY[aTG[ZU]Z 0

37 {ot₃ntβéπGo−Gnov₃πGporousGmét₃rβéπsG−orGāéptur₃Go−Gtoπu₃n₃Gtréā₃sGβnGéβrGun₂₃rGαumβ₂Gāon₂βtβonsVG
2022TG[]]TGYYZZX] 1

36 sβgαπyG₃−−βāβ₃ntGsup₃rGéātβvét₃₂GāéróonGsupport₃₂GuπtréUπowGπoé₂βngGāopp₃rGāétéπystG−orGtα₃G
oxβ₂étβv₃GāéróonyπétβonGo−Gm₃tαénoπGtoG₂βm₃tαyπGāéróonét₃VG2022TG_[YTGYYZad] 0

35 ’upport₃₂GyβxoGāéróβ₂βāGPpαospαβ₂βāQUsuπpαβ₂βāGāétéπystsGésGβnt₃r₃stβngGéπt₃rnétβv₃sG−orG
αy₂rotr₃étβngGo−G−éttyGéāβ₂sGtoGoótéβnGr₃n₃wéóπ₃G₂β₃s₃πVG2022TGZdYTGYZabZc 0

34 p−−₃ātsGo−Gmβāropor₃Gstruātur₃Go−Géātβvét₃₂GāéróonGén₂Gw₃tGāon₂βtβonsGonGnβtrog₃nGoxβ₂₃Gr₃movéπG
p₃r−orménā₃Go−G−oémGāomposβt₃sVG2022TGaYTGYX_Zdc 0
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33 zptβmβz₃₂Gé₂sorptβonGo−Gvoπétβπ₃GorgénβāGāompoun₂sGonGtα₃Géātβvét₃₂GāéróonGpr₃pér₃₂G−romG
m₃squβt₃GgréβneGlGāomóβn₃₂G₃xp₃rβm₃ntéπGén₂GāomputétβonéπGstu₂yVG2022TGYXTGYXc_Zc 0

32 †₃guπétβonGo−Gsur−éā₃Goxyg₃nG−unātβonéπGgroupsGén₂Gpor₃Gstruātur₃Go−GóémóooU₂₃rβv₃₂Gαér₂GāéróonG
−orG₃nαénā₃₂Gso₂βumGstorég₃Gp₃r−orménā₃VG2023TG]_ZTGY[d_Y] 1

31 {αysβoāα₃mβāéππyGoβstβnātG’ur−éā₃G{rop₃rtβ₃sGo−G’—UcG{oπym₃rGxo₂uπét₃Gméāt₃rβéπGn₃ππU’ur−éā₃G
soπ₂−éstGén₂GnoπonβzétβonVG 0

30 tnsβgαtGβntoGtα₃GpvoπutβonGo−Gzr₂₃r₃₂Gx₃soporousGspZGnéróonéā₃ousGxét₃rβéπGo₃rβv₃₂G−romG
’₃π−Ulss₃móπyGo−GéGmπoāδGnopoπym₃rVG2022TGY]TG][adXU][bXX 1

29 ’t₃émGlātβvétβonGo−GzβπG’αéπ₃GtoGpnαénā₃Gtα₃G{orosβtyGo−G{ro₂uā₃₂G’₃mβāoδ₃VG2022TG]]TGdXa]UdXb[ 0

28 p−−₃ātGo−Gnα₃mβāéπGlātβvétβonGonG’ur−éā₃G{rop₃rtβ₃sGo−G
{oπyPt₃tré−πuoro₃tαyπ₃n₃UāoUα₃xé−πuoropropyπ₃n₃QGqβπmVG2022TGY]TG]aXa 0

27 ’t₃émGlātβvétβonGo−Glāβ₂UnαérsG−orGpnαénā₃₂G–₃xturéπG{rop₃rtβ₃sGén₂G{αérméā₃utβāéπsG†₃movéπVG
2022TGYZTG[]cX 0

26 yénoāomposβt₃sGo−Grémr[Gén₂Gmβmr[GyénoārystéπsGonGmβzmrG−orGtα₃G{αotoāétéπytβāGo₃gré₂étβonGo−G
oy₃sGén₂G–₃tréāyāπβn₃VG2022TG_TGY_abaUY_adY 0

25 qunātβonéπβzétβonGo−Géātβvét₃₂GāéróonG−βó₃rGmétGwβtαGóβm₃téππβāGéātβv₃Gsβt₃sG−orGys[Gén₂GsZ’G
é₂sorptβonGétGroomGt₃mp₃rétur₃VG2022TG[X[TGYZZ[[_ 1

24 lG−éāβπ₃Gon₃GpotGsyntα₃sβsGo−GóβoāéróonG₂₃rβv₃₂G−romGwét₃rGαyéāβntαGén₂G₂₃v₃πopm₃ntGo−Gp₃ππ₃tsG−orG
nzZGāéptur₃GéppπβāétβonsVG2022TGYabTGYXaa]c 0

23 ’ur−éā₃G−unātβonéπGgroupsGén₂G₂₃gr₃₃Go−GāéróonβzétβonGo−Gs₃π₃āt₃₂GāαérsG−romG₂β−−₃r₃ntGproā₃ss₃sG
én₂G−₃₃₂stoāδVG2022TGYbTG₃XZbb[a_ 0

22 qéórβāétβonGo−GtoóéāāoUst₃mU₂₃rβv₃₂Gαβ₃rérāαβāéπGporousGāéróonGvβéGsyn₃rgβstβāGgésG₃x−oπβétβonG
₃−−₃ātG−orGαβgαUp₃r−orménā₃Gsup₃rāépéāβtorsVG2023TGYdYTGYY_dcY 0

21 –unβngGtα₃Gpαotos₃nsβtβzétβonG₃−−βāβ₃nāyGo−GétomβāéππyGpr₃āβs₃Gm₃téπGnénoāπust₃rsGóyGsup₃rU₃−−βāβ₃ntG
én₂G₃xquβsβt₃Gβnt₃r−éā₃Gmo₂uπétβonVG 1

20 nontroππéóπ₃Gsyntα₃sβsGo−Goxyg₃nét₃₂GāéróonGsupport₃₂Gpéππé₂βumGnéno₂₃n₂rβt₃sG−orGαβgαπyG
₃−−βāβ₃ntGnβtroérométβāsGr₃₂uātβonVG2023TGa_cTGY[Xabb 0

19 mβo₂₃gré₂éóπ₃GāottonG−βó₃rUóés₃₂Gpβ₃zor₃sβstβv₃Gt₃xtβπ₃sG−orGw₃éréóπ₃GóβomonβtorβngVG2023TGZZZTGYY]ddd 1

18 {éππé₂βumGnénopértβāπ₃sGonGāαβtβnU₂₃rβv₃₂Gnβtrog₃nU₂op₃₂GāéróonGmét₃rβéπsG−orGāéróonG₂βoxβ₂₃G
αy₂rog₃nétβonGβntoG−ormβāGéāβ₂VG2022TGYZTG[[c_dU[[cad 0

17 luGyénopértβāπ₃sGonG{oπy₂opémβn₃Gyénotuó₃sG−orGpnzym₃Uwβδ₃Gyénomét₃rβéπsGwβtαGtmprov₃₂G
lātβvβtβ₃sVG2022TG_TGYbcbXUYbcbc 0

16 rés₃ousG−orméπ₂₃αy₂₃Gé₂sorptβonGóyG₃āoU−rβ₃n₂πyTGporousGóémóooGāéróonGmβāro−βó₃rsGoótéβn₃₂GóyG
st₃émG₃xpπosβonTGāéróonβzétβonTGén₂GpπésméGéātβvétβonVG2022TGY]Xaca 0
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15 l₂sorptβonGo−G’rGonGpπ₃ātroāα₃mβāéπGo₃āonsoπβ₂étβonG{ro₂uātsGo−GxétrβxGrrépαβt₃VG2022TGY_]ZYY 0

14 xorpαoπogyGāontroππ₃₂Gnβtrog₃nU₂op₃₂Gm₃soporousGāéróonGv₃αβāπ₃sG−orGsustéβn₃₂Gr₃π₃és₃Go−G
péréā₃témoπVG2023TG[_XTGYYZ]]d 0

13 nompr₃α₃nsβonGo−Gtα₃Gé₂sorptβonGm₃āαénβsmGβnGtα₃Gs₃π₃ātβv₃GāoπorGr₃movéπGo−G₃xtréUég₃₂G–₃quβπéG
toGpro₂uā₃GnrβstéπβnoG–₃quβπéGusβngGtéβπor₃₂GāéróonGmét₃rβéπsVG2023TGZTGYXXYb] 0

12 lātβvét₃₂GāéróonG−orGsyngésGpurβ−βāétβonVG2023TGZZdUZ_X 0

11 yov₃πG₂₃sβgnsGo−GāéróonG₃π₃ātro₂₃sG−orGtα₃Gt₃āαnoπogβāéπGβmprov₃m₃ntGo−G₃π₃ātroāα₃mβāéπG
āépéāβtorsVG2023TG[ZYU[_c 1

10 yU₂op₃₂Géātβvét₃₂GāéróonGésGsupportGo−G{₂U’nGóβm₃téππβāGāétéπystsG−orGnβtrét₃GāétéπytβāGr₃₂uātβonVG
2023TG 0

9 xo₂β−βāétβonGo−GéGāomm₃rāβéπGéātβvét₃₂GāéróonGwβtαGnβtrog₃nGén₂GóoroneGsy₂rog₃nGstorég₃G
éppπβāétβonVG2023TGa]TGYXbYd[ 0

8
nompérétβv₃Gstu₂yGonGtα₃GstruāturéπGén₂G₃π₃ātroāα₃mβāéπGprop₃rtβ₃sGo−Gnβtrog₃nU₂op₃₂Gén₂G
nβtrog₃nGén₂Gsuπ−urGāoU₂op₃₂Gr₃₂uā₃₂Ggrépα₃n₃Goxβ₂₃G₃π₃ātro₂₃Gpr₃pér₃₂GóyGαy₂rotα₃rméπG
t₃āαnβqu₃VG2023TGZXcTGYYXccb

0

7 lGsp₃ātrosāopβāGstu₂yGén₂Gtα₃G₃−−₃ātGo−GgémméGréysGonGtα₃GstéóβπβtyGén₂G₃−−βāβ₃nāyGo−GóoronG
suópαtαéπoāyénβn₃G₂y₃G−orGsoπérG₃n₃rgyGéppπβāétβonsVG2023TGZXcTGYYXdZd 0

6 zxβ₂étβonGo−Gx₃téxyπ₃n₃GtoGtsopαtαéπβāGlāβ₂Gén₂GttsGlppπβāétβonVG2023TGYZ_YUYZdZ 0

5 xβāroporousGxét₃rβéπsG−orG’₃pérétβonGx₃mórén₃sG−orGnαrométogrépαyVGYbYUYc] 0

4 qπ₃xβóπ₃GαβgαπyGāon₂uātβv₃G−βπmsGóés₃₂GonG₃xpén₂₃₂Ggrépαβt₃GWpoπym₃rGnénoāomposβt₃sVG_TG 0

3 –unβngGtα₃Gr₃éātβvβtyGo−GāéróonGsur−éā₃sGwβtαGoxyg₃nUāontéβnβngG−unātβonéπGgroupsVG2023TGY]TG 0

2 p−−₃ātsGo−Goxyg₃nUāontéβnβngG−unātβonéπGgroupsGonGāéróonGmét₃rβéπsGβnGsup₃rāépéāβtorseGlGr₃vβ₃wVG
2023TGZ[XTGYYYd_Z 0

1 sβgαG{₃r−orménā₃GVéné₂βumG†₃₂oxGqπowGmétt₃ryGpπ₃ātro₂₃sVG2024TGZYTG 0
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