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929 vrş∞·ønDandD−ıaİİDışİ·±uİ·Dr·±şänø∞øşnDprşp·r∞ø·−DşßDd··pD±avø∞and−DønDaD−uppşr∞·dDİøpødD
ı·ıran·Dd·∞·rıøn·dDαD±aİ±øna∞øşnQ·nöan±·dDyvxD−p·±∞rş−±şpαRD2010PDUWVPDUTW]WQ^T 46

928 irα−∞aİİşärapöø±Danaİα−ø−DşßD±şun∞·røşnD·ßß·±∞−DşnD−u∞øİø−ønD·nβαıa∞ø±Da±∞øşnDønDa±·∞şnø∞røİ·RD2010PD
UWVPDVV^WQWTT 9

927 y∞ru±∞ur·DandDønßrar·dD−p·±∞ruıDşßD∞ö·DgäLOMQpö·nşİDøşnø±D±şıpİ·ΠRD2010PDUUXPDUUTYWQ^ 55

926 zş∞aİD−αn∞ö·−ø−DşßDL´–MDıaş·±rα−∞aİD}RD2010PDUWVPDUZ[XYQZ 150

925 gnaİα−ø−DαDpöaä·Ddø−pİaαD−·İ·±∞øşnDandD−ø∞·Qdør·±∞·dDr·∞rşıu∞aä·n·−ø−DşßD∞ö·Dsu−∞ardDzrαp−ønD
onöøø∞şrDVDr·a±∞øv·D−ø∞·RD2010PDUZ[PDUYT[QUU 3

924 maİ·±∞ønQUDa−DaDßu−øşnDpar∞n·rDßşrD∞ö·Dprşdu±∞øşnDşßD−şİuİ·DandDßşİd·dDöuıanD
·∞aQUPXQäaİa±∞ş−αİ∞ran−ß·ra−·Qz[DønDkRD±şİøRD2010PDW^XPDZ[^Q]X 15

923 vrşDø−şı·røβa∞øşnDønDsrrUDvnjWQrşışD±a−−·∞∞·D±şnn·±∞−DnWqXı·Dr·adşu∞D∞şDiαvWWDandD
njgiQı·døa∞·dDr·pr·−−øşnRD2010PDUXUPDUU]WQ^X 145
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922 nαdrşä·İa∞øşnDandD−·İßQa−−·ıİαDşßDlış±Q∞røp·p∞ød·−_Dun·Πp·±∞·dDønßİu·n±·DşßD−·˙u·n±·DşnD
−·İßQa−−·ıİ·dDßørøİD−∞ru±∞ur·PDandDöαdrşä·İDışduİu−DandDanø−ş∞rşpαRD2010PDVZPDX^^TQ] 113

921 zö·D±arş±a∞øşnD±şn∞ønuuıDønD∞·rp·n·Døş−αn∞ö·−ø−QQΔö·r·Dar·D∞ö·D−·±şndarαD±a∞øşn−eRD2010PDW^PDV]X[QYX 121

920 s·∞aİQ−aİşpö·nQa−·dDr·±·p∞şr−DßşrDanøşn−RD2010PDW^PDW]ZWQ[X 120

919 işıpİ·ΠDøn∞·ra±∞øşn−DşßDpøİİar’Y”ar·n·DΔø∞öDpara˙ua∞−DandDø−LpαrødønøuıMDd·røva∞øv·−RD2010PD]PDUYZ]Q[Z 241

918 yup·r·İ·±∞rşpöøİ·−DandD∞ö·D·ßß·±∞−DşßD∞røßİuşrşı·∞öαİD−u−∞ø∞u·n∞−RD2010PDUWVPDWVZZQ[ 49

917 g∞∞ra±∞øv·Dnşn±şvaİ·n∞Døn∞·ra±∞øşn−DønDa−αıı·∞rø±D±a∞aİα−ø−_Dİønğ−D·∞Δ··nD·nβαı·−DandD−ıaİİD
ışİ·±uİ·D±a∞aİα−∞−RD2010PDUT[PDVTZ[]Q]Y 561

916 gßßønø∞αD±apøİİarαD·İ·±∞rşpöşr·∞ø±D−∞udαDşßDqOStaOD−·İ·±∞øvø∞αDşßDö·Πaarαİ·nβ·n·Qa−·dD
pşİαarşıa∞ø±Dr·±·p∞şrRD2010PDVPDUXQU^ 5

915 gd−şrp∞øşnDşßDpöarıa±·u∞ø±aİDan∞øøş∞ø±−DşnD∞·ıpİa∞·Q−αn∞ö·−øβ·dDşrd·r·dDıø±rşQDandDı·−şpşrşu−D
±arşn−RD2010PDXXPDWUUZQVV 245

914 gİğaİøDs·∞aİQy∞aøİøβ·dDUPWPYQzrøpö·nαİ·nβ·n·Dsşnşanøşn−_Dyαn∞ö·−ø−DandDiöara±∞·røβa∞øşnDşßD∞ö·D
rø∞öøuıPDyşdøuıPDandDvş∞a−−øuıDişıpİ·Π·−âμ RD2010PDV^PDZ[^TQZ]TT 15

913 gD−ıaİİDışİ·±uİ·Dr·±·p∞şrD∞öa∞D−·İ·±∞øv·İαDr·±şänøβ·−D∞røı·∞öαİDİα−øn·DønDaDöø−∞şn·Dp·p∞ød·DΔø∞öD
na∞øv·Dprş∞·ønQİøğ·Daßßønø∞αRD2010PDXZPDU]W^QXU 74

912 y∞ru±∞ur·DandDlun±∞øşnRD2010PD 4

911
lrø·d·İQiraß∞−Darαİa∞øşnDr·a±∞øşn−DşßDtQ−uİßşnαİDaİdøıøn·−DşrD−uİßşnaıød·−uİßşn·−DΔø∞öD·İ·±∞rşnQrø±öD
ar·n·−D±a∞aİαβ·dDαDl·iİWDΠDZDnVu_D−αn∞ö·−ø−DşßD∞røarαİı·∞öan·−DandDø−Qö·∞·rşarαİarαİı·∞öan·−RD
2010PD[YPDYVXTQ^

83

910 o−şpşİαşΠşı·∞aİa∞·−DşßDgn∞øışnα_Dgrαİ−∞øşnø±Dg±ød−D’n]LxyMUVuV]”DandDj·røv·dDjşd·±anu±İ·arD
vşİαşΠş−∞øşna∞·−D’sVnUTâ��ΠLxyMUVuWT”Πâ��PDsDcDtaDşrDqRD2010PDV^PDZYU]QZYVZ 21

909 on∞raışİ·±uİarD±a∞øşnQpøDøn∞·ra±∞øşn−Da−D∞ö·DdrøvønäDßşr±·D∞şDr·−∞rø±∞D∞ö·D±şnßşrıa∞øşnDşßD±·r∞aønD
nu±İ·ş−ød·−RD2010PD[YPDU^[XQ]U 5

908 nα−∞·r·∞ø±D−pønDandD±öarä·Dd·İş±aİøβa∞øşnDønDaDpö·naİ·nαİQa−·dDışİ·±uİarD±şndu±∞şrRD2010PDUWVPDU[VY]QZX 55

907 gr·DanøşnSpøDøn∞·ra±∞øşn−Da±∞uaİİαDaD±a−·DşßD−øıpİ·D±öarä·Qdøpşİ·Døn∞·ra±∞øşn−eRD2010PDUUXPD]ZY]QZX 120

906 yupraışİ·±uİarDa−−·ıİαDşßDsäLooMD±şıpİ·Π·−Ddør·±∞·dDαDa−−ş±øa∞øv·Dİşn·D
paørQpøSpøQpøSpøQanøşnQpøSpøQİşn·DpaørDøn∞·ra±∞øşn−RD2010PDUUXPDX^^]QYTT^ 73

905 knan∞øş−·İ·±∞øv·D∞öøşur·aQ±a∞aİαβ·dD±a∞øşnø±Dpşİα±α±İøβa∞øşn−RD2010PDUWVPDYTWTQV 271
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904 up∞ø±aİDx·±şänø∞øşnDşßDnQhu∞αİaıışnøuıDandDUPYQv·n∞an·døaıışnøuıDvø±ra∞·−DαDaDiaİøΠ’Y”ar·n·D
sşnşİaα·rDişvaİ·n∞İαDg−−·ıİ·dDşnDyøİø±aDyu−∞ra∞·−RD2010PDVVPDV]V^QV]WX 32

903 rşΔ·rDirø∞ø±aİDyşİu∞øşnDz·ıp·ra∞ur·DLriyzMDvöa−·Dh·öavøşrDşßDvşİαL·∞öαİ·n·DşΠød·MDønDoşnø±Drø˙uød−RD
2010PDUPDU^ZVQU^ZZ 108

902 işıpİ·ı·n∞arαDaıpöøpöøİø±Drøşnu±İ·ş∞ød·−D±şnßøn·dDøn∞şDnanş−∞ru±∞ur·dD·nvørşnı·n∞−RDPhysical 
Chemistry Chemical PhysicsPD2010PDUVPD[^[[Q][ 3.6 6

901 …·ağDßşr±·−Da∞DΔşrğDønDdα·Qİşad·dDβ·şİø∞·Dıa∞·røaİ−_D−p·±∞rş−±şpø±Dønv·−∞øäa∞øşnDşnD±a∞øşnQ−uİßurD
øn∞·ra±∞øşn−RDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD2010PDUVPDVY^^QZTY 3.6 6

900 gD∞öøş·∞ö·rQrø±öD±rşΔnQa−·dDöøäöİαD−·İ·±∞øv·Dßİuşr·−±·n∞D−·n−şrDßşrDnäLVOMDandDgäLOMDønDa˙u·şu−D
−şİu∞øşnRD2010PDW^PDUWUZQVT 79

899 y·İßQa−−·ıİαDşßD’V”p−·udşrş∞aΠan·−Da−·dDşnDpøİİar’Y”ar·n·DandDø−LøıødaβşİøuıMD±a∞øşn−RD2010PD
XZPD^TUZQ] 260

898 y∞ru±∞uraİPD·n·rä·∞ø±DandDdαnaıø±aİDprşp·r∞ø·−DşßD−şdøa∞·dDşİøäşäİα±øn·−_Dr·İ·van±·DşßDaDpşİarøβaİ·D
ßşr±·Dßø·İdRDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD2010PDUVPDWXYTQZV 3.6 12

897 mu·−∞Qøndu±·dD±ap−uİ·Dßşrıa∞øşnDa−·dDşnD±şn±·r∞·dDøn∞·ra±∞øşn−DønDΔa∞·rDa∞Dn·u∞raİDpnRD2010PDXZPD[UW^QXU 19

896 jøşİ−DandDanøşn−D±anD±şn∞rşİD∞ö·Dßşrıa∞øşnDşßDanD·Π±øpİ·ΠD·∞Δ··nDaDpαrødønøuıDşrşnø±Da±ødDΔø∞öD
anDarαİDärşupD±şnn·±∞·dDvøaDaDprşpαİ·n·Dİønğ·rRD2010PDXZPD]U]TQV 38

895 zö·D·ßß·±∞DşßD−u−∞ø∞u·n∞Drş∞a∞øşnDşnDarşıa∞ø±D˙uadrupşİ·Dışı·n∞−RD2010PD]]PDYQUW 1

894 y·İßQ±şn−ø−∞·n∞Dßø·İdD∞ö·şrαDşßDpşİαı·rQøşnø±Dışİ·±uİ·D±şıpİ·Πa∞øşnRD2010PDUWVPDU^XUTW 7

893 ia∞øşnøβ·dDpö·nαİaİanøn·D±şnßşrıa∞øşn−D±öara±∞·røβ·dDαDoxsvjDandD±şıpu∞a∞øşnDßşrD−ønäİαDandD
dşuİαD±öarä·dDøşn−RDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD2010PDUVPDUWW]WQ^W 3.6 45

892 sa±rş−±şpø±D·vød·n±·DşßD−∞rşnäD±a∞øşnQpøDøn∞·ra±∞øşn−DønDaD−αn∞ö·∞ø±Dpşİαı·rD−α−∞·ıRD2010PDXZPDUWXUQW 23

891 onßrar·dD−p·±∞raDşßDprş∞şna∞·dDn·urş∞ran−ıø∞∞·r−_Ddşpaıøn·RDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD
2011PDUWPDV]UYQVW 3.6 72

890 vrş∞şna∞øşnDandD±şşrdøna∞øşnDaøİø∞αDşßD−ıaİİDp·p∞ød·−Dâμ�D∞ö·şr·∞ø±aİDandD·Πp·røı·n∞aİDapprşa±ö·−D
ßşrD·İu±øda∞øşnRD2011PDZXPDVXU^QVXXV 13

889 oıpa±∞DşßDøşnD±İa−−DandD∞øı·DşnDşraİDdruäDışİ·±uİarDprşp·r∞ø·−RD2011PDVPD^UQUTY 72

888 …a∞·rQa−−ø−∞·dDa−−·ıİαDşßDLkMQarαİvønαİpαrødøn·Döαdrş±öİşrød·−_D·ßß·±∞øv·D−u−∞ra∞·−DßşrD−şİødQ−∞a∞·D
’VOV”Dpöş∞şdøı·røβa∞øşnRD2011PDX[PD^UXWQY 35

887
vr·para∞øşnPDr·a±∞øvø∞αDandD±şn∞rşİİ·dDr·İ·a−·DşßDygs−DşßD±aİøΠ’XPZ”ar·n·−DandD±aİøΠ’Z”ar·n·Qa−·dD
rş∞aΠan·−DandDp−·udşrş∞aΠan·−Dßşrı·dDşnDpşİα±rα−∞aİİøn·DiuRDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD
2011PDUWPDXXYVQZV

3.6 12
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886 y∞ru±∞uraİPDkİ·±∞rşnø±PDandDsaän·∞ø±Dvrşp·r∞ø·−DşßDt·u∞raİDandDiöarä·dDzran−ø∞øşnD
s·∞aİâμ�hø−Ldø±arşİİød·MDyandΔø±öDiİu−∞·r−RD2011PDUUYPDUXYXVQUXYX[ 10

885 kßß·±∞DşßD−şİva∞øşnDşnDøşnDøndønäD∞şDøıødaβşİ·DandDı·∞öαİøıødaβşİ·RD2011PDUUYPDU^[UQ]X 29

884 FunDΔa∞·rFD−pWQ−pVD±rş−−Q±şupİønä−D·∞Δ··nD·nβαİø±DandDaİğ·nαİDöaİød·−RD2011PDX[PDY[U[Q^ 52

883 t·arQønßrar·dD±örşışä·nø±D−·n−ønäDşßDşräanş∞ønD−p·±ø·−DαDaD±α±İşpaİİada∞·dDaβşDdα·RD2011PDUWZPDV]VQX 6

882 gDqørğΔşşdQhußßDßşr±·Dßø·İdDßşrD∞ö·Darşıa∞ø±DaıønşDa±ød−RDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD2011PD
UWPDU]UYXQZ[ 3.6 33

881 y∞ru±∞uraİD∞ran−ßşrıa∞øşnDşßDpαrødønøuıDøşdød·Dprş±··dønäDønD∞ö·D−şİødD−∞a∞·RD2011PDUWPDXZWY 3

880 yøıuİ∞an·şu−Døn∞·ra±∞øşn−DşßDanøşn−DandD±a∞øşn−DΔø∞öD±α±İşö·Πan·DandDadaıan∞an·_Daİøpöa∞ø±D±α±İø±D
öαdrş±arşn−Da−D±öarä·Døn−uİa∞şr−RD2011PDUUYPDUWUVXQWV 18

879 zΔşQişıpşn·n∞Dyupraışİ·±uİarDuräanø±Dnş−∞−Da−Dişİşrøı·∞rø±Dondø±a∞şr−DßşrDgrşıa∞ø±Dmu·−∞−_D
}ø−uaİDsşİ·±uİarDx·±şänø∞øşnDvøaDia∞øşnâ��ˇμDon∞·ra±∞øşn−RD2011PDUUPDXUVTQXUV] 22

878 grD−şİva∞øşnD−ö·İİ−DønDqLOMQnlhβ_DßrşıD±İu−∞·rDr·arranä·ı·n∞D∞şD−şİva∞øşnDdαnaıø±−RD2011PDUUYPDUT][UQ^ 25

877 x·a±∞øvø∞αDy∞udø·−DşßDL∞huWyøtnML∞huWyøteMV…nDon±İudønäDgnøşnø±Dj·røva∞øv·−Dl·a∞urønäD∞ö·D
zrø−Q∞røQ∞·r∞Qu∞αİ−øİαİøıød·Dzunä−∞·nDişr·RD2011PDWTPDZYW^QZYZU 17

876 zö·Dn··dDßşrD·nβαıa∞ø±D−∞··rønäDønDaø·∞ø±Da±ødDøş−αn∞ö·−ø−_Däa−Qpöa−·D±ö·ıø±aİDdαnaıø±−D
−øıuİa∞øşn−DşßD±arş±a∞øşnDr·arranä·ı·n∞−DşnDaDøßur±a∞ønäDpş∞·n∞øaİD·n·räαD−urßa±·RD2011PDUWWPD]WWYQXW 64

875 la±·Q∞şQßa±·Dar·n·Qar·n·DøndønäD·n·räø·−_Ddşıøna∞·dDαDdø−p·r−øşnDu∞Dpr·dø±∞·dDαD·İ·±∞rş−∞a∞ø±D
andDdø−p·r−øşnSpşİarøβaøİø∞αD−u−∞ø∞u·n∞D±şn−∞an∞−RD2011PDUWWPDW]YXQZV 127

874 y·İ·±∞øv·Døna±∞øva∞øşnDşßDaDöuıanDn·urşnaİD−øİ·n±ønäDpöş−pöa∞a−·DαDaD−ıaİİDışİ·±uİ·Dønöøø∞şrRD
2011PDZPDYUUQ^ 32

873 onßrar·dDpr·dø−−ş±øa∞øşnD−p·±∞rş−±şpαDşßDsODLiZnZMLUQXMLnVuMLUQVMgrLTQUMD±İu−∞·rDøşn−PDsDcDrøPDtaRD
2011PDUUYPDXUX]QYZ 9

872 z·ıp·ra∞ur·Qjrøv·nDg−−·ıİαDşßDrnLoooMDLrnDcDtdPDkuPD‡MDişşrdøna∞øşnDvşİαı·r−DşßDaDlİ·Πøİ·DgβşD
iaİøΠ’X”ar·n·Dvşİα±arşΠαİa∞·DrøäandRD2011PDUUPDWX[^QWX]] 60

871 jlzD−∞udαDşßD∞ö·Døn∞·ra±∞øşnD·∞Δ··nDaİğaİøn·D±a∞øşn−DandDışİ·±uİarDşΔİ−Dd·røv·dDßrşıDßuİİ·r·n·RD
2011PDUUYPDV[[XQ]V 44

870 l·a∞ur·−DşßDgrD−şİva∞øşnD−ö·İİ−DønDn·u∞raİDandDøşnø±D±İu−∞·rønä_D∞ö·D±şıp·∞ø∞øv·Drşİ·DşßD∞ΔşQşdαDandD
ıanαQşdαDøn∞·ra±∞øşn−RD2011PDUUYPDZW^XQXTX 10

869 gDnanşQ±şnßøn·dD±öarä·dDİaα·rDd·ßø·−D∞ö·Dprøn±øpİ·DşßD·İ·±∞rş−∞a∞ø±Døn∞·ra±∞øşnRD2011PDX[PDZ^UVQX 17
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868 zran−ø∞øşnQ−∞a∞·D±öarä·D−∞aøİøβa∞øşnD∞örşuäöDıuİ∞øpİ·DnşnQ±şvaİ·n∞Døn∞·ra±∞øşn−DønD∞ö·D
äuanødønøuıQ±a∞aİαβ·dD·nan∞øş−·İ·±∞øv·Diİaø−·nDr·arranä·ı·n∞RD2011PDUWWPDYTZVQ[Y 142

867 zö·Dg±±ura±αDşßDj·n−ø∞αDlun±∞øşnaİDzö·şrαDønD∞ö·Dj·−±røp∞øşnDşßDia∞øşnQˇμDandDˇμQnαdrşä·nDhşndD
on∞·ra±∞øşn−RD2011PD[PDVTY^QZ[ 35

866 n·İø±aİD±öøraİDVPVKQøpαrødøn·DtQışnşΠød·−Da−D±a∞aİα−∞−DønD∞ö·D·nan∞øş−·İ·±∞øv·Dprşparäαİa∞øşnDşßD
aİd·öαd·−DΔø∞öDaİİ·nαİ∞rø±öİşrş−øİan·RD2011PDUWPDUZYXQ[ 126

865 kn±ap−uİa∞øşnDşßDı·∞aİD±a∞øşn−DαD∞ö·Dvö·vö·Dİøäand_DaD±a∞øşnQˇμDøşnD±aä·RD2011PDUWWPD^W[ZQ]Z 59

864 vrşønäD·ud·−ıan·D±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−DønD±a∞aİα−ø−DαDarø−∞şİş±ö·n·D−αn∞öa−·DΔø∞öDnşnQ±anşnø±aİD
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424 su−−·İQøn−pør·dDöαdrşä·İ−_DßrşıDd·−øänDprøn±øpİ·−D∞şDprşıø−ønäDappİø±a∞øşn−RD2020PDX^PDWZTYQWZW[ 153

423 yupraışİ·±uİarD−şİv·n∞−DønD−·para∞øşnDandDpr·±şn±·n∞ra∞øşnDşßDşräanø±DandDønşräanø±D−p·±ø·−RD2020PDWU^QWXZ

422 s·±öanø−ıDşßDişİşrDandDvöş∞şa±ødø∞αDzunønäDßşrD∞ö·Dvrş∞şna∞·dDmr··nDlİuşr·−±·n∞Dvrş∞·ønD
iörşışpöşr·RD2020PDUXVPDUUTWVQUUTXU 10

421 gDvöş∞şprş∞·±∞øv·Dkßß·±∞DαDia∞øşnQˇμQon∞·ra±∞øşneDwu·n±öønäDşßDyønäİ·∞DuΠαä·nDαDanDondşİ·D
ia∞øşnQˇμDsşd·İDyα−∞·ıRD2020PD^ZPDUVTTQUVT[ 0

420 ia∞øşnD·ßß·±∞−DşnDdαnaıø±−DşßDİøäandQ·nβαİa∞·dDßşrıaβana∞·DşrşnDandDaİuıønøuıD±şıpİ·Π·−RD
2020PDX^PD^T^XQ^T^] 1

419 onDyøİø±şDj·−øänDşßDiαİøndrşpöan·−_Dzö·Dxşİ·DşßDlun±∞øşnaİDmrşup−DønDaDlİuşrød·Dy·İ·±∞øv·Dnş−∞RD2020PD
VUPDU^]^QVTTY 3
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418 gDyp·±∞rş−±şpø±Dy∞udαDşßD†an∞ö·n·Djα·−DşnDaDvşİα−∞αr·n·Dyurßa±·_DanDonv·−∞øäa∞øşnDşßDoşnQˇμD
on∞·ra±∞øşn−Da∞Dvşİαı·rDon∞·rßa±·−RD2020PDWTPD]UUQ]U] 0

417 s·±öanø−ıDşßDøşışİ·±uİarDr·±şänø∞øşnDşßD∞røı·∞öαİİα−øn·DαD∞ö·Dßİuşrøna∞·dDarşıa∞ø±D±aä·DşßD
qjsYgDvnjWDßønä·rRD2020PDWPD 4

416 nşİ·DnşppønäD∞örşuäöDiα∞ş±örşı·DvXYTRD2020PDUVXPDWTZYQWT[W 2

415 s·∞aİDøşn−Dışduİa∞øşnDşßD∞ö·D−·İßQa−−·ıİαDşßD−öşr∞Dp·p∞ød·D±şnüuäa∞·dDnşn−∞·rşødaİD
an∞øQønßİaııa∞şrαDdruä−DLtygoj−MRD2020PDUVPD[^ZTQ[^Z] 10

414 oşnQäa∞·dD±arşnDışİ·±uİarD−ø·v·Däa−D−·para∞øşnDı·ıran·−RD2020PDZTXPDUU]TUW 9

413 gDjşuİ·Dia∞øşnQˇμQjrøv·nDy∞ra∞·äαDknaİønäDzΔşQjøı·n−øşnaİDyupraışİ·±uİarDvşİαı·r−Da−Dkßßø±ø·n∞D
ia∞aİα−∞Diarrø·r−RD2020PDY^PD^YWXQ^YXU 13

412 s·±öanş±ö·ıø±aİD−αn∞ö·−ø−DşßDßİuşr·−±·ønQa−·dDr·±·p∞şrDßşrDitDøşnDd·∞·±∞øşnDønDa˙u·şu−D−şİu∞øşnD
andD±øäar·∞∞·D−ışğ·Dr·−ødu·RD2020PDXUVPDWU[[QWU]Z 2

411 g∞∞ra±∞ønäDuppş−ø∞·−_Dvrşıø−±uşu−DoşnQˇμDhøndønäDønD∞ö·Dtu±İ·şa−·−RD2020PDUVXPDXUV]QXUXT 3

410 zö·rışdαnaıø±D±şn−·˙u·n±·−DşßDzαrD∞şDzrpDıu∞a∞øşn−DønD∞ö·D±a∞øşnQˇμQı·døa∞·dDøndønäDşßD
∞røı·∞öαİİα−øn·DαD∞ö·DnvUD±örşışdşıaønRD2020PDUUPDWX^YQWYTT 2

409 ia∞øşnâ��ˇμDon∞·ra±∞øşnDondu±·dDkΠ±øı·rDlşrıa∞øşn_DgDt·ΔDy∞ra∞·äαDßşrDnøäöQkßßø±ø·n±αDuräanø±D
yşİødQy∞a∞·Druıøn·−±·n±·RD2020PD]PDVTTTUVY 7

408
gdøpa∞şDrødä·dDnşv·İDö·Πanu±İ·arDiuLøøMDandDpşİαı·rø±DişLøøMD±şşrdøna∞øşnD±şıpşund−DønvşİvønäD
±şşp·ra∞øv·D−upraışİ·±uİarDa−−·ıİø·−DandD·n±ap−uİa∞·dDäu·−∞DΔa∞·rD±İu−∞·r−DønDaD−˙uar·DärødD
öş−∞_Dan∞øprşİøß·ra∞øv·D·vaİua∞øşnDandD∞ö·şr·∞ø±aİD−∞udø·−RD2020PDX^PD^]ZWQ^]]U

19

407 høşr·ı·døa∞øşnDpş∞·n∞øaİDşßDidDαD∞ran−ä·nø±Dα·a−∞D·Πpr·−−ønäDaDı·∞aİİş∞öøşn·ønDä·n·DßrşıD
vşpuİu−D∞rø±öş±arpaRD2020PDVTVPDUUT^U[ 8

406 gnDa±±ura∞·D−ønäİ·Dd·−±røp∞şrDßşrDøşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−RD2020PD[PDUTWZQUTXY 6

405 gıpöøpöøİø±DvşrpöαrønDgäär·äa∞·−_DgDjlzDonv·−∞øäa∞øşnRD2019PDVYPD 2

404 yşİuøİø∞αDandDzö·rışdαnaıø±Dvrşp·r∞ø·−DşßDgıışnøuıQha−·dDm·ıønøDoşnø±Drø˙uød−DønDvur·D
yşİv·n∞−RD2020PDX^PDUXYQUZY

403 zö·şr·∞ø±aİDønv·−∞øäa∞øşnDşßD∞ö·Dr·±şrdD[røQtsxD±ö·ıø±aİD−öøß∞DønDn·ΔD−andΔø±öQİøğ·Daäär·äa∞·−DşßD
±şrannuİ·n·RD2020PDUW^PDU

402 işn∞rşİİønäD∞ö·Dişßß··DxønäDkßß·±∞DşnDmrapö·n·DandDvşİαı·rDαDia∞øşn−RD2020PDW[PDTV]UTW 5

401 y·İ·±∞øvø∞αDı·±öanø−ıDşßDıaän·−øuıDandD±aİ±øuıDønD±a∞øşnQøndønäDpş±ğ·∞D−∞ru±∞ur·−DşßD
pöş−pöş∞αrş−øn·RD2020PDUTUPDTVVXUT 0
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400 {r·aQarşıa∞ø±Døn∞·ra±∞øşn−DønDøşİşäαRD2020PDUVPDZYQ]X 5

399 ia∞øşnQˇμDøndønäDaøİø∞αDşßDhtDøndşİ·RD2020PDYZPDW[X^QW[YV 8

398 zö·DnødşQiaä·eeeˇμDhşnd_DgDtşnQ±şvaİ·n∞Don∞·ra±∞øşnD·∞Δ··nDhşrşnDiİu−∞·r−DandDgrşıa∞ø±Dxønä−D
andDo∞−Dgppİø±a∞øşn−RD2020PDUWVPD^UTWQ^UUT 4

397 zö·DnødşQiaä·eeeˇμDhşnd_DgDtşnQ±şvaİ·n∞Don∞·ra±∞øşnD·∞Δ··nDhşrşnDiİu−∞·r−DandDgrşıa∞ø±Dxønä−D
andDo∞−Dgppİø±a∞øşn−RD2020PDY^PD^TU]Q^TVY 15

396 lø·İdQ·nöan±·dD−·İ·±∞øvø∞αDønDnanş±şnßøn·dDøşnø±D∞ran−pşr∞RD2020PDUVPDZYUVQZYVU 5

395 nαdraβşn·âμ�arşıa∞ø±Døn∞·ra±∞øşn_D∞ö·Dvø∞aİDrşİ·DønDışİ·±uİarD−·İßQa−−·ıİαDşßD·nβaİd·öαd·D
öαdraβşn·−RD2020PDVVPDUZ^UQUZ^X 2

394 vöş∞şQtøQjuaİQia∞aİα∞ø±DiL−pVMâμ�iL−pWMDirş−−QişupİønäDx·a±∞øşn−DΔø∞öDs·−şpşrşu−Dmrapöø∞ø±DiarşnD
tø∞rød·Da−DaDn·∞·rşä·n·şu−Duräanø±Dy·ıø±şndu±∞şrDvöş∞ş±a∞aİα−∞RD2020PDUTPDWYVZQWYWV 35

393 vrşp·r∞αQg±∞øvø∞αDx·İa∞øşn−öøpDşßDhİa±ğDvöş−pöşru−Da∞D∞ö·DtanşQhøşDon∞·rßa±·_DlrşıDsşİ·±uİ·−D∞şD
uräanø−ı−RDChemical ReviewsPD2020PDUVTPDVV]]QVWXZ 68.1 73

392 gDöøäöİαD−·İ·±∞øv·Dßİuşr·−±·n∞D±ö·ış−·n−şrDprş·DßşrDd·∞·±∞øşnDşßDl·WODandDgäODa−·dDşnD
−upraışİ·±uİarDa−−·ıİαDşßD±u±urø∞’UT”urøİDΔø∞öDaDpαr·n·Dd·røva∞øv·RD2020PDU[ZPDUT]VWY 23

391 nøäöİαD·nöan±ønäD∞ö·Døn∞·rßa±øaİD−∞r·nä∞öDşßDilSvkkqD±şıpş−ø∞·−DαDøn∞rşdu±ønäDvgoqDşn∞şD
døaβşnøuıDßun±∞øşnaİøβ·dD±arşnDßø·r−RD2020PDYUTPDUXYXTT 32

390 Lo−ş±αanşDärşupMeİşn·DpaørDøn∞·ra±∞øşn−DønvşİvønäD±şşrdøna∞·dDø−ş±αanød·−_D·Πp·røı·n∞aİPD
∞ö·şr·∞ø±aİDandDiyjD−∞udø·−RD2020PDVVPDUUYXQUUY^ 11

389 oşnDv·rı·aøİø∞αDandDy·İ·±∞øvø∞αDønDişıpş−ø∞·Dtanş±öann·İ−_Dknäøn··rønäD∞örşuäöD∞ö·DkndDkßß·±∞−RD
2020PDUVXPDX]^TQX]^] 15

388 gDöøäöQ−∞r·nä∞öDandDö·aİaİ·D−öap·Dı·ışrαD−upraışİ·±uİarDpşİαı·rDa−·dDşnDpαr·n·Qnapö∞öaİ·n·D
døøıød·D±şıpİ·Π·−RD2020PDU^TPDUVVVV] 8

387 işşrdøna∞øşnDøndu±·dD·İ·±∞rşnDr·dø−∞røu∞øşnD∞şDa±öø·v·DöøäöİαDr·v·r−øİ·DrøQøşnDøn−·r∞øşnD±ö·ıø−∞rαD
ønDı·∞aİQşräanø±Dßraı·Δşrğ−RD2020PDYZPDZXVXQZXV[ 3

386 YKQnαdrşΠαı·∞öαİDßİuşr·−±·øn_DgD±şİşrøı·∞rø±D±ö·ış−·n−şrDßşrDnağ·dQ·α·D−·n−ønäDşßD±αanød·DøşnDønDaD
øşİşäø±aİDßİuødRD2020PDVW]PDUU]XU^ 9

385 iarş±a∞øşnDv·r−u−Diar·n·Dişn∞rşİİ·dDiö·ış−·İ·±∞øvø∞α_DjlzDy∞udαDşnDmşİdQDandDyøİv·rQia∞aİαβ·dD
gİğαİa∞øşnSiα±İşprşpana∞øşnDşßDondşİ·−DΔø∞öD}ønαİDjøaβş·−∞·r−RD2020PDVVPDXTXWQXTX] 10

384 ia∞øşnQˇμDon∞·ra±∞øşn−DønDmrapö·n·Qişn∞aønønäDyα−∞·ı−DßşrD…a∞·rDzr·a∞ı·n∞DandDh·αşndRDAdvanced 
MaterialsPD2020PDWVPD·U^TY[YZ 24 43

383 vöş∞şr·dşΠQia∞aİαβ·dDo−şı·røβa∞øşnDşßDnøäöİαDyu−∞ø∞u∞·dDgİİαİø±Dgİ±şöşİ−DαDiQnDhşndDg±∞øva∞øşnRD
2020PDY^PDUUZZTQUUZZ] 10
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382 oşnD∞ran−ß·rDvşİ∞aıı·∞rαDa∞D∞ö·Døn∞·rßa±·DşßDΔa∞·rDandDİşΔDdø·İ·±∞rø±D±şn−∞an∞Dşräanø±D−şİu∞øşn−RD
2020PDWXWPDUWZTZ^ 0

381 gDğnşΔİ·dä·Qa−·dD−±şrønäDßun±∞øşnD∞şDa−−·−−D˙ua∞·rnarαDa−−ş±øa∞øşn−DşßDprş∞·øn−RD2020PDWZPDW[W^QW[X] 4

380 vurøn·D∞au∞şı·rø±Dpr·ß·r·n±·−DandDşndQİ·nä∞öDaİ∞·rna∞øşnDønDr·İa∞øşnDΔø∞öD
prş∞şna∞øşnQd·prş∞şna∞øşnDandDaİğaİøDı·∞aİD±a∞øşnøβa∞øşnRD2020PDVZPD^W 1

379 yupraışİ·±uİarDa−−ş±øa∞øşnDşßDsVOeˇμDøndu±·dDαDdøßß·r·n∞D·İ·±∞rş−∞a∞ø±Dprşp·r∞ø·−Du−ønäDnapö∞öαİD
−u−∞ø∞u∞·dD˛†Qdøğ·∞şna∞·D±şıpİ·Π·−DLı·∞aİDcDiuPDvdPDv∞MRD2020PDVVPDWT^TQWT^X 8

378 gDjşuİ·Dia∞øşnâμ�ˇμQjrøv·nDy∞ra∞·äαDknaİønäDzΔşQjøı·n−øşnaİDyupraışİ·±uİarDvşİαı·r−Da−D
kßßø±ø·n∞Dia∞aİα−∞Diarrø·r−RD2020PDUWVPD^ZVUQ^ZV] 2

377 vöş∞şr·dşΠQia∞aİαβ·dDo−şı·røβa∞øşnDşßDnøäöİαDyu−∞ø∞u∞·dDgİİαİø±Dgİ±şöşİ−DαDiâ��nDhşndDg±∞øva∞øşnRD
2020PDUWVPDUU[Y[QUU[ZY 3

376 m·n·raİD−αn∞ö·−ø−DşßDunna∞uraİDXQPDYQPDZQPDandD[QrşışQdQ∞rαp∞şpöan−DαDı·an−DşßDaDr·äøş−·İ·±∞øv·D
øndşİ·Daİğαİa∞øşnRD2020PDZUPDUYU^VW 2

375
h·n±öıarğønäDia∞øşnQˇμDon∞·ra±∞øşn−_Dg−−·−−ı·n∞DşßDj·n−ø∞αDlun±∞øşnaİDzö·şrαDandDsˆ¶İİ·rQvİ·−−·∞D
y·±şndQurd·rDv·r∞ura∞øşnDzö·şrαDiaİ±uİa∞øşn−DΔø∞öDup∞øıøβ·dDha−ø−Dy·∞−DLıpVMDßşrDişıpİ·Π·−DşßD
h·nβ·n·PDvö·nşİPDandDia∞·±öşİDΔø∞öDtaPDqPDxPDandDi−RD2020PDUVXPDWXXYQWXY^

12

374 işıpu∞a∞øşnaİDøn−øäö∞Døn∞şD∞ö·Döaİşä·nDşnd·dD−·İßQa−−·ıİαDşßDö·ΠaQ±şşrdøna∞·dD
ı·∞aİİşpşrpöαrøn−RDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD2020PDVVPDUUYY]QUUYZZ 3.6 6

373 zö·D·ßß·±∞DşßDİøäandDd·−øänDşnD∞ö·D−∞ru±∞uraİDandDpöş∞şpöα−ø±aİDprşp·r∞ø·−DşßDtdLoooMD±şıpİ·Π·−DΔø∞öD
y±öøßßDa−·−DşßD∞ö·D’Lpö·nαİøıønşMı·∞öαİ”pö·nşİQ∞αp·RD2020PD[WPDUTYYQUT[Z 1

372 ia∞øşnâμ�ˇμDøn∞·ra±∞øşn−DønDşräanø±D±rα−∞aİ−RD2020PDXUYPDVUWWTU 14

371 onD−ø∞uD˙uan∞ø∞a∞øv·Dd·∞·rıøna∞øşnDşßD∞ö·Døn∞·rışİ·±uİarDa∞∞ra±∞øşnD·∞Δ··nDaıøn·−DandDaDärapö·n·D
−urßa±·Du−ønäDa∞şıø±Dßşr±·Dıø±rş−±şpαRD2021PDY]UPDW]YQW^Y 9

370 raα·rQαQİaα·rD−·İßQa−−·ıİ·dD±şvaİ·n∞D∞røaβøn·Dßraı·ΔşrğS·İ·±∞rø±aİD±şndu±∞øv·Dpşİαı·rD
ßun±∞øşnaİD−·para∞şrDßşrDrøQyDa∞∞·rαRD2021PDXTXPDUV[TXX 12

369 yαn∞ö·−ø−PD−∞ru±∞uraİPD∞ö·rıaİPDpöş∞şpöα−ø±aİDandDvøra∞øşnaİD−p·±∞rş−±şpø±D−∞udø·−DşßD
pş∞a−−øuıQpşİαnø∞røİ·Da−·dDWjD±şşrdøna∞øşnDpşİαı·rRD2021PDVXZPDUU]^Y] 1

368 unD∞ö·Dßşrıa∞øşnDşßD−andΔø±öD±şıpİ·Π·−DşßDarşıa∞ø±Dønşräanø±Dİønğ·r_DgDjlzQjWDapprşa±öRD2021PD
U^XPDUUX^UU 1

367 x·v·r−øİαDvöş∞şQsşduİa∞ønäDs·±öanø±aİDy∞øßßn·−−DandDzşuäön·−−DşßDhøş·näøn··r·dDvrş∞·ønDlø·r−RD
2021PDUWWPDWVY^QWVZY 3

366 mr··nD∞·aD·Π∞ra±∞DkmimDpİaα−DaDduaİDrşİ·DønDg˛†Dprş∞şßørøİDdø−rup∞øşnDandDı·ıran·Dprş∞·±∞øşn_DgD
ışİ·±uİarDdαnaıø±D−∞udαRD2021PDVWXPDUTYTVX 5

365 vr·dø±∞øv·DwsSssDsşd·İønäDşßDsşduİa∞øşn−DønDvrş∞·ønQvrş∞·ønDhøndønäDαDrα−øn·Ds·∞öαİa∞øşnRD
2021PDXWWPDUZZ[XY 3
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364 tPtQjøaİğαİöαdraβşn·−Da−D}·r−a∞øİ·D{ıpşİunäDx·aä·n∞−DønDknan∞øş−·İ·±∞øv·DgnøşnQhøndønäD
ia∞aİα−ø−RD2021PDZTPDYUTVQYUT[ 10

363 zunaİ·DrşΔ·rDirø∞ø±aİDyşİu∞øşnDz·ıp·ra∞ur·DşßDvşİαLu∞αİDa±rαİa∞·MDønDoşnø±Drø˙uødDhİ·nd−RD2021PDW^PDY]YQY^U 0

362 yupraışİ·±uİarDar±öø∞·±∞ur·−D−u−∞aøn·dDαDd·İş±aİø−·dDiâμ�oeˇμLar·n·MDøn∞·ra±∞øşn−DønDışİ·±uİarD
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361 tPtQjøaİğαİöαdraβşn·−Da−D}·r−a∞øİ·D{ıpşİunäDx·aä·n∞−DønDknan∞øş−·İ·±∞øv·DgnøşnQhøndønäD
ia∞aİα−ø−RD2021PDUWWPDYUZVQYUZ[ 0
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aİ±şöşİQ±şQ·∞öαİ·n·MSpşİαanøİøn·Dı·∞aİD±şıpİ·ΠDnanşßørşu−Dı·ıran·−RD2021PDY^[PD^QVT 2

293 işn∞røu∞øşnDşßDöαdrşä·nDşndønäD∞şDİø˙uødQpöa−·Dad−şrp∞øv·Dr·ışvaİDşßDöaβardşu−Dşräanø±−DΔø∞öD
ı·∞aİQşräanø±Dßraı·ΔşrğQa−·dDıa∞·røaİ−RD2021PDXWTPDUWVY^Z 15
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292 kΠpİşra∞øşnDşßD∞ö·Di−DzrappønäDvö·nşı·nşnDαDişıønønäDmrapö·n·DuΠød·DΔø∞öD˛–Qqv…uDa−D
tanş±şıpş−ø∞·RD2021PDUXPD 0

291 oıprşv·dDpnQx·−pşn−øv·Dx·İ·a−·DşßDvö·nßşrıønDßrşıDrşΔQj·ß·±∞Dmrapö·n·Dişıpar·dD∞şD
mrapö·n·DuΠød·RD2021PDZPDVXZU^QVXZV^ 0

290 gDp·r−p·±∞øv·DşnD∞ö·Dna∞ur·DşßD±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−RD2021PDUWWPDU 1

289 tşn±şvaİ·n∞Døn∞·ra±∞øşn−DønD±a∞·±öşİSaıışnøuıQrø±öDadö·−øv·Dış∞øß−_Dx·a−−·−−ønäD∞ö·Drşİ·DşßD
±a∞øşnQˇμD±şıpİ·Π·−eRD2021PD[[^PDUW]]UY 1

288 j·±øpö·rønäD∞ö·D±şıp·∞ø∞øv·Dønöøø∞øşnDşßDdøöαdrşp∞·rşa∞·D−αn∞öa−·DαD]Dıar±ap∞şäuanøn·Danaİşä−_D
·nöan±·dDpş∞·n±αDønDpö·nαİ−uİßşnαİDßraäı·n∞−RD2021PDUQVT 0

287 xşu−∞Dr·du±·dDärapö·n·DşΠød·Dı·ıran·−DΔø∞öDöøäöDΔa∞·rDp·rı·an±·D·nöan±·dDαDqOD
ışdøßø±a∞øşnRD2021PDZWYPDUU^XW[ 7

286
n·adQ∞şQzaøİDøn∞·rİş±ğønäDarşıa∞ø±Drønä−DşßDaDöαdraβøn·Dßun±∞øşnaİøβ·dDy±öøßßDa−·DßşrD∞ö·D
d·v·İşpı·n∞DşßDtanşQaäär·äa∞·−DΔø∞öDİu·D·ıø−−øşn_Dy∞ru±∞uraİDandD−p·±∞rş−±şpø±D±öara±∞·rø−∞ø±−RD
2021PDWXTPDUU[U^W

2

285 gu∞şnşışu−Dıaän·∞ø±Dıø±rşş∞−DßşrD·nvørşnı·n∞aİDr·ı·døa∞øşnDd·v·İşp·dDαDşräanø±DΔa−∞·D
d·røv·dD±arşnDdş∞−RD2021PDV^[PDUUWWVV 1

284 yαn·räø−∞ø±D·ßß·±∞DşßDiuQnanşpar∞ø±İ·−DandD˛†Q±α±İşd·Π∞rønDßun±∞øşnaİøβ·dDr·du±·dDärapö·n·DşΠød·D
nanş±şıpş−ø∞·DşnD∞ö·Dad−şrp∞øv·Dr·ı·døa∞øşnDşßD∞·∞ra±α±İøn·Dan∞øøş∞ø±−RD2021PDV[WPDUU]YV] 4

283 tQ−u−∞ø∞u∞·dD−uıan·n·DandD±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−D∞şΔard−DrøD±a∞øşn−_DgD∞ö·şr·∞ø±aİD−∞udαRD2022PD
UWYPDUUX^X^ 2

282 yαn∞ö·−ø−PD−∞ru±∞uraİD±öara±∞·røβa∞øşnPDandDşndønäDanaİα−ø−DşßD∞ΔşQ±şşrdøna∞·D±şpp·rLoMDandD−øİv·rLoMD
±şıpİ·Π·−DşßDpαrrşİ·Qa−·dDø−Lpöş−pöønøıøn·M_Dn·ΔDı·∞aİQpαrrşİ·DrønäDˇμQøn∞·ra±∞øşn−RD2021PDYTPD]TWZQ]TXX 2

281 j·−øänPDyαn∞ö·−ø−PDkvaİua∞øşnDandDsşİ·±uİarDjş±ğønäDy∞udø·−DşßDtşv·İDzrøaβşİ·Drønğ·dD
UPXQjøöαdrşpαrødøn·Qø−a∞ønDy±aßßşİd−Da−Dvş∞·n∞Dgn∞ø±an±·rDgä·n∞−RD2021PDZPD[U[Q[VY 4

280
gD±şıpara∞øv·D−∞udαDşßDøn∞·rpİaαD·ßß·±∞−D·∞Δ··nD∞ö·D±a∞øşnQˇμDandDøn∞raışİ·±uİarDöαdrşä·nDşndD
øn∞·ra±∞øşn−DønD∞ö·Dvarøşu−D±şıpİ·Π·−DşßDı·∞öαİD−aİø±αİa∞·DΔø∞öDsnOPDl·VOPDişOPDtøVOPDiuOPDandD‘nVOD
±a∞øşn−RD2021PDWVPDUYV^QUYW^

2

279 sşİ·±uİarDı·±öanø−ı−DşßDr·−v·ra∞rşİDandDkmimDønD∞ö·Dønöøø∞øşnDşßDg˛†Daäär·äa∞øşnDandDdø−rup∞øşnD
şßDg˛†Dprş∞şßørøİ_D−øıøİarø∞ø·−DandDdøßß·r·n±·−RDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD2021PDVWPDU]]XWQU]]YX 3.6 4

278 nş−∞Qäu·−∞DøndønäDønDΔa∞·rPD−aİ∞αDΔa∞·rPDandDøşßİuød−_Dä·n·raİDİ·−−şn−DßşrD−αn∞ö·∞ø±PDøşQ∞arä·∞·dD
ışİ·±uİarDr·±şänø∞øşnRD2021PDYTPDX]UVQX]WV 12

277 juaİDa±∞ønäDşΠøı·−Dd·−øän·dDßşrD∞ö·rap·u∞ø±Dd·±şn∞aıøna∞øşnDşßDr·a±∞øv·Dşräanşpöş−pöa∞·−D
±a∞aİα∞ø±Døna±∞øva∞øşnDandDa±·∞αİ±öşİøn·−∞·ra−·Dr·a±∞øva∞øşnRD2021PDUVPDUY^VQUZTW 0

276 irα−∞aİD·näøn··rønäDşßD±şşrdøna∞øşnDn·∞Δşrğ−_D∞ö·nDandDnşΔRD2021PDU[QZT

275 işn∞røu∞øşn−DşßDı·∞öøşnøn·D∞şDr·±şänø∞øşnDşßD∞røı·∞öαİİα−øn·DønDarşıa∞ø±D±aä·DşßDvnjDdşıaøn−_D
øıpİø±a∞øşn−DşßDpşİarøβaøİø∞αPDöαdrşpöşø±ø∞αPDandD±öarä·DşnDøndønäRD2021PDUVPD]^TTQ]^T] 0
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274 nαdra∞·dD±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−DşßDˇμQ·İ·±∞rşn−DΔø∞öDöαdra∞·dDrøPDtaPDandDqD±a∞øşn−RDPhysical Chemistry 
Chemical PhysicsPD2021PDVWPDUXZZVQUXZ[T 3.6 3

273 hşndønäDandDhşndønäDv·r∞ura∞øşnDønDoşnQışİ·±uİ·Don∞·ra±∞øşn−DønD∞ö·Dma−Dvöa−·RD 2

272 ia∞øşnø±Dzran−ø∞øşnDs·∞aİDgr·n·Don∞·ra±∞øşn−RD 2

271 irα−∞aİDknäøn··rønäRD 1

270 y∞ru±∞ur·DandDs·±öanø−ıDşßDsşnşaıøn·DuΠøda−·RD 3

269 nαrødDLtanşMsa∞·røaİ−Ds··∞Dyupraışİ·±uİarDiö·ıø−∞rα_DgDhrø·ßDon∞rşdu±∞øşnD∞şDha−ø±Dz·rı−DandD
işn±·p∞−RDUQUT 1

268 gDsø±rş±ş−ıDşßD…·∞Dgdö·−øşn_Djø−−·±∞ønäDvrş∞·ønDon∞·ra±∞øşn−DønDsu−−·İDg∞∞a±öı·n∞Dvİa˙u·−RDWU^QWX^ 3

267 irşΔnDk∞ö·r−Dj·røv·dDßrşıDiaİøΠ’X”ar·n·−RD2001PDWZYQW]X 4

266 røäandDıa±rşışİ·±uİ·Døn∞·ra±∞øşn−_D∞ö·şr·∞ø±aİDprøn±øpİ·−DşßDışİ·±uİarDr·±şänø∞øşnRD2009PDY[VPDUWQV^ 4

265 zö·Dvöarıa±şpöşr·Dişn±·p∞DandDo∞−Dgppİø±a∞øşn−DønDişıpu∞·rQgød·dDjruäDj·−øänRD2019PDUUTPD^^QUXU 17

264 mrapö·n·DandDo∞−Dsşdøßø±a∞øşn−DßşrDyup·r±apa±ø∞şrDgppİø±a∞øşn−RD2019PDUUWQUW] 4

263 onD}øvşDy∞udø·−DşßDx·±·p∞şr−DandDoşnDiöann·İ−DΔø∞öD{nna∞uraİDgıønşDg±ød−RD2009PDVWUQVYX 3

262 gD∞ö·şr·∞ø±aİD−∞udαDşßD±a∞øşnâμ�ˇμDøn∞·ra±∞øşn−_DrøOPDtaOPDqOPDh·VOPDsäVODandDiaVOD±şıpİ·Πa∞øşnDΔø∞öD
ışnşQDandDø±α±İø±DrønäQßu−·dD·nβ·n·Dd·røva∞øv·−RD2012PD]WQ^W 1

261 …a∞·rDLnVuMıDşrDh·nβ·n·DLiZnZMnDgäär·äa∞·−D∞şDyşİva∞·D∞ö·DqDODeRD2013PDUQUY 21

260 unDy∞a±ğønäRD2010PDU[[QU^Z 6

259 gppİø±a∞øşnDşßDwuan∞uıDs·±öanø±−DandDsşİ·±uİarDs·±öanø±−DønDiö·ışønßşrıa∞ø±−RD2016PDUQVW 3

258 on∞·rQDandDøn∞raışİ·±uİarDadö·−øşnDı·±öanø−ı−DşßDıu−−·İDßşş∞Dprş∞·øn−RD2020PDZWPDUZ[YQUZ^] 4

257 gİğaİøn·Dkar∞öDuräanşı·∞aİİø±−RD2007PDZ[QUYV 10

Citation Report

114



256 vnø±∞şä·nDşndønäDønD±şşrdøna∞øşnD±ö·ıø−∞rαRD2020PDXU]PDVUWW]U 64

255 x·±şänø∞øşnDşßDanøşn−Du−ønäDur·aDandD∞öøşur·aD−u−∞ø∞u∞·dD±aİøΠar·n·−_DgDd·n−ø∞αDßun±∞øşnaİD∞ö·şrαD
−∞udαDşßDnşnQ±şvaİ·n∞Døn∞·ra±∞øşn−RD2018PDYTUPDZ]Q[[ 15

254 kßß·±∞DşßDdøßß·r·n∞Døşnø±Dİø˙uød−DşnD∞ö·Ddø−p·r−øşnDandDpöa−·D−·İ·±∞øv·DΔ·∞∞ønäDşßD±arşnDnanş∞u·−D
ønDru·rDİ·nd−RD2016PDUTYPDV]XQV^[ 28

253 yupraışİ·±uİarDa−−·ıİø·−DønDna∞uraİDandDar∞øßø±øaİDøşnD±öann·İ−RD2000PDUQX[ 15

252 ia∞øşnQˇμDişıpİ·Π·−DşßDyøİv·rDy∞udø·dDΔø∞öDvöş∞şdø−−ş±øa∞øşnDandD}·İş±ø∞αQsapDoıaäønäRD2020PDUVXPD^UZZQ^U[Z 7

251 mr··nDz·aDkΠ∞ra±∞−DkmimDandDkmiDjø−pİaαDjø−∞øn±∞Ds·±öanø−ı−DønDjø−rup∞ønäDg˛†Dvrş∞şßørøİRD2020PD
UUPDU]XUQU]YU 32

250 jαnaıø±Dqøn·∞ø±Dirş−−Qkİ·±∞rşpöøİ·Dgrαİa∞øşnDşßDh·nβαİDgİ±şöşİ−DαDtø±ğ·İDia∞aİα−ø−RD2021PDUXWPDYUWQYVW 39

249 iöap∞·rDUT_mrapö·n·DandDVjDsa∞·røaİ−Dha−·dDs·ıran·−DßşrD…a∞·rDzr·a∞ı·n∞RD2018PDVUUQVVX 1

248 ingvzkxDZ_unøuıDoşnQa−−ø−∞·dDuräanø±Dx·a±∞øşn−DzörşuäöDia∞øşnâμ�ˇμDon∞·ra±∞øşn−RD2019PDUW[QUYV 1

247 }apş±örşıø±D±rα−∞aİ−_Dund·r−∞andønäDvapş±örşıø−ıDßrşıD∞ö·Dp·r−p·±∞øv·DşßD±rα−∞aİD·näøn··rønäRD
2020PDX^PDUYU[QUYXX 91

246 zö·Dpö·nşΠαİDärşupQışduİa∞·dDøn∞·rpİaαDşßD±a∞øşnQˇμDandDˇωQ∞αp·Døn∞·ra±∞øşn−DønD∞ö·DaİğaİøDı·∞aİD
−·rø·−RDPhysical Chemistry Chemical PhysicsPD2020PDVVPDV[UTYQV[UVT 3.6 5

245 tşv·İDVjDiaiİD±rα−∞aİ−DΔø∞öDı·∞aİİø±ø∞αPDrşşıQ∞·ıp·ra∞ur·Dß·rrşıaän·∞ø−ıPDö·∞·rşüun±∞øşnPD
pø·βş·İ·±∞rø±ø∞αQİøğ·Dprşp·r∞αDandDışnşvaİ·n∞D±aİ±øuıDøşn−RD2021PD]PDnΔaaV[X 4

244 gDğnşΔİ·dä·âμ�a−·dD−±şrønäDßun±∞øşnD∞şDa−−·−−D∞ö·D−∞aøİø∞αDşßD˙ua∞·rnarαDprş∞·ønDa−−·ıİø·−RD 3

243 zö·D·ßß·±∞DşßD±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−DşnD∞ö·D−∞aøİø∞αDandD·İ·±∞rşnø±Dprşp·r∞ø·−DşßDan∞ø±an±·rDdruäD
gİ∞r·∞aıøn·_DaD∞ö·şr·∞ø±aİD−∞udαRD2020PD[ZPD^]VQ^^U 4

242 nøäöQr·−şİu∞øşnD−∞ru±∞ur·DşßDaD‡V[…Dıu∞an∞DşßD∞ö·Djø−ö·v·İİ·dVDjo†DdşıaønRD2019PD[YPDUUZQUVV 5

241 işQ±rα−∞aİD−∞ru±∞ur·PDnør−öß·İdD−urßa±·Danaİα−ø−DandDjlzD−∞udø·−DşßDWPXQ·∞öαİQ·n·QdøşΠαQ∞öøşQpö·n·D
−şİva∞·dDø−Q’UPWQø−QLp·n∞aQßİuşrşQpö·nQαİMprşpan·QUPWQdøşna∞ş”±şpp·rLooMRD2020PD[ZPD]VTQ]VY 1

240 iö·ıø−∞rαRDgrşıa∞ø±Dı·∞aİD±İu−∞·r−RD2001PDV^UPD]XUQV 41

239 ma−·şu−DtøOD±şıpİ·Π·−DΔø∞öDhoturDd·røva∞øv·−DandD±öøraİD·−∞·r−DønD∞ö·Däa−Dpöa−·_DanD·Πp·røı·n∞aİD
andD∞ö·şr·∞ø±aİDønv·−∞øäa∞øşnRD2009PD[XPDVYYQV[W 1
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238 yαn∞ö·−·−PD±öara±∞·røβa∞øşnPDandD·İ·±∞rş±ö·ıø±aİD·öavøşrDşßDaİğαİa∞·dDVQLVeQ˙uønşİαİ·nβøıødaβşİ·MD
±şıpİ·Π·−DşßDrö·nøuıDLoMRD2018PD^ZPDUU^QUVW 5

237 gD−ıaİİD−·∞DşßD−u±±øn±∞D−øäna∞ur·Dpa∞∞·rn−Ddø−∞ønäuø−ö·−Diöøn·−·DandDnşnQiöøn·−·Dno}QUDä·nşı·−RD
2013PD]PD·Y]]TX 7

236 z·n∞a∞øv·Død·n∞øßø±a∞øşnDşßD∞ö·D−·±şndD−u−∞ra∞·DøndønäD−ø∞·DønDgraødşp−ø−Dpöα∞ş±ö·İa∞ønD−αn∞öa−·RD
2013PD]PD·]VZ[Y 5

235 kΠpİşrønäDy∞rşnäDon∞·ra±∞øşn−DønDvrş∞·øn−DΔø∞öDwuan∞uıDiö·ıø−∞rαDandDkΠaıpİ·−DşßDzö·ørD
gppİø±a∞øşn−DønDjruäDj·−øänRD2015PDUTPD·TUW[UUW 28

234 x·dşΠDg±∞øvø∞αDşßDişpp·rLooMDişıpİ·Π·−DΔø∞öDtylx‡Dv·n∞ap·p∞ød·DandDo∞−Dgnaİşäu·−RD2016PDUUPD·TUZTVYZ 2

233 kn∞rapı·n∞DşßDzşΠø±Dgnøşn−Du−ønäDiaİøΠar·n·−Dlraı·ΔşrğRD2017PDWPD 3

232 sşİ·±uİarQİ·v·İDønv·−∞øäa∞øşnDşßDışnşarşıa∞ø±D±şıpşundD−şrp∞øşnD∞şD−u−p·nd·dD−şøİDpar∞ø±İ·−DαD
d·u∞·røuıDnu±İ·arDıaän·∞ø±Dr·−şnan±·RD2003PDWVPDVWVQ^ 6

231 jruäDdø−±şv·rαD∞şΔardDan∞aäşnø−∞−DşßDı·∞öαİQİα−øn·DøndønäDprş∞·øn−RD2011PDYPDYUQZU 29

230 y±annønäDsu∞aä·n·−ø−Dy∞udø·−DşßD∞ö·DsDUDsu−±arønø±Dg±·∞αİ±öşİøn·Dx·±·p∞şrRD2003PD^PDVUYQVV] 11

229 h·nβ·n·Dsşø·∞αDşßDgİğαİpö·nşİDk∞öşΠαİa∞·−D±anD·DaDyşur±·DşßD˛ Dy∞a±ğønäDon∞·ra±∞øşn−RD2009PDXZPDUY^QUZV 1

228 n·∞·rş±α±İ·−DønDkn±ap−uİa∞øşnDandDg−−·ıİαRD2000PDYVPDX^W 8

227 gDla±øİ·Dyαn∞ö·−ø−DşßDVQiöİşrşQYP[QdøöαdrşQpαrrşİş’WPXQ”pαrødøn·QZQ±arşΠaıødøn·PDanDgnnuİa∞·dD
tø±ş∞ønşødRD2004PDVYPD^VXQ^VZ 3

226 yαn∞ö·−ø−DşßDkn·Qαnaıød·Dj·røva∞øv·−Dy∞ar∞ønäDßrşıDhaαİø−QnøİİıanDgddu±∞−_Do−şı·røβa∞øşnDΔø∞öD∞ö·D
gødDşßDˇμQia∞øşnDon∞·ra±∞øşnRD2005PDVZPDUXXWQUXXZ 9

225 gDønø∞øşDy∞udαDşßD∞ö·Dişıpİ·Π·−DşßDzrøı·∞öαİDk∞ö·rDşßDsşnşd·şΠα±aİøΠ’X”ar·n·DΔø∞öDvş∞a−−øuıD
oşn_Dia∞øşnQˇμDon∞·ra±∞øşn−RD2006PDV[PDYT]QYUX 1

224 gİWOy·İ·±∞øv·Diö·ış−·n−şr_Dvαr·nαİDvşİα·∞ö·rDv·n∞an∞DiaİøΠ’X”ar·n·RD2007PDV]PDUYUQUYX 11

223 {nu−uaİDy∞aøİø∞αDşßDjøa−∞·r·şı·r−DşßD∞ö·Do−şı·rø±Dvαrødøn·Qa−·dDr·u±şQzgsDjα·−D
VPVKQLVQLvαrødønQXDşrDWQαİMprşpan·QUPWQdøαİød·n·Mø−LYQ±öİşrşQUPWPWQ∞røı·∞öαİøndşİøn·MRD2012PDWWPDZ]UQZ]X 2

222 yαn∞ö·−ø−DandDişİşrDsşduİa∞øşnDşßDanD{n−αıı·∞rø±aİDiaİøΠ’X”Qø−Q±rşΔnDon±şrpşra∞ønäD
pQtø∞rşQaβş·nβ·n·Da−DaDiörşışøşnşpöşrø±DsøΠ·dDx·±·p∞şrRD2013PDWXPDUYXWQUYXZ 2

221 {n−αıı·∞rø±aİİαDyu−∞ø∞u∞·dDr·u±şQzrøarαİı·∞öan·Dsşİ·±uİ·−Dlşrı·dDßrşıD∞ö·Dx·a±∞øşnDşßDaD
lø−±ö·rK−Dha−·DandD˛–P˛†Q{n−a∞ura∞·dDoıønøuıDyaİ∞−DvøaDaDsø±öa·İQzαp·Dx·a±∞øşnRD2013PDWXPDUYZWQUYZZ 1
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220 işİşrøı·∞şrø±Dx·±şänø∞øşnDa−·dDşnDlun±∞øşnaİDvö·nşİpö∞öaİ·ønDj·røva∞øv·−RD2011PDZ^PDVZZQV[[ 1

219 sşİ·±uİarD−·İßQa−−·ıİαDønDøndşİ·Qa−·dD·nβaıød·Dd·røva∞øv·_Dirα−∞aİD−∞ru±∞ur·PDnør−öß·İdD−urßa±·−D
andDan∞øıø±rşøaİDa±∞øvø∞αRD2017PD]PDWX^QWY[ 4

218 t·ΔDønöøø∞şr−DşßD}kmlxQVD∞arä·∞ønäD∞ö·D·Π∞ra±·İİuİarDdşıaønDdøı·røβa∞øşnDprş±·−−RD2011PD[PDYVQ] 2

217 gräønøn·DandDrα−øn·Døn∞·ra±∞øşn−DΔø∞öDˇμDr·−ødu·−DønDı·∞aİİşprş∞·øn−RD2012PD]PD]VTQZ 3

216 sşİ·±uİarDışd·İønäDandDdş±ğønäDşßD−ıaİİDışİ·±uİ·Dønöøø∞şr−Daäaøn−∞DtkqVRD2016PDUVPDZVQZ] 16

215 yp·±øßø±DkpöDr·±·p∞şrQ±α∞şpİa−ıø±D·ßß·±∞şrD−øänaİønäDı·døa∞·dDαDygsQygsDdşıaønDøn∞·ra±∞øşn−RD
2018PD[PD 20

214 sa±rş±α±İø±Döş−∞Dışİ·±uİ·−DΔø∞öDarşıa∞ø±DuøİdønäDİş±ğ−_D∞ö·D−∞a∞·DşßD∞ö·Dar∞DandDprşär·−−RD2021PD
Y[PDUVW[^QUVXTY 4

213 lør−∞Qvrøn±øpİ·−Dsşd·İønäDşßDtşnQ±şvaİ·n∞Don∞·ra±∞øşn−DønDsşİ·±uİarDyα−∞·ı−DandDkΠ∞·nd·dD
sa∞·røaİ−RD2022PD[UQUVX

212 søΠ·dDgİğαİSgrαİDjøpöş−Drøäand−DßşrDorşnQia∞aİαβ·dDt·äø−öøDandDquıadaDirş−−DişupİønäDzşΔard−D
∞ö·Dyαn∞ö·−ø−DşßDjøarαİı·∞öan·RD2021PDUWPDYUWX 1

211 yαn∞ö·−ø−DşßD˙ua∞·rnarαDßİuşrşaİğαİDpöş−pöşnøuıD−aİ∞−DΔø∞öDöøäöD∞ö·rıaİD−∞aøİø∞αDandD∞ö·ørD
appİø±a∞øşnDa−Dan∞øa±∞·røaİDaä·n∞−DßşrDpşİα±arşna∞·DLviMRD2021PDUTXPDUT[W^Z

210 zrø−u−∞ø∞u∞·dDUPWPYQzrøaβøn·−_Dzö·Dlør−∞Drøäand−DşßD∞ö·D−‡UVQhøndønäDvş±ğ·∞DşnDiö·ışğøn·Di†irUVRD
2021PDUVPDU[[WQU[]V 1

209 vşİαpöş−pöaβ·n·DandDtşnQia∞·±öşİQha−·dDgn∞øa±∞·røaİDonü·±∞aİ·Dnαdrşä·İDßşrDgdö·−øşnDşßD…·∞D
zø−−u·−Da−D…şundDjr·−−ønäRD2021PD·VUTUXVU 5

208 vu∞∞ønäDgnøşnQˇμDon∞·ra±∞øşn−Da∞D…şrğDßşrDia∞aİα−ø−RD2021PD 2

207 işaİ∞Dişşrdøna∞·dDiαanşDişvaİ·n∞Quräanø±Dlraı·ΔşrğDßşrDnøäöQv·rßşrıan±·Dvş∞a−−øuıQuräanø±D
ha∞∞·rø·−RD2021PDUWPDX]^UWQX]^VV 7

206 up∞ø±aİD±şn−·˙u·n±·−DşßD±ö·ıø−∞rαDa∞DärşΔønäD±rα−∞aİDøn∞·rßa±·−RD2004PD]WQUT[

205 tanş−∞ru±∞uraİDgr±öø∞·±∞ur·−DßrşıDsşİ·±uİarDhuøİdønäDhİş±ğ−RD2007PDU]QUQU]QZ[

204 vşİα’pş∞a−−øuıQ˛…QVQ’VQL±arşΠαı·∞öαİMpö·nαİ”a±·∞a∞ş”RD2008PDZXPDıUZVZ 1

203 tanş−±aİ·Ds·±öanø−ı−DßşrDg−−·ıİαDşßDhøşıa∞·røaİ−RD2009PDXWQ[Y

(2009-2011)
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202 zran−pşr∞Ds·±öanø−ıDønD∞ö·Dk−±ö·rø±öøaD±şİøDgıışnøaDiöann·İDgı∞h_DgDişıpu∞a∞øşnaİDy∞udαRD2010PDW^[QXV^

201 iöap∞·rDV_y∞ru±∞uraİDhøşİşäαDønDvşİαaıøn·DjruäDjø−±şv·rαRD2011PDV]QX^

200 yαn∞ö·−ø−DandDy∞ru±∞uraİDiöara±∞·røβa∞øşnDşßDtşv·İDgnøşnø±DzöuİøuıLoooMDiα±İø±Duräanşöαdrşşra∞·D
işıpİ·ΠDΔø∞öDgäş−∞ø±Don∞·ra±∞øşn−DγqL˛•ZQiZnYs·MVηγzı’L˛…QnMVLhi]nUXM”XηRD2011PDWVPDW[^TQW[^V

199 kΠpİşra∞øşnDşßD±şnßşrıa∞øşn−DandD˙uan∞uıD±ö·ıø±aİDønv·−∞øäa∞øşnDşßDİQ∞αrş−øn·Ddøı·r−PDanøşn−PD
±a∞øşn−DandDβΔø∞∞·røşn−_DaDjlzD−∞udαRD2012PDUX[QUZT

198 y∞ra∞·äø·−DßşrD∞ö·Dsanøpuİa∞øşnDşßDiarş±a∞øşn−DαDgrø−∞şİş±ö·n·Dyαn∞öa−·RD2012PDU[UQU]W

197 ia∞øşnQˇμQişn∞rşİİ·dDx·şrø·n∞a∞øşnDşßDvαrødøn·Dj·røva∞øv·−DønD∞ö·Dma−QyşİødDx·a±∞øşn−RD2013PDYYPDZWQZ]

196 Lvαrødøn·QVQaİdşΠøıa∞şQ˛”LVMDtPtKMø−Q’VQLpαrødønQVQαİMpö·nαİQ˛”LVMDiDLUMPt”ørødøuıLoooMRD2013PDZ^PDıUY^ 2

195 rø˙uødâμ�İø˙uødDpöa−·D−·para∞øşnDønDpar∞ø±İ·−D±şn∞aønønäDşräanø±−DıøΠ·dDΔø∞öDaıışnøuıD−uİßa∞·PD
aıışnøuıDø−uİßa∞·PDaıışnøuıDnø∞ra∞·DşrD−şdøuıD±öİşrød·RD 1

194 zö·Dy·İ·±∞øv·Dia∞aİα∞ø±Dgİğαİar·n−DuΠøda∞øşn−D∞şDnαdrşDv·rşΠød·−DΔø∞öDjøşΠαä·nPDia∞aİαβ·dDΔø∞öD
tø±ğ·İDişıpİ·Π·−RD2013PDUQVU 1

193 zş∞aİDyαn∞ö·−ø−DşßDsaş·±rα−∞aİD}RD2014PD[WQUWY

192 işıøna∞şrøaİDgpprşa±ö·−D∞şDsşİ·±uİarDx·±·p∞şr−DßşrDiö·ış−·n−şr−RD1999PDWWXQWYW

191 gnDuİ∞ra−∞ru±∞uraİD−∞udαDşßD∞ö·D±u∞ø±İ·DønD∞ö·Dα−−u−DşßDıarøn·Dıu−−·İDLsα∞øİu−D±şru−±u−MRD2014PDZPDXUQXZ

190 gDzö·şr·∞ø±aİDgpprşa±öD∞şDoşnâμ�sşİ·±uİ·Dişıpİ·Πa∞øşnRD2015PDXUQ]U 0

189 j·v·İşpı·n∞DşßDaDsa−−øv·İαDvaraİİ·İDwsSssDgpprşa±öDişıøn·dDΔø∞öDaDzö·şrαDşßDyşİu∞øşn−RD2015PDUYWQU^Z

188 jα·âμ�lør·Don∞·ra±∞øşn−RDUZ[QVT]

187 ia∞aİα∞ø±Dxşİ·DşßDj·öαdrşn−DønDyşİuİ·Dvrş∞·øn−_Dhøşİşäø±aİDiö·ıø−∞rαDşßDlru−∞ra∞·dDon∞·rßa±øaİD
…a∞·rRD2016PDU]UQVUZ

186 on∞·rßa±øaİDΔa∞·rDa∞Dıø±rş−±şpø±Dİ·v·İ_DßrşıD˙ua−øQşn·Qdøı·n−øşnaİPD∞ΔşQdøı·n−øşnaİD±şnßøn·dD
−pa±·PD∞şDøşışİ·±uİ·−D−urßa±·−DandDıa∞·røaİD−urßa±·−RD2016PDZYPDU]ZUTU 2

185 ingvzkxD]_gppİø±a∞øşn−DşßDoşnø±Drø˙uød−DønDuräanø±Dkİ·±∞rşnø±Dj·vø±·−RD2017PDU^ZQVWW
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184 zö·rışdαnaıø±−DandDy∞aøİø∞αRD2017PDUV[QUW^

183 yp·±øßø±DkpöDx·±·p∞şrQiα∞şpİa−ıø±Dkßß·±∞şrDyøänaİønäDs·døa∞·dDαDygsQygsDjşıaønDon∞·ra±∞øşn−RD

182 wuan∞uıDs·±öanø±aİDy∞udø·−DşnD∞ö·Dsşd·DşßDnαdrşä·nDhşndønäPDy∞aøİø∞αDandDsşİ·±uİarD
işnßşrıa∞øşn−DşßDvö·nşİQ…a∞·rDişıpİ·Π·−RD2019PDT[PDY^Q[U

181 ingvzkxDU_tşn±şvaİ·n∞Don∞·ra±∞øşn−DønDiâμ�nDhşndDlun±∞øşnaİøβa∞øşnRD2019PDUQVY 1

180 y∞ru±∞ur·Qäuød·dDßun±∞øşnDdø−±şv·rαDşßDanDtxvyQİøğ·Däİα±øn·D·∞aøn·Dr·du±∞a−·DßşrD±öşİøn·D
øş−αn∞ö·−ø−DønDßunäøRD

179 gDişıpr·ö·n−øv·Dişıpu∞a∞øşnaİDy∞udαDşßDgıønşDg±ødDon∞·ra±∞øşn−DønDs·ıran·Dvrş∞·øn−RD

178 x·−øduaİDkΠpİşra∞øşnDøn∞şDgpşp∞ş−ø−DşßDr·uğ·ıø±Di·İİ−DzörşuäöDun±ş−∞a∞ønDs_DgDişıpu∞a∞øşnaİD
y∞ru±∞uraİDun±şİşäø±Dgpprşa±öRD2020PDWV[QWXU

177 işıønønäDßr··D·n·räαD−øıuİa∞øşn−DandDtsxD±ö·ıø±aİQ−öøß∞Dp·r∞ura∞øşnD∞şDød·n∞øßαD∞ran−ø·n∞D
±a∞øşnQˇμD±şn∞a±∞−DønDprş∞·øn−RD

176 x·±·n∞Dvöα−ø±aİDon∞·ra±∞øşnQa−·dDhøşadö·−øv·−RD2020PDZ^WQ[VU

175 ia∞aİα∞ø±Dm·n·ra∞øşnDşßDxadø±aİ−DønDyupraışİ·±uİarDyα−∞·ı−DΔø∞öDg±·∞αİ±öşİøn·RD2020PDZUPD[]ZQ[^W

174 iö·ıø±aİDlun±∞øşnaİøβa∞øşnDşßDVjDhİa±ğDvöş−pöşru−D∞şΔardDo∞−Dgppİø±a∞øşn−DønDkn·räαDj·vø±·−DandD
ia∞aİα−ø−_DgDx·vø·ΔRDVUTTY]U 2

173 j·±øpö·rønäD∞ö·Dna∞ur·DşßDøşnQärapö·n·Døn∞·ra±∞øşnRD2020PDVPD 2

172 tOQiQnâμƒuDnαdrşä·nDhşnd−DønDvrş∞·ønQrøäandDişıpİ·Π·−DandD∞ö·ørDgppİø±a∞øşnD∞şDjruäDj·−øänRD
2020PD[]PDUUYUQUUZV

171 iöşİøn·−∞·ra−·DßrşıD∞ö·Drøv·rDşßDjøşdşnDöα−∞røΠDßşrDj·∞·±∞øşnDşßDs·∞aİDoşn−RD2020PDV]PD

170 nαp·rQ±rş−−İønğ·dD∞·∞rapö·nαİşra∞·Da−DaDr·ä·n·raİ·D−şr·n∞DßşrDi−D−·˙u·−∞ra∞øşnDønDa˙u·şu−D
ı·døaD∞örşuäöD±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−RD2021PDV]]PDUWVYTU 0

169 y∞ru±∞ur·−DşßDı·∞aş∞rşpø±Dmghghr·±·p∞şrRD

168 gİğan·Dj·öαdrşä·na∞øşnDia∞aİαβ·dDαDaDlİuşrøna∞·dDvö·şΠDorødøuıDişıpİ·ΠRDUXU^XQUXVT^ 0

167 zö·D±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn_DlrşıD−∞ru±∞uraİDøşİşäαD∞şDn·urşr·±·p∞şrDøndønäD−ø∞·−RD2002PDYYTQYYV

(2002-2017)
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166 gQønø∞øşDandDişnßşrıa∞øşnaİDgnaİα−ø−DşßDaDvş∞·n∞D}kmlxQVDonöøø∞şr_DgDia−·Dy∞udαDşnDsş∞·−anøRD
2014PDUWPDXTYQUY 8

165 xvQnvzriDx·∞·n∞øşnDja∞aDønDişrr·İa∞øşnDΔø∞öD∞ö·DonQ−øİø±şDgjskDvrşp·r∞ø·−DşßDaDy·rø·−DşßD−Q∞røaβøn·D
j·røva∞øv·−RD2014PDUWPDUVTWQUU 7

164
gd−şrp∞øşnDandDøn∞·ra±∞øşnDßşr±·−DşßD±şıı·r±øaİDvşİαLnapö∞öaİ·n·D−uİßşna∞·MDLvtyMDandD
vşİαL±arşΠαİa∞·D·∞ö·rMDLvikMDpşİα·İ·±∞rşİα∞·−DΔø∞öDn·äa∞øv·İαD±öarä·dD−urßa±·−DønDışnşvaİ·n∞DandD
døvaİ·n∞D·İ·±∞rşİα∞·−RD2022PDZWXPDUV[^^V

0

163 y±aİønäDandDiİa−−øßø±a∞øşnDşßDoşnQyu−∞ra∞·Don∞·ra±∞øşnRD

162 knβαıa∞ø±Dd·aıøna∞øşnDşßD∞ö·D·pøä·n·∞ø±Dnu±İ·ş−ød·DtZQı·∞öαİad·nş−øn·Dr·äuİa∞·−Dä·n·D
·Πpr·−−øşnRD2021PDX^PDUVTX]QUVTZ] 0

161 kßß·±∞DşßD˛‡Ql·uDnanşpar∞ø±İ·−DşnD∞ö·D±şıpş−ø∞øşnDşßDışn∞ışrøİİşnø∞·DandDø∞−D−şrp∞øşnD±apa±ø∞αDßşrD
pαr·n·RD2021PD]UWPDUYU]^W 3

160 tktioQVTVURDoRDgDİarä·D·n±öıarğDda∞aa−·DşßDnşnQ·˙uøİørøuıDnşnQ±şvaİ·n∞Døn∞·ra±∞øşn−D
·ıpöa−øβønäD±İş−·Døn∞·rışİ·±uİarD±şn∞a±∞−RD2021PDUYYPDU]XWTW 3

159 x·ı·døa∞øşnDşßDö·avαDı·∞aİD±şn∞aıøna∞·dD−şøİ_Dxşİ·DşßDøş±öarRD2021PD[PDW^QZW 0

158 sşdøßαønäD±urr·n∞D∞öønQßøİıDıø±rş·Π∞ra±∞øşnDLzlskMD−şİu∞øşn−DßşrDanaİαβønäDprşöøø∞·dD−u−∞an±·−_D
kvaİua∞ønäDn·ΔD±şa∞ønä−Du−ønäDİø˙uødD±örşıa∞şärapöαRD2022PD 0

157 yα−∞·ıa∞ø±D}arøa∞øşnDşßDhş∞öD∞ö·Dgrşıa∞ø±Diaä·DandDjøaİğαİİα−øn·DvøaDmikQygxDx·v·aİDs·±öanø−∞ø±D
on−øäö∞−DønDih†YDx·ad·rDvrş∞·ønDhøndønäRRD2022PD 1

156 s·∞öαİDärşup_DgDpş∞·n∞øaİDuøİdønäDİş±ğDßşrD·dä·Q∞şQßa±·Døn∞·rİş±ğønäDşßD·nβøıødaβşİ·D−±aßßşİd−DønD
d·v·İşpønäDİu·Dİøäö∞D·ıø∞∞ønäDışİ·±uİarDaäär·äa∞·−RD2022PDWX[PDUU]WXT 0

155
işn∞rşİİaİ·DärşΔ∞öDşßDßİşΔ·rQİøğ·Döø·rar±öø±aİDiştøuDnanşßİağ·−Dan±öşr·dDşnDtø∞ønşİDßø·rD
−u−∞ra∞·DΔø∞öDäşşdD−·İ·±∞øvø∞αDßşrDöøäöİαD·ßßø±ø·n∞D−şİødQpöa−·Dıø±rş·Π∞ra±∞øşnDşßDpşİα±α±İø±D
arşıa∞ø±Döαdrş±arşn−DønDΔa∞·rRRD2022PDUU^VPDWW^W[U

2

154 høşr·ı·døa∞øşnDşßDvgn−DandDö·avαDı·∞aİ−D±şQ±şn∞aıøna∞·dD−şøİ−_Diöaİİ·nä·−DandD·nöan±·ı·n∞D
−∞ra∞·äø·−RRD2021PDV^YPDUU]Z]Z 11

153 y∞udαDşßD∞ö·DaİğαİQˇμDøn∞·ra±∞øşnD·∞Δ··nDı·∞öan·DandDß·ΔD−u−∞ø∞u∞·dDpαrøıødøn·D−α−∞·ı−Du−ønäD
jlzPDgosDandDthuD±aİ±uİa∞øşn−RD2022PDUVT]PDUUWYZT 2

152 uΠødøβ·dDlşrı−DşßDkräş∞öøşn·øn·Dgr·Dyu−∞ra∞·−DßşrDsaııaİøanDzöøşr·dşΠønDx·du±∞a−·RRD2022PDUUPD 2
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døv·r−·Dprş∞·ønDan∞øä·n−RDScientific ReportsPD2022PDUVPD 4.9 0

82 işn∞rşİDşßD∞ö·DjrαønäDva∞∞·rn−DßşrDişıpİ·ΠDişİİşødaİDyşİu∞øşn−DandDzö·ørDgppİø±a∞øşn−RD2022PDUVPDVZTT 2

81 ia∞øşnQˇμDon∞·ra±∞øşnQs·døa∞·dDzuışurDjruäDj·İøv·rαDßşrDj··pDon∞ra∞uışraİDv·n·∞ra∞øşnDandD
zr·a∞ı·n∞RDVVTYTXW 1

80 zö·Dia∞øşnQˇμDon∞·ra±∞øşn−DønDa´ vş∞a−−øuıDgİğαİød·n·şran·´ işıpİ·ΠRD

79 yαn∞ö·−ø−DşßDiarş−øİan·DandDiarş−øİan·QyøİşΠan·Dj·ndrşn−Dha−·dDşnDrøışn·n·RD2022PDUXPDWV[^ 1

78 zunønäDişaİ∞LooMDvöş−pöøn·Dişıpİ·Π·−D∞şD·DgΠøaİİαDgıøvaİ·n∞RD2022PDZUPDUVZVYQUVZWX 1

77 kΠpİşra∞øşnDşßDşräanø±D−up·røşnø±Däİa−−αD±şndu±∞şr−DαDprş±·−−DandDıa∞·røaİ−Dønßşrıa∞ø±−DΔø∞öD
İş−−İ·−−DärapöDda∞aa−·RD2022PD]PD
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76 onßİu·n±·DşßD±a∞øşnâ��ˇμDøn∞·ra±∞øşn−D∞şD∞ö·D−∞ru±∞uraİD−∞aøİø∞αDşßDpöα±ş±αanønDprş∞·øn−_DgD
±şıpu∞a∞øşnaİD−∞udαRD2022PDUTTPDUT[[YV

75 sşøİø∞αDşßDΔa∞·rQ−şİuİ·Da·rş−şİDşräanø±Dıa∞∞·r−DL…ygus−MDandD∞ö·ørD·ßß·±∞−DşnD−şøİD
±şİİşødQı·døa∞·dD∞ran−pşr∞DşßDö·avαDı·∞aİDøşn−DønD−a∞ura∞·dDpşrşu−Dı·døaRD2022PDXXTPDUV^[WW 0

74 nşİİşΔDiarşnDtanşßø·r−DΔø∞öDon−ød·Qşu∞−ød·Dj·±şra∞øşnDşßDhøQı·∞aİİø±DsulDj·røv·dDtøQl·D
vöş−pöød·−Da−Dkİ·±∞rşd·Dsa∞·røaİ−DßşrDg−αıı·∞rø±Dyup·r±apa±ø∞şr−RD2022PDXYTPDUW]WZW 10

73 ia∞øşnDvrş∞şna∞øşnDj·är··Donßİu·n±·DşnD∞ö·Dlşrıa∞øşnDşßDgnøşneeegnøşnDandDu∞ö·rDtşnQ}aİ·n∞D
on∞·ra±∞øşn−DønDmuanønøuıDv·rrö·na∞·−DandDv·r∞·±ön·∞a∞·RD2022PD[PD 0

72 kßßø±ø·n∞D·nvørşnı·n∞aİDr·±şv·rαDşßDguLoMDßrşıD∞öøş−uİßa∞·D−şİu∞øşnDşnD
∞røpö·nαİpöş−pöøn·QşΠød·Qışdøßø·dDv·rıø±uİø∞·RD2022PDW[XPDUWW^^W 0

71 jø−üşønønäDpr·−−ur·DşßDrşşıD∞·ıp·ra∞ur·Døşnø±Dİø˙uødDønD±öarä·dD−İø∞D±arşnDnanşpşr·_Dsşİ·±uİarD
dαnaıø±−D−∞udαRD2022PDWZZPDUVTWT[ 0

70 y∞ru±∞uraİDşräanøβa∞øşnDşßDp·p∞ød·−RD2023PDUQWW 0

69 narn·−−ønäD∞ö·D±a∞øşnQˇμDøn∞·ra±∞øşn−DşßDı·∞aİa∞·dDäşİdDışnşİaα·rQprş∞·±∞·dD±İu−∞·r−D∞şDd·∞·±∞D
arşıa∞ø±Dvşİa∞øİ·Dşräanø±D±şıpşund−RD2023PDVYWPDUVW^UY 0

68 zö·Dxşİ·DşßDgİğaİøDs·∞aİDkΠ±öanä·DønD‘·şİø∞·Qz·ıpİa∞·dDiarşnDyαn∞ö·−ø−RD2022PD 0

67 işn∞rşİİaİ·D±şn−∞ru±∞øşnDşßDanDşrd·r·dD∞ör··Qdøı·n−øşnaİD−upraışİ·±uİarDpşİαı·rDΔø∞öD−·İ·±∞øv·D
äu·−∞Dad−şrp∞øşnDaøİø∞αRD 0

66 ˇμQˇμDon∞·ra±∞øşn_Dj·ßønønäD∞ö·Dxşİ·DandDx·İ·van±·Døn´ knvørşnı·n∞aİDj·∞şΠøßø±a∞øşnDşßDn·avαDs·∞aİ−D
ßrşıDyşøİRD2022PDZY^QZ[V 0

65 onßİu·n±·DşßDβ·şİø∞·D±şnßøn·ı·n∞D·ßß·±∞−DşnD±a∞øşnâμ�ˇμDøn∞·ra±∞øşn−DønDı·∞öanşİQ∞şQöαdrş±arşnD
±şnv·r−øşnRD2022PDY]PD^VXVQ^VXY 0

64 kİ·±∞rş±ö·ıø±aİDd·şΠαä·na∞øv·Dr·du±∞øşnDşßDğ·∞şn·−RD2022PDY]PDUUUYYQUUUY] 1

63 onv·−∞øäa∞øşnDşßDtşnQişvaİ·n∞Don∞·ra±∞øşn−DşßDişpp·rDLooMDişıpİ·Π·−DΔø∞öDyıaİİDhøşışİ·±uİ·−RD 0

62 zran−ø∞øşnDs·∞aİDia∞aİαβ·dDnøαaıaDirş−−Qişupİønä_Dx·±·n∞Ds·∞öşdşİşäαDj·v·İşpı·n∞−DandD
yαn∞ö·∞ø±Dgppİø±a∞øşn−RD2022PDV[PDYZYX 0

61 g−−·ıİαDşßDynLo}MQvşrpöαrønDia∞øşnDkΠöøø∞ønäDyupraışİ·±uİarDon∞·ra±∞øşn−DşßDgnøşn´•´•´•gnøşnDandD
gnøşn´•´•´•ˇμDyα−∞·ı−RD2022PDVTVVPDsUXYX 0

60 gD±şıpu∞a∞øşnaİD−∞udαDşnDa±·∞aıønşpö·nDdruäD±şıpİ·Π·dDΔø∞öDsnOPDl·VOPDişOPDtøVOPDandDiuOD
øşn−_D−∞ru±∞uraİDanaİα−ø−PD·İ·±∞rşnø±Dprşp·r∞ø·−PDandD−şİv·n∞D·ßß·±∞−RD2022PDV]PD 0

59 hşndønäDandDUWDiQtsxDprşp·r∞ø·−DşßD±şønaä·Dı·∞aİD∞rø−L·∞öαİ·n·MDandD∞rø−Lnşrşrn·n·MD±şıpİ·Π·−_D
kvaİua∞øşnDşßD∞ö·Drşİ·DşßDr·İa∞øvø−∞ø±D·ßß·±∞−DßrşıDjlzD±aİ±uİa∞øşn−RD2022PDXWPDU]X]QU]YY 1
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58 y∞udαDşnD−øİv·rDøşn−DøndønäD∞şD˛†Qİa±∞şäİşuİønRD2022PDUTZ]^[ 0

57 vrşønäDandDsanøpuİa∞ønäDtşn±şvaİ·n∞Don∞·ra±∞øşn−DønDlun±∞øşnaİDvşİαı·rø±Dyα−∞·ı−RD2022PDUVVPDUXY^XQUXZ[] 10

56 lşrıa∞øşnDşßDxşu−∞DandDgdap∞øv·Dhøşpşİαı·r−DvøaDtşnQişvaİ·n∞Dyupraışİ·±uİarDon∞·ra±∞øşn−RDVVTTY[^ 0

55 j·∞·±∞øşnDşßDvşİα±α±İø±Dgrşıa∞ø±Dnαdrş±arşn−DønDnøäöDuräanø±DiarşnD{İ∞raßøn·Dvar∞ø±İ·DkΠ∞ra±∞−D
αDkİ·±∞rş−praαDoşnøβa∞øşnD{İ∞raöøäöQx·−şİu∞øşnDsa−−Dyp·±∞rşı·∞rαRD 0

54 m·İa∞øşnDandD∞ö·Dy·İßQn·aİønäDh·öavøşrDşßD∞ö·Diöø∞ş−anâμ�ia∞·±öşİDnαdrşä·İRD2022PDUXPDXZUX 0

53 gnøşnQişşrdøna∞øşnQjrøv·nDg−−·ıİα_DlrşıDjø−±r·∞·Dyupraışİ·±uİarDy·İßQg−−·ıİø·−D∞şDlun±∞øşnaİD
yşß∞Dsa∞·røaİ−RD 0

52 wuan∞uıD±ö·ıø±aİD−øıuİa∞øşnDşßDöαdrşä·nDad−şrp∞øşnDønDpşr·−_DgD−∞udαDαDjlzPDygvzTDandDomsD
ı·∞öşd−RD2022PDUVPDWZWQW[V 0

51 on∞·ra±∞øşnDşßD∞ö·Dyøİv·rLoMDia∞øşnDΔø∞öD’VRV”vara±α±İşpöan·_DkΠp·røı·n∞aİDandDzö·şr·∞ø±aİDy∞udαRD
2022PD[PD 0

50
y·İ·±∞øv·DandD·ßßø±ø·n∞D−şİødDpöa−·D·Π∞ra±∞øşnDşßD±adıøuıDLooMDønD−uQ∞ra±·Dİøıø∞−Da−·dDşnDaİøβarønD
r·dQyD±rş−−Qİønğ·dQVQı·r±ap∞şQtQLWQL∞rø·∞öşΠα−øİαİMDprşpαİMDa±·∞aıød·DøQßun±∞øşnaİøβ·dDärapö·n·D
şΠød·Dnanş±şıpş−ø∞·DßrşıDdøßß·r·n∞D·nvørşnı·n∞aİDΔa∞·rD−aıpİ·−RDUQUU

0

49 oşnâ��ˇμDøn∞·ra±∞øşn−DßşrD±şn−∞ru±∞ønäDşräanø±Dİuıøn·−±·n∞Dıa∞·røaİ−RD 1

48
{nrav·İønäD∞ö·Døıpa±∞DşßDöαdrşä·nDşndønäDandDiQnâμƒˇμLitMDøn∞·ra±∞øşn−DønD±rα−∞aİD·näøn··rønäDşßD
±α±İø±Daıønş·nβşnø∞røİ·−_DgD±şıøn·dD†QraαD±rα−∞aİİşärapöø±DandD±şıpu∞a∞øşnaİDønv·−∞øäa∞øşnRD2023
PDUV[WPDUWXW][

0

47 tşv·İDøn−øäö∞−DşnD∞ö·Därapö·n·DşΠød·Dnanş−ö··∞−Døndu±·dDd·ıuİ−øßø±a∞øşnDandD·ıuİ−øßø±a∞øşnDşßD
±rud·DşøİQønQΔa∞·rD·ıuİ−øşn_DgDışİ·±uİarD−øıuİa∞øşnD−∞udαRD2023PDWWWPDUVZYV^ 0

46 vr·para∞øşnDşß´ tQVQtø∞rşpö·nαİ−uİß·nαİDoıønşDv·p∞ød·−DandDzö·ørDia∞aİα−∞Qişn∞rşİİ·dD
jøa−∞·r·ş−·İ·±∞øv·Dondşİαİa∞øşnRD 0

45 tşnQ−p·±øßø±ø∞αDa−D∞ö·D−∞ø±ğαDprşİ·ıDønD∞ö·rap·u∞ø±Dan∞øşdαDd·v·İşpı·n∞RD 5

44
gnDa±±şun∞DşßDnşn±şvaİ·n∞Døn∞·ra±∞øşn−DønDöşışİ·p∞ø±DpaİİadøuıLooMDandDpİa∞ønuıLooMD±şıpİ·Π·−D
Δø∞öønD∞ö·DjlzDßraı·Δşrğ_DgD±şrr·İa∞øşnD·∞Δ··nDä·şı·∞rø·−PD·n·räαD±şıpşn·n∞−DşßD
−αıı·∞rαQadap∞·dDp·r∞ura∞øşnD∞ö·şrαDandDtioDd·−±røp∞şr−RD2022PD]PD·UUXT]

0

43 on∞·ra±∞øşn−DşßDvrş∞·øn−DΔø∞öDyıaİİDsşİ·±uİ·−PDgİİş−∞·rø±Dkßß·±∞−RD2022PDWUYQWWV 0

42 g−αıı·∞rø±DoşnQvaørønäDandDnQhşndønäDia∞aİα−ø−RD2023PDUVUQUX^ 0

41 on∞rşdu±∞øşnRD2022PDUQY 0
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40 lundaı·n∞aİ−DşßDia∞øşnâμ�ˇμDon∞·ra±∞øşn−RD2022PD[QXU 0

39 işşrdøna∞øşnDva∞∞·rn−DşßD∞ö·Djøpöş−pöa∞·DønDojvDişşrdøna∞øşnDişıpİ·Π·−_Dirα−∞aİDy∞ru±∞ur·DandD
iöøraİø∞αRD2022PDZUPDU^XVYQU^XW^ 0

38 knäøn··rønäDzrøş·İ·±∞rø±Diöarä·DønDta∞uraİDxu·râμ�gäDtanş±şıpş−ø∞·DßşrDknöan±ønäDkİ·±∞rø±aİD
uu∞pu∞DşßDaDzrøş·İ·±∞rø±Dtanşä·n·ra∞şrRD 1

37 sşİ·±uİarDnαdra∞øşnDzun·−D∞ö·Dia∞øşnâμ�ˇμDon∞·ra±∞øşnDy∞r·nä∞öDønDg˙u·şu−Dyşİu∞øşnRDVVTU[WV 0

36 g−·∞øİğşİøn·−∞·raβDv·Dhˆ…∞ørøİğşİøn·−∞·raβDknβøıİ·rønønDgİβö·øı·rDna−∞aİ˜–˜�˜–Døİ·D˜°İø¯�ğø−øRDVW]ZQVW^Y 0

35 {nøv·r−aİDiöara±∞·rDşßDhr·ağønäDşßD…şrıİøğ·Dyurßa±∞an∞Dsø±·İİ·−DαDgddø∞øv·−DşßDjøßß·r·n∞D
nαdrşpöşø±ø∞αRD2022PDUVPDXXXY 0

34 yαn·räø−∞ø±D·ßß·±∞DşßDnşv·İDøşnø±Dİø˙uødSärapö·n·D±şıpİ·ΠDşnD∞ö·Dßİaı·Dr·∞ardan±αDşßD·pşΠαD
nanş±şıpş−ø∞·−RD 0

33 uräanşQmrşupDVDs·∞aİQs·døa∞·dDtu±İ·şpöøİø±Dgİğαİa∞øşnDşßDh·nβ·n·_Diru±øaİDxşİ·DşßDy∞rşnäD
ia∞øşnâ��ˇμDon∞·ra±∞øşnRDUZ]ZQUZ^V 1

32 kn·räαQDandD±arşnQ·ßßø±ø·n∞DiuVSiuD·İ·±∞rşİα−ø−D∞şDıuİ∞ø±arşnDprşdu±∞−DvøaDa−αıı·∞rø±DøşnD
ıøära∞øşnâμ�ad−şrp∞øşnRD 1

31 vrşønäDaDnαdrşä·nQˇμDon∞·ra±∞øşnDonvşİvønäDaDzrapp·dD…a∞·rDsşİ·±uİ·DønD∞ö·DyşİødDy∞a∞·RD 0

30 vrşønäDaDnαdrşä·nQˇμDon∞·ra±∞øşnDonvşİvønäDaDzrapp·dD…a∞·rDsşİ·±uİ·DønD∞ö·DyşİødDy∞a∞·RD 0

29 y∞ru±∞uraİDanaİα−ø−DandD·İ·±∞rşnø±Dprşp·r∞ø·−DşßD∞ran−ø∞øşnDı·∞aİDøşn−DLtøVOPDl·VOPDsnODandDişOMD
Δø∞öDp−şraİ·nDøşışİ·±uİ·Da−DanDan∞ø±an±·rDdruäRD2023PD^]ZPDUVVZTZ 0

28 kmimDa∞∞·nua∞·−D˛–Q−αnu±İ·ønDprş∞şßørøİQı·ıran·Døn∞·ra±∞øşn−DandDdø−rup∞−D∞ö·Dprş∞şßørøİRD2023PD
VWTPDUVWU^X 0

27 yu−∞aønaİ·DandDıøİdD·Πßşİøa∞øşnDşßDuİğD±rα−∞aİİøn·D±arşnDnø∞rød·Døn∞şDuİ∞ra∞öønDnanş−ö··∞−DvøaD
øşnQ·Π±öanä·DønDpur·QΔa∞·rRD2023PDVTYPD[ZQ]Y 0

26 nøäöİαDyp·±øßø±Dgn∞øøş∞ø±Dj·∞·±∞øşnDşnD…a∞·rQy∞aİ·Dhİa±ğDvöş−pöşru−Dlø·İdQkßß·±∞Dzran−ø−∞şr−RD 0

25 gnøşnâμ�ˇμDøn∞·ra±∞øşnDøn−ød·D∞ö·Dpşİαanøşnø±DsşUWVuW[VD±aä·DΔø∞öDöαdrşpöşø±Dønn·rD−pa±·RD 0

24 su−−·İQha−·dDhøşıøı·∞ø±Dy∞ra∞·äø·−DønDsu−±uİş−ğ·İ·∞aİDjø−şrd·rDzr·a∞ı·n∞_DlrşıDyαn∞ö·−ø−D
vrøn±øpİ·−D∞şDjøv·r−·Dgppİø±a∞øşn−RD}şİuı·DU]PDXYYQX[V 0

23 høşıøı·∞ø±Dpö·şı·İanønD∞şDunrav·İD∞ö·D·İ·±∞rşnø±PDışİ·±uİarDandD−upraışİ·±uİarD−∞ru±∞ur·DşßD∞ö·D
na∞uraİDprşdu±∞RD2023PDUXPDXU]WQXU^V 0
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22 işıpr·ö·n−øv·D−∞udαDşnD∞ö·Döαdrş±öarDßşrDad−şrp∞øşnDşßDidLooM_Dpr·para∞øşnPD±öara±∞·røβa∞øşnPDandD
ı·±öanø−ı−RD 0

21 gıøn·Dr·±şänøβønäDdşıaønDønDdøv·r−·Dr·±·p∞şr−DßrşıDa±∞·røaDandDar±öa·aD·vşİv·dDßrşıD∞ö·D
unøv·r−aİDaıønşDa±ødD−·n−şrRD 0

20 kßß·±∞DşßDnnihDandDidDşnDpöα∞ş∞şΠø±ø∞αPDa±±uıuİa∞øşnPD−u±·İİuİarDdø−∞røu∞øşnDandD
−∞·r·ş−·İ·±∞øvø∞αDşßD±öøraİDnnihDønD−şøİQpİan∞D−α−∞·ı−RD2023PDU^]PDUT[Z^^ 0

19 iovjh_DgDøşİşäø±aİD−∞ru±∞ur·Dda∞aanğDßşrD−∞udαønäD±a∞øşnDandDˇμDøn∞·ra±∞øşn−RD2023PDV]PDUTWYXZ 0

18 işıpİ·Πa∞øşnD·∞Δ··nDpşİαDL−∞αr·n·Q±şQı·∞öa±rαİø±Da±ødMDandDpşİα˙ua∞·rnøuıDßşrDu−·DønD−öaıpşşD
ßşrıuİa∞øşn−RD2023PDW[^PDUVUZ^V 0

17 zö·DxøäødDişr·DandDlİ·Πøİ·Dyurßa±·DşßDgıαİşødDlørøİ−Dvrş·dDαDsaäø±Qgnäİ·QypønnønäDtsxD
yp·±∞rş−±şpαDşßDgrşıa∞ø±Dx·−ødu·−RD 0

16 j·rD−∞arr·Dq·rnDundDdø·Dßİ·Πøİ·Du·rßİˆ⁄±ö·DvşnDgıαİşødßørøİİ·nDâμ�Dsaäø±Qgnäİ·QypønnønäDtsxD
yp·ğ∞rş−ğşpø·DvşnDarşıa∞ø−±ö·nDx·−∞·nRD 0

15 zşr−øşnaİDxş∞a∞øşnDønDjø∞şpø±Dx·±·p∞şrDnş−∞DandDø∞−Dişıpİ·ΠDlşrıa∞øşnDΔø∞öDx·−şr±ønşİDmu·−∞_DgD
işıpu∞a∞øşnaİDy∞udαRD 0

14 sşduİa∞øşnDşßDnşnQ±şvaİ·n∞DΔ·∞Dadö·−øşnDandD±şö·−øşnDvøaDprşΠøıaİİαDøıışøİøβ·dDnşnQİα−øn·DpaørD
−∞ru±∞ur·RD2023PDXZUPDUXU[W] 0

13
tşn±şvaİ·n∞DnDQdDˇμNPDiâμ�neˇμPDandDiâμ�neuDøn∞·ra±∞øşnDı·døa∞·dD−upraışİ·±uİarDa−−·ıİαDønDaD
x·LiuMWL∞røßİuşrşa±·∞a∞·MD±şıpİ·ΠD·arønäDaDuİğαD∞·∞raaβapö·nan∞ör·n·Dİøäand_DaD±şıøn·dDiyjD
−∞udαDandD∞ö·şr·∞ø±aİD±aİ±uİa∞øşn−RD2023PDVYPDU]TWQU]UZ

0

12 iş±rα−∞aİ−aDa−ø±D±şn±·p∞−PDprşp·r∞ø·−DandDßşrıa∞øşnD−∞ra∞·äø·−RD2023PDVW[PDV[WQWWV 0

11 ia∞øşnâ��ˇμDon∞·ra±∞øşn−Dişn∞røu∞·D∞şDnαdrşpöşø±Dnuıø±Dg±ødDx·ışvaİDßşrD∞ö·Dişn∞rşİDşßD
nαdrauİø±aİİαDorr·v·r−øİ·Ds·ıran·DlşuİønäRD2023PDY[PDW]YWQW]ZW 0

10 kΠpandønäD∞ö·Dışİ·±uİarDİanäuaä·DşßDprş∞·ønDİø˙uødQİø˙uødDpöa−·D−·para∞øşnRD 0

9 on−øäö∞−Døn∞şDy·İ·±∞øv·Dx·ışvaİDαDjα·Dgd−şrp∞øşnDşnDnαdrşpöşø±Dv−Dsuİ∞øvaİ·n∞Dnαdrşpöøİø±D
lun±∞øşnaİøβ·dDs…itz−RD2023PD]PDUUVWWQUUVYT 0

8 vöş∞şdø−−ş±øa∞øşnDyp·±∞rş−±şpαDandDvöş∞şßraäı·n∞DoıaäønäD∞şDvrş·Dl·OLh·nβ·n·MUPVD
jø−−ş±øa∞øşnDkn·räø·−RD2023PDUV[PDV[^YQV]TX 0

7 yønäİ·Qsşİ·±uİ·Dlşr±·Dyp·±∞rş−±şpαDx·v·aİ−Dia∞øşnQDˇμDon∞·ra±∞øşn−DønDg˙u·şu−Ds·døaDgr·DnøäöİαD
gßß·±∞·dDαDia∞øşnDj·öαdra∞øşnRD2023PDUWTPD 0

6 zΔşQdøı·n−øşnaİDyupraışİ·±uİarDvşİαı·r−Dha−·dDşnDy·İ·±∞øv·İαDx·±şänøβ·dDgrşıa∞ø±Dia∞øşnQˇμDandD
jşnşrQg±±·p∞şrDsş∞øß−DßşrDvöş∞ş±a∞aİα∞ø±Dnαdrşä·nDkvşİu∞øşnRD 0

5 zΔşQdøı·n−øşnaİDyupraışİ·±uİarDvşİαı·r−Dha−·dDşnDy·İ·±∞øv·İαDx·±şänøβ·dDgrşıa∞ø±Dia∞øşnQˇμDandD
jşnşrQg±±·p∞şrDsş∞øß−DßşrDvöş∞ş±a∞aİα∞ø±Dnαdrşä·nDkvşİu∞øşnRD 0
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4 oşnø±Dİø˙uødDßun±∞øşnaİøβ·dDärapö·n·DşΠød·DßşrD∞ö·Dad−şrp∞øşnDşßDiaVODandDsäVODøşn−DßrşıD−aİøn·D
a˙u·şu−Dß··dRD 0

3 s·±öanø−∞ø±Don−øäö∞−Døn∞şD∞ö·DhøndønäDşßDjøßß·r·n∞Dvş−ø∞rşnDkıø−−øşnDzşışärapöαDzra±·r−D∞şD
iörşnø±Dzrauıa∞ø±Dkn±·pöaİşpa∞öαDzauDvrş∞şßørøİ−RD 0

2 kßß·±∞DşßDyu−∞ø∞u·n∞−DşnD∞ö·Don∞raışİ·±uİarDnQdˇμNDon∞·ra±∞øşnDønDWQ’VQLjøı·∞öαİaıønşMDpö·nαİ”D
prşpanaİ_DgDişıpu∞a∞øşnaİDy∞udαRD2023PDUV[PDWWW^QWWXZ 0

1
işıpİ·ΠDn·İø±aİDy·İßQuräanøβa∞øşn−DandDlun±∞øşn−DşnDgİİDr·nä∞öDy±aİ·−RDlrşıDgr∞PDgr±öø∞·±∞ur·PD
karİαDsa±öøn·−DandDta∞uraİDvö·nşı·naD∞şDhøşİşäø±aİDandDyαn∞ö·∞ø±Dg−−·ıİø·−DandD
sa±rşışİ·±uİ·−RD2023PDUQUVU

0
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