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2045 v∕iü₅β·βi₇₅·₁Eöü₉ü₅öü₅äüE₇fE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβ≤E·₅öE≤γ₉ü∕ü₁·≤βiäiβyEi₅Ej₇uin·QEuit₅n·QEj₇uih₁QE
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·₁₁₇yE₇fEg∕·₅γ₁·∕E₅·₅₇≤β∕γäβγ∕üSE2016QE

750 v∕igi₅E₇fE≤βü₉≤Ei₅E₂·g₅üβiz·βi₇₅E₁₇₇₉≤E₇fE₂·∕βü₅≤iβiäEuiRt₅Rn·Efi₁₂≤E₇₅EtgvMUUVNSEAppliedwPhysicsw
LettersQE2016QEVU_QEVXWYUZ 3.4 4

749 t·g₅üβiäEfiü₁öE·₅öE≤β∕ü≤≤Ep₅öγäüöE≤β∕·i₅Ei₅Ej₇uih₁Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉ü₂ü₂₇∕yEh₁₁₇ySE2016QEXQEX_[URX_[Z 3

748 hEöi≤ä∕üβüEβμi₅Rb₇γ₅ö·∕yE·₉₉∕₇·ähEf₇∕E≤i₂γ₁·βi₅gEβhüE₂·g₅üβ₇R₂üäh·₅iä·₁E∕ü≤₉₇₅≤üE₇fEuiâ��t₅â��n·SE
2016QEWZQEU_ZUWU 13

747 höδ·₅äüöEj₇₂₉₇≤iβü≤Ef₇∕Ehü∕₇≤₉·äüQEt·∕i₅üQE·₅öEs·₅öEh₉₉₁iä·βi₇₅≤SE2016QE 1

746 yü·₁R≤₉·äüE₉h·≤üEfiü₁öEi₅δü≤βig·βi₇₅E₇fEüδ₇₁δi₅gE₂·g₅üβiäEö₇₂·i₅≤E·₅öEβμi₅E≤β∕γäβγ∕ü≤Ei₅E·E
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySEJournalwofwAppliedwPhysicsQE2016QEVWUQEV^X_UY 2.5 11

745 tüäh·₅i≤₂Ef₇∕Eöüδü₁₇₉i₅gE·E₀i₅ü≤βhüβiäEh·₉βiäEfüüöb·ä₀E≤y≤βü₂SE2016QE 0

744
lffüäβE₇fEj∕E·ööiβi₇₅E₇₅EβhüE≤β∕γäβγ∕·₁QE₂·g₅üβiäE·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE₂·g₅üβ∕₇₅E
≤₉γββü∕üöEuiâ��t₅â��p₅Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEβhi₅Efi₁₂≤SEAppliedwPhysicswA:wMaterialsw
SciencewandwProcessingQE2016QEVWWQEV

2.6 2

743 t·g₅üβiäE·₅öE≤β∕γäβγ∕·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt₅j₇VRxmüxnüEMUEâ�⁄ExEâ�⁄EUSVWNSE2016QE 8

742 t·g₅üβiäE₉∕₇xi₂iβyEüffüäβE·₅öE≤hü₁₁Rfü∕∕₇₂·g₅üβi≤₂Ei₅E₂üβ·≤β·b₁üEuiZUt₅YZn·ZSEJournalwofw
AppliedwPhysicsQE2016QEVWUQEWYX_UY 2.5 17

741 zγ∕f·äüE·₅öE₂·g₅üβiäEäh·∕·äβü∕i≤βiä≤E₇fEuiRt₅Rn·TziEMVUUNEβhi₅Efi₁₂SE2016QE 1

740 hbEi₅iβi₇E₉∕üöiäβi₇₅E₇fE≤β·b₁üE₅·₅₇βμi₅Eö₇γb₁üE₁·yü∕≤E·₅öEYvE≤β∕γäβγ∕üEi₅EuiWt₅n·SEPhysicalwRevieww
BQE2016QE_YQE 3.3 21

739 zγ∕f·äüE·₅·₁y≤i≤E₇fEβhüEoüγ≤₁ü∕EuiY_S]t₅W_SVn·WVSWEh₁₁₇yaE{hüEä₇₂₉₇≤iβi₇₅QE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅QE·₅öE
βμi₅₅üöE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üE₇fE₂·∕βü₅≤iβüSEJournalwofwAppliedwPhysicsQE2016QEVWUQEVVX_UZ 2.5 2

738 ni·₅βE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEf∕₇₂E∕üδü∕≤üE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅Euiâ��t₅â��n·â��jγE
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2016QE[]UQEW^VRW^^ 5.7 32

737 }·∕i·₅βE₇∕g·₅iz·βi₇₅E·₅öE₂üäh·₅iä·₁Eöüβμi₅₅i₅gE₇fE₂₇öγ₁·βüöE₂·∕βü₅≤iβüEi₅Euiâ��t₅â��p₅E
₂üβ·₂·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2016QEVVVQE]ZR^Y 21

736 m·βigγüE₁ifüE·₅öEf∕·äβγ∕üE₂üäh·₅iä≤E₇fEγ₅ä₇₅≤β∕·i₅üöEuiâ��t₅â��n·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤Ei₅E·E∕₇β·βi₅gE
₂·g₅üβiäEfiü₁öSE2016QE[ZYQEWWVRWW] 8

735 wγ₁≤üöE₂·g₅üβiäEfiü₁öRi₅öγäüöE≤i₅g₁üEβμi₅Eb₇γ₅ö·∕yE₂₇βi₇₅Ei₅Euiâ��t₅â��n·EZtE₂·∕βü₅≤iβüaEhE₁·≤ü∕E
δib∕₇₂üβ∕yEäh·∕·äβü∕iz·βi₇₅SE2016QEVVXQEVZYRVZ] 19

734 {hüE≤β∕γäβγ∕·₁QEü₁üäβ∕₇₅iäE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ef₇∕EβhüEβ∕·₅≤iβi₇₅E₉∕₇äü≤≤Ebüβμüü₅E₅₇₅₂·g₅üβiäE
·₅öE₂·g₅üβiäE≤β·βü≤Ei₅Ej₇müVPx{iVâ��xh₁SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2016QE[^YQEVYXRVZU 5.7 2
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733 mi∕≤βRw∕i₅äi₉₁üEp₅δü≤βig·βi₇₅E₇fEzβ∕γäβγ∕·₁QEl₁üäβ∕₇₅iäE·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Et₅Wyh”EM”EdEziQEnüQE
·₅öEz₅NEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2016QEW_QEV^YXRV^ZU 63

732 t·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öE·β₇₂iäE₇∕öü∕i₅gE₇fEijjEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yEmüWt₅n·E∕ibb₇₅≤SEPhysicawB:w
CondensedwMatterQE2016QEY^_QEZVRZZ 2.8 13

731 p₅EziβγE{ltEu·₅₇i₅öü₅β·βi₇₅Ezβγöiü≤E₇₅Ezβ∕ü≤≤Rp₅öγäüöEwh·≤üE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅Etüβ·₁₁iäE
t·βü∕i·₁≤SE2016QE[^QEWW[RWXY 5

730 j₇₅fi₅üöE₂·∕βü₅≤iβiäE₉h·≤üEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₀i₅üβiä≤E·₅öE₁·ββiäüEöy₅·₂iä≤Ei₅Euiâ��j₇â��müâ��n·E≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2016QEVVUQEWUURWU[ 6

729 s·∕güE∕üδü∕≤ib₁üE₂·g₅üβ₇≤β∕·i₅Ei₅E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiZUt₅XXp₅V]â��xn·xSEJournalwofwAlloyswandw
CompoundsQE2016QE[^VQEVRZ 5.7 10

728 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuit₅n·}EhighRβü₂₉ü∕·βγ∕üE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SEIntermetallicsQE2016QE]XQEZURZ] 3.5 13

727 lffüäβE₇fEp≤₇βhü∕₂·₁Ehgi₅gE₇₅EβhüEwhy≤iä·₁Ew∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt₅ZXuiWXn·WWEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üE
tü₂₇∕yEh₁₁₇ySE2016QEWZQEXZ[[RXZ]W 2

726 wh·≤üRfiü₁öE≤i₂γ₁·βi₇₅≤E₇fE₉·∕βi·₁E₉≤üγö₇ü₁·≤βiäE≤β∕ü≤≤R≤β∕·i₅Ebüh·δi₇∕E·₅öE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E
₇fEuiRt₅Rn·SE2016QE[[_QEYW^RYX[ 2

725 s·∕güE∕üδü∕≤ib₁üE₂·g₅üβ₇≤β∕·i₅E₇fE·EuiXUjγ^j₇VWt₅X]n·VXE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁SE2016QEVWYQEVYWRVYZ 10

724 hE₅₇δü₁Ei₅ü∕βi·₁Eü₅ü∕gyEh·∕δü≤βü∕Eγ≤i₅gE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2016QEWZQEVUZUWY 4

723 {hüEüffüäβE₇fEβhüEöü₉₇≤iβi₇₅E∕·βüE₇₅EβhüEä∕y≤β·₁₁₇g∕·₉hiäEβüxβγ∕üQE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E·₅öE
₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅E≤₉γββü∕Eöü₉₇≤iβüöEuiRt₅Rn·Eβhi₅Efi₁₂≤SE2016QE[V[QEZXURZYW 6

722 zβ∕γäβγ∕üE·₅öE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üE₇fEuiRt₅Rn·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁Eüxhibiβi₅gE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβE
·₅·₁y≤üöEbyEhighE∕ü≤₇₁γβi₇₅E’R∕·yEöiff∕·äβi₇₅SE2016QEVVZQEWZURWZ^ 16

721 t·g₅üβ₇ü₁·≤βiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2016QEWQEVZXURVZX] 4

720 l₅ü∕gyR≤·δi₅gEä₇₅β∕₇₁E≤β∕·βügiü≤Ef₇∕E·Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEb·≤üöE·äβγ·β₇∕SE2016QE
WY_QEVVWRVWV 2

719 ri₅üβiäR·∕∕ü≤βRi₅öγäüöE₉h·≤üEä₇üxi≤βü₅äüE·₅öE₂üβ·≤β·bi₁iβyEi₅EMt₅QmüNWMwQziNSEPhysicalwReviewwBQE
2016QE_YQE 3.3 13

718 p₅β∕₇öγäi₅gEü−γi·xüöEg∕·i₅≤E·₅öEβüxβγ∕üEi₅β₇EuiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤EbyEh₇βEüxβ∕γ≤i₇₅Ef₇∕E≤γ₉ü∕₉₁·≤βiäiβySE
2016QEVVWQEXX_RXYY 11

717 {ü₂₉ü∕·βγ∕üRöü₉ü₅öü₅βE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E·≤EβhüE₀üyEf·äβ₇∕Ef₇∕E₂·∕βü₅≤iβüE∕ü₇∕iü₅β·βi₇₅Ei₅E
₂·g₅üβiäEfiü₁öSE2016QEY_QEXZZUUZ 1

716 zβ∕γäβγ∕·₁QE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβiäEi₅δü≤βig·βi₇₅≤E₇₅EβhüEü₉iβ·xi·₁₁yEg∕₇μ₅EuiWt₅n·MUVUNE
fi₁₂≤E₇₅EtgvMVUUNE≤γb≤β∕·βüSEIntermetallicsQE2016QE]]QE[RVX 3.5 4
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715 tüäh·₅iä·₁E·₅₇₂·₁yE₇b≤ü∕δüöEi₅EuiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤EbyE₅·₅₇i₅öü₅β·βi₇₅SE2016QEVV^QEZYR[X 15

714 l₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂·g₅üβ₇R₇₉βiä·₁Erü∕∕EüffüäβE≤₉üäβ∕·E₇fEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yE
uiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤aElx₉ü∕i₂ü₅βE·₅öEöü₅≤iβyEfγ₅äβi₇₅·₁Eβhü₇∕yEä·₁äγ₁·βi₇₅≤SEPhysicalwReviewwBQE2016QE_YQE 3.3 15

713 {ü∕₅·∕yEki·g∕·₂≤E₇fEuiRt₅Rn·Ef∕₇₂Emi∕≤βEw∕i₅äi₉₁ü≤SE2016QE^YZQEVXURVXX 1

712 tγ₁βiR≤ä·₁üE≤i₂γ₁·βi₇₅≤E₇fE₂üβ·₂·g₅üβiäE₂·∕βü₅≤iβüEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅Euij₇t₅p₅SEJournalwofwAlloyswandw
CompoundsQE2016QE[^_QEZU]RZVV 5.7 4

711 {∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₇fEü₉iβ·xi·₁Euit₅n·Tp₅n·h≤E₅·₅₇₂ü₂b∕·₅ü≤Eg∕₇μ₅E₇₅En·h≤E≤γb≤β∕·βü≤Ei₅β₇E
f∕üü≤β·₅öi₅gE₂iä∕₇βγbü≤SE2016QE[QE]WZ[^R]WZ]Y 2

710 t·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öEwh·≤üEki·g∕·₂E₇fEuiZUt₅M_{ZURx}Nn·M_{xTW}Np₅M_{xTW}NEt·g₅üβiäEzh·₉üE
tü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2016QEWQEX]VRX]_ 1

709 lffüäβE₇fEμhüü₁E≤₉üüöE·₅öE·₅₅ü·₁i₅gEβü₂₉ü∕·βγ∕üE₇₅E₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öEβüxβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E₇fEuiEYZE
t₅EX[S[Ep₅EVXSYEj₇EZE∕ibb₇₅SE2016QEVWWQEV]URV][ 2

708 zi₅βü∕i₅gE₀i₅üβiä≤E₇fEuiWmüzbE₉₇μöü∕E·₁₁₇y≤E₉∕₇öγäüöEbyE₂üäh·₅iä·₁E₂i₁₁i₅gSE2016QEW[QEWVW[RWVXZ 2

707 p₂₉∕₇δüöE₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiZYt₅V[mü_n·WVEhighRβü₂₉ü∕·βγ∕üE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEbyE˛‡E₉h·≤üE
öi≤β∕ibγβi₅gE·₁₇₅gEg∕·i₅Eb₇γ₅ö·∕iü≤SEInternationalwJournalwofwMaterialswResearchQE2016QEVU]QE^UVR^U[ 0.5 1

706 mjjEmüWuiziE₉∕ü₉·∕üöEbyE₂üäh·₅iä·₁E·₁₁₇yi₅gE·₅öE≤β·bi₁iz·βi₇₅EüffüäβE₇fEsWViEöi≤₇∕öü∕E₇₅EijjE
oüγ≤₁ü∕E≤β∕γäβγ∕üSE2016QEYV_QEY^ZRY^_ 8

705 v∕öü∕Röi≤₇∕öü∕Eβ∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅EβhüEmüW}h₁Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2016QEVWVQEVW[RVX[ 28

704 tüäh·₅₇ä·₁₇∕iäEüffüäβ≤Ei₅E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2016QEX]YQE 24

703 h₅₇₂·₁₇γ≤Eβ∕·₅≤₉₇∕βE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiWt₅Vâ��xj∕xn·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤E·βEβhüE₂·∕βü₅≤iβüR·γ≤βü₅iβüE
₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅SEPhysicalwReviewwBQE2016QE_XQE 3.3 18

702 lffüäβE₇fE₉₁·βi₅γ₂E≤γb≤βiβγβi₇₅E₇₅EβhüE≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiWt₅n·E
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySEPhysicalwReviewwBQE2016QE_XQE 3.3 15

701 w∕₇bi₅gEβhüE₉₇≤≤ibi₁iβyE₇fEä₇üxi≤βü₅äüE₇fE₂·∕βü₅≤iβüEβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öEh·₁fR₂üβ·₁₁iäiβyEi₅EuiE·₅öE
j₇Rb·≤üöEfγ₁₁Roüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤aEh₅E·bEi₅iβi₇Eä·₁äγ₁·βi₇₅SEPhysicalwReviewwBQE2016QE_XQE 3.3 20

700 zi₅g₁üR₉·∕βiä₁üE₂üäh·₅i≤₂E₇fE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅Ei₅E₂·g₅üβ₇·äβiδüEü₁·≤β₇₂ü∕≤SE2016QE_XQEU[WZUX 9

699 {γ₅·b₁üE≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEähü₂iä·₁₁yE≤y₅βhü≤izüöEöγ·₁R₉h·≤üEj₇Wuin·E
₅·₅₇₉·∕βiä₁ü≤SE2016QEYQE]WYVR]WZW 3

698 oy≤βü∕ü≤i≤E₂₇öü₁i₅gE·₅öE₉₇≤iβi₇₅Eä₇₅β∕₇₁E₇fE·äβγ·β₇∕EμiβhE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2016QE 3
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697 t·∕βü₅≤iβüEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅Et₅Wuin·Eβhi₅Efi₁₂≤Eg∕₇μ₅E₇₅En·h≤E≤γb≤β∕·βü≤SE2016QEY_QEY[ZUUW 2

696 l₅ü∕gyRöi≤₉ü∕≤iδüE₅üγβ∕₇₅Ei₂·gi₅gE·₅öEöiff∕·äβi₇₅E₇fE₂·g₅üβiä·₁₁yEö∕iδü₅Eβμi₅≤Ei₅E·EuiWt₅n·E≤i₅g₁üE
ä∕y≤β·₁E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2016QE]Y[QEUVWUZ[ 5

695 |₅i−γüE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E₇fEmüwöE·ββ∕ibγβ·b₁üEβ₇Eβμi₅₅i₅gSE2016QE[QEXYWZ_ 9
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582 oighRwü∕f₇∕₂·₅äüE{hü∕₂₇₂·g₅üβiäEnü₅ü∕·β₇∕≤Ei·≤üöE₇₅Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇yEmi₁₂≤SE2017QE]QEV[UV^]_ 43

581 i·∕₇ä·₁₇∕iäEüffüäβE·≤≤₇äi·βüöEμiβhE₂·g₅üβ₇R≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E≤βγöiüöEbyE·₅Eüffüäβiδü₁yE
i₅öi∕üäβE₂üβh₇öEf₇∕EβhüEuiZ^SXt₅V]SVn·WYS[Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2017QEZWQEW_VZRW_WX 19

580 l₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE’R∕·yE₂·g₅üβiäEäi∕äγ₁·∕Eöiäh∕₇i≤₂Ei₅EβhüEuiRt₅Rn·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SEJournalwofw
AlloyswandwCompoundsQE2017QE[_ZQEV^W[RV^X] 5.7 7

579 lffüäβE₇fEnöE·ööiβi₇₅E₇₅E₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üQE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE
uiZUt₅X[z₅VYEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2017QE[_WQEW^^RW_X5.7 12

578 hγ≤βü₅iβüE·∕∕ü≤βEi₅E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiRt₅Rj₇Rp₅Efi₁₂≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2017QE[_XQE]UUR]UY5.7 3

577 t·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEiβ≤E₂γ₁βi₉₁üEfγ₅äβi₇₅·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤Ef₇∕Ej₇Rö₇₉üöE
uiZ[t₅V^n·W[Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2017QE[_YQEZXWRZX^ 5.7 4

576 wh·≤üRfiü₁öE≤i₂γ₁·βi₇₅E₇fE₂·g₅üβiäEhy≤βü∕ü≤i≤E·₅öE₂üäh·₅iä·₁₁yEi₅öγäüöE∕ü₂·₅ü₅βE₂·g₅üβiz·βi₇₅E
∕₇β·βi₇₅Ei₅EuiRt₅Rn·Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2017QEVW]QEY_RZX 15

575 wiä₇≤üä₇₅öEδiüμE₇fE·E₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öE₅γä₁ü·βi₇₅Ei₅EβhüE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yE
t₅ZUuiYUz₅VUEbyEf₇γ∕Röi₂ü₅≤i₇₅·₁Eβ∕·₅≤₂i≤≤i₇₅Eü₁üäβ∕₇₅E₂iä∕₇≤ä₇₉ySEPhysicalwReviewwBQE2017QE_[QE 3.3 7

574 zltEzβγöyE₇fEj₇∕∕₇≤i₇₅Ekü₉₇≤iβ≤E₇fEuiRt₅Rn·EmüEk₇₉üöEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2017QEWXQEVU_[RVU_] 8

573 t·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yEüffüäβEi₅Ez∕yγvXSEPhysicalwReviewwBQE2017QE_[QE 3.3 9

572 v₉βi₂γ₂Eβü₂₉ü∕·βγ∕üEf₇∕EβhüE≤ü₅≤i₅gEäh·∕·äβü∕i≤βiä≤E₇fEtzthSE2017QE 1
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571 i·≤iäE·₅öEh₉₉₁iüöEyü≤ü·∕ähE₇fE{∕·₅≤iβi₇₅R₂üβ·₁Ei·≤üöEt·g₅üβiäEt·βü∕i·₁≤SE2017QEYVQE^VR_X 2
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555 t·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEi₅Et₅EY^â��ExE}ExEuiEYWEz₅EVUE
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553 s·∕güE∕üδü∕≤ib₁üE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβiδüEüffüäβE₇fEt₅j₇ziâ��b·≤üöEä₇₂₉₇γ₅ö≤E₉∕ü₉·∕üöEbyE
highR₂·g₅üβiäRfiü₁öE≤₇₁iöifiä·βi₇₅SEAppliedwPhysicswLettersQE2018QEVVWQEUZWYUY 3.4 8
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βü₂₉ü∕·βγ∕üSE2018QEVYWQEXW_RXX_ 4
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550 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üQE₂·g₅üβiäE·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅EuiYWS_j₇[S_t₅X^SXz₅VVS_E·₁₁₇yE
∕ibb₇₅≤SEAIPwAdvancesQE2018QE^QEUZ[YVU 1.5 1

549 lδ₇₁γβi₇₅E₇fE₉h·≤üEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤EμiβhEmüEä₇₅βü₅βEi₅EuiZZâ��xEmüExE
t₅WUn·WZEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2018QEZVQEU]ZUUY 4

548 yüδü∕≤ib₁üE₂·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₇δü∕E·EμiöüEβü₂₉ü∕·βγ∕üEμi₅ö₇μEi₅E
uiEYWâ��ExEj₇ExEjγE^Et₅EX]En·EVXE·₁₁₇y≤SE2018QEYZYQE_]RVUW 1

547 h₅·₁y≤i≤E₇fEβü₂₉ü∕·βγ∕üEüffüäβ≤Ei₅EhighE·ääγ∕·äyEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yE·äβγ·β₇∕≤SE
2018QEW]VQEV]YRV^V 2

546 t·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤iβi₇₅≤E·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβ≤Ei₅EuiZUt₅XZp₅VYSWZiUS]ZE∕ibb₇₅≤SEAIPw
AdvancesQE2018QE^QEUZ[YXY 1.5 6

545 {hüEüffüäβE₇fE{tEö₇₉i₅gE₇₅EβhüE≤γ₉ü∕ä₇₅öγäβi₅gE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE”∕uiWRx{txn·EM{tEdEjγQEj₇NEoüγ≤₁ü∕E
ä₇₂₉₇γ₅ö≤SEAIPwAdvancesQE2018QE^QEUZZ]UY 1.5 2

544 hEδ·∕i·b₁üE₉₇₁üE₂·g₅üβSE2018QEXUQEU]Z^UX

543 uiRt₅Rn·EhighEβü₂₉ü∕·βγ∕üE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤aEmγ₅äβi₇₅E≤β·bi₁iβyEi₅E˛†E·₅öE˛†´ P´ ˛‡E∕ügi₇₅≤SEJournalw
ofwAlloyswandwCompoundsQE2018QE]YVQEVY^RVZY 5.7 7

542 t·g₅üβ₇R₇₉βiä·₁Erü∕∕EüffüäβE₇fE·EuiWSUUt₅VSV[n·US^YE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁E·ä∕₇≤≤E·γ≤βü₅iβüE·₅öE
i₅βü∕₂·∕βü₅≤iβüEβ∕·₅≤iβi₇₅≤SE2018QEYZWQEX]XRX]_ 3

541 why≤iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEh·₁fRoüγ≤₁ü∕E“t₅”EM”EdEziQEnüQEz₅NEä₇₂₉₇γ₅ö≤Eδi·E·bRi₅iβi₇E≤βγöySE2018QEW]^QEVURV_ 12

540 t·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEβhüEjγh₁QEjγh₁t₅QE·₅öEjγh₁t₅”₅Eh₁₁₇y≤SE
2018QEXVQEX_V_RX_WX 6

539 tüäh·₅iä·₁Ezβ·bi₁iz·βi₇₅E₇fEt·∕βü₅≤iβüEi₅Ejγâ��uiâ��h₁Ezi₅g₁üEj∕y≤β·₁E·₅öE|₅ä₇₅δü₅βi₇₅·₁E‘·yEβ₇E
küβüäβEpβSE2018QEYQE]]R^Y 2

538 p₅βüg∕·β·b₁üE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE₂iä∕₇₉γ₂₉Ef₇∕EhighR₉∕ü≤≤γ∕üQE₉∕üäi≤i₇₅E₂iä∕₇f₁γiöiäE
·₉₉₁iä·βi₇₅≤SE2018QEWWQEV 30

537 w₁·≤βiäEöüf₇∕₂·βi₇₅Ei₅öγäi₅gEfü∕∕₇₂·g₅üβi≤₂Ei₅EmüWt₅h₁aEw∕₇bi₅gEmüE₂·g₅üβi≤₂SE2018QEYZ^QEWWZRWXV 4

536 hγ≤βü₅iβüâ��₂·∕βü₅≤iβüEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅Eü₁üäβ∕₇öü₉₇≤iβüöEmü]UwöXUEu‘≤aE·E≤βü₉Eβ₇μ·∕ö≤E₂·₀i₅gE
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534 t·g₅üβiäE·₅öE{∕·₅≤₉₇∕βEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt₅WuiVS^p₅USWEh₁₁₇ySE2018QEXVQEY_XRY_[ 1
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524 mi∕≤βE₇∕öü∕E₂·g₅üβ₇R≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEi₅Et₅uinüUS_n·USVSE2018QEW]UQEZYRZ] 9

523 w∕ü≤≤γ∕üEüffüäβE₇fE₂·g₅üβiäE·₅öEü₁üäβ∕₇₅iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt₅Wwβn·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2018QEX^WQEWWYRWXU 8

522 ziβüE₇ääγ₉·₅äyQEä₇₂₉₇≤iβi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE≤β∕γäβγ∕üEöü₉ü₅öü₅äiü≤E₇fE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅E
t₅uiEz₅SE2018QEXUQEUVZYUV 4

521 s·ββiäüEs₇ä·βi₇₅ElffüäβE₇fEuiZUt₅X[z₅VYEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇ySE2018QEXVQEVVUVRVVU_ 14

520 t·∕βü₅≤iβüE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEtüäh·₅iä·₁Ew∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEw₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEj₇RuiRh₁Eh₁₁₇y≤EμiβhEnöE
k₇₉i₅gSEMetalsQE2018QE^QE^Y^ 2.3 5

519 kiffγ≤i₇₅E·₅öEiβ≤Eh₉₉₁iä·βi₇₅Ei₅Euit₅n·Eh₁₁₇y≤SE2018QEV_QE^UR_Z 0

518 t·g₅üβiäEmiü₁öRp₅öγäüöEzβ∕·i₅E₇fEtüβ·₂·g₅üβiäEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇yEuiYVj₇_t₅XVSZn·V^SZSE2018QE
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517 l₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üEi₅EβhüEβμi₅₅üöEVUtE₂·∕βü₅≤iβüE₉h·≤üE₇fEβhüEuiY_S]t₅W_SVn·WVSWEoüγ≤₁ü∕E
·₁₁₇yaElx₉ü∕i₂ü₅βE·₅öEβhü₇∕ySEPhysicalwReviewwBQE2018QE_^QE 3.3 3

516 oighE₂·g₅üβ₇ü₁üäβ∕iäEä₇γ₉₁i₅gEi₅EziRi₅βüg∕·βüöEh₁uTuit₅p₅Eβhi₅Efi₁₂Eö₇γb₁üE₁·yü∕≤E·βE∕₇₇₂E
βü₂₉ü∕·βγ∕üSEAppliedwPhysicswLettersQE2018QEVVXQEWYW_UW 3.4 9

515 lffüäβE₇fEöi≤₇∕öü∕E₇₅E₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₇fEj₇Rö₇₉üöEuiRt₅Rh₁E
oüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySEIntermetallicsQE2018QEVUWQEVXWRVX_ 3.5 5

514 t·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yE{γ∕₅≤Eβ₇Eu·₅₇aEtiä∕₇≤β∕γäβγ∕üEj₇₅β∕₇₁₁üöEhäβγ·βi₇₅E₇fEm∕üüRzβ·₅öi₅gE
u·₅₇öi≤₀≤SE2018QEVYQEüV^UXUW] 10

513 hE{hü∕₂₇Rt·g₅üβ₇Rtüäh·₅iä·₁₁yEj₇γ₉₁üöEj₇₅≤βiβγβiδüEt₇öü₁E₇fEt·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE
2018QEXVQEZXZRZZ[ 3

512 o₇₂₇gü₅iz·βi₇₅Ei₅Et·g₅üβiäRzh·₉üRtü₂₇∕yEw₇₁y₂ü∕Ej₇₂₉₇≤iβü≤SE2018QEVRV] 1

511 l₁üäβ∕₇₅Eöiff∕·äβi₇₅Eä₇δü∕i₅gE·EμiöüE·₅gγ₁·∕E∕·₅güEf∕₇₂Ei∕·ggEöiff∕·äβi₇₅Eβ₇E≤₂·₁₁R·₅g₁üE
öiff∕·äβi₇₅SE2018QE 9

510 whü₅₇₂ü₅₇₁₇giä·₁E₂₇öü₁i₅gE₇fEβhüEβhü∕₂₇R₂·g₅üβ₇R₂üäh·₅iä·₁Ebüh·δi₇∕E₇fE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2018QEW_QEX[_[RX]U_ 1

509 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅QEβμi₅Eb₇γ₅ö·∕yE·₅öE₉h·≤üEi₅βü∕f·äüE₂₇bi₁iβyE₇fEöi∕üäβi₇₅·₁₁yE≤₇₁iöifiüöE
uiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤Eöγ∕i₅gEä₇₂₉∕ü≤≤i₇₅EbyElizkEβ∕·äi₅gSE2018QEX]ZQEUVWUWX

508 t·g₅üβiäE·₅öEzβ∕γäβγ∕·₁Ew∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt₅j₇nüEμiβhEti₅i₂·₁EmüE·₅öEz₅Ezγb≤βiβγβi₇₅SE2018QEZ_QEV[YZRV[ZU 6

507 w∕₇bi₅gEn₁·≤≤i₅ü≤≤Ei₅Eoüγ≤₁ü∕≤Eδi·Ekü₅≤iβyEmγ₅äβi₇₅·₁E{hü₇∕yEj·₁äγ₁·βi₇₅≤SE2018QEVZXRV^W 1

506 w₇βü₅βi·₁E₇fEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤E·≤Ew₇μü∕E|₅iβ≤Ei₅Eoyö∕·γ₁iäEwγ₂₉≤SE2018QE 0

505 s·∕güEü₅h·₅äü₂ü₅βE₇fE₂·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöE≤β∕·i₅Ei₅Eβμ₇R₉h·≤üEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE₅·₅₇öi≤₉ü∕≤i₇₅≤SE
PhysicalwReviewwBQE2018QE_^QE 3.3 5

504 {hüEä∕y≤β·₁₁iz·βi₇₅E₀i₅üβiä≤E₇fEj₇Eö₇₉i₅gE₇₅EuiRt₅Rz₅E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEβhi₅Efi₁₂≤SSE2018
QE^QEWZ^V_RWZ^W^ 1

503 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Et₅Y_â��xjγxuiYVz₅VUMxEdEUâ��WNSE2018QEV 1

502 v∕iü₅β·βi₇₅Eöü₉ü₅öü₅βEäyä₁iäE≤β·bi₁iβyE₇fEβhüEü₁·≤β₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEi₅Eβüxβγ∕üöEuiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤SEAIPw
AdvancesQE2018QE^QEUZZXVW 1.5 24

501 wh·≤üE≤β·bi₁iβyQEü₁üäβ∕₇₅iäQE₂·g₅üβiäE·₅öEü₁·≤βiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiWj₇”M”EdEn·QEz₅NaEhEfi∕≤βE₉∕i₅äi₉₁ü≤E
≤βγöyEμiβhEnnhE₂üβh₇öE·₅öEnnhP|E·₉₉∕₇·ähSE2018QEZ[QEVX_YRVYUY 6

500 {hü∕₂·₁QE₂·g₅üβiäEfiü₁öRE·₅öE≤β∕ü≤≤Ri₅öγäüöEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅Eoüγ≤₁ü∕Rβy₉üEj₇Rj∕Rh₁RziE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2018QEVZXQEXZRX_ 15
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499 j∕y≤β·₁E₇∕iü₅β·βi₇₅Eöü₉ü₅öü₅äüE₇fE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E₇fEβμi₅₅üöE₉ü∕₇δ≤₀iβüEä₇b·₁βE₇xiöüSEJournalwofw
AlloyswandwCompoundsQE2018QE]ZWQEXW]RXXV 5.7 2

498 lffüäβE₇fE”₅Rö₇₉i₅gE₇₅EβhüE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤E
uiWt₅n·Vâ��x”₅xEMxEdEUQEUSWZQEUSZQEUS]ZE·₅öEVNSE2018QEY[YQE[ZR]U 11

497 tiä∕₇μ·δüE·b≤₇∕₉βi₇₅Eβh∕₇γghEβhüE₂·∕βü₅≤iβiäE·₅öEjγ∕iüEβ∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅EuiYZj∕Zt₅X]p₅VXSEAIPw
AdvancesQE2018QE^QEUZ[]U] 1.5 3

496 zi₅βü∕i₅gE∕ügi₂ü≤E·₅öE∕ü≤γ₁βi₅gE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEbi₅öü∕EjüβEXkE₉∕i₅βüöEuiRt₅Rn·E
₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2018QEVZYQEXZZRX[Y 47

495 s₇ä·₁izüöEöüf₇∕₂·βi₇₅Ei₅EuiRt₅Rn·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤SEJournalwofwAppliedwPhysicsQE2018QEVWXQEWVZVUW 2.5 8

494 z₉üäifiäEhü·βE·₅öEβhüEi₅f₁γü₅äüE₇fEhyö∕₇≤β·βiäE₉∕ü≤≤γ∕üE₇₅EβhüE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅E
uiZUt₅XZp₅VYSWZiUS]ZSE2018QEY[XQEV_RWW 2

493 hbRi₅iβi₇E≤βγöyE₇fE’R∕·yE·b≤₇∕₉βi₇₅E·₅öE’R∕·yE₂·g₅üβiäEäi∕äγ₁·∕Eöiäh∕₇i≤₂E≤₉üäβ∕·E₇fEt₅Wwβn·E·₅öE
j₇Wwβn·E·₁₁₇y≤SE2018QEY[[QEVYXRVY_ 0

492 ki∕üäβE₇b≤ü∕δ·βi₇₅E₇fE₅·₅₇Röi₂ü₅≤i₇₅·₁Ei₅βü∕₅·₁E≤β∕γäβγ∕üE₇fEfü∕∕₇₂·g₅üβiäEö₇₂·i₅≤Ei₅EβhüE
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEj₇RuiRn·SE2018QEY[[QEVWZRVW_ 6

491 p₂₉∕₇δü₂ü₅βE₇fE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βyE·₅öE₁·∕güE≤h·₉üE∕üä₇δü∕yE₇fE≤i₅βü∕üöEuiYZt₅X[S[p₅VXSYj₇ZE
·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2018QE][ZQEW[YRW]U 5.7 8

490 j₇₂₉₇≤iβi₇₅Eöü₉ü₅öü₅äüE₇fEβ∕·₅≤iβi₇₅Eβü₂₉ü∕·βγ∕ü≤E₇₅E−γ·βü∕₅·∕yEj₇RmüRuiRn·E₂ü₁βR≤₉γ₅E·₁₁₇y≤SE
JournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2018QE][YQE_UVR_UZ 5.7 1

489 t₇öγ₁·βi₇₅≤Ei₅E₂·∕βü₅≤iβiäEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤E₇∕igi₅·βüEf∕₇₂E₅·₅₇βμi₅E₇∕öü∕i₅gSE2018QE^QE^Y^_ 30

488 mü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕Et·βü∕i·₁≤aEzy₅βhü≤i≤QEtiä∕₇≤β∕γäβγ∕üEjh·∕·äβü∕iz·βi₇₅E·₅öE
t·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Ew∕₇₉ü∕βiü≤SEMaterialsQE2018QEVVQE 3.5 13

487 z₂·∕βEzh·₉üEtü₂₇∕yEhäβγ·β₇∕Ei·≤üöE₇₅Et₇₅₇ä∕y≤β·₁₁i₅üEuiWmün·En₁·≤≤Rj₇·βüöEtiä∕₇μi∕üSE2018QE
ZYQEVRZ 6

486 yüäü₅βEw∕₇g∕ü≤≤Ei₅Ezh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2018QEZ_QEXW]RXXV 12

485 t·g₅üβiäE₉γ₁≤üEä₇₅β∕₇₁₁üöE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üEöüδü₁₇₉₂ü₅βEi₅Ej₇Y_uiWVn·XUE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤SE2018QEXYQEV_ZYRV_[Y

484 w∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öEküä₇₂₉₇≤iβi₇₅E₇fEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2018QE[QEVY]^RVY_U 11

483 u₇δü₁Eyü≤ü·∕ähEf₇∕Eküδü₁₇₉₂ü₅βE₇fEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SEMetalsQE2018QE^QEVWZ 2.3 3

482 kü≤ig₅i₅gE·EuüμEuiRt₅Rz₅Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇yEμiβhElxäü₁₁ü₅βEwü∕f₇∕₂·₅äüEbyEjγE
hööiβi₇₅SEMetalsQE2018QE^QEVZW 2.3 4
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481 uiRb·≤üöEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅ö≤aEo₇μEβ₇Eβγ₅üEβhüE₂·g₅üβ₇ä∕y≤β·₁₁i₅üE·₅i≤₇β∕₇₉ySEPhysicalwReviewwBQE
2018QE_^QE 3.3 13

480 wh·≤üE≤β∕γäβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E₇₅EuiRt₅Rn·TziEMVUUNEβhi₅Efi₁₂≤aElffüäβE₇fE≤γb≤β∕·βüEβü₂₉ü∕·βγ∕üSE
IntermetallicsQE2018QEVUVQEV^RW[ 3.5 2

479 j∕y≤β·₁E₇∕iü₅β·βi₇₅Ei₅Euiâ��t₅â��p₅E₂ü₁βR≤₉γ₅E∕ibb₇₅≤SE2018QEV 2

478 {hüEüffüäβE₇fEmüEö₇₉i₅gE₇₅EβhüEä∕y≤β·₁₁iz·βi₇₅E₀i₅üβiä≤E₇fEuiRt₅Rz₅Ef∕üüR≤β·₅öi₅gE·₁₁₇yEβhi₅Efi₁₂≤SE
2018QEY_ZQEV_RW[ 6

477 lδ₇₁γβi₇₅E₇fE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂iä∕₇≤üg∕üg·βi₇₅Ei₅EuiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤Eöi∕üäβi₇₅·₁₁yE≤₇₁iöifiüöEγ₅öü∕E
·xi·₁E₂·g₅üβiäEfiü₁öSEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2018QE]Z^QEZYR[V 5.7 8

476 {∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ew·βh≤Ef∕₇₂EjγbiäEβ₇Es₇μRzy₂₂üβ∕yEzβ∕γäβγ∕ü≤Ei₅Eoüγ≤₁ü∕Euit₅n·Ej₇₂₉₇γ₅öSE2018
QE^QE]W]Z 15

475 VV_z₅Etˆ¶≤≤b·γü∕E≤₉üäβ∕₇≤ä₇₉yEi₅EβhüE≤βγöyE₇fE₂üβ·₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2018QEWX_QEV 2

474 p₅f₁γü₅äüE₇fEk₇₉i₅gE{bE₇₅EβhüEtüäh·₅iä·₁Ew∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öEt·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₇fEuiRt₅Rz₅E
t·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2018QE^QEWY] 4

473 p₅f₁γü₅äüE₇fEöüfüäβ≤E₇₅EβhüEi∕∕üδü∕≤ib₁üE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅EβhüEmüRwöEö₇₉üöEμiβhEj₇E·₅öEt₅SE2018QE
WXQE

472 zβγöyE₇fEβhüE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅EuiRt₅Rz₅R{iEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2018QEWXQE 0

471 j₇γ₉₁i₅gEwhü₅₇₂ü₅·Ei₅Et·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEt·βü∕i·₁≤SE2018QE[QEVYW_RVYY] 6

470 t·g₅üβiäE·₅öEβhü∕₂₇ü₁üäβ∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE₂ü₁βR≤₉γ₅E∕ibb₇₅≤E₇fEmüW’h₁EM’EdEj₇QEuiNEoüγ≤₁ü∕E
ä₇₂₉₇γ₅ö≤SEJournalwofwAppliedwPhysicsQE2018QEVWYQEU]ZVUZ 2.5 6

469 ky₅·₂iäE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤E∕ü≤₉₇₅≤ü≤aElööyEäγ∕∕ü₅βEüffüäβE·₅öEq₇γ₁üEhü·βi₅gSE2018QE
Y[ZQEW]^RW^_ 9

468 hE≤i₂₉₁üEü₁üäβ∕₇₅Eä₇γ₅βi₅gE₂₇öü₁Ef₇∕Eh·₁fRoüγ≤₁ü∕E≤γ∕f·äü≤SE2018QEYQEü··∕Z^XW 15

467 v∕igi₅E₇fEβü₂₉ü∕·βγ∕üEhy≤βü∕ü≤i≤E₇fEβhüE₂·g₅üβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅E₂·∕βü₅≤iβiäE₉h·≤üE₇fE
uiZVS_t₅W]n·WVSVE·₁₁₇ySE2018QEVZYQE[UR[X 4

466 u₇δü₁EhighEü₅β∕₇₉yE·₁₁₇y≤E₇fEmüxj₇VRxuit₅n·EμiβhEüxäü₁₁ü₅βE≤₇fβE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤SE
IntermetallicsQE2018QEVUUQEVR^ 3.5 38

465 {hüE∕₇₁üE₇fE˛‡R₉h·≤üE₇₅EβhüEβhü∕₂₇R₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuit₅n·müE·₁₁₇y≤E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üE
≤·₂₉₁ü≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2018QE][XQE^^XR^_U 5.7 5

464 l₅gi₅üü∕i₅gEi₇₅iäEä₇₅öγäβiδiβyE₇fEi₇₅₇₂ü∕iäE₂ü₂b∕·₅ü≤aEi₅f₁γü₅äüE₇fE}·₅Eöü∕E‘··₁≤Eδ₇₁γ₂üE₇fE
ä₇γ₅βü∕i₇₅≤E·₅öEβü₂₉ü∕·βγ∕üSE2018QEZQEU[ZXWZ 1
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463 hö·₉βiδüE₂₇öγ₁·βi₇₅Ei₅EβhüEuiWt₅VSYp₅US[E₂·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySEPhysicalwReviewwB
QE2018QE_]QE 3.3 12

462 lffüäβ≤E₇fE≤γ∕f·äüE₂₇öifiä·βi₇₅≤E₇₅EβhüEf·βigγüE₁ifüE₇fEγ₅ä₇₅≤β∕·i₅üöEuiRt₅Rn·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤Ei₅E·E
∕₇β·βi₅gE₂·g₅üβiäEfiü₁öSE2018QEVZZQEV]ZRV^[ 10

461 {hüEw∕üfü∕ü₅äüE₇fEβhüEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEv∕öü∕i₅gEf₇∕EβhüEu₇δü₁Eoüγ≤₁ü∕EM{βüxβE{yh}}_{βüxβE{W}}βüxβE
{t₅{i}NEj₇₂₉₇γ₅öSE2019QEXWQEVYVZRVYWV 1

460 jh·₅gü≤Ei₅E≤β∕γäβγ∕·₁QE₂·g₅üβiäE·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤EöγüEβ₇Eh₇₂₇gü₅iz·βi₇₅E·₅₅ü·₁i₅gEi₅E
uiZYt₅V_n·W]SE2019QEY[_QEV^XRV^^ 6

459 whü₅₇₂ü₅₇₁₇giä·₁Eä₇₅≤βiβγβiδüE₂₇öü₁i₅gE₇fEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤Eä₇₅≤iöü∕i₅gEβhüE
üffüäβ≤E₇fE₁₇·öi₅gEhi≤β₇∕yE₇₅E∕ü₇∕iü₅β·βi₇₅E≤β·∕βEä₇₅öiβi₇₅≤SE2019QEXVQEVU[ZRVU^Z 2

458 zβγöyE₇fEβhüEä∕iβiä·₁E₉·∕·₂üβü∕≤Ef₇∕E₂·g₅üβiäEfiü₁öRi₅öγäüöE≤β∕·i₅Ei₅EhighEβü₂₉ü∕·βγ∕üE
uiRt₅Rn·Rj₇RjγRmüE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤SE2019QEVZ^QEV[RV_ 6

457 zig₅ifiä·₅äüE₇fEi≤₇≤β∕γäβγ∕·₁Eöi≤β₇∕βi₇₅E·₅öE≤β∕₇₅gE₂·g₅üβ₇ü₁·≤βiäEä₇γ₉₁i₅gEi₅EβhüEμü·₀E
fü∕∕₇₂·g₅üβE“müUS_j∕USVvXSEJournalwofwAppliedwPhysicsQE2019QEVW[QEU]YVUX 2.5 2

456 p₅f₁γü₅äüE₇fE·₅βi₉h·≤üE·₅öEfü∕∕₇ü₁·≤βiäEö₇₂·i₅Eb₇γ₅ö·∕iü≤E₇₅Efü∕∕₇₂·g₅üβiäEö₇₂·i₅Eμ·₁₁EμiöβhEi₅E
₂γ₁βifü∕∕₇iäEuiRt₅Rn·Eä₇₂₉₇γ₅öSEAppliedwPhysicswLettersQE2019QEVVZQEUXWYUV 3.4 6

455 p₅βü∕f·äi·₁Ezβ∕ü≤≤ü≤E·₅öEh₅₇₂·₁₇γ≤Ezh·₉üE₇fEw≤üγö₇ü₁·≤βiäEküf₇∕₂·βi₇₅Ejγ∕δü≤Ei₅E
uiY_müV^n·W]j₇[Eh₁₁₇yEj∕y≤β·₁≤Ej₇₂₉∕ü≤≤üöE·₁₇₅gEβhüE–UVV hEhxi≤SE2019QE[YQE^V_R^W] 6

454 t·g₅üβ₇∕ü≤i≤β·₅äüE·₅öE{hü∕₂·₁E{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Eh∕∕ü≤βEi₅Ewöt₅z₅Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SEMaterialsQE2019QE
VWQE 3.5 2

453 {·i₁₇∕i₅gEβhüE≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEü₉iβ·xi·₁₁yEg∕₇μβhEuiâ��t₅â��n·E₂·g₅üβiäEfi₁₂≤EbyE
müE·ööiβi₇₅SE2019QE__QEW_]VRW_^X 1

452 {hü∕₂·₁E·₅öE≤β∕γäβγ∕·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEβhüE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅Emü]wöXE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
·₁₁₇y≤aE·₅E·bEi₅iβi₇Rb·≤üöE₂₇₁üäγ₁·∕Eöy₅·₂iä≤E≤βγöySE2019QEWVQEU[XUU] 1

451 |₅γ≤γ·₁E₂·g₅üβiäE·₅öEü₁üäβ∕₇₅iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEh₁R≤γb≤βiβγβüöEn·Wt₅uiaEh₅E·bEi₅iβi₇E≤βγöySE2019QE
Y_UQEV[ZZWV 1

450 l₅₁ighβü₅i₅gEf∕₇₂E˛‡QE˛‡fE·₅öE˛†E₉h·≤üEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅Eh₁Rj₇RuiE·₁₁₇yE≤y≤βü₂aEhE∕üδiüμSE2019QEWXQEVUU]^Y 11

449 n∕ü·βEkiffü∕ü₅äü≤Ebüβμüü₅Es₇μR{ü₂₉ü∕·βγ∕üEn∕₇μ₅Ej₇WmüziE·₅öEj₇Wt₅ziEmi₁₂≤E₇₅E
zi₅g₁üRj∕y≤β·₁₁i₅üEvxiöü≤SE2019QEVQEWX]VRWX]_ 6

448 hööiβiδüE₂·₅γf·äβγ∕i₅gE₇fE₂·g₅üβiäE₂·βü∕i·₁≤SE2019QEXUQEVUU^]U 17

447 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE·≤Rä·≤βEuiWt₅n·E∕₇ö≤E·₅öEβγbü≤E≤₇₁iöifiüöEbyE≤γäβi₇₅E
ä·≤βi₅gSE2019QEVZ^QEVU__Z[ 0

446 hE≤i₂₉₁üE₂üβh₇öEβ₇Eäh·∕·äβü∕izüEhighE∕·βüEβμi₅Eb₇γ₅ö·∕yE₀i₅üβiä≤Ei₅EuiRt₅Rn·SEReviewwofwScientificw
InstrumentsQE2019QE_UQEVUZVU] 1.7 5
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445 s·≤ü∕E₉₇μöü∕EbüöEfγ≤i₇₅E₇fEuiRt₅Rn·E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2019QEXUQEVUU^_V 4

444 {hü₇∕üβiä·₁E₉∕üöiäβi₇₅≤E₇fE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤Ei₅En·₁₁iγ₂R∕iähEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅ö≤SE
AppliedwPhysicswA:wMaterialswSciencewandwProcessingQE2019QEVWZQEV 2.6 1

443 j₇∕∕ü₁·βi₇₅E₇fEky₅·₂iäEl₁·≤βiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE·Eoü·βR{∕ü·βüöEj₇uih₁Eh₁₁₇yEzy≤βü₂EμiβhEpβ≤E
tiä∕₇≤β∕γäβγ∕·₁Ejh·₅gü≤SE2019QEZQEY[^RY]Z

442 p₅βü∕fü∕ü₅äüEbüβμüü₅Eöi≤β₇∕βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiz·βi₇₅Ef₇∕EβhüE∕üü₅β∕·₅βE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅E
oüγ≤₁ü∕Rβy₉üE·₁₁₇y≤Ej₇Wj∕Mn·QziNSEPhysicalwReviewwBQE2019QEVUUQE 3.3 0

441 zy₅βhü≤i≤E·₅öE≤β∕γäβγ∕·₁E≤βγöiü≤E₇fEuiRt₅Eb·≤üöEoüγ≤₁ü∕E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2019QE

440 lx₇βiäE₂·g₅üβiäEbüh·δi₇γ∕E·₅öEüδiöü₅äüE₇fEä₁γ≤βü∕Eg₁·≤≤E·₅öEn∕iffiβh≤E₁i₀üE₉h·≤üEi₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤E
müt₅j∕h₁EMUEâ�⁄ExEâ�⁄EVNSE2019QE_QEVZ^^^ 13

439 mi∕≤βRw∕i₅äi₉₁ü≤Ep₅δü≤βig·βi₇₅E₇₅EβhüEmγ₁₁yEj₇₂₉ü₅≤·βüöEmü∕∕i₂·g₅üβiäEiüh·δi₇∕Ei₅E{iWubzbE·₅öE
{i”∕ubzbSE2019QEX[QEU[]VUV

438 l₁üäβ∕₇₅iäE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiWt₅n·aEt₇₅βüRj·∕₁₇E·₅öE·bRi₅iβi₇Eä·₁äγ₁·βi₇₅≤SE2019QEVW_WQEUVWUV^

437 {hü₇∕üβiä·₁Ew∕üöiäβi₇₅E₇fEt·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅Et₅XziEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇ySE2019QEZQEWZ^RW[W

436 t·g₅üβ₇ä·₉·äiβ·₅äüEüffüäβE·₅öE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅EbyEβhüEfiü₁öRi₅öγäüöE≤₉i₅Rä∕₇≤≤₇δü∕Ei₅E–t₅pppMβ··N SE
AIPwAdvancesQE2019QE_QEU^ZWV_ 1.5 8

435 mi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤E≤βγöyE₇fEwβEö₇₉i₅gEüffüäβ≤E₇₅EuiWt₅n·E·₅öEuiWmün·Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
·₁₁₇y≤SEJournalwofwAppliedwPhysicsQE2019QEVW[QEU^ZVUX 2.5 5

434 mi∕≤βRw∕i₅äi₉₁ü≤EzβγöyE₇₅E·EuüμEh₁₁RöRtüβ·₁Emγ₁₁Roüγ≤₁ü∕Ri·≤üöEzh·₉üRtü₂₇∕yEh₁₁₇yEjöWt₅wöSE2019
QEU_QEV_ZUUVW 5

433 s₇₅gEf₁üxib₁üE₂ü₁βR≤₉γ₅Euiâ��j₇â��t₅â��p₅E∕ibb₇₅≤EμiβhE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβE·₅öEä·₁₇∕iäE₉ü∕f₇₂·₅äü≤E
·b₇δüEXUUErSE2019QE^QEVUUY_X 2

432 {hü₇∕üβiä·₁E≤βγöyE·₅öE₅γ₂ü∕iä·₁E≤i₂γ₁·βi₇₅≤E₇₅EβhüE≤β∕ü≤≤Ri₅öγäüöEβμi₅Ei₅βü∕f·äüE₅γä₁ü·βi₇₅Ei₅E
≤i₅g₁üRä∕y≤β·₁₁i₅üEuit₅n·E·₁₁₇y≤SEJournalwofwAppliedwPhysicsQE2019QEVW[QEVVZVUV 2.5 6

431 tγ₁βi₉hy≤iä≤E₂₇öü₁i₅gE₇fE·₅EtzthRb·≤üöEä₁·₂₉üöâ��ä₁·₂₉üöEi₅ü∕βi·₁Eü₅ü∕gyEh·∕δü≤βü∕SE2019QEW^QEUXZUW_ 3

430 lffüäβE₇fEh₅₅ü·₁i₅gE₇₅EβhüEzβ∕γäβγ∕·₁E·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEj₇uih₁EmzthSE2019QEZYQEV^UUVZX 1

429 {i₂üEöü₉ü₅öü₅βE₅·₅₇₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuit₅n·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandw
CompoundsQE2019QE]^^QEVURWU 5.7 1

428 w₇μöü∕Etüβ·₁₁γ∕gyEzy₅βhü≤i≤E₇fEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤aElffüäβ≤E₇fEw∕₇äü≤≤Ew·∕·₂üβü∕≤SEMaterialsQE2019QEVWQE 3.5 2
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427 hEfi∕≤βE₉∕i₅äi₉₁ü≤E≤y≤βü₂·βiäE≤βγöyE₇fEβhüE≤β∕γäβγ∕·₁QEü₁üäβ∕₇₅iäQE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEoüγ≤₁ü∕E
’Wt₅”EμiβhE’EdEmüQEj₇QEuiQEjγQEyγQEyhQEwöQEhgQEwβQEhγE·₅öE”EdEh₁QEziQEn·QEnüQEp₅E·₅öEz₅SE2019QE[QEVU[VV^ 7

426 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβEi₅EwöZUt₅ZUâ��n·E·₁₁₇y≤SEJournalwofwAlloyswandw
CompoundsQE2019QE^UZQEX]_RX^] 5.7 4

425 l₁üäβ∕₇₅iäEbüh·δi₇∕≤Eöγ∕i₅gE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅E·₁₁RöR₂üβ·₁Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2019QEXVQEYWZYUV 15

424 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE≤β∕γäβγ∕üEi₅E”₅Rö₇₉üöEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yEt₅Wuin·aEhEβhü₇∕üβiä·₁E
·₉₉∕₇·ähSE2019QEVXYQEVW]RVXW 4

423 jhü₂iä·₁E₇∕öü∕E·₅öE∕ü≤iöγ·₁E≤β∕ü≤≤E·₅·₁y≤i≤Ei₅EuiWt₅n·E·₁₁₇y≤SEIntermetallicsQE2019QEVVWQEVU[ZWW 3.5 2

422 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤Ej₇R}RMh₁QEn·QEp₅NSE2019QEV[^QEVVRV[ 3

421 lx₉₁₇∕i₅gEβhüEmγ₅äβi₇₅Em·βigγüEiüh·δi₇∕E₇fEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇ySE2019QEY]WQEUVWUU]

420 l₅h·₅äüöEü₁·≤β₇ä·₁₇∕iäEüffüäβE·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEmüRö₇₉üöEuiâ��t₅â��h₁Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE
≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SEIntermetallicsQE2019QEVVWQEVU[ZW_ 3.5 15

419 {hüE₉∕ü₉·∕·βi₇₅E₇fEf₁üxib₁üEuiRt₅Rp₅Eβhi₅Efi₁₂≤E₇₅E₂iä·E≤γb≤β∕·βü≤EbyE₉γ₁≤üöE₁·≤ü∕Eöü₉₇≤iβi₇₅SE2019QE
Y^^QEV[ZWYY 4

418 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üQE₂·g₅üβi≤₂E·₅öE₅·₅₇₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiZUt₅WZn·WUnöZE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEbüf₇∕üE·₅öE·fβü∕Ehü·βEβ∕ü·β₂ü₅βSE2019QEX]QEVWWYRVWW_ 3

417 t·g₅üβiäEfiü₁öEi₅öγäüöE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅EmüEö₇₉üöEuiRt₅Rz₅RiE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE∕ibb₇₅≤SE
IntermetallicsQE2019QEVVVQEVU[Y_X 3.5 7

416 mi∕≤βEi₅δü≤βig·βi₇₅E₇₅E₉∕₇äü≤≤i₅gE₉·∕·₂üβü∕≤Ef₇∕E₁·≤ü∕E₉₇μöü∕EbüöEfγ≤i₇₅E₇fEuiRt₅Rn·E₂·g₅üβiäE
≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2019QEXVQEUWWXUX 12

415 w∕ü≤≤γ∕üEi₅öγäüöE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅QE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE·₅öE₂·g₅üβ₇Rβ∕·₅≤₉₇∕βE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅E
t₅RuiRz₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2019QEY^]QEV[ZXU] 7

414 lx₉ü∕i₂ü₅β·₁Evb≤ü∕δ·βi₇₅E₇fE}·ä·₅äyR·≤≤i≤βüöEt·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅EzhifβEi₅EuiRmüRn·Eh₁₁₇y≤SE
2019QEVWWQEV[Z]UV 6

413 zβ∕γäβγ∕·₁QE₂·g₅üβiäE·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiYXt₅Y[Rxmüxz₅VVEMxEdEUQE[QE^QEVUNE·₁₁₇y≤SE
AIPwAdvancesQE2019QE_QEUXZUUZ 1.5 3

412 l₉iβ·xi·₁E≤β∕·i₅E·ö·₉β·βi₇₅Ei₅Eähü₂iä·₁₁yEöi≤₇∕öü∕üöEmüyhEβhi₅Efi₁₂≤SEPhysicalwReviewwBQE2019QE__QE 3.3 3

411 uit₅Rb·≤üöEoüγ≤₁ü∕E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤aE·E∕üδiüμSE2019QEVUXQEW][VRW]]W 28

410 t·g₅üβiäEä₇ü∕äiδiβyEä₇₅β∕₇₁EbyEhü·βEβ∕ü·β₂ü₅βEi₅Eoüγ≤₁ü∕Euiâ��t₅â��n·Mâ��iNE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤SE2019QEV[_QEVU_RVWV 12

(2019-2019)
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409 pöü₅βifiä·βi₇₅E₇fE·EuiRδ·ä·₅äyEöüfüäβEi₅EuiRt₅R”EM”dn·QEz₅QEp₅NaEh₅Eüx₉ü∕i₂ü₅β·₁E·₅öEkm{E
₉₇≤iβ∕₇₅R·₅₅ihi₁·βi₇₅E≤βγöySEPhysicalwReviewwBQE2019QE__QE 3.3 9

408 t·g₅üβiäEfiü₁öRi₅öγäüöE∕γbbü∕R₁i₀üEbüh·δi₇∕Ei₅EuiRt₅Rn·E₉·∕βiä₁ü≤T₉₇₁y₂ü∕Eä₇₂₉₇≤iβüSE2019QE_QEXYYX 7

407 j₇₂₉₇≤iβi₇₅Eöü₉ü₅öü₅äüE₇fE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEä∕y≤β·₁E≤β∕γäβγ∕üEi₅E
uiZUt₅WZn·WZRxjγxEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SEIntermetallicsQE2019QEVU_QEVZ]RV[V 3.5 4

406 t·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEt·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäElffüäβEi₅EoighRw∕ü≤≤γ∕üEzy₅βhü≤izüöE
uiZXt₅WXSZn·WXSZEh₁₁₇y≤SE2019QEXWQEW[]XRW[]^ 0

405 s·∕güE∕üδü∕≤ib₁üE₂·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöE≤β∕·i₅Ei₅E·Eβ∕·i₅üöEuiY_SZt₅W^n·WWSZE₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üE·₁₁₇ySE
JournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2019QE]_WQEX__RYUY 5.7 6

404 hä₇γ≤βiäEl₂i≤≤i₇₅≤Eöγ∕i₅gEzβ∕γäβγ∕·₁Ejh·₅gü≤Ei₅Ezh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SEMetalsQE2019QE_QEZ^ 2.3 6

403 p₅f₁γü₅äüE₇fEj∕Eh₁₁₇yi₅gEMVSZEβ₇EZE·βSJNE₇₅Et·∕βü₅≤iβiäEwh·≤üE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E{ü₂₉ü∕·βγ∕ü≤Ei₅E
j₇RuiRn·Rj∕E{hi₅Emi₁₂≤SE2019QEZQEVU[RVVW 1

402 {hüEj∕y≤β·₁₁iz·βi₇₅Eri₅üβiä≤E₇fEuiRt₅Rn·Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇yE{hi₅Emi₁₂≤SE2019QEY^QEWVX]RWVYX 0

401 y₇₁üE₇fEä₇₂₉₇≤iβi₇₅QE≤iβüE₇∕öü∕i₅gQE·₅öE₂·g₅üβiäE≤β∕γäβγ∕üEf₇∕EβhüE≤β∕γäβγ∕·₁E≤β·bi₁iβyE₇fE
₇ffR≤β₇iähi₇₂üβ∕iäEuiWt₅zbE·₁₁₇y≤EμiβhEüxäü≤≤EuiE·₅öEt₅SEPhysicalwReviewwBQE2019QE__QE 3.3 8

400 ki∕üäβE₂ü·≤γ∕ü₂ü₅βE₇fE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβEf₇∕EuiZYt₅WVn·WZQEuiZUt₅YVSWp₅^S^Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤E
i₅EhighE₂·g₅üβiäEfiü₁öSE2019QEY^WQEXV]RXWW 10

399 {∕·₅≤₉₇∕βE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEfü∕∕i₂·g₅üβiäEt₅Wj₇z₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2019QEY^ZQEV_XRV_[ 3

398 |₁β∕·f·≤βE·äβγ·βi₇₅E₇fEuiRt₅Rn·E₂iä∕₇₉i₁₁·∕≤EbyE₉γ₁≤üöE₂·g₅üβiäEfiü₁öSE2019QEV[WQEY^WRY^Z 13

397 lxäü₁₁ü₅βE≤γ₉ü∕ü₁·≤βiäiβyE₇fEjγRh₁Rt₅Rj∕E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁E₇bβ·i₅üöE₇₅₁yEβh∕₇γghE
·₅₅ü·₁i₅gEä·≤βE₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üE·₁₁₇ySE2019QEV[ZQEWURWY 10

396 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäEbüh·δi₇∕Ei₅Et₅R∕iähEoüγ≤₁ü∕Et₅uip₅E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE
2019QEZUYQEUVWUU_ 0

395 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E·₅öE₂üäh·₅iä·₁Ei₂₉∕₇δü₂ü₅βEbyE∕·₉iöE≤₇₁iöifiä·βi₇₅E₇fE₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üE
j₇XZuiXWh₁XWkyE·₁₁₇ySE2019QE[QEVW[ZYZ 3

394 {hüEjh·∕·äβü∕i≤βiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E·₅öEt·g₅üβ₇R}₇₁γ₂üElffüäβ≤E₇fEuit₅n·R{y₉üE
mü∕∕₇₂·g₅üβiäEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SEMaterialsQE2019QEVWQE 3.5 7

393 {μ₇Eβy₉ü≤E₇fE₂·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yEüffüäβ≤Ef∕₇₂Eβμi₅₅üöE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öE
₂·g₅üβ₇R≤β∕γäβγ∕·₁Eä₇γ₉₁i₅gEi₅EmüE{üSE2019QEVV[QEV[[_]RV[]UW 6

392 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E·₅öE₀i₅üβiäE₁·μ≤Ef₇∕EβhüE₂₇βi₇₅E₇fE₂γ₁βi₉₁üEβμi₅Eb₇γ₅ö·∕iü≤Ei₅Euiâ��t₅â��n·SE
2019QEVWQEV^ZUVUW 4
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391 v₅EβhüEf·≤βE₀i₅üβiä≤E₇fEiWâ��sWVE₇∕öü∕i₅gEi₅EuiRj₇Rt₅Rp₅E₂üβ·₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SEJournalw
ofwAlloyswandwCompoundsQE2019QE]^VQEY]_RY^_ 5.7 7

390 hEβhü₇∕üβiä·₁E·₅öEüx₉ü∕i₂ü₅β·₁Ei₅δü≤βig·βi₇₅E₇₅EβhüE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE
t₅Wj∕n·SEIntermetallicsQE2019QEVU[QE]VR][ 3.5 0

389 s₇μRä₇≤βEjγRb·≤üöE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤E₇bβ·i₅üöEbyE·b₅₇∕₂·₁Eg∕·i₅Eg∕₇μβhE≤h₇μi₅gE
üxäü₁₁ü₅βE≤γ₉ü∕ü₁·≤βiäiβySE2019QEZQEVUUWUU 9

388 t·g₅üβiäE·₅öE{hü∕₂₇ü₁üäβ∕iäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEmüâ��{iâ��z₅Eh₁₁₇y≤SE2019QEZZQEVRY 1

387 t·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE₂·βü∕i·₁≤aEm∕₇₂E₂iä∕₇REβ₇E₅·₅₇≤ä·₁üSE2019QEXYQEVXYRVZ] 26

386
{hü∕₂·₁QE·ä₇γ≤βiäE·₅öE₂·g₅üβiäE₅₇i≤ü≤Eü₂iββüöEöγ∕i₅gE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅E≤i₅g₁üE
ä∕y≤β·₁₁i₅üEuiYZj₇Zt₅X[S[p₅VXSYE₂üβ·R₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandw
CompoundsQE2019QE]]^QE[[_R[^U

5.7 4

385 lx₉₁₇∕i₅gEβhüE·₅₅ü·₁i₅gEβü₂₉ü∕·βγ∕üEi₂₉·äβi₅gE₇₅EβhüE₂·g₅üβiäEä₇γ₉₁i₅gE₇fE₅·₅₇₂üβü∕E≤₇fβEg∕·i₅E
·₅öE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üEh·∕öEg∕·i₅E₅·₅₇ä₇₂₉₇≤iβü≤SE2019QEZ]QEYUXRYV] 1

384 lffüäβ≤E₇fE{iE·₅öEnöEf₇∕En·E≤γb≤βiβγβi₇₅E₇₅E₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üQE₂·g₅üβiäE·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE
₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiRt₅Rn·E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2019QEY][QEY_]RZUZ 3

383 lffüäβE₇fEyγE≤γb≤βiβγβi₇₅E₇₅E≤β∕γäβγ∕·₁QE₂·g₅üβiäE·₅öEβ∕·₅≤₉₇∕βEbüh·δi₇∕E₇fEuiZUt₅X^zbVWSEJournalw
ofwAlloyswandwCompoundsQE2019QE]^XQE_]]R_^_ 5.7 3

382 zγ₉₉∕ü≤≤i₇₅E₇fEβμi₅₅i₅gE₂üäh·₅i≤₂E₇₅E₅·₅₇≤ä·₁üaE≤izüEüffüäβEi₅Ejγâ��uiâ��h₁E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE
2019QEZYQE[Z^[R[Z_X 5

381 s·∕güE∕üδü∕≤ib₁üE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E·₅öEi₂₉∕₇δüöE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Eü₉₇xyR∕üi₅f₇∕äüöE
t₅j₇ziVRxnüxEä·≤βEi₅g₇β≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2019QE]^YQEV[RWV 5.7 5

380 y·₉iöEf₁₇·βi₅gEz₇₅üEg∕₇μβhE₇fEuiWt₅n·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤Eüxhibiβi₅gE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
fγ₅äβi₇₅·₁iβySEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2019QE]]ZQEZXXRZYV 5.7 9

379 v∕βh₇g₇₅·₁E≤hü·∕E₉∕₇äü≤≤Ei₅EuiRt₅Rz₅E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁SE2019QEVVYQE[XR]V 10

378 zh·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβE₇fEöγ·₁R₉h·≤üEuit₅n·{bEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2019QEW[QEXWVRXW^ 3

377 t·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEβhüEt·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤EμiβhEβμi₅₅üöE·₅öEöüβμi₅₅üöSEPhysicawB:w
CondensedwMatterQE2019QEZZXQEV[VRV[^ 2.8 18

376 mi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤Ei₅δü≤βig·βi₇₅E₇fEβhüE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤E
tgW“”EM“EdEzäQE{iQE}QE”EdEh₁QEn·QEp₅NSE2019QEY]VQE^WR^^ 5

375 {ü∕₅·∕yEöi·g∕·₂≤E₇fE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiRt₅Rn·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤Ef∕₇₂E·bEi₅iβi₇E·₅öEt₇₅βüEj·∕₁₇E
≤βγöiü≤SE2019QEY]UQE[YR[^ 9

374 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅QEä∕y≤β·₁E≤β∕γäβγ∕üE·₅öE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβEi₅EuiZZâ��xt₅WZn·WUj₇xE
·₁₁₇y≤SE2020QEX[QE_[VR_[Z 4
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373 zβ∕ü≤≤Ri₅öγäüöE·TbEä₇₂₉₇γ₅öEβμi₅≤E∕üöi≤β∕ibγβi₇₅Ei₅EVUtEuiRt₅Rn·E₂·∕βü₅≤iβüSE2020QEV]ZQEVVRVZ 8

372 t·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öE≤iβüE₉∕üfü∕ü₅äüE₇fEyγEi₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤EmüW}VRxyγxziEMxEdEUSWZQEUSZQEUS]ZQEVNSE
2020QEY_[QEV[Z_U^ 3

371 h₅₇₂·₁₇γ≤Euü∕₅≤βEüffüäβEi₅Ej₇Wt₅ziEβhi₅Efi₁₂≤SE2020QEZXQEUXZUUZ 7

370
h₅Eü₅ü∕gyR∕ü₁·x·βi₇₅Rb·≤üöEf∕·₂üμ₇∕₀Ef₇∕EβhüE₂₇öü₁₁i₅gE₇fE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
·₁₁₇y≤â��zi₂γ₁·βi₇₅E₇fE₀üyE∕ü≤₉₇₅≤üEfü·βγ∕ü≤Eγ₅öü∕Eh₇₂₇gü₅ü₇γ≤E₁₇·öi₅gEä₇₅öiβi₇₅≤SE2020QE
V^WRV^XQEV[WRV]^

1

369 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEi₅E₂ü₁βR≤₉γ₅Et₅ZUuiXVSZj₇^SZ{iVUE
·₁₁RXöR₂üβ·₁E·₁₁₇yE∕ibb₇₅≤SE2020QEY_XQEV[Z]XX 5

368 hbRi₅iβi₇E≤βγöyE₇fEü₁üäβ∕₇₅iäE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEj₇p∕t₅”EM”EdEh₁QEziQEn·QEnüNEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE
2020QEY_^QEV[[U_W 2

367 |₅öü∕R₂iä∕₇≤ä₇₉üEtüäh·₅iä·₁Ewγ₁≤üEzy≤βü₂Ef₇∕Ezβγöyi₅gEküf₇∕₂·βi₇₅Ew∕₇äü≤≤ü≤E·βEoighEzβ∕·i₅E
y·βü≤SE2020QE[UQEV_VRWUY 4

366 h₅E₇δü∕δiüμE₇₅EβhüE≤β∕γäβγ∕·₁Eöiδü∕≤iβyE₇fEüγ∕₇₉iγ₂Eb·≤üöEβü∕₅·∕yEi₅βü∕₂üβ·₁₁iä≤SE2020QEW^VQEVWVUY^ 6

365 w∕₇₂i≤i₅gE≤₉i₅β∕₇₅iä≤aEt₅Rb·≤üöEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤Et₅Xn·QEt₅W“n·EM“EdE}QEubQE{·NQEzät₅}n·SE2020QE
Y_]QEV[[U[U 20

364 l₅h·₅äüöEü₁üäβ∕₇₂·g₅üβiäEμ·δüE·b≤₇∕₉βi₇₅E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiWt₅n·E₂iä∕₇₉·∕βiä₁ü≤EöγüEβ₇E
ä₇₅βi₅γ₇γ≤Eöγ·₁R·b≤₇∕₉βi₇₅E₉ü·₀≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^V[QEVZWZ^^ 5.7 2

363 mü∕∕₇ü₁·≤βiäiβyE·₅öEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇ySE2020QEWXVRWYZ

362 zi₅βü∕i₅gEüffüäβ≤E₇₅E·ööiβiδüE₂·₅γf·äβγ∕üöEuiâ��t₅â��n·E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤aE·E₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öE
βhü∕₂·₁E·₅·₁y≤i≤SE2020QEZZQEZXVVRZXWV 9

361 ky₅·₂iäE₇b≤ü∕δ·βi₇₅E₇fEq₇γ₁üEhü·βi₅gRi₅öγäüöE≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öEö₇₂·i₅Eβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅E≤₂·∕βE
≤h·₉üR₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2020QEV^[QEWWXRWW^ 8

360 hbRi₅iβi₇E∕üδü₁·βi₇₅E₇₅EβhüE₇∕igi₅≤E₇fE{iE≤γb≤βiβγβi₇₅Ef₇∕En·QEt₅E·₅öEuiE₇₅Efü∕∕₇₂·g₅üβi≤₂QE₉h·≤üE
≤β·bi₁iβyE·₅öEü₁·≤βiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅EuiWt₅n·SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^WVQEVZXY^V 5.7 11

359 t·g₅üβiäEg₁·≤≤yE≤β·βüE·βE₁₇μE≤₉i₅E≤β·βüE₇fEj₇Ei₅Elγi·j₇vEM˛·EEdEEUSY]NEä₇b·₁βiβüSE2020QEXWQEVZZ^UX 0

358 zβ∕γäβγ∕·₁QE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öEöi·g∕·₂E₉h·≤ü≤E₇fEβhüE−γ·βü∕₅·∕yEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅öE
t₅uijγzbSE2020QEY_]QEV[[UZ_ 4

357 j₇₂bi₅·β₇∕i·₁E≤y₅βhü≤i≤E₇fEuiâ��t₅â��n·RMmüQj₇QjγNEhighEβü₂₉ü∕·βγ∕üEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
·₁₁₇y≤Eβhi₅Efi₁₂≤SE2020QEV]^QEVUYRVU] 5

356 mi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤Eä·₁äγ₁·βi₇₅≤E₇fE·E₅üμEh·₁fR₂üβ·₁₁iäEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yEmüj∕h≤SEJournalwofwAlloyswandw
CompoundsQE2020QE^WUQEVZXVV^ 5.7 10
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355 {hüE₂üäh·₅i≤₂E₇fE₂·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yEj₇W}VSZn·USZSE2020QEY_^QEV[[WZW 2

354 {hüElffüäβE₇fEs₇ä·₁Eh∕∕·₅gü₂ü₅βE₇fElxäü≤≤Et₅E₇₅Ewh·≤üEzβ·bi₁iβyEi₅Euiâ��t₅â��n·Et·∕βü₅≤iβüaEh₅EhbE
p₅iβi₇EzβγöySE2020QE[QEXZRYY 3

353 t·g₅üβiäE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅≤E₇fE·₁₁RöE₂üβ·₁Eoüγ≤₁ü∕Eβy₉üE₂₇öü₁SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE
2020QE^V_QEVZXW__ 5.7 1

352 j∕₇≤≤i₅gEβμi₅E₇fEuiâ��t₅â��n·E]tE₂·∕βü₅≤iβüEi₅öγäüöEbyEβhü∕₂₇R₂üäh·₅iä·₁Eβ∕ü·β₂ü₅βSE2020QEV^ZQEW^RX] 9

351 wh·≤üE≤β·bi₁iβyQE₂·g₅üβiäE·₅öEü₁·≤βiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEj₇Wuin·E·₁₁₇yaEhEfi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤Eä·₁äγ₁·βi₇₅SE2020
QEWWQEVUU^VU 3

350 y₇₇₂Rβü₂₉ü∕·βγ∕üE₂·g₅üβ₇ü₁üäβ∕iäiβyE·₅öE₂·g₅üβiäEfiü₁öE≤ü₅≤i₅gEäh·∕·äβü∕i≤βiä≤E₇fEWâ��WE₉h·≤üE
ä₇₅₅üäβüöEuiâ��t₅â��p₅Tws”{E₁·yü∕üöE₂γ₁βifü∕∕₇iäEhüβü∕₇≤β∕γäβγ∕üSE2020QEZXQEUZZXUY 3

349 oiü∕·∕ähiä·₁Eβμi₅E₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üEi₅E₂₇öγ₁·βüöEVUtEuiâ��t₅Rn·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤SEh₅E·₅·₁y≤i≤Ei₅ä₁γöi₅gE
≤hγff₁i₅gE₇fE·β₇₂iäE₁·yü∕≤SE2020QEVW[QEVUW[W^ 11

348 oü·βEβ∕ü·β₂ü₅βEüffüäβE₇₅EβhüE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤E₇fEt₅j₇nüSE
2020QEY__QEV[[V__ 1

347 lffüäβE₇fE{iEö₇₉i₅gE₇₅EβhüE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅≤QE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβQE·₅öEüxäh·₅güEbi·≤Ei₅E
uiYXt₅Y[z₅VVâ��x{ixEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2020QEY_^QEV[[WV[ 5

346 t·g₅üβiz·βi₇₅Ebüh·δi₇∕E₇fEuit₅n·E·₁₁₇yE₅·₅₇μi∕ü≤E₉∕ü₉·∕üöEbyEkjEü₁üäβ∕₇öü₉₇≤iβi₇₅SE2020QEY_^QEV[[WXW 5

345 {hü∕₂·₁Eüx₉·₅≤i₇₅E·₅i≤₇β∕₇₉yEf₇∕₂üöEbyEüxβ∕γ≤i₇₅Ef₇∕EuiWSW[t₅US^Un·US^_ziUSUZE·₁₁₇ySE2020QEZVYQEV[]V[U 2

344 l₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üEbüy₇₅öEβhüEgü₅ü∕·₁izüöEg∕·öiü₅βE·₉₉∕₇xi₂·βi₇₅Ef₇∕EuiWt₅n·SEPhysicalwRevieww
BQE2020QEVUWQE 3.3 3

343 y₇₁üE₇fEmüE·ööiβi₇₅Ei₅Euiâ��t₅â��n·â��j₇â��jγâ��müEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤Ef₇∕E
highRβü₂₉ü∕·βγ∕üE₂·g₅üβiäE·äβγ·βi₇₅SE2020QEV_[QEZY_RZZZ 5

342 ki∕üäβE₇b≤ü∕δ·βi₇₅E₇fEü₁üäβ∕iäE·₅öE₂·g₅üβiäEfiü₁ö≤E₇fEfγ₅äβi₇₅·₁E₂·βü∕i·₁≤SE2020QEVYWQEVUUZ[Y 5

341 hEä₇₂₉·∕·βiδüE≤βγöyE₇fEβhüEi₅f₁γü₅äüE₇fEβhüEöü₉₇≤iβi₇₅Eβüäh₅i−γüEMü₁üäβ∕₇öü₉₇≤iβi₇₅Eδü∕≤γ≤E
≤₉γββü∕i₅gNE₇₅EβhüE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE₅·₅₇≤β∕γäβγ∕üöEmüwöEfi₁₂≤SE2020QEWVQEYWYRYXY 6

340 v∕öü∕E·₅öE{ü₂₉ü∕·βγ∕ü≤E₇fEt·g₅üβiäE{∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅E·Euiâ��â��Sâ��t₅â��â��Sâ��n·â��â��Sâ��Eh₁₁₇ySE2020QEZ[QEVRZ 0

339 |₉≤ä·₁i₅gE₇fE{hü∕₂₇₂·g₅üβiäEnü₅ü∕·β₇∕≤Ei·≤üöE₇₅Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇yEmi₁₂≤SE2020QEYQEW]V^RW]XW 7

338 j₇₅β∕₇₁E₇fE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕üEγ≤i₅gE₂·g₅üβiäEfiü₁ö≤E·₅öE≤βγöyE₇fEβhüE₂üäh·₅iä·₁Ebüh·δi₇∕E₇fEuiR∕iähE
uiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤SE2020QEV__QEX^XRX_[ 10
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337 küä₇₂₉₇≤iβi₇₅Ei₅EuiRj₇Rt₅Rp₅Efγ₅äβi₇₅·₁Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤E·₅öEiβ≤EüffüäβE₇₅E≤hü₁₁Rfü∕∕₇₂·g₅üβiäE·₅öE
₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβ≤SEPhysicalwReviewwBQE2020QEVUWQE 3.3 1

336 {ü₂₉ü∕·βγ∕üEkü₉ü₅öü₅äüE₇fEh₅i≤₇β∕₇₉yEi₅E{iE·₅öEnöEk₇₉üöEuit₅n·Ri·≤üöEtγ₁βifγ₅äβi₇₅·₁E
mü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SEMaterialsQE2020QEVXQE 3.5 1

335 {hüE≤β∕γäβγ∕·₁QE₂·g₅üβiäE·₅öEü₁üäβ∕₇₅iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEmüRuiRn·Eβü∕₅·∕yEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2020QEW[UQEVVY[ZY 8

334 zh·₉üEtü₂₇∕yElffüäβE₇fEw₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiZYt₅WZn·V]SZ{·USZEoighE{ü₂₉ü∕·βγ∕üEzh·₉üEtü₂₇∕yE
h₁₁₇yEμiβhE‘iöüEoy≤βü∕ü≤i≤Es₇₇₉SE2020QE^X]QEXZRYU

333 {ü₂₉ü∕·βγ∕üRkiδü∕≤ifiüöEh₅i≤₇β∕₇₉iäEzγ₉ü∕ü₁·≤βiäiβyE·₅öEmü∕∕₇ü₁·≤βiäiβyEi₅E·E
XRtüβhy₁RYRuiβ∕₇bü₅z₇iäEhäiöEj∕y≤β·₁SE2020QEWUQE[WVVR[WV[ 5

332 y₇₁üE₇fE˛†Mmüh₁NE₅·₅₇₉·∕βiä₁ü≤Ei₅E·b₅₇∕₂·₁Eg∕·i₅Eg∕₇μβhEi₅EβhüE·₅₅ü·₁i₅gE₇fEä·≤βEjγRh₁Rt₅RmüE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2020QEXUQEZVURZV[ 3

331 y₇₇₂Eβü₂₉ü∕·βγ∕üE₂·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yEüffüäβEi₅E≤β∕₇₅βiγ₂Rö₇₉üöE₁·₅βh·₅γ₂Eä₇b·₁βiβüE≤i₅g₁üE
ä∕y≤β·₁≤SEAIPwAdvancesQE2020QEVUQEU_ZWV] 1.5 1

330 |₅∕·δü₁i₅gE₂·g₅üβ₇R≤β∕γäβγ∕·₁Eä₇γ₉₁i₅gE₇fEuiWt₅n·E·₁₁₇yEγ₅öü∕EβhüE·₉₉₁iä·βi₇₅E₇fE≤β∕ü≤≤E·₅öE
₂·g₅üβiäEfiü₁öEγ≤i₅gEi₅E≤iβγE₉₇₁·∕izüöE₅üγβ∕₇₅Eöiff∕·äβi₇₅SEAppliedwPhysicswLettersQE2020QEVV]QEU^V_UZ 3.4 2

329 {hü₇∕yE₇fEgi·₅βE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEi₅EβhüE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEγ₅öü∕g₇i₅gE₂·g₅üβ₇≤βγäβγ∕·₁E
₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅SE2020QEY[QE][YR][] 1

328 wh·≤üE{∕·₅≤iβi₇₅E·₅öEl₁üäβ∕₇₅iäEzβ∕γäβγ∕ü≤E₇fEh₁₁RRtüβ·₁Eoüγ≤₁ü∕R{y₉üE’t₅{iEj₇₂₉₇γ₅ö≤EM’EdEwöQE
wβQEhgQEhγQEjγQE·₅öEuiNSE2020QE^QEZY[_Y] 2

327 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üE₇fEuiWt₅n·Eh₁₁₇y≤Ez₇₁iöifiüöEbyEzγäβi₇₅Ej·≤βi₅gSE2020QEW[QEVUVRVUW

326 n∕·i₅En∕₇μβhQEw₇∕₇≤iβyQE·₅öEo·∕ö₅ü≤≤Ejh·₅gü≤Ei₅Ezi₅βü∕üöE·₅öEh₅₅ü·₁üöEii₅öü∕RjüβEXkEw∕i₅βüöE
uiRt₅Rn·Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2020QEW[QEXU^WRXU^Z

325 v₅Eä₇γ₉₁üöEmltRiltE≤i₂γ₁·βi₇₅E₇fEβhüE₂·g₅üβ₇R₂üäh·₅iä·₁Ebüh·δi₇∕E₇fE≤i₅g₁üRä∕y≤β·₁₁i₅üE
uiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤SE2020QEVWVQEVYXRVZ] 0

324 t₇öü₁i₅gE₇₅EβhüEöy₅·₂iäE₂üäh·₅iä·₁E∕ü≤₉₇₅≤üE₇fE≤i₅g₁üRä∕y≤β·₁₁i₅üEuiâ��t₅â��n·E·₁₁₇y≤Eb·≤üöE₇₅E
o·₂i₁β₇₅â��≤E₉∕i₅äi₉₁üSEAIPwAdvancesQE2020QEVUQEVVZVUY 1.5 3

323 yüδiüμE₇fE₅₇₅Rä₇₅δü₅βi₇₅·₁Eβüäh₅₇₁₇giü≤Ef₇∕E·≤≤i≤βi₅gEγ₁β∕·R₉∕üäi≤i₇₅E≤i₅g₁üR₉₇i₅βEöi·₂₇₅öEβγ∕₅i₅gSE
2020QEVVVQEW[[]RW[^Z 5

322 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üQE₉h·≤üEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βyE₇fE₉₇∕₇γ≤Euit₅n·E·₁₁₇y≤E₉∕ü₉·∕üöE
byE₇₅üR≤βü₉E≤i₅βü∕i₅gSE2020QE]^^QEVX_Z^X 6

321 lffüäβE₇fE₉∕ü≤≤γ∕üE₇₅EβhüE₉h·≤üE≤β·bi₁iβyE·₅öE₂·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅E₅iä₀ü₁R∕iähEuimün·E
∕ibb₇₅≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^YYQEVZ[U_W 5.7 3

320 hE∕üδiüμE₇fE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEb·≤üöEfi₁β∕·βi₇₅Eöüδiäü≤SEAIPwAdvancesQE2020QEVUQEU[U]UV 1.5 5
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319 {hüElffüäβE₇fE’El₁ü₂ü₅βE₇₅Et·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuit₅’VVEM’EdEp₅QEz₅NEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2020QEXXQEXUZ_RXU[Y 2

318 mi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤Ei₅δü≤βig·βi₇₅E₇fEtgE≤γb≤βiβγβi₇₅Ef₇∕En·E₇₅E₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅QE₂·g₅üβi≤₂E
·₅öEü₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕ü≤Ei₅EuiWt₅n·SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^YXQEVZ[UY_ 5.7 6

317 lffüäβE₇fEähü₂iä·₁E·₅öEüxβü∕₅·₁Ehyö∕₇≤β·βiäE₉∕ü≤≤γ∕üE₇₅E₂·g₅üβiäE·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE
wβEö₇₉üöEuiWt₅n·E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2020QEZVYQEV[]VX[ 3

316 küδü₁₇₉₂ü₅βE₇fEjγRt₅Rn·Rb·≤üöEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤SE2020QEVWQEVUU]^_ 3

315 mi∕≤βRw∕i₅äi₉₁ü≤EzβγöyE₇fEβhüEzβ∕γäβγ∕üE·₅öEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEmüXwöE·₅öEmüâ��wöâ��yhEh₁₁₇y≤SE2020QE[QE[VR[[ 2

314 SE2020QE 2

313 wh·≤üEl−γi₁ib∕i·E·βEVX]XErEi₅EβhüEuiRyiähEw₇∕βi₇₅E₇fEuiR{iRzbE{ü∕₅·∕yEzy≤βü₂SE2020QEYVQEVV[RVWW 2

312 zü₅≤iβiδiβyE₇fEβμi₅Eb₇γ₅ö·∕yE₂₇δü₂ü₅βEβ₇E≤·₂₉₁üE₇∕iü₅β·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäEfiü₁öEöi∕üäβi₇₅Ei₅E
uiRt₅Rn·SE2020QEV^[QEX^_RX_Z 6

311 lffüäβE₇fEβhüE₁₇μEä₇₅≤βiβγü₅βEb₇∕₇₅E₇₅E₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅QE₂·g₅üβiäQE·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE
₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiZUt₅XZp₅VZEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^YZQEVZZY_X 5.7 3

310 h₁₁₇yEkü≤ig₅E·₅öEküδü₁₇₉₂ü₅βE₇fEhöδ·₅äüöEt·βü∕i·₁≤Ei·≤üöE₇₅Ewh·≤üEki·g∕·₂≤E·₅öE
tiä∕₇≤β∕γäβγ∕·₁Ej₇₅β∕₇₁SE2020QE[VQE^U]R^V_ 2

309 lffüäβE₇fEnüE≤γb≤βiβγβi₇₅E₇₅EβhüE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβE·₅öEüxäh·₅güEbi·≤Ei₅Et₅â��uiâ��z₅RnüE·₁₁₇y≤aE
{hüE∕₇₁üE₇fEt₅â��t₅Eöi≤β·₅äüSEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^X]QEVZZW^U 5.7 6

308 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅QE₂·g₅üβiäE·₅öEüxäh·₅güEbi·≤E₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Et₅E∕iähEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yE∕ibb₇₅≤SE
2020QE

307 j·β·₁y≤βEöü≤ig₅Eä₇₅äü₉βEb·≤üöE₇₅E·Eδ·∕iüβyE₇fE·₁₁₇yE₂·βü∕i·₁≤aE·E₉ü∕≤₇₅·₁E·ää₇γ₅βE·₅öE∕ü₁üδ·₅βE
≤βγöiü≤SE2020QE^QEVZ[WURVZ[YZ 16

306 n∕₇μβhE₇fEz₅E₇₅EuiWt₅n·MVUUNSE2020QE

305 p₅δü≤βig·βi₇₅E₇₅EβhüE₉∕üfü∕ü₅äüE₇fEβhüE₂·∕βü₅≤iβiäE≤β∕γäβγ∕üEi₅E₇ffR≤β₇iähi₇₂üβ∕iäEuiRt₅Rp₅E·₁₁₇y≤EbyE
fi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁üEä·₁äγ₁·βi₇₅≤SE2020QEZVYQEV[]V_Y 0

304 t·g₅üβiäE·₅öEt·g₅üβ₇Rv₉βiä·₁Ew∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEmüt₅n·Eoüγ≤₁ü∕R₁i₀üEj₇₂₉₇γ₅ö≤SEMaterialsQE2020QEVXQE 3.5 3

303 w∕·äβiä·₁E≤ähü₂üEf₇∕E₉∕üöiäβi₅gEβμi₅Ei₅βü∕f·äüE₅γä₁ü·βi₇₅≤Ei₅E≤i₅g₁üRä∕y≤β·₁₁i₅üEuiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤E
γ₅öü∕Eä₇γ₉₁üöE₂·g₅üβiäE·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₁₇·öi₅gEä₇₅öiβi₇₅≤SE2020QEZUYQEV[[[ZU 3

302 h₅βi₉h·≤üEb₇γ₅ö·∕iü≤Ei₅EuiRt₅Rn·E₇∕öü∕üöEä₇₂₉₇γ₅öSEAIPwAdvancesQE2020QEVUQEUVZVX] 1.5 2

(2020-2020)

111



301 {hü∕₂₇R₂·g₅üβ₇R₂üäh·₅iä·₁Eä₇γ₉₁i₅gEöy₅·₂iä≤E₇fE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2020QEVW_QEVUW[^[ 4

300 t·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅Eü₅h·₅äü₂ü₅βEi₅Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤β∕·i₅Eg₁·≤≤EbyE·₉₉∕₇·ähi₅gEβhüEä∕₇≤≤₇δü∕E₇fE
₂·∕βü₅≤iβüSEAppliedwPhysicswLettersQE2020QEVV[QEU]WYUW 3.4 0

299 mi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤Ei₅δü≤βig·βi₇₅E₇fE₂·∕βü₅≤iβiäE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅Ew₁·βi₅γ₂R∕iähEfγ₁₁Roüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE
2020QEWYQEVUVUVW 2

298 p₅βü∕≤üäβi₇₅Et·g₅üβiz·βi₇₅E·₅öE{ü₂₉ü∕·βγ∕üEyüδü·₁üöEbyEmjjRmj{Ewh·≤üE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅EβhüE
müwöEii₅·∕yEh₁₁₇yEzy≤βü₂SE2020QEXXQEWUZVRWUZ^ 6

297 y₇₇₂Eβü₂₉ü∕·βγ∕üE₂üβ·₂·g₅üβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₇fE·Eβ₇γghEöγ·₁R₉h·≤üEuiâ��t₅â��z₅â��müE
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^W_QEVZY[U[ 5.7 12

296 vδü∕EWJE₂·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöE≤β∕·i₅Ei₅E·E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiZUt₅W^SZn·WVSZE·₁₁₇yE₉∕ü₉·∕üöEbyE
öi∕üäβi₇₅·₁E≤₇₁iöifiä·βi₇₅SE2020QE]^UQEVX_V]U 3

295 uiβ∕₇gü₅Rk₇₉üöEä·∕b₇₅Eä₇γ₉₁üöEmüuiXEi₅βü∕₂üβ·₁₁iäEä₇₂₉₇γ₅öE·≤E·öδ·₅äüöEbifγ₅äβi₇₅·₁E
ü₁üäβ∕₇ä·β·₁y≤βEf₇∕EvlyQEvyyE·₅öEz₅R·i∕Eb·ββü∕iü≤SE2020QEW[^QEVV^]W_ 141

294 oighRfiü₁öE₂·g₅üβiz·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉h·≤üEöi·g∕·₂E₇fE₂üβ·₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤E
uiZUâ��j₇Et₅XVSZn·V^SZEMEx´ d´ _E·₅öE_S]NSE2020QEV^VQEWZRW_ 1

293 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₁·∕güEüxäh·₅güEbi·≤Ei₅Et₅R∕iähEuiâ��t₅â��z₅Eβhi₅Efi₁₂≤E₇₅E₂iä·E
≤γb≤β∕·βü≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^W]QEVZYXUX 5.7 7

292 zβγöyE₇fEβhüEüffüäβE₇fE₂üäh·₅iä·₁E·₁₁₇yi₅gE₇₅EβhüE≤β∕γäβγ∕üE₇fEuiRt₅Rz₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2020QEXYQEVY_RVZY 1

291 }·∕i·bi₁iβyE₇fE{μi₅Ei₇γ₅ö·∕yE}ü₁₇äiβiü≤Ei₅EVUtEuiâ��t₅â��n·Etü·≤γ∕üöE|₅öü∕EMγ₉₂γ{βüxβ{≤}}NRzä·₁üE
m₇∕äüEwγ₁≤ü≤SE2020QE[QEYZRZX 4

290
}·∕i·₅βE∕ü₇∕iü₅β·βi₇₅Ei₅E·E≤i₅g₁üRä∕y≤β·₁₁i₅üEuiâ��t₅Rn·E≤·₂₉₁üEi₅öγäüöEbyE·E−γ·≤iR≤β·βiäE∕₇β·βi₅gE
₂·g₅üβiäEfiü₁öaEtüäh·₅i≤₂E·₅·₁y≤ü≤Eb·≤üöE₇₅Eä₇₅figγ∕·βi₇₅·₁Ef₇∕äü≤SEJournalwofwAlloyswandw
CompoundsQE2020QE^WZQEVZX_YU

5.7 4

289 lffüäβE₇fEh₁E≤γb≤βiβγβi₇₅E₇₅EβhüE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiRj₇Rt₅Rz₅E₂γ₁βifγ₅äβi₇₅·₁E·₁₁₇y≤SE
IntermetallicsQE2020QEVV_QEVU[]U[ 3.5 3

288 t·∕βü₅≤iβüRü₅·b₁üöE₂·g₅üβiäEf₁üxibi₁iβyaE{hüEüffüäβ≤E₇fE₉₇≤βRg∕₇μβhEβ∕ü·β₂ü₅β≤Ei₅E
₂·g₅üβiäR≤h·₉üR₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕Eβhi₅Efi₁₂≤SE2020QEV^]QEVXZRVYZ 12

287 v∕igi₅E₇fE₂·g₅üβ₇ä∕y≤β·₁₁i₅üE·₅i≤₇β∕₇₉yEi₅EuiRt₅Rn·Rj₇RjγEβüβ∕·g₇₅·₁E₂·∕βü₅≤iβüSE2020QEZUXQEV[[ZWW 9

286 h₂biü₅βEüffüäβ≤E₇₅EβhüE₇γβ₉γβE≤β∕·i₅E₇fEuiâ��t₅Rn·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE
JournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^XZQEVZZVZ_ 5.7 0

285 t·g₅üβiäEö₇₂·i₅Rβμi₅Eb₇γ₅ö·∕yEi₅βü∕·äβi₇₅≤Ei₅Euiâ��t₅â��n·SE2020QEV_XQEWWVRWW^ 4

284 zü₅≤₇∕iäE·₉₉₁iä·βi₇₅E₇fEg₁·≤≤Rä₇·βüöE₂·g₅üβiäE₂iä∕₇μi∕ü≤SE2020QE^XXR^[^ 2
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283 lxäh·₅güEbi·≤EüffüäβE∕üδü·₁üöEbyEi∕∕üδü∕≤ib₁üE≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ebüβμüü₅EβhüEojwE·₅öEmjjE
≤β∕γäβγ∕ü≤E₇fEj₇b·₁βE₅·₅₇₉·∕βiä₁ü≤SE2020QE_XQEYW_RYX] 8

282 {hüEüffüäβ≤E₇fEh₇₂₇gü₅iz·βi₇₅Eβi₂üE₇₅EβhüEä∕y≤β·₁E≤β∕γäβγ∕üE·₅öEh·∕ö₅ü≤≤E₇fEuit₅n·t₇E·₁₁₇ySE2021
QEWYQEY_XRZUW 0

281 zβ∕γäβγ∕·₁QE₂üäh·₅iä·₁QEβhü∕₂·₁QE·₅öE₇₉βiä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEi₅δü∕≤üRoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤Ej∕Wj₇”EM”EdEh₁QEp₅NaE
hEfi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤Ei₅δü≤βig·βi₇₅SE2021QEX^ZQEVW[_[] 15

280 iγi₁öi₅gEoiü∕·∕ähiä·₁Et·∕βü₅≤iβüSE2021QEXVQEWUUZ]VZ 10

279 tüäh·₅iä·₁QEä₇∕∕₇≤i₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäEbüh·δi₇∕E₇fE·Ej₇müt₅VSWuin·US^EhighEü₅β∕₇₉yE·₁₁₇ySE2021QE]XQEVX_RVYY 5

278 p₂₉·äβE₇fEiE·₁₁₇yi₅gE₇₅Eöγäβi₁iβyE·₅öE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅EβhüEuiâ��t₅Rb·≤üöE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
·₁₁₇y≤aEp₅≤ighβ≤Ef∕₇₂Efi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁ü≤Eä·₁äγ₁·βi₇₅SE2021QE]YQEW]RXY 9

277 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ebüh·δi₇γ∕E·₅öE₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βyE₇fEöγ·₁R₉h·≤üEuiRj₇Rt₅Rz₅RmüE
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2021QEZWVQEV[]ZYU 5

276 {ü₂₉ü∕·βγ∕üEδü∕≤γ≤Eä₇₂₉₇≤iβi₇₅E₉h·≤üEöi·g∕·₂E·₅öEβü₂₉ü∕·βγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E₇fE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE
₂₇öγ₁·βi₇₅E₇fEuiWt₅n·VRxp₅xE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2021QE^ZZQEVZ]XW] 5.7 2

275 w₇≤βR·₅₅ü·₁i₅gEüffüäβ≤E₇₅E≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE₉γ₁≤üöE₁·≤ü∕Eöü₉₇≤iβi₇₅Eg∕₇μ₅E
j₇â��uiâ��h₁Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤Eβhi₅Efi₁₂≤SE2021QEVVVQEVU[Y_X

274 z₇₁iöR≤β·βüE≤y₅βhü≤i≤QE∕₇β·β·b₁üE₂·g₅üβiäE·₅i≤₇β∕₇₉yE·₅öEäh·∕·äβü∕iz·βi₇₅E₇fEj₇VRxwβxE₉h·≤ü≤Ei₅E
ZUwβTZUfääj₇MUUVNE·₅öEXWwβT[^fääj₇MUUVNEβhi₅Efi₁₂≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2021QE^[VQEVZ]_X5̂.7 2

273 t·g₅üβ₇₂üäh·₅iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE₂ü₁βR≤₉γ₅E₇ffR≤β₇iähi₇₂üβ∕iäEuiZUt₅W^n·WWE∕ibb₇₅≤SE2021QEZWYQEV[][X_ 2

272 t·g₅üβiäE·₅öEβhü∕₂₇ü₁üäβ∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEj₇Wt₅{EM{EdEn·QEziNEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅ö≤SEPhysicawB:w
CondensedwMatterQE2021QE[UXQEYVW][V 2.8 3

271 t·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEtüβ·₂·g₅üβiäE{∕·₅≤iβi₇₅Ei₅Ej₇R}RMziQEh₁NEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SEMetalsQE
2021QEVVQEWW[ 2.3 0

270 t·g₅üβ₇≤β∕iäβiδüEuiRt₅Ri·≤üöEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2021QEV[URV[U 2

269 }ü∕≤·βi₁üEküδiäüEf₇∕EβhüEzβγöyE₇fEj₇γ₉₁i₅gEw∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Etγ₁βifγ₅äβi₇₅·₁Et·βü∕i·₁≤SElx·₂₉₁üaE
uiRMj₇NRt₅Rp₅Eoüγ≤₁ü∕Et·βü∕i·₁≤SE2021QE]UQEVRVW 0

268 sighβμüighβQE₂γ₁βifγ₅äβi₇₅·₁E₂·βü∕i·₁≤Eb·≤üöE₇₅E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2021QEV^]RWX]

267 whü₅₇₂ü₅₇₁₇gyE₇fE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2021QEVVZRVX_ 1

266 t·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E·₅öEt·g₅üβ₇ü₁·≤βiäiβySE2021QEVRYZ 1
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265 yü≤ü·∕ähEw∕₇g∕ü≤≤E₇₅Et·g₅üβiäRmiü₁öRp₅öγäüöEzβ∕·i₅E·₅öEt·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäElffüäβE₇fEuiRt₅Ei·≤üE
oüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2021QEVUQEVZRWY

264 mi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁üE≤βγöyE₇fEüffüäβ≤E₇fE”₅Rö₇₉i₅gE₇₅Eü₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üQE₂·g₅üβi≤₂E·₅öE₂·∕βü₅≤iβiäE
β∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₇fEoüγ≤₁ü∕Eβy₉üEtzth≤EuiWmün·Vâ��x”₅xMxEdEUâ��VNSE2021QE]UQEVX]VUVRVX]VUV

263 tüβ·₁₁iäEt·g₅üβiäEt·βü∕i·₁≤SE2021QEVRVV[

262 zβγöyE₇fE·E₂·g₅üβiäEzthRb·≤üöEü₅ü∕gyEh·∕δü≤βü∕Eγ≤i₅gE·Eä₇∕∕γg·βüöE≤β∕γäβγ∕üSEVUYZX^_’WU_^X_U 0

261 {ü₂₉ü∕·βγ∕üEöü₉ü₅öü₅äüE₇fEβhüE·₅₇₂·₁₇γ≤Euü∕₅≤βEüffüäβEi₅EuiWt₅n·E≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE
PhysicalwReviewwBQE2021QEVUXQE 3.3 2

260 t·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEj₇₂₉₇≤iβü≤SE2021QEY^]RY_Z

259 t·g₅üβiäEfiü₁öEi₅öγäüöE≤β∕·i₅Ei₅E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiZUt₅W_n·WVEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE
2021QE

258 hE₉h₇β₇₁γ₂i₅ü≤äü₅βE₇∕g·₅₇≤γ₉ü∕ü₁·≤βiäEä∕y≤β·₁E₇fE]R·₂i₅₇RYR₂üβhy₁ä₇γ₂·∕i₅SE2021QEWXQEZ^UVRZ^UY 3

257 p₂₉∕₇δü₂ü₅βE₇fE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E₉ü∕f₇∕₂·₅äüEbyEö₇₉i₅gEtgEi₅E≤₉i₅ü₁Et₅}WvYSEAppliedwPhysicsw
LettersQE2021QEVV^QEU^WYU[ 3.4 1

256
zβ∕γäβγ∕·₁QE₂·g₅üβiäE·₅öE₂·g₅üβ₇≤β∕iäβiδüE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEβhüEβü∕₅·∕yEi∕₇₅â��₉·₁₁·öiγ₂â��≤i₁iä₇₅E
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE∕ibb₇₅≤SEAppliedwPhysicswA:wMaterialswSciencewandwProcessingQE2021QE
VW]QEV

2.6

255 sγ₂₉üöEl₁ü₂ü₅βEt₇öü₁Ef₇∕E{hü∕₂₇₂·g₅üβiäEnü₅ü∕·β₇∕≤Ei·≤üöE₇₅Et·g₅üβiäEzthEmi₁₂≤SEMaterialsQE
2021QEVYQE 3.5 1

254 jh·∕·äβü∕iz·βi₇₅E₇fE·≤Rbγi₁βE·₅öEhü·βRβ∕ü·βüöEuiRt₅Rn·E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yE
₂·₅γf·äβγ∕üöEδi·E₁·≤ü∕E₉₇μöü∕EbüöEfγ≤i₇₅SE2021QEX_QEVUV^ZY 3

253 t·∕βü₅≤iβüR·γ≤βü₅iβüEβ∕·₅≤iβi₇₅Eä₇∕∕ü₁·βüöEβμi₅₅i₅gE·₅öE≤y₂₂üβ∕yEb∕ü·₀i₅gEi₅E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁₁i₅üE
uiZUt₅XZp₅VZSE2021QEZQE

252 j₇₂₉üβi₅gEp₅βü∕·äβi₇₅≤Ebüβμüü₅Etü≤₇≤ä·₁üEsü₅gβhRzä·₁ü≤QEv∕öü∕Rki≤₇∕öü∕QE·₅öEt·∕βü₅≤iβiäE
{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2021QEWU[QEVV[[V[ 8

251 w∕₇β₇₅Ei∕∕·öi·βi₇₅Ei₅öγäüöE₉h·≤üEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅EuiRt₅Rn·Eβhi₅Efi₁₂≤SE2021QEW[[QEVVZU]^ 0

250 s·∕güE₂·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöE≤β∕·i₅E·βEβhüE₂·g₅üβiäE₇∕öü∕Eβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅Eβ∕i·₅gγ₁·∕E·₅βifü∕∕₇₂·g₅üβE
hgj∕zWSEAppliedwPhysicswLettersQE2021QEVV^QEVYWYUY 3.4 2

249 {hüE∕₇₁üE₇fE−γü₅ähüöRi₅Eöi≤₇∕öü∕Ei₅E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEbγ₁₀E·₅öE₂ü₁βR≤₉γ₅E∕ibb₇₅≤E₇fEuiZUt₅W_n·WVSE
2021QE_YQEV^XRV_V

248 oy≤βü∕üβiäE≤β∕γäβγ∕·₁Eäh·₅gü≤Eμiβhi₅EfiδüR₁·yü∕üöE₂₇öγ₁·βüöEVUtE₂·∕βü₅≤iβüE₇fEuiRt₅Rn·MRmüNSE
2021QEXXQE 4
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247 pöü·₁E≤γ₉ü∕ü₁·≤βiäiβyEi₅EuiRb·≤üöEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2021QEWVUQEVV[^V[ 6

246 tüβ·₂·g₅üβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiYZt₅YWp₅VXEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2021QE_YQEW^_RW_] 1

245 hEöiffü∕ü₅βi·₁E₂₇öü₁Ef₇∕EβhüEhy≤βü∕ü≤i≤Ei₅E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤E·₅öEiβ≤E·₉₉₁iä·βi₇₅E₇fE
füüöb·ä₀E₁i₅ü·∕iz·βi₇₅SEAppliedwPhysicswA:wMaterialswSciencewandwProcessingQE2021QEVW]QEV 2.6 0

244 t·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiZ]müV^n·WZEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇yE
zγbjüäβüöEβ₇Ezüδü∕üEw₁·≤βiäEküf₇∕₂·βi₇₅SE2021QE]YQEWY_V 1

243 ri₅üβiäEh₅·₁y≤i≤E₇fEβhüE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ef∕₇₂EVYtEt·∕βü₅≤iβüEβ₇EsWVEhγ≤βü₅iβüEi₅EuiRmüRn·Etü₁βEz₉γ₅E
yibb₇₅≤SEMetalsQE2021QEVVQE^Y_ 2.3 2

242 tiä∕₇f·b∕iä·βüöEfü∕∕₇₂·g₅üβiäR≤h·₉üR₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕≤aE{hüEgü₇₂üβ∕yE·₅öE≤izüEüffüäβ≤SE2021QEWXQEVUVUZ^ 0

241 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅E·₅öE₂üäh·₅iä·₁Ebüh·δi₇∕E₇fEuiR∕iähEuiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤Eγ₅öü∕Eä₇₂₉∕ü≤≤iδüE
·₅öEβü₅≤i₁üE≤β∕ü≤≤ü≤SE2021QE_]QEVVXRVVX 2

240 {∕·δü₁i₅gE≤γ∕f·äüEγ₅öγ₁·βi₇₅E₇₅E·Euiâ��t₅â��n·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁Eü₁ü₂ü₅βSE2021QEXUQEU^ZUUV 1

239 hE{ü∕₅·∕yEt·₉E₇fEuiâ��t₅â��n·Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤Ef∕₇₂EhbEp₅iβi₇Ej·₁äγ₁·βi₇₅≤SEMetalsQE2021QEVVQE_]X 2.3 1

238 lffüäβE₇fE₁₇μE·₅₅ü·₁i₅gEβü₂₉ü∕·βγ∕üE₇₅EβhüE≤β∕γäβγ∕üE·₅öEähü₂iä·₁E₇∕öü∕E₇fEuiWt₅n·Eβhi₅Efi₁₂≤SE
IntermetallicsQE2021QEVXXQEVU]V[Z 3.5 1

237 uiEöüfiäiü₅äyEüffüäβ≤E₇₅E₂·∕βü₅≤iβiäE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅EuiWt₅n·SEPhysicawB:wCondensedwMatterQE2021
QE[VVQEYVW]_Y 2.8 0

236 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂iä∕₇Rβüxβγ∕üEüδ₇₁γβi₇₅Ei₅E∕·₉iö₁yE≤₇₁iöifiüöE₂ü₁βR≤₉γ₅EuiZUt₅W^n·WWE∕ibb₇₅≤SE
2021QEZW]QEV[]]^Y 3

235 hb₇δüR∕₇₇₂Rβü₂₉ü∕·βγ∕üEä₇γ₉₁i₅gEbüβμüü₅Efü∕∕₇ü₁·≤βiäEö₇₂·i₅≤E·₅öE₂·g₅üβi≤₂Ei₅E·₅E
₇∕g·₅iäRi₅₇∕g·₅iäEhyb∕iöaEj≤jγMojvvNWj₁SE2021QEZQE

234 p₅δü≤βig·βi₇₅E₇fE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβ₇∕ü≤i≤β·₅äüE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEäγR≤γb≤βiβγβüöE
uiRt₅Rz₅RiE₂ü₁βE≤₉γ₅E∕ibb₇₅≤SE2021QEZW_QEV[]^Z^ 0

233 n∕iffiβh≤E₉h·≤üE·₅öE≤₉₇₅β·₅ü₇γ≤E₂·g₅üβiz·βi₇₅Ei₅E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEj₇ZU}XYn·V[E·₁₁₇ySEJournalwofw
AlloyswandwCompoundsQE2021QE^]UQEVZ_YWV 5.7 1

232 t·g₅üβ₇ü₁·≤βiäiβyE₇fEmüVâ��xn·xEβhi₅Efi₁₂≤E₇₅E·₂₇∕₉h₇γ≤E≤γb≤β∕·βü≤SEPhysicalwReviewwBQE2021QEVUYQE 3.3

231 }·∕i·b₁üEn·₉Ezü·₁i₅gE{üäh₅₇₁₇gyE₇fE·Eoyö∕·γ₁iäEjy₁i₅öü∕Ei·≤üöE₇₅Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇ySE
2021QEVVQE_ZU 1

230 t·∕βü₅≤iβiäE·₅öE₂·g₅üβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅EuiWPxt₅n·Vâ��xEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE
JournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2021QE^]VQEVZ_Y^U 5.7 2
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229 w·i∕Eöi≤β∕ibγβi₇₅Efγ₅äβi₇₅E≤βγöyE₇fEuiWt₅n·E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yaElδiöü₅äüEf₇∕EβhüE
₉∕üäγ∕≤₇∕E≤β·βüE₇fEβhüE₉∕ü₂·∕βü₅≤iβüE₉h·≤üSEPhysicalwReviewwBQE2021QEVUYQE 3.3 0

228 t·g₅üβiäE·₅öEt·g₅üβ₇≤β∕iäβiδüEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiZUt₅WUn·W]jγXEy·₉iö₁yExγü₅ähüöEyibb₇₅≤SE
MaterialsQE2021QEVYQE 3.5

227 {∕·₅≤iβ₇∕yE|₁β∕·≤₇₅iäEhb≤₇∕₉βi₇₅Ei₅Eâ��k₇₂·i₅El₅gi₅üü∕üöâ��Ezβ∕γäβγ∕ü≤E₇fEVUEtEuiRt₅Rn·Et·∕βü₅≤iβüSE
MetalsQE2021QEVVQEVZUZ 2.3 0

226 j₇üxi≤βi₅gEtγ₁βi₉₁üEt·∕βü₅≤iβü≤Ei₅EuiZ]â��xt₅WVPxn·WWEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤aE
j∕y≤β·₁Ezβ∕γäβγ∕üE·₅öEwh·≤üE{∕·₅≤iβi₇₅SEMetalsQE2021QEVVQEVZXY 2.3

225 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiRj₇Rt₅Rh₁E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yE₉∕ü₉·∕üöEbyEöi∕üäβE
₁·≤ü∕Eöü₉₇≤iβi₇₅E·₅öEhü·βEβ∕ü·β₂ü₅βSE2021QEVYVQEVU]VV_ 1

224 zü₁fRw·ββü∕₅i₅gE₇fEtγ₁βifγ₅äβi₇₅·₁Eoüγ≤₁ü∕Etü₂b∕·₅ü≤EbyEküμüββi₅gSE2021QE^QEWVUU_[[ 0

223 {∕·₅≤₉₇∕βE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅ö≤E·₅öE·₁₁₇y≤SE2021QEXYQE 3

222 w∕ü≤≤γ∕üE·₅öE₂·g₅üβiäEfiü₁öRi₅öγäüöEβ∕·₅≤₉₇∕βEüffüäβ≤Ei₅EuiYZSYt₅YUp₅VYS[E·₁₁₇ySEPhysicawScriptaQE 2.6

221 {∕ib₇₁₇giä·₁Ezβγöiü≤E₇fEuit₅p₅E·₅öEuit₅z₅Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SEV 0

220 p₅f₁γü₅äüE₇fE₂·∕βü₅≤iβiäEä₇₅figγ∕·βi₇₅E₇₅Ehy≤βü∕üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEoüγ≤₁ü∕Efi₁₂≤E≤βγöiüöEbyE
·öδ·₅äüöEi₂·gi₅gEi₅E₂·g₅üβiäEfiü₁öE·₅öEβü₂₉ü∕·βγ∕üSE2021QEVV]XZ[ 0

219 tγ₁βi₉₁üEt·g₅üβiäEwh·≤üE{∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅EmüXâ��xt₅xziEoüγ≤₁ü∕Ej₇₂₉₇γ₅ö≤SE2021QE_UQEVUX]UV

218 t·g₅üβi≤₂E·₅öE≤β∕γäβγ∕üE₇fEmüRE·₅öEj₇R≤γb≤βiβγβüöEt₅Wuiz₅SE2021QEZX]QEV[^VZ] 2

217 lffüäβE₇fEü₁üäβ∕₇₅E₁₇ä·₁iz·βi₇₅Ei₅Eβhü₇∕üβiä·₁Eöü≤ig₅E₇fEuiRt₅Rn·Eb·≤üöE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
·₁₁₇y≤SE2021QEWU_QEVU__V] 5

216 v∕öü∕i₅gE₂üäh·₅i≤₂E·₅öE₀i₅üβiä≤Ei₅EuiWt₅Vâ��jγEn·Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SEJournalwofw
AlloyswandwCompoundsQE2021QE^^]QEV[VXUW 5.7 1

215 ni·₅βE₂·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöEbü₅öi₅gEüffüäβEi₅EuiRt₅Rn·Rj₇RjγE₂ü₁βR≤₉γ₅E∕ibb₇₅≤SE2021QEWUZQEVVYWUX 0

214 j₇₂₉·∕·βiδüE≤βγöyE₇fE≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE∕ibb₇₅E·₅öEbγ₁₀EuiZZmüV_n·W[Eoüγ≤₁ü∕E
·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2022QE^^_QEV[V^V_ 5.7 0

213 lffüäβE₇fE≤₉i₅R₉₇₁·∕iz·βi₇₅E₇₅E≤β∕γäβγ∕·₁QEü₁üäβ∕₇₅iäQE·₅öE₁·ββiäüEöy₅·₂iä·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEâ��t₅“Wn·â��E
mγ₁₁Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySEPhysicawB:wCondensedwMatterQE2022QE[WYQEYVXYWZ 2.8 1

212
z₇fβE’R∕·yE·b≤₇∕₉βi₇₅E≤₉üäβ∕₇≤ä₇₉yE·₅öE₂·g₅üβiäEäi∕äγ₁·∕Eöiäh∕₇i≤₂Eγ₅öü∕E₉γ₁≤üöEhighE₂·g₅üβiäE
fiü₁öE₇fEuiRj₇Rt₅Rp₅E₂üβ·₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2022QE
^_UQEV[VZ_U

5.7 0
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211 t·∕βü₅≤iβiäE·₅öEi₅βü∕R₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅E₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEuiWSVZt₅US^Zn·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE
2021QEVRV 0

210 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅QE≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβ₇∕ü≤i≤βiδüE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕E₂ü₁βE
≤₉γ₅E∕ibb₇₅≤SE2021QEY[QEWXV^RWXWV

209 t·g₅üβiäQE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβ₇∕ü≤i≤βiδüE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEoüγ≤₁ü∕E₂ü₁βE≤₉γ₅E∕ibb₇₅≤SE2021QE 0

208 zh·₉üRtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤QEt·g₅üβiä·₁₁yEhäβiδ·βüöEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üRtü₂₇∕yEt·βü∕i·₁≤SE 8

207 j∕y≤β·₁₁₇g∕·₉hyE·₅öEt·g₅üβiäEmiü₁öRp₅öγäüöEzβ∕·i₅EbyEj₇Ek₇₉i₅gEuij₇t₅n·Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇ySE_[]R_]Y 1

206 {hü∕₂₇öy₅·₂iä≤E·₅öEl₅ü∕gyEj₇₅δü∕≤i₇₅Ei₅Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2016QEW[_RW_V 5

205 p₂·gi₅gE₇fEk₇₂·i₅≤E·₅öE}₇∕βiäü≤Ei₅Etγ₁βifγ₅äβi₇₅·₁Et·βü∕i·₁≤SE2014QEVX]RVZ^ 3

204 hEkm{E≤βγöyE₇₅EβhüE·γ≤βü₅iβiäEuiWt₅n·EMUUVNE≤γ∕f·äü≤SEJournalwofwAlloyswandwCompoundsQE2020QE^X[QEVZZYY]5.7 5

203 l₁üäβ∕₇₅iäEj₇₂₉₇≤iβü≤aEt₇öü₁i₅gQEjh·∕·äβü∕iz·βi₇₅QEw∕₇äü≤≤i₅gQE·₅öEtltzEh₉₉₁iä·βi₇₅≤SE2005QE 34

202 {üäh₅i−γü≤Eβ₇Eäh·∕·äβü∕izüEβü∕₅·∕yE·₅öE−γ·βü∕₅·∕yEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SEVRWW 1

201 s·ββiäüE≤β∕·i₅E·ää₇₂₂₇ö·βi₇₅E·₅öE·b≤ü₅äüE₇fE₉∕üRβ∕·₅≤iβi₇₅E₉h·≤ü≤Ei₅Euit₅Ep₅SE2020QEXWQEZUZ^UV 3

200 p₅≤ighβEi₅β₇EβhüE₂·g₅üβi≤·βi₇₅E₉∕₇äü≤≤E₇fE₂·∕βü₅≤iβiäEuiâ��t₅â��n·Efi₁₂≤aE·E₂iä∕₇₂·g₅üβiäE·₅öEδüäβ₇∕E
₂·g₅üβ₇₂üβ∕yE≤βγöySE2020QEXQEUYZUUX 3

199 {γ₅i₅gEβhüE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE∕ü≤₉₇₅≤üEi₅Eh·₁fRoüγ≤₁ü∕Toüγ≤₁ü∕Et₅uiVPxzbE≤₇₁iöE≤₇₁γβi₇₅≤SE2017QEVQE 10

198 t·₅i₉γ₁·βi₇₅E₇fE₂·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öE∕ü·₁iz·βi₇₅E₇fE₉∕₇₂i₅ü₅βE₂γ₁βifγ₅äβi₇₅·₁E
₂·g₅üβ₇∕ü≤₉₇₅≤iδüE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Euij₇t₅p₅E·₁₁₇y≤SE2019QEXQE 5

197 t·g₅üβiäEfiü₁öRi₅öγäüöE₂·g₅üβ₇≤β∕γäβγ∕·₁Eβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öEhγgüEβü₅≤i₁üE≤γ₉ü∕ü₁·≤βiäiβyEi₅E·₅E
₇₁ig₇ä∕y≤β·₁₁i₅üEuiRjγRj₇Rt₅Rp₅E₂iä∕₇μi∕üSE2019QE[QE^YXR^ZX 9

196 mü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤â��jh·₁₁ü₅gü≤QEh₉₉₁iä·βi₇₅≤QE·₅öElx₉ü∕i₂ü₅β·₁E
jh·∕·äβü∕iz·βi₇₅SE2016QEYUQEVUUZ 5

195 l₁üäβ∕₇₅iäEzβ∕γäβγ∕üE·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiWt₅n·VRxnüx·₅öEki≤₇∕öü∕üöEuiWt₅z₅Eoüγ≤₁ü∕E
h₁₁₇y≤SE2009QEVVZQEWYVRWYX 6

194 l−γiδ·₁ü₅äüE₇fEtüäh·₅iä·₁E·₅öEt·g₅üβiäEm₇∕äüEi₅Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yElffüäβSE2015QEVW^QE]ZYR]Z^ 4
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193 uiWt₅h₁Ezi₅g₁üEj∕y≤β·₁≤Ef₇∕Et·g₅üβiäEzä·ββü∕i₅gEuüγβ∕₇₅Eo₇₁₇g∕·₉hySE2011QE_QEXXVRXXX 2

192 t·g₅üβiäEiüh·δi₇γ∕E₇fEβhüEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEmüâ��uiâ��j₇â��{iEh₁₁₇yEzγbjüäβüöEβ₇E{hü∕₂₇₂üäh·₅iä·₁E
{∕ü·β₂ü₅βSE2018QEYUQEVWU_RVWWU 1

191 |₁β∕·≤₇₅iäE≤βγöyE₇fE≤β∕γäβγ∕·₁Ei₅≤β·bi₁iβiü≤Ei₅E₅iä₀ü₁Ei₅öγäüöEbyE₂·g₅üβiäEfiü₁ö≤SE2008QEVVQEXVRXZ 4

190 wh·≤üE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅EuiZWmüxt₅WVâ��xn·W]Eh₁₁₇y≤SE2006QEY[QEVW^XRVW^[ 3

189 lffüäβ≤E₇fEhgi₅gE·₅öEj₇Ehööiβi₇₅E₇₅Et·∕βü₅≤iβiäE·₅öEt·g₅üβiäE{∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅Euiâ��h₁â��müE˛†Rb·≤üöE
zh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2006QEY[QEVW^]RVW_V 3

188 v∕öü∕i₅gEw∕₇äü≤≤E·₅öE}·∕i·₅βEzü₁üäβi₇₅Eγ₅öü∕Et·g₅üβiäEmiü₁öEi₅EsVURβy₉üEj₇â��ZUwβE·₅öEmüâ��ZZwöE
h₁₁₇y≤SE2009QEY_QEV[VURV[VY 5

187 lffüäβE₇fEt·g₅üβiäEmiü₁öE₇₅Et·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅Ez₇₂üEmü∕∕₇γ≤Eh₁₁₇y≤SE2005QE_VQEX[XRX]Z 1

186 mü∕∕₇iäE₂·βü∕i·₁≤E·₅öE·₅₇₂·₁₇γ≤E≤β∕·i₅≤SE2005QE_[QEXV[RXWY 1

185 zh·₉üE₂ü₂₇∕yEfü∕∕₇₂·g₅üβ≤SE2003QEV]XQEZ]] 41

184 t·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤aE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅≤E·₅öEfγ₅äβi₇₅·₁E₉∕₇₉ü∕βiü≤SE2006QEV][QE_UU 10

183 küfüäβE≤β·bi₁iβiü≤E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiR’Rp₅EM’dEt₅QEmüE·₅öEj₇NE·₁₁₇y≤aE·Efi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁üE
≤βγöySE2016QE[ZQEU_[VUX 3

182 ni·₅βEmiü₁öRp₅öγäüöEki≤β₇∕βi₇₅Ei₅Et₅XzbuE·βEy₇₇₂E{ü₂₉ü∕·βγ∕üSE2012QEZVQEUYXUUV 2

181 xγ·₅βiβ·βiδüE∕ü₇∕iü₅β·βi₇₅Ebüh·δi₇∕≤E₇fE₂·ä∕₇Rβμi₅Ei₅βü∕f·äü≤Ei₅E≤h·₉üR₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEγ₅öü∕E
ä₇₂₉∕ü≤≤i₇₅E≤βi₂γ₁γ≤Ei₅E≤iβγE{ltSE2022QEVU]QEWYXRWZV 1

180 t·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE≤β∕·i₅Ei₅E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEmüt₅n·Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤EμiβhEhighEä₇₁öRμ₇∕₀·bi₁iβySEAppliedwPhysicswLettersQE2021QEVV_QEVYWYUW 3.4 0

179 {hü₇∕üβiä·₁E≤βγöyE₇fEβhüE≤β∕γäβγ∕·₁QEü₁üäβ∕₇₅iäE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEfi₁₂E≤γ∕f·äüE·₅öEbγ₁₀E
b·≤üöE−γ·βü∕₅·∕yEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤EuiRj₇Rt₅Rp₅SE2021QEZ][QEVW[X^V 2

178 t·g₅üβiäEzü₅≤₇∕≤E·₅öEhäβγ·β₇∕≤SE2003QE^QE[UR[_ 0

177 s₇μR{ü₂₉ü∕·βγ∕üE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEt·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E₇fEuiWt₅n·SE2005QEW_QEW[ZRW[^

176 lffüäβE₇fE≤β∕ü≤≤Ri₅öγäüöE₂·∕βü₅≤iβüE₉h·≤üE₇₅Eb·∕₀h·γ≤ü₅E₅₇i≤üEi₅EmüRXUSWJwöE·₁₁₇ySE2005QEV]QEVY[RVZW
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175 yüfü∕ü₅äü≤SE2007QEX_ZRYWU

174 mü∕∕₇₂·g₅üβiäEyü≤₇₅·₅äüEi₅Etüβ·₁₁iäE{hi₅Emi₁₂≤E·₅öE{hi₅Rmi₁₂E{γbü≤SE2008QEVVXQEV]_RV^W

173 mü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇yEhäβγ·β₇∕≤SE2008QE

172 wü∕f₇∕₂·₅äüE₇fE·Emγ∕₅·äüEf₇∕EβhüEoighRfiü₁öE’R∕·yEkiff∕·äβi₇₅Etü·≤γ∕ü₂ü₅β≤E·βEoighE{ü₂₉ü∕·βγ∕ü≤SE
2009QEXXQE[UR[X

171 zβγöyE₇fEs₇ä·₁Et·g₅üβi≤₂EbyE{∕·₅≤₂i≤≤i₇₅El₁üäβ∕₇₅Etiä∕₇≤ä₇₉ySE2011QEZYQEWZ[RW[X

170 yü≤₉₇₅≤ü≤E₇fEü₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂·g₅üβi≤₂Eβ₇Eβüβ∕·g₇₅·₁Eöi≤β₇∕βi₇₅E·₅öEβhüi∕Ei₅f₁γü₅äüE₇₅E
₉∕ü≤≤γ∕üEf₇∕EβhüEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yEt₅WEuih₁SE2011QE[UQEVW]ZUW 3

169 s₇μEβü₂₉ü∕·βγ∕üE·gi₅gEüffüäβE₇₅E≤β∕γäβγ∕üQE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅E
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yE₇fEt₅WEuin·SE2011QE[UQEU]]ZUV 2

168 y₇₇₂E{ü₂₉ü∕·βγ∕üEt·g₅üβ₇Rä·₁₇∕iäElffüäβEi₅EmüEzγb≤βiβγβüöEuiRt₅Rz₅Eh₁₁₇ySEXWZRXXU

167 hbEi₅iβi₇wh₇₅₇₅≤Ei₅Et·g₅üβiäEuiWt₅h₁SE2011QEZUQEUZmlU]

166 zβ∕ü≤≤E‘·δüEw∕₇₉·g·βi₇₅Ei₅Euiâ��t₅â��n·Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2011QEZUQEU]Z^UV

165 oighRyü≤₇₁γβi₇₅E}i≤γ·₁izi₅gE{üäh₅i−γü≤aEt·g₅üβiäEh≤₉üäβ≤SE2012QEVZVRV][ 1

164 hEfi∕≤βE₉∕i₅äi₉₁ü≤E≤βγöyE₇₅Et₅Wuin·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2012QE[VQEWVXVUW 3

163 {hüEi₅f₁γü₅äüE₇fEjγE₇₅EβhüE₂·g₅üβiäE·₅öE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiZUt₅X[p₅VYSE
2012QE[VQEVU^VUY 3

162 lffüäβE₇fEi₅βü∕₅·₁E≤β∕ü≤≤E₇₅E≤∕γäβγ∕üQE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fE
fü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEt₅Wuin·SE2012QE[VQEUW]ZUV 2

161 zh·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβE·₅öE≤γ₉ü∕ü₁·≤βiäiβyEi₅E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁EuiZYmüV_n·W]SE2012QE[VQEUW^VUX 3

160 zh·₉üEtü₂₇∕yEui{iEt·βü∕i·₁≤SE2012QEV^ZRWV_

159 t·g₅üβiäEfiü₁öRi₅öγäüöE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅QE≤γ₉ü∕≤₉i₅Eg₁·≤≤E·₅öEüxäh·₅güEbi·≤Ei₅Eoüγ≤₁ü∕E
·₁₁₇y≤Euij₇t₅z₅SE2013QE[WQEVY]ZUV 0

158 iib₁i₇g∕·₉hySEXZ_RX]Z

(-2007)
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157 l₉iβ·xi·₁En∕₇μβhE₇fEuiRt₅Rn·aEj₇₅≤ü−γü₅äü≤E₇fEt·g₅üβ∕₇₅Ej₇₅figγ∕·βi₇₅E₇₅Et·∕βü₅≤iβiäEiüh·δi₇∕SEW^VRW^[

156 ’Ry·yE·₅öEoighEyü≤₇₁γβi₇₅E{∕·₅≤₂i≤≤i₇₅El₁üäβ∕₇₅Etiä∕₇≤ä₇₉yE≤βγöiü≤E₇fE{üβ∕·g₇₅·₁Et·∕βü₅≤iβüE₇fE
uiRt₅Rn·Eh₁₁₇y≤SE[W]R[XV

155 t·g₅üβiäE{∕·₅≤iβi₇₅Ei₅EβhüEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzβ·βüE₇fEuiRmüRn·Ezi₅g₁üEj∕y≤β·₁≤SEZXVRZXZ

154 zβ∕ü≤≤R{ü₂₉ü∕·βγ∕üEwh·≤üEki·g∕·₂E₇fEuiWt₅n·SE_ZR_]

153 uüγβ∕₇₅Ekiff∕·äβi₇₅EzβγöyE₇fEzβ∕ü≤≤Rp₅öγäüöEuüμEwh·≤üEi₅EuiWt₅n·SEW[XRW[Z

152 lffüäβE₇fEj₇Ej₇₅βü₅βE₇₅Ezβ∕γäβγ∕·₁E{∕·₅≤iβi₇₅≤E₇fEw₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEj₇RuiRn·Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üE
tü₂₇∕yEh₁₁₇ySE[YZR[Y]

151 p₅RziβγEjh·∕·äβü∕iz·βi₇₅E₇fEzβ∕ü≤≤Rp₅öγäüöEt·∕βü₅≤iβüE·₅öEyü₁·βüöEt·g₅üβiäEk₇₂·i₅Ezβ∕γäβγ∕üEi₅E
uiRmüRn·Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇yEzi₅g₁üEj∕y≤β·₁≤SEWY[RWZY

150 j₇₅β∕₇₁E₇fEj∕y≤β·₁₁₇g∕·₉hiäEk₇₂·i₅EbyEt·g₅üβiäEmiü₁öEi₅Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤E·₅öE
·₅Eh₅βifü∕∕₇₂·g₅üβiäEj₇vSEW[]RW]V

149 {hüEtiä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öEtüäh·₅iä·₁Ew∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤Euij₇YUPxh₁XURxE
–’dUfEXfE[fEVU SE2014QEVUVRVVX

148 oighEyü≤₇₁γβi₇₅Ep₂·gi₅gE{üäh₅i−γü≤Ef₇∕E|₅öü∕≤β·₅öi₅gE₇fEtü≤₇≤ä₇₉iäEwhü₅₇₂ü₅·SE2014QEVU_RVXZ

147 p₅βü∕₂iββü₅βEküf₇∕₂·βi₇₅Eiüh·δi₇∕Ei₅El₉iβ·xi·₁Euiâ��t₅â��n·Emi₁₂≤SE2015QE^XR^_

146 h₅·₁y≤i≤E·₅öEt₇öü₁₁i₅gE₇fEt·g₅üβiäEji∕äγiβ≤Ei₅Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇yEhäβγ·β₇∕≤SE2015QEVX]RVYZ

145 l₁ü₂ü₅βRz₉üäifiäEt·g₅üβiäE·₅öEl₁üäβ∕₇₅iäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEl₉iβ·xi·₁Eoüγ≤₁ü∕Emi₁₂≤SE2016QEXZXRX^[

144 ‘ü∕₀≤β₇ffüEi₂E}ü∕g₁üiähEγ₅öE}ü∕bγ₅öSE2016QEXZ]RX^_

143 ziβüE₉∕üfü∕ü₅äüEi₅Ei≤₇ü₁üäβ∕₇₅iäEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yEmüWyγziSE2016QE[ZQEVY]VUW 5

142 p₅f₁γü₅äü≤E₇fEn·Eä₇₅βü₅βE₇₅EβhüE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt₅WERxuin·VPxE·₁₁₇y≤SE2016QE
[ZQEUY^VUW

141 p₅f₁γü₅äüE₇fEh₅₅ü·₁i₅gE₇₅Ezβ∕γäβγ∕üE₇fE·Ezγ∕f·äüE₇fEmi₁₂≤E₇fEuiI_{W}It₅n·SE2016QEX^QEVV]_RVV_Y 1

140 yüäü₅βEw∕₇g∕ü≤≤E₇fEmγ₅ö·₂ü₅β·₁Ezβγöiü≤E·₅öEküδü₁₇₉₂ü₅β≤E₇₅Ezh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2017QEZ[QEVZVRVZZ
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139 zi₂γ₁β·₅ü₇γ≤Etü·≤γ∕ü₂ü₅βE₇fEj₇₅βi₅γγ₂Ezβ∕·i₅Emiü₁öE·₅öEp₅βü∕₂iββü₅βEt·∕βü₅≤iβüEi·₅öE
uγä₁ü·βi₇₅Ei₅Ezi₅g₁üEj∕y≤β·₁EuiRt₅Rn·Em₇i₁≤SE2017QEV[VRV]V

138 lxäh·₅güEii·≤Ei₅Eiγ₁₀Eoüγ≤₁ü∕Ezy≤βü₂≤SE2017QEXUVRXXU

137 hääγ∕·äyE₇fEoy≤βü∕ü≤i≤Et₇öü₁i₅gEi₅Ez₂·∕βEhäβγ·β₇∕EμiβhEtzthSE2018QE]YXR]ZW 1

136 lffüäβE₇fEti₁₁i₅gEz₉üüöE₇₅EβhüEzβ∕γäβγ∕·₁E·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEui]Ut₅XUEh₁₁₇yEw∕ü₉·∕üöEbyE
w₁·₅üβ·∕yEi·₁₁Eti₁₁Etüβh₇öSE2018QEW^QEZX_RZYX 0

135 ‘ü∕₀≤β₇ffüEi₂E}ü∕g₁üiähEγ₅öE}ü∕bγ₅öSE2019QEX]ZRYU]

134 tγ₁βifγ₅äβi₇₅·₁Ebüh·δi₇∕≤Ei₅E₂üβ·R₂·g₅üβiäE≤h·₉üR₂ü₂₇∕yE₂iä∕₇μi∕ü≤SE2019QE[QE]^YR]^Z 0

133 tüβh₇ö≤E₇fE₉γ₁≤üöE₁₇ä·₁E·äβi₇₅E₇₅E₂·g₅üβiäE₂üäh·₅iä·₁E≤β·βüE₇fEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE
·₁₁₇ySE[Z[QEUVWUWU

132 wh·≤üEzβ·bi₁iβyQEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤QE·₅öEt·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅Ej₇Ri·≤üöEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SEVRXW 1

131 lffüäβE₇fE{μi₅Etiä∕₇≤β∕γäβγ∕üE₇₅EβhüEt·g₅üβiz·βi₇₅Eiüh·δi₇γ∕E₇fEuit₅n·Emü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üE
tü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2020QEYWQEXU]RXVZ

130 h₅₇₂·₁₇γ≤Eöü₉ü₅öü₅äüE₇fEβhü∕₂₇ü₁üäβ∕iäE₉·∕·₂üβü∕≤E₇₅Eä·∕∕iü∕Eä₇₅äü₅β∕·βi₇₅E·₅öEü₁üäβ∕₇₅iäE
≤β∕γäβγ∕üEi₅Et₅R≤γb≤βiβγβüöEmüWj∕h₁Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySEVRV^ 1

129 zβ∕γäβγ∕·₁QEü₁üäβ∕₇₅iäQEü₁·≤βiäQE₂·g₅üβiäE·₅öEβhü∕₂₇öy₅·₂iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEt₅EWEsγ”EM”EdEiQEh₁QEn·E
·₅öEp₅NEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅ö≤aEhEfi∕≤βR₉∕i₅äi₉₁üE≤βγöySE2021QEVWVQE 1

128 l₅ü∕gyEo·∕δü≤βi₅gE|≤i₅gEt·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2022QE_[RVUX

127 ni·₅βEZS^JE₂·g₅üβiäRfiü₁öRi₅öγäüöE≤β∕·i₅Ei₅E·ööiβiδüE₂·₅γf·äβγ∕üöEuiRt₅Rn·E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE2022QEWU^QEVVYXWY 1

126 zβ∕γäβγ∕·₁E·₅öE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βyE·₅·₁y≤i≤E₇fEbγ₁₀E·₅öE₅·₅₇ä∕y≤β·₁₁i₅üEuiVS^t₅VSWz₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE
2022QEZYYQEV[^[Z[ 0

125 hööiβiδüEt·₅γf·äβγ∕i₅gEf∕₇₂EβhüEw₇i₅βE₇fE}iüμE₇fEt·βü∕i·₁≤Eyü≤ü·∕ähSE2020QEYXR^X

124 z₉i₅Eg₁·≤≤Ebüh·δi₇γ∕aEt·g₅üβiäQE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕·₁E·₅öEüxäh·₅güEbi·≤E₉∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅Et₅E∕iähEhüγ₁≤ü∕E
·₁₁₇yE∕ibb₇₅≤SE2020QE

123 zβ∕γäβγ∕·₁Eki≤₇∕öü∕Ei₅Ep₅βü∕₂üβ·₁₁iäEi₇∕iöüEw∕t{üiEMtEdEt₅QEmüNaEhE{∕·₅≤iβi₇₅Etüβ·₁Ej₁γ≤βü∕E·₅öEpβ≤E
lδi₁E{μi₅SE2020QEZ_QEWY^YRWY_Y 1

122 lffüäβE₇fEt·g₅üβiäEmiü₁öE₇₅EβhüEk·₂₉i₅gEj·₉·bi₁iβyE₇fEuiZWSZt₅WXS]n·WXS^Tw₇₁y₂ü∕Ej₇₂₉₇≤iβü≤SE
2021QEVUVRVU]

(2021-2017)
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121 ‘ü∕₀≤β₇ffüEi₂E}ü∕g₁üiähEγ₅öE}ü∕bγ₅öSE2006QEXX[RX[Y

120 {ltEäh·∕·äβü∕iz·βi₇₅E₇fE₂iä∕₇≤β∕γäβγ∕ü≤Ei₅E·EuiWt₅n·E·₁₁₇ySE2008QEY[XRY[Y

119 t·g₅üβiäE·₅öEl₁üäβ∕₇₅iäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇yEmi₁₂≤Ep₅δü≤βig·βüöEbyE’Ry·yEt·g₅üβiäEji∕äγ₁·∕E
kiäh∕₇i≤₂SEV]VRV^W

118 w∕₇bi₅gEβhüE₂·∕βü₅≤iβüEβ∕·₅≤iβi₇₅E·₅öEβhü∕₂₇ü₁üäβ∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEj₇E{·”EM”EdEziQEnüQEz₅E·₅öExEdEVQE
WNaE·E≤βγöyEb·≤üöE₇₅Eöü₅≤iβyEfγ₅äβi₇₅·₁Eβhü₇∕ySE2020QEXXQEUYZYUW 0

117 tüβ·₁₁iäEt·g₅üβiäEt·βü∕i·₁≤SE2021QE[_XR^U^

116 {hüEkγäβi₁iβyE·₅öEzh·₉üRtü₂₇∕yEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiâ��t₅â��n·â��jγEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2022QEZXQEXZ_

115 zγ₉ü∕ü₁·≤βiäEbüh·δi₇∕E·₅öEü₁·≤β₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEi₅E·EuiZVSZmüWVSZn·W]SUEfü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁Eγ₅öü∕Eä₇₂₉∕ü≤≤i₇₅SE2021QE^XXQEVYWX[W 0

114 w∕ü₉·∕·βi₇₅E·₅öEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEiγ₁₀Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2022QEXZR[_

113 y₇bγ≤βEüδiöü₅äüEf₇∕EβhüE≤β·bi₁iz·βi₇₅E₇fEβhüE₉∕ü₂·∕βü₅≤iβüE₉h·≤üEi₅EuiRt₅Rp₅E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE
₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤EbyEähü₂iä·₁E₉∕ü≤≤γ∕üSE2021QEZQE

112 t·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ebüh·δi₇∕E·₅öE≤β∕γäβγ∕·₁Eäh·∕·äβü∕i≤βiä≤E₇fE·₅₅ü·₁üöEuiRt₅Rz₅RmüRp₅E
oüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2021QEWU]UQEUVWWXV 0

111 h₅Evδü∕δiüμE₇₅Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤SE2022QEVRXX 1

110 lffüäβE₇fEβhüEt₅Eh₂₇γ₅βE₇₅EβhüEzβ∕γäβγ∕·₁QE{hü∕₂·₁QE·₅öEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEy·₉iö₁yEz₇₁iöifiüöE
M^]RxNjγRVXh₁Rxt₅EMμβSJNEh₁₁₇yEyibb₇₅≤SEV 0

109 lffüäβ≤E₇fEiiRö₇₉i₅gE₇₅Eü₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅EuiWt₅n·E·₅öE
t₅Wuin·Etzth≤aEhEβhü₇∕üβiä·₁E·₉₉∕₇·ähSE2021QEV[^^VZ

108 t·g₅üβ₇≤β∕iäβi₇₅E·₅öEt·g₅üβ₇ü₁·≤βiäiβySE2021QEZY_RZ_X

107 zβ∕γäβγ∕üQEwh·≤üE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEs·∕güRzizüEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEm∕üü≤β·₅öi₅gE
uiRt₅Rn·Ezh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇yEmi₁₂SEV

106 t₇öü₁i₅gEβhüEöy₅·₂iäE₂·g₅üβ₇R₂üäh·₅iä·₁E∕ü≤₉₇₅≤üE₇fE₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤Eb·≤üöE₇₅E
o·₂i₁β₇₅â��≤E₉∕i₅äi₉₁üaE{hüEg₇δü∕₅i₅gEü−γ·βi₇₅E≤y≤βü₂SE2022QEV[UQEVUY][V
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ü₁üäβ∕₇₅Ei∕∕·öi·βi₇₅SE2022QEZ[XQEV]UUVU 0
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49 t·₅γf·äβγ∕i₅gE{üäh₅i−γü≤E₇fEt·g₅üβiäEw₇₁y₂ü∕Eu·₅₇ä₇₂₉₇≤iβü≤SE2022QEXUXRXV^ 0

48 l₁üäβ∕₇₅iäEw∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öEjhü₂iä·₁Ei₇₅öi₅gEi₅E}WmüziE·₅öEmüW}ziEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤SE2022QEVWQEVZY[ 1

47 t·g₅üβ₇Rzβ∕γäβγ∕·₁E{∕·₅≤iβi₇₅E·₅öEyüf∕igü∕·βi₇₅Ew∕₇₉ü∕βyEi₅Eh₁₁RkRtüβ·₁Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤aEhEj∕iβiä·₁E
yüδiüμSE_QEZWR[_ 0

46
l₁·≤β₇ä·₁₇∕iäEw∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEw₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEz·₂₉₁ü≤E₇fEuit₅n·jγEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yE
h₁₁₇yEγ₅öü∕Ej₇₂₉∕ü≤≤i₇₅aElffüäβE₇fEp₂₉∕₇δü₂ü₅βE₇fE{hü∕₂₇ü₁·≤βiäEt·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅SE
2022QEVZQE]VWX

0

45 jh·₅güE₇₅E{üβ∕·g₇₅·₁iβyE₇fEsVUEwh·≤üE‘iβhEo₇₂₇gü₅iz·βi₇₅E{i₂üE₇₅EuiZUt₅W_zbWVEzh·₉üE
tü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇ySE 0

44 v₅E₂üäh·₅iä·₁Eβμi₅₅i₅gEi₅Eβüβ∕·g₇₅·₁E₁·ββiäüSEVRV^ 0

43 t·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅QEt·g₅üβiäE·₅öEtüäh·₅iä·₁Ejh·∕·äβü∕i≤βiä≤Ei₅E|₅iöi∕üäβi₇₅·₁Euiâ��t₅â��z₅E
oüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇ySE2022QE^QEVX[ 0

42 w∕₇äü≤≤i₅gElffüäβ≤E₇₅EβhüEt·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEyü₁·βüöEw∕₇₉ü∕βiü≤Ei₅EβhüE
uiZZmüV^uöWn·WZEmü∕∕₇₂·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇ySE2022QEVWQEX[[] 0

41 {γ₅·b₁üE·₅₇₂·₁₇γ≤Eo·₁₁E·₅öEuü∕₅≤βEüffüäβ≤Ei₅Ettâ��’Eä₇₂₉₇γ₅ö≤SE 0

40 s·≤ü∕E₉₇μöü∕EbüöEfγ≤i₇₅E₇fEMVY´ tNEuiRt₅Rn·E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yE₁·ββiäü≤SE2022QE[UQEVUXWXV 0

39 VV_z₅Etˆ¶≤≤b·γü∕E·₅öE₂·g₅üβiz·βi₇₅E≤βγöiü≤E₇fEβhüEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇yEuiWt₅VSY^z₅USZWSE2023QEV]WQEVVVVUV 1

38 lffüäβ≤E₇fEVE·βSJE·ööiβi₇₅≤E₇fEj₇QEmüQEjγQE·₅öEj∕E₇₅EβhüE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEuiRt₅Rn·Rb·≤üöE₂·g₅üβiäE
≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2023QEWWYQEVVZVV[ 1

37 whü₅₇₂ü₅₇₁₇giä·₁E₂₇öü₁i₅gEf₇∕E₂·g₅üβ₇R₂üäh·₅iä·₁Eä₇γ₉₁i₅g≤E₇fE₂·∕βü₅≤iβiäEδ·∕i·₅βE
∕ü₇∕iü₅β·βi₇₅Ei₅Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2022QEVW^QE 0

36 lffüäβE₇fEm₇∕₂i₅gEw∕₇äü≤≤E₇₅Etiä∕₇≤β∕γäβγ∕üE·₅öEzh·₉üEtü₂₇∕yElffüäβE₇fEuiZUt₅XYp₅VYj₇WEh₁₁₇ySE 0

35 hE{∕·₅≤δü∕≤üEp≤i₅gEt₇öü₁Ef₇∕EβhüEmüZURxj∕WZPx}WZEoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇ySE2022QE 0

34 küfüäβRäh·∕·äβü∕izüöE₉h·≤üEβ∕·₅≤iβi₇₅E₀i₅üβiä≤SE2022QE_QEUYVXVV 0

33 j₇₂₉·βibi₁iβyEüffüäβE₇₅E≤β∕ü≤≤Rf∕üüEβμ₇Rμ·yE₂ü₂₇∕yE₇fEuiRt₅Rn·E≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁SE2022QEV[^VXY 0

32 p₅E·E≤ü·∕ähEf₇∕EüffüäβiδüEgi·₅βE₂·g₅üβ₇ü₁üäβ∕iäEä₇γ₉₁i₅gaEt·g₅üβiä·₁₁yEi₅öγäüöEü₁·≤βiäE∕ü≤₇₅·₅äüEi₅E
uiRt₅Rn·TwM}kmR{∕mlNEä₇₂₉₇≤iβü≤SE2022QEW_QEVUV[^W 1
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31 tiä∕₇≤β∕γäβγ∕·₁QEä∕y≤β·₁₁₇g∕·₉hiäQE·₅öE₂üäh·₅iä·₁Eäh·∕·äβü∕i≤βiä≤Ei₅EuiRt₅Rn·E·₁₁₇y≤Eöi∕üäβi₇₅·₁₁yE
≤₇₁iöifiüöEγ₅öü∕E·Eβ∕·₅≤δü∕≤üE₂·g₅üβiäEfiü₁öSE2023QEVYWQEVURWV 0

30 lffüäβ≤E₇fE₅·₅₇i₅öü₅β≤E₇₅EβhüE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E₇fEuiRt₅Rn·E≤h·₉üR₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕E
fi₁₂≤aEhE≤βγöyEbyEhighR∕ü≤₇₁γβi₇₅Ei₂·gi₅gE·≤E·Efγ₅äβi₇₅E₇fEβü₂₉ü∕·βγ∕üSE2023QEWYZQEVV^[UX 0

29 why≤iä·₁E₉∕₇₉ü∕βyE₇fE·E₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiZXSZt₅WZn·WV{·USZEhighRβü₂₉ü∕·βγ∕üE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇ySE
2023QEW^^QEVV[VY^ 0

28 lffüäβE₇fEüxβ∕γ≤i₇₅E₇₅EuiZZSZt₅WZn·V^SZt₇WE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE2023QEXYQEVUZV^X 0

27 zh·₉üEtü₂₇∕yEh₁₁₇y≤Eâ��Em∕₇₅βiü∕Eküδü₁₇₉₂ü₅β≤SE2022QE 0

26 s₇ä·₁iz·βi₇₅Eδü∕≤γ≤Eöü₁₇ä·₁iz·βi₇₅E₇fEöR≤β·βü≤Eμiβhi₅EβhüEIIhb₇xE{ui}_{{W}}IIt₅n·Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇ySE
2022QEVWQE 1

25 j₇∕∕ü₁·βi₇₅Ebüβμüü₅Ehä₇γ≤βiäEl₂i≤≤i₇₅E·₅öEzβ∕ü≤≤Elδ₇₁γβi₇₅Eöγ∕i₅gEzi₅g₁üE{μi₅Ei₇γ₅ö·∕yEt₇βi₇₅Ei₅E
uiâ��t₅â��n·Et·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEzi₅g₁üEj∕y≤β·₁SEWWUUWYZ 1

24 p₂₉·äβE₇fE₂·g₅üβiäE·₅öE·₅βi≤iβüEöi≤₇∕öü∕E₇₅EβhüEδib∕·βi₇₅·₁Eöü₅≤iβiü≤E₇fE≤β·βü≤Ei₅EuiWt₅z₅Eoüγ≤₁ü∕E
·₁₁₇y≤SE2022QEVU[QE 1

23 {hüEi₅f₁γü₅äüE₇fE≤β∕γäβγ∕üE·₅öE₁₇ä·₁E≤β∕γäβγ∕·₁Eöüfüäβ≤E₇₅EβhüE₂·g₅üβiäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEä₇b·₁βE
₅·₅₇fi₁₂≤SEVYQEWXRXX 0

22 hEβhü∕₂₇öy₅·₂iä·₁₁yEä₇₅≤i≤βü₅βE₁γ₂₉üöRü₁ü₂ü₅βE₂₇öü₁Ef₇∕E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEä₇₂₉₇₅ü₅β≤SEVUYZX^_’WWVVX[W0

21 yüδü∕≤üE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yEüffüäβEi₅EjγRt₅Rn·Rt₇E·₁₁₇y≤SE2023QEV_]QEVVW[]_ 0

20 h₅₇₂·₁₇γ≤E₂üäh·₅iä·₁Ebüh·δi₇∕Ei₅Euit₅n·E·₁₁₇yE≤i₅βü∕üöEβh∕₇γghE₇₉ü₅EöiüE₉∕ü≤≤i₅gE₂üβh₇öSE2023QE
XYQEVUZX_V 0

19 iiRö₇₉i₅gEü₅gi₅üü∕i₅gE₇fEuiRt₅Rn·E₉₇₁yä∕y≤β·₁≤E·₅öE∕ü≤γ₁βi₅gEg∕·i₅E₉·∕βiä₁ü≤Ef₇∕E≤₂·∕βE
uiRt₅Rn·T₉₇₁y₂ü∕Eä₇₂₉₇≤iβü≤SE2023QEWXQEVXVRVYW 0

18 yüδiüμE₇fEt·g₅üβiäEzh·₉üEtü₂₇∕yEz₂·∕βEt·βü∕i·₁≤SE2020QEVZVRVZ_ 0

17 mü∕∕₇₂·g₅üβiäEt·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤iβi₇₅E·₅öEt·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäElffüäβEi₅EuiXZj₇VZRx}xt₅XZ{iVZEMxEdEVQE
WQEXNEh₁₁RöRtüβ·₁Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇yEyibb₇₅≤SE 0

16 zβ∕γäβγ∕üR₉∕₇₉ü∕βyEä₇₅β∕₇₁E₇fE₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiRt₅Rn·EbyE₂₇öü∕·βüEj₇Rö₇₉i₅gSE2023QE_YYQEV[_V^Y 0

15 s·∕güEüxäh·₅güEbi·≤Ei₅Et₅RuiRz₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤aEy₇₁üE₇fEä₁γ≤βü∕E≤₉i₅Eg₁·≤≤E≤β·βüSE2023QEVU]QE 0

14 oy₉ü∕fi₅üEfiü₁ö≤E·₅öE≤iβüE₇ääγ₉·βi₇₅E₇fEβhüEmüE·β₇₂≤Ei₅EβhüEt₅Vâ��xj₇müxnüEgi·₅βE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäE
₂·βü∕i·₁≤SE2023QEZ]YQEV]U[_] 0
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13 zγääü≤≤iδüQE₇δü∕₁·₉₉i₅gEβ∕·₅≤iβi₇₅≤E·₅öE₂·g₅üβ₇ä·₁₇∕iäEüffüäβEi₅E{üEö₇₉üöEuiRt₅Rz₅Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE
2023QE_Y]QEV[_YXY 0

12 jγbiäE·₅öEβüβ∕·g₇₅·₁E₉h·≤ü≤Eä₇₂₉üβiβi₇₅E₇fE₂·g₅üβiäEyγ}”MzibnüNEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅ö≤aE·bEi₅iβi₇E
i₅δü≤βig·βi₇₅SE2023QEX[[RX[]QEVVZV[V 0

11 hβ₇₂iäEziβüEvääγ₉·βi₇₅≤QEl₁üäβ∕₇₅iäEzβ∕γäβγ∕ü≤QEt·g₅üβiäEw∕₇₉ü∕βiü≤E·₅öEt·∕βü₅≤iβiäE
{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅≤Ei₅E·₁₁RöR₂üβ·₁Eoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤EjöWt₅“EM“EdEmüQEyγQEv≤QEj₇QEyhQEp∕QEuiQEwöQEwβNSE2023QEVVYUUW 0

10 p₅δü≤βig·βi₇₅E₇fEβhüE₂·∕βü₅≤iβüEδ·∕i·₅βE∕ü₇∕iü₅β·βi₇₅E₇fEβhüE≤i₅g₁üEä∕y≤β·₁EuiRt₅Rn·E·₁₁₇yEδi·Eβ∕·i₅i₅gE
₉∕₇äü≤≤ü≤E·₅öE·E₂₇öifiä·βi₇₅EμiβhE·E≤i₁iä₇₅üE∕γbbü∕SE2023QEW_]QEVW]X_U 0

9 t·∕βü₅≤iβiäE{∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E·₅öEt·g₅üβiäEwh·≤üE{∕·₅≤iβi₇₅≤Ei₅Eoüγ≤₁ü∕Eh₁₁₇y≤EμiβhEj₇b·₁βE
zγb≤βiβγβi₅gEf₇∕Euiä₀ü₁SE2022QEVWXQEVVZ[RVV[U 0

8 hβ₇₂iäE≤ä·₁üEγ₅öü∕≤β·₅öi₅gEβhüE₉ü∕i₇öiäE₂₇öγ₁·βi₇₅Ei₅Efü∕∕₇ü₁·≤βiäE·₁₁₇yEuiRt₅R{iSE2023QEWY^QEVV^][^ 0

7 {∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅E≤β∕·i₅E·₅öEδ₇₁γ₂üEüffüäβE·≤≤₇äi·βüöEμiβhE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅E
₉₇₁yä∕y≤β·₁₁i₅üEuiY_PPt₅WXRn·W^REoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE2023QEX[YQEVVZVWY 0

6 p₅δü≤βig·βi₇₅E₇fEβhüEöy₅·₂iä·₁E≤β·bi₁iβyQEü₁üäβ∕₇₅iäE·₅öEβhü∕₂₇ü₁üäβ∕iäE₉∕₇₉ü∕βiü≤E₇fEyht₅{i”EM”dziQE
nüQEz₅NEoüγ≤₁ü∕Eä₇₂₉₇γ₅ö≤SE2023QEX[YQEVVZVWW 0

5 p₅β∕i₅≤iäEi₅≤β·bi₁iβyEβ₇E₂·∕βü₅≤iβüE₉h·≤ü≤Ei₅Efü∕∕₇₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇yEuiWt₅n·EaE
xγ·≤i₉·∕βiä₁üE≤ü₁fRä₇₅≤i≤βü₅βEn‘Ei₅δü≤βig·βi₇₅SE2023QE]QE 0

4 lffüäβE₇fEhä₇γ≤βiäEv≤äi₁₁·βi₇₅≤E₇₅Eu₇₅Rl−γi₁ib∕iγ₂Ezβ·βüE₇fEt·g₅üβiäEk₇₂·i₅Ezβ∕γäβγ∕üEi₅EjγbiäE
uiWt₅n·Ezi₅g₁üEj∕y≤β·₁SE2023QEV[QEWZY] 0

3 uü·∕E∕₇₇₂Eβü₂₉ü∕·βγ∕üE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤iβi₇₅Ei₅Eöγäβi₁üEuiZUt₅XUâ��xmüxz₅WUâ��yzbyEMVEâ�⁄ExEâ�⁄EYE·₅öE
WEâ�⁄EyEâ�⁄E^NEoüγ≤₁ü∕E·₁₁₇y≤SE 0

2 {hü₇∕üβiä·₁Ei₅δü≤βig·βi₇₅E₇₅Eü₁üäβ∕₇₅iäE≤β∕γäβγ∕üQE₂·g₅üβi≤₂E·₅öE₂·∕βü₅≤iβiäEβ∕·₅≤f₇∕₂·βi₇₅Ei₅E
uiWt₅VSZzäUSZE·₅öEt₅WuiVSZzäUSZE·₁₁RöR₂üβ·₁E₂·g₅üβiäE≤h·₉üE₂ü₂₇∕yE·₁₁₇y≤SE2023QEVVVYUY 0

1 h₅Ei₅δü≤βig·βi₇₅E₇fEβhüE₂·g₅üβiäQE₂üäh·₅iä·₁QE·₅öE₀i₅üβiäEäh·∕·äβü∕i≤βiä≤E₇fEjγj∕mü{iuiEhighE
ü₅β∕₇₉yE·₁₁₇yEbyE₂üäh·₅iä·₁E·₁₁₇yi₅gE·₅öE≤₉·∕₀E₉₁·≤₂·E≤i₅βü∕i₅gSE2023QE_Z^QEV]UXY] 0
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