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₂μηομuκ₃SEOpticslLettersQE1995QEWUQEVZWYR[ 3 123
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1058 uμκγΠκ₄aσRμοtΠ₂aγEjhσΠχtΠaκχ₄κE−Πγt₄σEaχEaκEμοtΠ₂aγEομw₄σEγΠηΠt₄σSEOpticslLettersQE1996QEWVQEV[YXRZ 3 18

1057 vκEth₄E₂μκtσΠbutΠμκEμ−EκμκγΠκ₄aσEχ₂att₄σΠκgEtμEμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEΠκEj[UEχμγutΠμκSE1996QE[XQEWWXRWW[
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1024 zyκth₄χΠχQE₂haσa₂t₄σΠχatΠμκEaκ₃EκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χEμ−Et₄tσah₄₃σaγE₂γuχt₄σχE
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1015 zyκth₄χΠχEaκ₃EthΠσ₃Rμσ₃₄σEκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χEμ−EγΠκ₄aσEοRa₂₄κ₄πuΠκμκ₄χSE1998QE_WQEWXZRWYX 8

1014 hκaγyχΠχEμ−Eth₄Eο₄σ−μσηaκ₂₄Eμ−EaEth₄σηaγE₃₄−μ₂uχΠκgEμοtΠ₂aγEγΠηΠt₄σEΠκEth₄EtσaκχΠ₄κtEσ₄gΠη₄SE1998QE
XYQEV^[]RV^]W 1

1013 vοtΠ₂aγEομw₄σEγΠηΠtΠκgEaκ₃EχtabΠγΠzatΠμκEbaχ₄₃EμκEaEκμv₄γEομγyη₄σE₂μηομuκ₃SE1998QEXYQEWW]_RWW^Z 90

1012 y₄ηaσβabγ₄EusvEy₄χομκχ₄Eaκ₃Epκ−σaσ₄₃EhbχμσοtΠμκEΠκEzΠηογ₄E{wΠχt₄₃Etμγ₄₂uγaσEˇ�Rjhσμημοhμσ₄χSE
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wμγy{κR—MMYâ��R₂yaκμRYRbΠοh₄κyγyγNμxyN₂aσbμκyγ§RVRaγβyκ₄χ}SE1998QEXVQEWYV_RWYXW 122
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wμγy—[U§−uγγ₄σ₄κ₄Ewμγyη₄σSE1998QEVUWQEZ___R[UU_ 45

1008 uμκγΠκ₄aσEγΠghtEabχμσοtΠμκEμ−Eομγyη₄thΠκ₄E₃y₄χEΠκEγΠπuΠ₃Eaκ₃EχμγΠ₃Eη₄₃ΠaSE1998QEVZQE^UW 50

1007 whaχ₄R₂μκαugatΠμκEοσμο₄σtΠ₄χEμ−EtwμRοhμtμκRοuηο₄₃Eba₂βwaσ₃RχtΠηuγat₄₃E₄ηΠχχΠμκEpE
lxο₄σΠη₄κtaγEχtu₃Π₄χSE1998QEVZQEVU]^ 17

1006 lx₂Πt₄₃Rχtat₄EabχμσοtΠμκEχο₄₂tσμχ₂μοyEμ−Eη₄taγγμRομσοhyσΠκE₃y₄χEwΠthEbμthExREaκ₃EiRbaκ₃E
₄x₂ΠtatΠμκSE1998QE

1005 {wμRwhμtμκEhbχμσοtΠμκEaκ₃Elx₂Πt₄₃Rztat₄Ey₄−σa₂tΠμκχEΠκEhκthσaπuΠκμκ₄Eky₄χSE1998QEYZQE[Z_R[[Z 5

1004 uμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χEμ−Eοuχhâ��οuγγEχtΠγb₄κ₄χEbaχ₄₃EμκEaEχtσμκgE₂aσbμ₂atΠμκEa₂₂₄οtμσEημΠ₄tySE
1999QEVVVQE]Y^[R]Y_W 17

1003 vοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEο₄σ−μσηaκ₂₄Eμ−EaEκμv₄γEˇ�â��ˇ�Eaγt₄σκatΠκgEομγyη₄σSE1999QEV[WQEZXRZ[ 11

1002 vοtΠ₂aγRγΠηΠtΠκgEοσμο₄σtΠ₄χEμ−EaEοuχhâ��οuγγE₃Ποh₄κyγRbuta₃Π₄κ₄SE1999QEV[_QEXWZRXXW 22
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μοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEaοογΠ₂atΠμκSE1999QEWYZQEZV]RZXV 20
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uμκRγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χEμ−Eth₄EηΠx₄₃Rη₄taγEηΠx₄₃R₂haγ₂μg₄κE₂γuχt₄σχE
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723 ztu₃yEμκEth₄Ethσ₄₄RοhμtμκEοσμο₄σtΠ₄χEμ−EaEtσΠοh₄κyγaηΠκ₄E₃₄σΠvatΠv₄EwΠthEthσ₄₄E₂μκαugat₄₃E
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σa₃ΠaγEημ₃₄χEΠκEmuγγ₄σ₄κ₄Ej[USEChineselPhysicslBQE 1.2

40 uμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEο₄σ−μσηaκ₂₄Eaκ₃EμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEμ−Eg₄σηaκat₄Egγaχχ₄χEημ₃Π−Π₄₃EwΠthEwbmWEaκ₃E
iWvXEΠκ₃u₂₄₃EbyEκaκμχ₄₂μκ₃Eοuγχ₄₃Eγaχ₄σSEJournalloflNon-CrystallinelSolidsQE2022QEZ_UQEVWV]UY 3.9 0

39 zyκth₄χΠχEaκ₃E}γtσa−aχtEiσμa₃baκ₃EvοtΠ₂aγEsΠηΠtΠκgEwσμο₄σtΠ₄χEμ−EaE{wμRiσaκ₂h₄₃E{wΠχta₂₄κ₄SE
MoleculesQE2022QEW]QEXZ[Y 4.8 1

38 {h₄EΠκ−γu₄κ₂₄Eμ−Eγaχ₄σRΠκ₃u₂₄₃EaγΠgκη₄κtEμκE–Rχ₂aκEοσμο₄σtΠ₄χEμ−EWkE₂aσbμκEκaκμηat₄σΠaγχE
χuχο₄κχΠμκE₃₄ο₄κ₃₄κtEμκEομγaσΠzatΠμκSEScientificlReportsQE2022QEVWQE 4.9

37 wμγyμxμη₄taγat₄χEwΠthEtuκabγ₄EthΠσ₃Rμσ₃₄σEκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEaκ₃Eχuο₄σbσμa₃baκ₃EμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgE
οσμο₄σtΠ₄χSEInorganiclChemistrylFrontiersQE 6.8 1

36 vοtΠ₂aγEκμκγΠκ₄aσEοσμο₄σtΠ₄χEμ−Ehy₃σμxyaοatΠt₄Ebaχ₄₃Eηat₄σΠaγχSEOptikQE2022QEW[ZQEV[_Z[W 2.5 0

35
ztσu₂tuσ₄Rwσμο₄σtyEy₄γatΠμκχhΠοEμ−E{hσ₄₄EWRjhγμσμRYR−γuμσμEjhaγ₂μκ₄Ek₄σΠvatΠv₄χaEhEjμηοσ₄h₄κχΠv₄E
ztu₃yEμκEsΠκ₄aσEaκ₃EuμκRγΠκ₄aσEvοtΠ₂aγEwσμο₄σtΠ₄χQEztσu₂tuσaγEjhaσa₂t₄σΠzatΠμκχEaκ₃Ek₄κχΠtyE
muκ₂tΠμκaγE{h₄μσySEJournalloflMolecularlStructureQE2022QEVW[]QEVXXZ^Y

3.4 0

34 {σaκχΠ₄κtEhbχμσοtΠμκEkyκaηΠ₂χEaκ₃EuμκγΠκ₄aσEvοtΠ₂aγEy₄χομκχ₄EΠκEjμγγμΠ₃aγEhgWzExuaκtuηEkμtχSE
2022QEVXUQEWWYRWXV 0

33 uRkμο₄₃Enσaοh₄κ₄Eaκ₃EuRkμο₄₃Enσaοh₄κ₄Eh₂Π₃aEo₄t₄σμatμηEkμοΠκgE−μσE~₄σyEl−−Π₂Π₄κtEiσμa₃Riaκ₃E
vοtΠ₂aγEsΠηΠtΠκgEw₄σ−μσηaκ₂₄E−σμηE}~EtμEupySE2022QEVW[QEVYXX_RVYXYZ 1

32 l−−₄₂tEμ−E−γuμσΠκ₄E₃μοΠκgEμκEth₄Eχtσu₂tuσaγEaκ₃EgaχEχ₄κχΠκgEοσμο₄σtyEμ−E~WvZEthΠκE−ΠγηχSE2022QE

31 ma₂Πγ₄Eχyκth₄χΠχEμ−Eσ₄₃u₂₄₃Egσaοh₄κ₄EμxΠ₃₄E−σμηEhza₃Πσa₂htaEΠκ₃Π₂aE−μσEμοtΠ₂aγEομw₄σEγΠηΠtΠκgE
aοογΠ₂atΠμκχaEaκE₄₂μR−σΠ₄κ₃γyEaοοσμa₂hSE

30 tuγtΠοhμtμκEabχμσοtΠμκEatEη₄taγEaγβyκyγE₂μηογ₄x₄χSE2022QEY]XQEWVY^WU 0

29 lκhaκ₂₄η₄κtEμ−Euγtσa−aχtEκμκγΠκ₄aσEabχμσοtΠμκEbyE₃Π−−₄σ₄κtEχubχtΠtut₄₃EομχΠtΠμκχEΠκE
οyσ₄κ₄R₂μκtaΠκΠκgEtwΠχta₂₄κ₄χEΠχμη₄σχSE2022QEVZ[QEVU^Z[X 0

28 pκ−γu₄κ₂₄Eμ−EyttσΠuηE₃μοΠκgEμκEth₄EκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEοσμο₄σtΠ₄χEμ−E₂a₃ηΠuηEημγyb₃at₄E
κaκμχtσu₂tuσ₄χSE2022QEVWQEW]VYZRW]VZX 0

27 wμγyη₄σRgσa−t₄₃E–κvEκaκμσμ₃χE₄κhaκ₂₄EμοtΠ₂aγEκμκγΠκ₄aσΠtyEμ−EμγΠgμthΠμοh₄κ₄R₃μο₄₃EγΠπuΠ₃E
₂σyχtaγχSE 0

26 hbEΠκΠtΠμE₂aγ₂uγatΠμκEμ−EtwμRοhμtμκEabχμσοtΠμκEΠκEχ₄ηΠ₂μκ₃u₂tμσχSE2022QEVU[QE 0
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25 saχ₄σRaχχΠχt₄₃Eχyκth₄χΠχEμ−EzΠâ��huEκaκμ₂μηομχΠt₄χEwΠthEtσΠχμ₃ΠuηE₂Πtσat₄Eaκ₃Eth₄ΠσE₄κhaκ₂₄₃E
κμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χSE 0

24 n₄κ₄σaγEthσ₄₄Rwav₄EηΠxΠκgEth₄μσyEμ−EογaκaσEοaσaη₄tσΠ₂EμοtΠ₂aγEγΠηΠt₄σχSE2022QE 0

23 uμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγE₂haσa₂t₄σΠzatΠμκEaκ₃EμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEμ−EχΠγv₄σEκaκμοaσtΠ₂γ₄χE₄ηb₄₃₃₄₃E
ομγyχtyσ₄κ₄E−μΠγχSE 0

22 jσyχtaγγΠκ₄Ewhaχ₄El−−₄₂tχEμκEth₄EuμκγΠκ₄aσEvοtΠ₂aγEy₄χομκχ₄Eμ−EtμzWEaκ₃E†zWEuaκμχh₄₄tχaE
pηογΠ₂atΠμκχE−μσEwhμtμκΠ₂Eaκ₃Evοtμ₄γ₄₂tσμκΠ₂EhοογΠ₂atΠμκχSE 1

21 uμκγΠκ₄aσEhbχμσοtΠμκEΠκEwγaχημκΠ₂E{ΠtaκΠuηEuΠtσΠ₃₄Euaκμ₂σyχtaγχSEWWUVW_U 0

20
jσyχtaγEχtσu₂tuσ₄QEoΠσχh−₄γ₃Eχuσ−a₂₄EaκaγyχΠχEaκ₃EthΠσ₃Rμσ₃₄σEκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χEμ−E
χuοσaημγ₄₂uγaσE₂μηογ₄x₄χEμ−EV^R₂σμwκR[EwΠthE[Rhy₃σazΠκμκΠ₂μtΠκΠ₂hy₃σazΠ₃₄Eaκ₃E
οRοh₄κyγ₄κ₄₃ΠaηΠκ₄SE2022QEVXYZ[_

0

19 waκ₂hσμηatΠ₂Elx₂Πt₄₃Rztat₄EhbχμσοtΠμκEΠκEiΠχRjy₂γμη₄taγat₄₃EpσΠ₃ΠuηEpχμ₂yaκΠ₃₄Ejμηογ₄x₄χSE 0

18 zuοσaημγ₄₂uγaσEaσ₂hΠt₄₂tuσ₄QEoΠσχh−₄γ₃Eχuσ−a₂₄EaκaγyχΠχEaκ₃EthΠσ₃Rμσ₃₄σEκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χE
μ−E₂σμwκE₄th₄σEwΠthEZRκΠtσμΠχμοhthaγΠ₂Ea₂Π₃Eημκμη₄thyγE₄χt₄σEaκ₃EtσΠη₄χΠ₂Ea₂Π₃SE2022QEVXY^ZX 0

17 hEuμv₄γEuμκγΠκ₄aσEvοtΠ₂aγEsΠηΠt₄σEiaχ₄₃EμκEztΠηuγat₄₃EiσΠγγμuΠκEz₂att₄σΠκgEΠκEoΠghγyRuμκγΠκ₄aσE
mΠb₄σSE2022QEVWQEV]ZV 0

16 jσyχtaγEztσu₂tuσ₄QEoΠσχh−₄γ₃Ehκaγyχ₄χQEzο₄₂tσaγQE{h₄σηaγQE{wμRwhμtμκEhbχμσοtΠμκEwσμο₄σtΠ₄χEaκ₃E
vοtΠ₂aγEsΠηΠtΠκgEhοογΠ₂atΠμκχEμ−Euμv₄γEYRmγuμσμRuR—YRM₃Π₄thyγaηΠκμNb₄κzyγΠ₃₄κ₄§aκΠγΠκ₄EMmklhihNSE 0

15 vοtΠ₂aγEuμκγΠκ₄aσEl−−₄₂tχEμ−EuΠ₂β₄γEaκ₃EjμbaγtEχubχtΠtu₄κtχEΠκEVkTWkEtaκgaκ₄χ₄E{uκgχtat₄TσnvE
uaκμ₂μηομχΠt₄E−μσEzηaσtEmΠγt₄σΠκgEvοtΠ₂aγEya₃ΠatΠμκSE2023QEVVYZ[V 0

14 vοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEvΠaEχομκtaκ₄μuχγyEg₄κ₄σat₄₃E₂μh₄σ₄κ₂₄SE2023QEVXQE 0

13 nσμwthQE₂haσa₂t₄σΠzatΠμκχEaκ₃EκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEχtu₃Π₄χEμ−E₃Πη₄thyγaηΠκ₄EχubχtΠtut₄₃Eaκthσa₂₄κ₄E
₂haγ₂μκ₄EχΠκgγ₄E₂σyχtaγχSE2023QEVW]^QEVXY^_] 0

12 uμκγΠκ₄aσEvοtΠ₂aγEztu₃Π₄χEμ−E—wtV]MjvNVWMwwhXN^§κPEt₄taγEuaκμ₂γuχt₄σχEaκ₃E{h₄ΠσElκhaκ₂₄η₄κtE
vΠaEhγγRwγaχtΠ₂EwhμtμκΠ₂EjσyχtaγEjavΠtySE2023QEVW]QEZ[^RZ][ 0

11 wμγyη₄σT−uγγ₄σ₄κ₄Eκaκμηat₄σΠaγχEΠκEμοtμ₄γ₄₂tσμκΠ₂E₃₄vΠ₂₄χaEwhμtμvμγtaΠ₂χQEγΠghtR₄ηΠttΠκgE₃Πμ₃₄χQE
aκ₃EμοtΠ₂aγEχ₄κχμσχSE2023QEVZXRV]Y 0

10 nσ₄₄κEzyκth₄χΠχEμ−E}γtσathΠκEWkEuaκμογat₄γ₄tχQEo₄ηat₄κ₄Eaκ₃Etagκ₄t₄κ₄QE−σμηEtΠκ₄σaγEvσ₄χEΠκE
†at₄σQEwΠthEztσμκgEvοtΠ₂aγEsΠηΠtΠκgEw₄σ−μσηaκ₂₄SE 0

9 iσμa₃baκ₃EμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEΠκEth₄Eχuχο₄κχΠμκχEμ−Eγ₄a₃Eχuγ−Π₃₄EκaκμοaσtΠ₂γ₄χSE2008QEV^QEYXYRYX] 2

8 m₄ηtμχ₄₂μκ₃EκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγEοσμο₄σtΠ₄χEμ−Eομγy₂y₂γΠ₂EaσμηatΠ₂Ehy₃σμ₂aσbμκRbaχ₄₃E
i₄κzμ—₄§οyσ₄κ₄E₃₄σΠvatΠv₄χSE2023QEVX]QEVVX[UX 0
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7 {σΠογ₄tEηΠgσatΠμκEaκ₃Eσ₄v₄σχ₄Rχatuσabγ₄EabχμσοtΠμκEΠκE₂y₂γμη₄taγat₄₃EΠσΠ₃ΠuηE₂μηογ₄x₄χEwΠthE
οyσ₄κ₄EΠχμ₂yaκΠ₃₄EγΠgaκ₃χSE2023QE 0

6 V^RjσμwκR[Ebaχ₄₃Eχuοσaημγ₄₂uγaσEχtσu₂tuσ₄QEhy₃σμg₄κEbμκ₃ΠκgEb₄havΠμuσEaκ₃EΠtχEκμκγΠκ₄aσEμοtΠ₂aγE
οσμο₄σtΠ₄χSE 0

5 jμvaγ₄κtE−uκ₂tΠμκaγΠzatΠμκEμ−EtΠκE₃Πχuγ−Π₃₄EwΠthEομσοhyσΠκE−μσEuγtσa−aχtEμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgSE2023QEVVQEZV_URZV_^ 0

4 vοtΠ₂aγEzatuσatΠμκEwσμ₃u₂₄χEzοuσΠμuχElvΠ₃₄κ₂₄E−μσEwhμtμΠκ₃u₂₄₃Ezuο₄σ₂μκ₃u₂tΠvΠtyEΠκErXj[USE2023
QEVXUQE 0

3 pκv₄σt₄₃EμοtΠ₂aγEbΠχtabΠγΠtyEaκ₃EμοtΠ₂aγEγΠηΠtΠκgEΠκE₂μh₄σ₄κtγyE₃σΠv₄κE₄x₂Πtμκâ��ομγaσΠtμκχSE2023QE^QEUY[VUZ 0

2 lxο₄σΠη₄κtaγE₃aηag₄Ethσ₄χhμγ₃χEμ−EaEγaχ₄σEχuοοσ₄χχΠμκEΠηagΠκgEχyχt₄ηEuχΠκgEaE₂ubΠ₂Eοhaχ₄Eογat₄SE
2023QEWVQEUYVYUX 0

1 z•u{olzpzQEvw{pjhsEhukE{olythsEhuhs•zpzEvmEοRiyvtvEjohsjvulEklyp~h{p~lzaEhE
{olvyl{pjhsEhukEl‘wlyptlu{hsEz{}kplzSE2023QEVXZZ_V 0
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