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2174 nşşıütsFoşFpoγyδırFδoγıüuγärFwı−g₂tFäμğFü₂ıδ−üäγFδoğ−ş−üät−oμFoμFt₂ıFgäsFträμsportFpropırt−ısFoşF
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vıü₂äμ−üäγF†trıμgt₂FäμğFlxXFyırδıäμüıTF2021RF]VRFWX]baSWX_Va 3
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457 †upportığFγ−qu−ğFδıδöräμısFüoδpr−s−μgFoşFü₂oγ−μıFü₂γor−ğıFöäsığFğııpFıutıüt−üFsoγvıμtsFşorFlxXF
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435 q−g₂γyFsıγıüt−vıF₂oγγowFş−öırFδıδöräμısFşorFüäröoμFüäpturıFv−äF−μSs−tuFγäyırSöySγäyırFsurşäüıF
şuμüt−oμäγ−zät−oμTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]YYRFWWbYaW 9.6 6
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432
rμSs−tuFşorδät−oμFoşFäsyδδıtr−üFt₂−μSş−γδRFδ−xığSδätr−xFδıδöräμısFw−t₂F roSaF−μFğuäγSşuμüt−oμäγF
−δ−ğäzoγıSöäsığFüoδöFüopoγyδırFşorF₂−g₂SpırşorδäμüıFlxXFüäpturıTFJournal of Membrane ScienceRF
2021RF]ZXRFWWbbWY

9.6 6

(2021-2021)

103



431 yıμt−ptyüıμıSöäsığFγäğğırFpoγyδırsFw−t₂Füoμş−gurät−oμäγFşrııFvoγuδıFşorFıμ₂äμüığFgäsFsıpärät−oμF
pırşorδäμüıFäμğFp₂ys−üäγFäg−μgFrıs−stäμüıTF2021RFWWaRF 10

430 q−g₂γyFyırδıäöγıFv−xığFvätr−xFvıδöräμısFoşF‘₂ırδäγγyF|ıärräμgığFyoγyδırsFäμğFyorousF
yoγyδırFwıtworβsFşorFpäsF†ıpärät−oμsTF 4

429 †ürııμ−μgFäμğFmıs−gμFoşFlxoSkäsığFv−xığSvätr−xFvıδöräμıFşorFlqZUwXF†ıpärät−oμTF2021RF 0

428 jquıousFnμv−roμδıμtsTF2021RFXbS[[

427 väx−δ−z−μgFsıγıüt−v−tycFjμFäμäγys−sFoşF−soporousFδıδöräμısTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF
]YYRFWWbYab 9.6 10

426 mıvıγopδıμtFoşFkrıät₂äöγıFyıöäxUynpFo−γδsFşorFxpt−δ−zät−oμFoşFt₂ıF†₂ıγşSu−şıFoşForıs₂Fjgr−SoooğF
yroğuütsTF2021RFWWRF 1

425 †yμt₂ıs−sFäμğFxxygıμFyırδıät−oμFoşFwovıγFjγtırμät−μgFlopoγyδırsFloμtä−μ−μgFm−s−γoxäμıFäμğF
rδ−ğoFproupsFöyFqyğros−γyγät−oμFyoγyäğğ−t−oμTF2021RF[VRFW]W_SW]Wb

424 ’γträ₂−g₂FpırδıäμüıFδıtäγFüoätığFporousFgräp₂ıμıFδıδöräμısFw−t₂FtuμäöγıFgäsFsıγıüt−v−t−ısTF
2021RF_RFXYa[SXYbZ 2

423 lxXFsıpärät−oμFöyFδ−xığFδätr−xFδıδöräμısF−μüorporätığFw−t₂FüäröoμFμäμotuöıscFäFrıv−ıwFoşF
δorp₂oγog−üäγRFδıü₂äμ−üäγRFt₂ırδäγFäμğFträμsportFpropırt−ısTFW 0

422 nγ−δ−μät−oμFoşFprä−μFkouμğäryFmışıütsF−μF ıoγ−t−üFrδ−ğäzoγätıForäδıworβF roSb[FvıδöräμıFv−äF
†oγvıμtSorııF†ıüoμğäryFprowt₂TF 1

421 qyğrogıμFpur−ş−üät−oμFus−μgFμäturäγFzıoγ−tıSγoäğığF₂yğroxyıt₂yγFüıγγuγosıFδıδöräμıTF 1

420 ynntS”lSkäsığFv−xığFvätr−xFvıδöräμısFloμtä−μ−μgFyoγy−δ−μıFlägısFşorFpäsF†ıpärät−oμTF2021RF
X]RF 0

419 tıyFoıäturısFoşFyoγy−δ−ğıSmır−vığFläröoμFvoγıüuγärF†−ıvısTF2021RF]VRFXXYXXSXXYYW 7

418 mlS“oγtägıSrμğuüığFq−g₂FxxygıμFyırδıät−oμFt₂roug₂FäFuäμt₂äμuδF†−γ−üätıFnγıütroγytıFw−t₂FäF
lır−uδFxx−ğıF‘₂−μFo−γδTF2021RFabRFZX_SZYX

417 lxXFsıpärät−oμFoşFäFμovıγF’γtıδSöäsığFδ−xığFδätr−xFδıδöräμıF−μüorporätığFw−t₂Fw−XQSıxü₂äμgığF
zıoγ−tıF–TF 1

416 lxUwFpäsF†ıpärät−oμF’s−μgFyıöäxU roS_Sy†şFloδpos−tıFvıδöräμısTF2021RFWWRF 0

415 v−xığFδätr−xFδıδöräμısFöäsığFoμFwqXSvruS[YFNjγOFäμğF]omjSxmjFpoγy−δ−ğıFşorFlxXFsıpärät−oμcF
nşşıütFoşFt₂ıFproüıss−μgFroutıFoμF−δprov−μgFvxoSpoγyδırF−μtırşäü−äγF−μtıräüt−oμTF2021RFX_VRFWWa_a] 12

414 nγ−δ−μät−oμFoşFprä−μFkouμğäryFmışıütsF−μF ıoγ−t−üFrδ−ğäzoγätıForäδıworβF roSb[FvıδöräμıFv−äF
†oγvıμtSorııF†ıüoμğäryFprowt₂TF2021RF]VRFX[Z]YSX[Z]_ 5
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413 lurrıμtFstätusFoşFö−ogäsFupgräğ−μgFşorFğ−rıütFö−oδıt₂äμıFusıcFjFrıv−ıwTF2021RFWZbRFWWWYZY 36

412 qoδoporousF₂yör−ğFδıδöräμısFüoμtä−μ−μgFδıtäγSorgäμ−üFüägısFşorFgäsFsıpärät−oμTFJournal of 
Membrane ScienceRF2021RF]Y]RFWWb[]Z 9.6 7

411 vxoSöäsığFvvvsFkrıäβ−μgFt₂ıF’ppırFkouμğsFoşFyoγyδırsFşorFäFuärgıF“är−ıtyFoşFpäsF†ıpärät−oμsTF
2021RFWWbaWW 3

410 jFrıv−ıwFoşFrıüıμtFtrıμğsFäμğFıδırg−μgFpırspıüt−vısFoşF−oμ−üFγ−qu−ğFδıδöräμısFşorFlxXF
sıpärät−oμTF2021RFbRFWV[a]V 9

409 |ıv−ıwFoμFt₂ıFprıpärät−oμFoşFüäröoμFδıδöräμısFğır−vığFşroδFp₂ıμoγ−üFrıs−μsFşorFgäsFsıpärät−oμcF
oroδFpıtroü₂ıδ−üäγFprıüursorsFtoFö−orısourüısTF2021RFWaYRFWXSYY 3

408 yostSδoğ−ş−üät−oμFoşFyrvSWFäμğFs−δuγtäμıousγyF−μFs−tuFsyμt₂ıs−sFoşFporousFpoγyδırFμıtworβsF−μtoF
yrvSWFδätr−xFtoFıμ₂äμüıFlxXFsıpärät−oμFpırşorδäμüıTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]Y]RFWWb[ZZ 9.6 8

407 †−gμ−ş−üäμtγyF−δprovığFgäsFsıpärät−oμFpropırt−ısFoşFsuγşoμätığFyrvSWFöyFğ−rıütFsuγşoμät−oμFus−μgF
†xYFsoγut−oμTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]Y[RFWWbZZV 9.6 6

406 †ıäγ−μgF‘rˆ¶gırFöäsıU roSaFδ−xığFδätr−xFδıδöräμısFğışıütsFşorF−δprovığFgäsFsıpärät−oμF
pırşorδäμüıTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]Y]RFWWb[aX 9.6 8

405 yoγyFNıt₂ırSöγoüβFäδ−ğıOFt₂−μSş−γδFδıδöräμısFüoμtä−μ−μgFşuμüt−oμäγ−zığFvruSWVWFvxosFşorFışş−ü−ıμtF
sıpärät−oμFoşFlxXUlqZTF2021RFbRFWV[aXV 7

404 |−gorousFs−δuγät−oμFäμğFtıü₂μoSıüoμoδ−üFıväγuät−oμFoμFt₂ıF₂yör−ğFδıδöräμıUüryogıμ−üF
ğ−st−γγät−oμFproüıssısFşorFä−rFsıpärät−oμTF2021RFWX_RF[]S]a 2

403 nşşıütFoşF−δδoö−γ−z−μgF−oμ−üFγ−qu−ğFoμFäδ−μıSşuμüt−oμäγ−zığFvruSWVWNlrOF−μüorporätığF−μFvätr−δ−ğF
δıδöräμısFşorFlxXUlqZFsıpärät−oμTF2021RFW]aRFWVa[bV 7

402 qıγ−uδFsıpärät−oμFus−μgFδıδöräμıFtıü₂μoγogycF|ıüıμtFäğväμüısFäμğFpırspıüt−vısTF2021RFX_ZRFWWbVZZ 5

401 †ynntFδıδöräμısFöyF−μüorporät−oμFoşFwä—Fzıoγ−tıFşorFlxXUwXFsıpärät−oμTF2021RFX_[RFWWbWab 1

400 rδ−ğäzoγ−uδSöäsığFğ−p₂ıμyγäüıtyγıμıFüopoγyδırsFw−t₂FıxüıγγıμtFüäröoμFğ−ox−ğıUμ−trogıμFäμğF
oxygıμUμ−trogıμFgäsFsıpärät−oμFpırşorδäμüıTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]Y_RFWWb]Ya 9.6 1

399 präp₂ıμıFox−ğıFrı−μşorüığFşäü−γ−tätığFträμsportFδıδöräμıFw−t₂FpoγyN−oμ−üFγ−qu−ğOFäμğF−oμ−üFγ−qu−ğF
üärr−ırsFşorFlxXUwXFsıpärät−oμTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]YaRFWWb][X 9.6 8

398 †upportığFğııpFıutıüt−üFγ−qu−ğFδıδöräμısFw−t₂F₂−g₂γyFsıγıüt−vıF−μtıräüt−oμFs−tısFşorFışş−ü−ıμtFlxXF
sıpärät−oμTF2021RFYZXRFWW_[Vb 3

397
‘₂ırδäγFürossγ−μβ−μgFδıδöräμıFw−t₂Fıμ₂äμüığFlxXFsıpärät−oμFpırşorδäμüıFğır−vığFşroδF
μ−tr−γıSüoμtä−μ−μgFp₂ıμoγp₂t₂äγı−μSöäsığFpoγyNäryγıμıFıt₂ırFβıtoμıOTFJournal of Membrane ScienceRF
2021RF]Y_RFWWb]YZ

9.6 1

396 †yμt₂ıs−sFäμğFgäsFsıpärät−oμFpropırt−ısFoşFpoγy−δ−ğıFδıδöräμısFğır−vığFşroδFoxygıμüyüγ−üF
psıuğoS‘rˆ¶gırMsFöäsıTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]Y_RFWWb]VZ 9.6 3
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395 †ourFδ−xığSgäsFuppırFöouμğsFoşFgγässyFpoγyδır−üFδıδöräμısTF2021RFX__RFWWb[Y[ 3

394 †oγvıμtSproüıssäöγıFVmFüoväγıμtForgäμ−üFşräδıworβFquäμtuδFğotFıμg−μıırığFüoδpos−tıF
δıδöräμısFşorFö−ogäsFupgräğ−μgTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]ZVRFWWbaVY 9.6 4

393 nμäöγ−μgFıxpır−δıμtäγFü₂äräütır−zät−oμFäμğFprığ−üt−oμFoşFtırμäryFδ−xığSgäsFsorpt−oμF−μFpoγyδırscF
lXq]UlxXUlqZF−μFyrvSWTF2021RFZX]RFWYV_W[ 5

392 lxXUlqZFδ−xığSgäsFsıpärät−oμF−μFyrvSWFätF₂−g₂FprıssurıscFkr−ğg−μgFätoδ−st−üFs−δuγät−oμsFw−t₂F
proüıssFδoğıγ−μgTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]ZVRFWWbaYa 9.6 3

391 yoγyürystäγγ−μıFδıtäγSorgäμ−üFşräδıworβFNvxoOFδıδöräμısFşorFδoγıüuγärFsıpärät−oμscFnμg−μıır−μgF
prospıütsFäμğFü₂äγγıμgısTFJournal of Membrane ScienceRF2021RF]ZVRFWWbaVX 9.6 12

390 vxoSöäsığFδıδöräμısFşorFpırväporät−oμTF2022RFX_aRFWWbXYY 7

389 yoγyδırsFoşF−μtr−μs−üFδ−üroporos−tyFäμğFt₂ırδäγγyFrıärräμgığFpoγyδırFδıδöräμısFşorF₂−g₂γyF
ışş−ü−ıμtFgäsFsıpärät−oμTF2022RFX_aRFWWb[WY 10

388 jδ−μoSşuμüt−oμäγ−zığFw’†SaFμäμos₂ııtsFäsFş−γγırsF−μFyrvSWFδ−xığFδätr−xFδıδöräμısFşorFlxXF
sıpärät−oμsTFJournal of Membrane ScienceRF2022RF]ZWRFWWbbWX 9.6 5
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jppγ−üät−oμTF2023RFWYRFYY_ 0
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