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süα√éγβöuétγπDstπuétuπüRD2007PDYZPD]WQ_U 2

1053 lΠüétπγβ√éDstπuétuπüDγfDδ×π×α×−βüt√éDpβUQxtβxDhsDβ×βγw√πüsRD2007PDY]PDVZWQVZ] 2

1052 zδ√βQöüδüβöüβtDéγβöuét×βéüD√βDmtSνu×βtuαQöγtSmtDtuββüΠ√β−DsystüαRD2007PDY]PDW_YQXTW 2

1051 lslj{ypjhsDl’wylzzpvuDvmDzwpuDhjj|t|sh{pvuDpuDmlyyvthnul{Szltpjvuk|j{vyD
z{y|j{|ylzRD2007PDVUPDUYT_QUYV_

1050 y×s∕ä×DüffüétD√βDn×xpβUQxhsSpβwDνu×βtuαDw√πüDstπuétuπüsRD2007PD][PDY[[QY]X 10

1049 w∕γtγβD×äsγπδt√γβD×βöDéγΠΠüét√vüDüxé√t×t√γβsD√βDsδ√βtπγβ√éDsuδüπΠ×tt√éüsRD2007PDU]PD][Q_U 1

1048 lΠüétπγβ√éDöγuäΠüDπüfπ×ét√γβDöuüDtγDt∕üDy×s∕ä×DüffüétaDhβ×Πyt√é×ΠD×βöDβuαüπ√é×ΠDπüsuΠtsRD2007PDVPDXXQYT 5

1047 zδ√βDtπ×βsδγπtDt∕πγu−∕DxkDw√t∕Dsδ√βâ��γπä√t×ΠD√βtüπ×ét√γβD×βöDα×−βüt√éDf√üΠöRD2007PDW_VPDVWWQVWZ 0

1046 hDs√β−ΠüDαγΠüéuΠüDsδ√βDδuαδRD2007PDWZYPDYTYQYT_ 6

1045 t×−βüt√éDsüα√éγβöuét√β−D×β×t×süD{√vVâ��˛·D−πγwβDγβDLUDTDTMDs×hΠvWD∕×v√β−Dα×−βüt√éDγπöüπDuδDtγD
]]TDrRD2007PDWT_PDU[UQU[Y 42

1044 y×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tDüffüétDγβDöwüΠΠDt√αüDγfDüΠüétπγβsDtuββüΠ√β−Dt∕πγu−∕Dsüα√éγβöuétγπDä×ππ√üπRD2008PD
W[VPDVUV[QVUWV 5

1043 zδ√βDδγΠ×π√z×t√γβD√βDδ×π×ΠΠüΠDöγuäΠüDöγtsDw√t∕Dsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2008PDW[VPDZ[_TQZ[_Z 5

1042 lΠüétπγβDsδ√βDδπüéüss√γβD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sDw√t∕Dy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−RD2008PD
W[WPDUXXQUX[ 5
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1041 xu×βtuαDkγtD√βDt∕üDwsüuöγQ−×δDz×tüDw√t∕Dzδ√βâ��vπä√tDpβtüπ×ét√γβRD2008PDVUPDW[[QW]U

1040 vδüπ×t√γβD×βöDtγöüΠ√β−DγfDzüα√éγβöuétγπDzδ√βtπγβ√ésDjγαδut√β−Dküv√éüsRD2008PDVUPDX[_QX_W 24

1039 z∕γtDβγ√süsDγfDsδ√βD×βöDé∕×π−üDéuππüβtsD√βD×Dfüππγα×−βütQνu×βtuαQöγtQfüππγα×−βütDsystüαRD2008PD
WPDV]TQV_W 2

1038 lβ∕×βéüαüβtDγfDzδ√βâ��vπä√tDpβtüπ×ét√γβDäyDi×βö−×δDlβ−√βüüπ√β−D√βDpβhsQi×süöDoütüπγstπuétuπüsRD
2008PDW[PDU]TZQU]UT 3

1037 kγuäΠüDy×s∕ä×Dxu×βtuαDkγtsDy√β−D×sD×Dzδ√βDm√ΠtüπRD2008PDWPDWXWQWX[ 17

1036 y×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβDγfDpβTRYWn×TRX[hsSpβTR[n×TRWhsSpβTRYWn×TRX[hsDs∕×ΠΠγwD
twγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sDäyDsuπf×éüDüté∕√β−RD2008PDYPDWVVQWVY 3

1035 pβfΠuüβéüDγfDt∕üD√ΠΠuα√β×t√γβDγβDt∕üDsδ√βDsδΠ√tt√β−DγfDt∕üDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sD√βD
hΠxn×Uâ��xuSn×uD∕ütüπγstπuétuπüsRD2008PDYPDVWW_QVWXU

1034 vπ−×β√éDf√üΠöQüffüétDtπ×βs√stγπsDfγπDsδ√βQδγΠ×π√züöDtπ×βsδγπtRD2008PDVTYPDZYZQZZW 14

1033 zδ√βDδπγδüπt√üsDγfDo−Uâ��xDjöxD{üSjö{üDνu×βtuαDwüΠΠsRD2008PDVXYPDUX]WQUX_V 5

1032 y×α×βDsé×ttüπ√β−Dé∕×π×étüπ√z×t√γβDγfDtβDéγαδγs√t√γβD×βöDstπ×√βD√βDn×Uâ��xDtβxDzäSn×zäDüδ√t×x√×ΠD
Π×yüπsRD2008PDXWPDUT_UQUT_Z 4

1031 vπ√−√βPDöüvüΠγδαüβtPD×βöDfutuπüDγfDsδ√βtπγβ√ésDLuγäüΠDsüétuπüMRD2008PDX[PDY_YZQZ[ 90

1030 nπγwt∕DγfDu√VtβpβDf√ΠαsDγβDpβhsD×βöDz√RD2008PDWUUPD[_Q]X 4

1029 t×−βütγtπ×βsδγπtD√βDVkDüΠüétπγβDsystüαsDw√t∕D×Dy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2008PDXTPDVZYXQVZY] 1

1028 {π×βsδγπtD√βD×DδQtyδüDjöixmVâ��xDνu×βtuαDwüΠΠDγβD×βDβQtyδüDjömVDsuπf×éüRD2008PDXTPDU_UWQU_UY 1

1027 xu×βtuαDwüΠΠDt∕√ékβüssDöüδüβöüβéüDγfDsδ√βDγπä√tD√βtüπ×ét√γβD√βD−×tüöD
pβwSpβTR]n×TRVhsSpβTRYVhΠTRX]hsD×syααütπ√éDνu×βtuαDwüΠΠsRD2008PDXTPDUU_XQUU_Z 8

1026 {∕üπαγöyβ×α√éDδπγδüπt√üsDγfDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDsüα√éγβöuétγπsDw√t∕Dsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−RD2008PDXTPDUXYXQUXYZ 3

1025 zδ√βDöyβ×α√ésD√βDπγΠΠüöQuδDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×süsRD2008PDXTPDUXXZQUXX[ 4

1024 {√αüQπüsγΠvüöD×βöDsδ×éüQπüsγΠvüöDtγβtüQj×πΠγD×β×ΠysüsDγβDsδ√βDπüΠ×x×t√γβD×β√sγtπγδyD√βDpβhsD
∕ütüπγstπuétuπüRD2008PDXTPDUYW_QUYXU
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1023 pβéπü×süDγfDsδ√βDöüδ∕×s√β−Dt√αüsD√βD×DVkDüΠüétπγβDsystüαDw√t∕Döü−πüüDγfD√β√t√×ΠDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβRD
2008PDXTPDUYXYQUYX[ 4

1022 tü×suπüαüβtDγfDΠ√βü×πD×βöDéuä√éDsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−Dδ×π×αütüπsD√βDhΠn×uShΠuSn×uD
∕ütüπγstπuétuπüsDw√t∕D×DδγΠ×π√z×t√γβQ√βöuéüöDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sRD2008PDXTPDUY]ZQUY]_ 11

1021 väsüπv×t√γβDγfDsδ√βâ��γπä√tDiüππyDδ∕×süD√βDα×−βütγπüs√st×βéüDγfD×DtwγQö√αüβs√γβ×ΠD∕γΠüD×βt√öγtD
systüαRD2008PDXTPDUTYUQUTYX 1

1020 w∕γtγD×äsγπδt√γβD√βDsδ√βtπγβ√éDαuΠt√Π×yüπDsystüαsRD2008PDXTPDVUW]QVUXT

1019 zδ√βD√βtüπfüπüβéüDéγβtπγΠΠüöDäyDüΠüétπ√éDf√üΠöaDlβsüαäΠüD×vüπ×−üDüffüétDγβDhhzD×βöDhiDγsé√ΠΠ×t√γβD
×αδΠ√tuöüsRD2008PDXTPD_[WQ_[[

1018 wπüssuπüDüffüétsDγβDt∕üDsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβsD√βDΠγwQö√αüβs√γβ×ΠDνu×βtuαDwüΠΠDsystüαsRD2008PDXTPD]XWQ]X] 12

1017 yγΠüDγfDä×βöDγffsütsDγβDt∕üDzüπγQf√üΠöDsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βD∕ütüπγstπuétuπüsRD2008PDXTPDU[U]QU[VU

1016 wπγδγs×ΠDfγπD×Döu×ΠQ−×tüDsδ√βDf√üΠöDüffüétDtπ×βs√stγπaDhDöüv√éüDw√t∕DvüπyDsα×ΠΠDsw√té∕√β−DvγΠt×−üD×βöD
×DΠ×π−üDvuDtγDvmmDéγβöuét×βéüDπ×t√γRD2008PDXTPDVZY_QVZZW 8

1015 zδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβsD√βD∕√−∕DpβQéγβtüβtDpβn×hsSpβhΠhsD√βvüπtüöD∕ütüπγjuβét√γβsDfγπDy×s∕ä×D
sδ√βtπγβ√éDöüv√éüsRD2008PDXTPDV]VWQV]V] 6

1014 zδ√βQöüδüβöüβtDtπ×βsα√ss√γβDγfD∕γΠüsDt∕πγu−∕D×Dsüα√éγβöuétγπDνu×βtuαDw√πüDw√t∕DαuΠt√δΠüDstuäRD
2008PDXTPDWUYYQWUY_ 1

1013 k√×α×−βüt√éDsuséüδt√ä√Π√tyDγfD×Ds∕×ΠΠγwDöγβγπD√βD×Dνu×βtuαDwüΠΠRD2008PDXUPDU_WQU_Y 16

1012 züΠüét√vüDsδ√βD√βjüét√γβDéγβtπγΠΠüöDäyDüΠüétπ√é×ΠDw×yD√βDfüππγα×−βütSνu×βtuαDöγtSsüα√éγβöuétγπD
systüαRD2008PDW[VPDZ_YQZ__ 10

1011 zδ√βQfΠ√δDαüsγséγδ√éDtπ×βsδγπtDt∕πγu−∕D×Dé×πäγβDβ×βγtuäüDνu×βtuαDöγtDsystüαRD2008PDW[VPD_WYQ_XT 1

1010 jγβtπγΠΠ√β−Dsδ√βQöüδüβöüβtDtπ×βsδγπtDv√×D√β∕γαγ−üβüγusDα×−βüt√éDfΠuxD√βDöγuäΠüQöγtD
h∕×πγβγvâ��iγ∕αD√βtüπfüπγαütüπRD2008PDW[VPDUUVWQUUV] 6

1009 {uββüΠDä×ππ√üπD×βöDβγβéγΠΠ√βü×πDα×−βüt√z×t√γβDüffüétsDγβDs∕γtDβγ√süD√βD
füππγα×−βüt√éSsüα√éγβöuétγπSfüππγα×−βüt√éD∕ütüπγjuβét√γβsRD2008PDW[VPDUWUWQUWU] 1

1008 m×βγDüffüétD√βD×D{Qs∕×δüöDöγuäΠüDνu×βtuαDöγtDstπuétuπüD√βDt∕üDδπüsüβéüDγfDy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tD
éγuδΠ√β−RD2008PDW[VPDV_WXQV_XT 17

1007 lffüétDγfDy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−DγβDt∕üDsδ√βQδγΠ×π√züöDtπ×βsδγπtD√βDfüππγα×−βütSsüα√éγβöuétγπD
öγuäΠüDtuββüΠDjuβét√γβsRD2008PDW[VPDYWZUQYWZ[ 8

1006 lΠüétπγβâ��sδ√βDδγΠ×π√z×t√γβD√βD×DβγβQα×−βüt√éD∕ütüπγstπuétuπüRD2008PDW[VPDYVW_QYVXV 10
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1005 müππγα×−βüt√sαD×βöDδγss√äΠüD×δδΠ√é×t√γβD√βDsδ√βtπγβ√ésDγfDtπ×βs√t√γβQαüt×ΠQöγδüöD”βvDf√ΠαsRD2008PD
ZVPDUQWY 570

1004
{∕üD∕√−∕üπDüxé√tüöDüΠüétπγβ√éDst×tüsD×βöDsδ√βâ��γπä√tDsδΠ√tt√β−DγfDt∕üDv×ΠüβéüDä×βöD√βD
t∕πüüQö√αüβs√γβ×ΠD×ssüαäΠ√üsDγfDéΠγsüQδ×éküöD”βzüD×βöDjözüDνu×βtuαDöγtsD√βDt∕√βDf√ΠαDfγπαRD2008PD
U]UPDU_ZUQU_Z_

13

1003 pβtüπf×éüDπüs√st×βéüDöüδüβöüβéüDγfDsδ√βDtπ×βsδγπtD√βD×Dfüππγα×−βütâ��süα√éγβöuétγπD∕yäπ√öD
stπuétuπüRD2008PDWVTPDUXWZQUXW_ 5

1002 wπγéüssQöüδüβöüβtDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDjγQöγδüöD”βvD√βDäuΠkD×βöDt∕√βDf√ΠαDfγπαRD2008PDWVTPDs_WQs_Z 19

1001 hβγα×ΠγusDo×ΠΠDüffüétD√βDsδuttüπQöüδγs√tüöDjγx{√Uâ��xvVâ��˛·Df√ΠαsRD2008PDWVTPDVW[ZQVW]U 1

1000 zδ√βQöüδüβöüβtDtπ×βsδγπtDt∕πγu−∕D×Dsüπ√×ΠDöγuäΠüQνu×βtuαQöγtDw√t∕Dy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβRD
2008PDXWPDW[YQW]V 6

999 t×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDüδ√t×x√×ΠDγx√öüD∕ütüπγstπuétuπüsRD2008PDUXYPDU]QVV 17

998 j√πéuΠ×πDδ∕γtγ−×Πv×β√éDüffüétD×tD√βtüπQä×βöDüxé√t×t√γβD√βDpβuRD2008PDUXYPDUY_QUZV 12

997 zδ√βDδγΠ×π√z×t√γβD×βöDsüδ×π×t√γβD√βD×Dtπ√δΠüQνu×βtuαQöγtDπ√β−RD2008PDUX[PDV]]QV_V 1

996 {∕üDδπüsüβtD×βöDt∕üDfutuπüDγfDsδ√βtπγβ√ésRD2008PDYU[PDVQY 86

995 qγsüδ∕sγβDüffüétD√βDsuδüπéγβöutγπSfüππγα×−βüt√éDsüα√éγβöuétγπSsuδüπéγβöuétγπDjuβét√γβsRD2008PD
XTWPD_YQUTV 9

994 pβéπü×s√β−DtβDsuäst√tut√γβD√βDα×−βüt√éDsüα√éγβöuétγπsDt∕πγu−∕DéγβtπγΠΠüöD×αä√üβtD×ββü×Π√β−D
δπγéüssüsRD2008PDUYUPDUYVQUYZ 11

993 jγβöuét×βéüDδπγδüπt√üsD√βDsδ√βDf√üΠöQüffüétDtπ×βs√stγπsRD2008PDZVPDVZWQVZZ 6

992 ztπ×√βQ×ss√stüöDsδ√βDα×β√δuΠ×t√γβD√βD×Dνu×βtuαDwüΠΠRD2008PDZWPDX_WQYTT 6

991 jγ∕üπüβtDνu×βtuαDtπ×βsδγπtD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sSsuδüπéγβöuétγπDöγuäΠüDjuβét√γβsD
w√t∕Dy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−RD2008PDZYPD[_Q]X 8

990 zδ√βDf√Πtüπ√β−Dt∕πγu−∕Dä×ΠΠ√st√éDβ×βγjuβét√γβsPDt∕üDπγΠüDγfD−üγαütπyD×βöDγfDsδ√βDγπä√tD√βtüπ×ét√γβRD
2008PDZZPDYT_QYUY 5

989 zwpuDwvshyp”h{pvuDhukD{|uulspunDthnul{vylzpz{hujlDpuD
mlyyvthnul{pjSzltpjvuk|j{vySmlyyvthnul{pjDol{lyvz{y|j{|ylRD2008PDVVPDVZZ[QVZ[Z 2

988 t×−βüt√sαD√βDuΠtπ×t∕√βDf√ΠαDstπuétuπüsRD2008PD[UPDTYZYTU 420
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987 zuδüπéγβöuétγπsD×sDsδ√βDsγuπéüsDfγπDsδ√βtπγβ√ésRD2008PD[[PD 54

986 t×β√δuΠ×t√β−Dzδ√βâ��vπä√tDpβtüπ×ét√γβD√βDzüα√éγβöuétγπsRD2008PD[[PDTWUTT] 34

985 zδ√βD‘×vüDt×−βüt√éDu×βγm×äπ√éaDhDuüwDhδδπγ×é∕DtγDzδ√βQi×süöDsγ−√éDj√πéu√tπyRD2008PDXXPDVUXUQVUYV 184

984 rπü√βDfγπαuΠ×Dw√t∕Déγαδüβs×tüöDs√β−uΠ×π√t√üsDfγπDt∕üDukQα×δδ√β−D×βöDt∕üD−üβüπ×Π√züöDr√πé∕∕γffD
éγβö√t√γβD×tDt∕üDuüuα×ββDzé∕πˆ¶ö√β−üπDjuβét√γβRD2008PDUYPDWZXQW]] 1

983 tü×suπüαüβtDγfDéyéΠγtπγβDα×ssüsDγfDsδ√βQγπä√tQsδΠ√tDνu×s√QtwγQö√αüβs√γβ×ΠD∕γΠüsD√βDn×hsLUTTMD
β×ππγwDνu×βtuαDwüΠΠsRD2008PDUT[PDY][QY_X 1

982 lxé∕×β−üDüβ∕×βéüαüβtDγfDt∕üD−Df×étγπD√βDpβhsShΠzäD∕ütüπγstπuétuπüsRD2008PDXVPD]V]Q]WW 31

981 z√öüDjuαδDéγβtπ√äut√γβDtγDsδ√βQγπä√tDαüö√×tüöD∕×ΠΠDüffüétsD×βöDäüππyDéuπv×tuπüRD2008PDXVPD_TYQ_T] 12

980 {√αüQπüsγΠvüöDöyβ×α√ésDγfDt∕üDsδ√βDo×ΠΠDüffüétRD2008PDXPD]XWQ]XZ 49

979 zβ×δs∕γtsDγfDsδ√βsDsüδ×π×t√β−RD2008PDXPD]WZQ]W[ 2

978 lΠüétπγβ√ésDfπüüDγfDé∕×π−üRD2008PDXPD]W[Q]W] 20

977 i√st×äΠüD}γΠt×−üD{π×βs√t√γβD|s√β−Dzδ√βQvπä√tDpβtüπ×ét√γβD√βD×Dmüππγα×−βütQzüα√éγβöuétγπDoyäπ√öD
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741 }üπt√é×ΠDfüππγüΠüétπ√éDsw√té∕√β−DäyD√βQδΠ×βüDsΠ√ö√β−DγfDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDä√Π×yüπD‘{üRD2019PDUUPDU]Y[YQU]Y]U 16

740 lffüétDγfD√ΠΠuα√β×t√γβDγβDt∕üD√βtüπδΠ×yDäütwüüβDkπüssüΠ∕×usD×βöDy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−sD√βDpβhsD
νu×βtuαDwüΠΠsRD2019PDUVZPDT[Y[TX 2

739 zδ√βQD×βöD×β−ΠüQπüsγΠvüöDδ∕γtγüα√ss√γβDstuö√üsDγfDt∕üDüΠüétπγβ√éDstπuétuπüDγfDz√LUUTMâ��UZˆ�Vâ��D
suπf×éüsRD2019PDUTTPD 1

738 pβtπ√βs√éDδüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xDst×tüD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD−πγuδQp}Dαγβγé∕×Πéγ−üβ√öüDt’DαγβγΠ×yüπsD
LtdzβDγπDnüD×βöD’dzPDzüPDγπD{üMRD2019PDUTTPD 16

737 kjDsδ√βD−üβüπ×t√γβDäyDjuβét√γβsDw√t∕DhjDöπ√vüβDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2019PDUTTPD 2

736 zδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβD×βöDsβ×küDst×tüsD√βD×D−π×δ∕üβüDδQβDjuβét√γβRD2019PDUTTPD 1
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735 hDf√πstDδπ√βé√δΠüsDstuöyDγfD×Dsδ√βQδγΠ×π√züöDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDδγΠ×πDαüt×ΠD×tDt∕üDzπ}vWSwä{√vWD
∕ütüπγstπuétuπüD√βtüπf×éüRD2019PDUVZPDT]YWT[ 4

734 wγΠ×πγβ√éD×βöDäγuβöDδγΠ×πγβ√éDüffüétsD√βDt∕üDüβüπ−yDst×tüsDγfD×βDüΠüétπγβD√βD×DtwγQö√αüβs√γβ×ΠD
δ×π×äγΠ√éDνu×βtuαDöγtD√βDt∕üDδπüsüβéüDγfDy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2019PD

733 yüéüβtDhöv×βéüsD√βDnπ×δ∕üβüQΠ√küDVkDt×tüπ√×ΠsDfγπDzδ√βtπγβ√ésDhδδΠ√é×t√γβsRD2019PDWUPD]VZTQ]V]Y 60

732 ulylpkaDu×βγlΠüétπγβ√ésDyγ×öα×δDfγπDluπγδüaDpöüβt√f√é×t√γβD×βöDk√ssüα√β×t√γβRD2019PD

731 pβfΠuüβéüDγfDα×−βüt√éDf√üΠöDγβDt∕üDδπγδüπt√üsDγfDδγΠ×πγβD√βD×βD×syααütπ√éDνu×βtuαDöγtRD2019PDWWPDU_YTVZW 1

730 müππγα×−βüt√éDπüsγβ×βéüD×βöDéγβtπγΠDγfDα×−βüt√éD×β√sγtπγδyDäyDüδ√t×x√×ΠDstπ×√βD√βDt∕üD
füππγα×−βüt√éDsüα√éγβöuétγπDLn×TR]PmüTRVMzäD×tDπγγαDtüαδüπ×tuπüRD2019PD__PD 17

729 tγö√f√üöDüxé∕×β−üD√βtüπ×ét√γβDäütwüüβDα×−βüt√éD√αδuπ√t√üsD√βDsδ√βQγπä√tDéγuδΠüöDνu×βtuαDw√πüsRD
2019PDWUPDUWY]TV 3

728 t×−βγβDπüsγβ×βtDtuββüΠ√β−DüffüétD√βDöγuäΠüQä×ππ√üπD√βsuΠ×t√β−Dα×−βγβDjuβét√γβsD×βöDα×−βγβDf√üΠöD
üffüétDtπ×βs√stγπRD2019PD__PD 4

727 ku×ΠDνu×βtuαDéγβf√βüαüβtD×βöD×β√sγtπγδ√éDsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDt∕üDαuΠt√v×ΠΠüyDsüα√αüt×ΠDwtzüVRD2019PD
__PD 13

726 zδ√βDsδΠ√tt√β−D×βöDsw√té∕√β−DüffüétD√βD×DfγuπQtüπα√β×ΠDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sDβ×βγstπuétuπüRD
2019PDY[TPDVXQV] 1

725 lΠüétπ√éDf√üΠöQ√βöuéüöD×β√sγtπγδ√éDy×s∕ä×DsδΠ√tt√β−D√βDtwγDö√αüβs√γβ×ΠDtuβ−stüβDö√é∕×Πéγ−üβ√öüsD
‘’VDL’aDzPDzüPD{üMaDhDf√πstQδπ√βé√δΠüsDstuöyRD2019PDUUXPDUUWZUU 6

724 vx√öüDyüαγv×ΠDfπγαDt∕üDpβzäDwΠ×tüDzuπf×éüDtγDwπγöuéüDs×tüπ×ΠDzδ√βD}×ΠvüsRD2019PDYWPDVZXQVZ[ 2

723 m×βγQy×s∕ä×DüffüétD×βöDüβ∕×βéüαüβtDγfDf√−uπüDγfDαüπ√tD×βöDv√γΠ×t√γβDγfD‘√üöüα×ββQmπ×βzDΠ×wRD
2019PDUUXPDUUWZU] 0

722 n×tüQtuβ×äΠüDΠ×π−üDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβD√βD×DfüwQΠ×yüπDäΠ×ékDδ∕γsδ∕γπusQä×süöDsδ√βtπγβ√éDöüv√éüRD2019PD
UUPDUU][VQUU][] 9

721 zδ√βtπγβ√ésDγfDoyäπ√öDvπ−×β√éâ��pβγπ−×β√éDwüπγvsk√tüsaDt√π×éuΠγusDi×s√sDγfDpβtü−π×tüöDvδtγüΠüétπγβ√éD
küv√éüsRD2019PD[PDU_TTWYT 33

720 s√βü×πD×βöDuγβΠ√βü×πDt×−βütγQγδt√é×ΠDw∕üβγαüβ×D√βDlδ√t×x√×ΠDm√ΠαsDγfDluπγδ√uαDj∕×Πéγ−üβ√öüsD
lu’DL’DdDvPDzüPD{üMRD2019PDZUPDXT]QXUW 1

719 pβfΠuüβéüDγfDmüDöγδ√β−DγβDstπuétuπ×ΠPDδ∕ys√éγé∕üα√é×ΠD×βöDä√γΠγ−√é×ΠDδπγδüπt√üsDγfDjözüD
β×βγδ×πt√éΠüsRD2019PDUTUPDZ[Q[Y 13

718 t×−βüt√é×ΠΠyDtuβ×äΠüDγπ−×β√éDsüα√éγβöuétγπsDw√t∕Dsuδüπδ×π×α×−βüt√éDβ×βγδ×πt√éΠüsRD2019PDZPDU_UWQU_VV 4
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717 tuΠt√füππγ√é√tyD√βD×tγα√éDv×βDöüπD‘××ΠsD∕ütüπγstπuétuπüsRD2019PDUTPDVZY[ 104

716 uγβΠ√βü×πD√βvüπsüDsδ√βD−×Πv×β√éDüffüétD√βD×β√sγtπγδ√éDö√sγπöüπQfπüüDsystüαsRD2019PD[WPDU

715 ztπγβ−DüΠüétπγβQüΠüétπγβD√βtüπ×ét√γβsDγfD×D{γαγβ×−×Qsutt√β−üπDΠ√νu√öDγäsüπvüöD√βDpβhsDνu×βtuαD
w√πüsRD2019PD__PD 9

714 yγΠüDγfDf√ΠαDt∕√ékβüssDγβDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDsδuttüπDöüδγs√tüöDjγVmün×D×ΠΠγyDt∕√βDf√ΠαsRD2019PD
ZPDT]ZXTX 1

713 lffüétDγfD∕yöπγst×t√éDδπüssuπüDγβDfüππγα×−βüt√sαD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDjπpWRD2019PD__PD 24

712 yüvüπs√äΠüDt×δδ√β−D×βöDzγπt√β−Dt∕üDzδ√βDγfDw∕γtγβsDγβDt∕üDu×βγsé×ΠüaDhDzδ√βQvδt√é×ΠDu×βγöüv√éüRD
2019PDU_PDWWZXQWWZ_ 14

711 xu×s√δüπ√γö√éDα×−βüt√éDé∕×√βD×sD×Dsδ√βDf√ΠtüπDfγπD×πä√tπ×πyDsδ√βDst×tüsRD2019PD__PD 1

710 zδ√βQöüδüβöüβtDtπ×βsδγπtDé∕×π×étüπ√z×t√γβD√βDαüt×ΠΠ√éDΠ×tüπ×ΠDsδ√βDv×ΠvüsDus√β−DγβüQö√αüβs√γβ×ΠD×βöD
t∕πüüQö√αüβs√γβ×ΠDαγöüΠ√β−RD2019PD__PD 2

709 yüéγβf√−uπ×äΠüDsδ√βDΠγ−√éDöüv√éüDus√β−DüΠüétπγé∕üα√é×ΠDδγtüβt√×ΠsRDApplied Physics LettersPD2019PD
UUXPDUYVXTW 3.4 1

708 hβDlffüétDγfDt∕üDzδ×éüDk√αüβs√γβDγfDlΠüétπγβDmüπα√Dn×sDuδγβDt∕üDzδ√βDvπöüπ√β−D√βDjΠustüπsD×βöD
u×βγδ×πt√éΠüsRD2019PD[PDUY

707 lffüétDγfDy×s∕ä×D×βöDkπüssüΠ∕×usDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβsDγβD×DkTD√αδuπ√tyD√βD×DtwγQö√αüβs√γβ×ΠD
n×uss√×βDn×hsDνu×βtuαDöγtD√βDt∕üDδπüsüβéüDγfD×βDüxtüπβ×ΠDα×−βüt√éDf√üΠöRD2019PDX]YPDXT[QXUV 12

706 }γΠt×−üQjγβtπγΠΠüöD{γδγΠγ−√é×ΠDzδ√βDzw√té∕DfγπD|Πtπ×ΠγwQlβüπ−yDjγαδut√β−aDwüπfγπα×βéüD
tγöüΠ√β−D×βöDiüβé∕α×πk√β−RD2019PDUUPD 1

705 w∕×süQ{uβ×äΠüDzyβt∕üs√sDγfD|Πtπ×t∕√βDs×yüπüöD{ütπ×−γβ×ΠDjγzüD×βöDuγβΠ×yüπüöDoüx×−γβ×ΠDjγzüD
u×βγδΠ×tüsRD2019PDWUPDüU_TT_TU 37

704 {∕üD˛·Qkγδ√β−QküδüβöüβtDzδ√βDwγΠ×π√z×t√γβD√βD×Diγt∕Dt×−βüt√é×ΠΠyD×βöDlΠüétπ√é×ΠΠyDjγβf√βüöD
züα√éγβöuétγπDoütüπγstπuétuπüRD2019PDX]PDVTYYQVTZT 3

703 hDsδ√βDöüβs√tyDfuβét√γβ×ΠDé×ΠéuΠ×t√γβsD√βDüΠüétπγβ√éDstπuétuπüsD×βöDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDtπ×βs√t√γβD
αüt×ΠDöγδüöDn×wRD2019PDYVWPDY[QZV 2

702 pβs√−∕tD√βtγDt∕üπαγüΠüétπ√éDπüsδγβsüDγfDs×jγjπn×Dνu×tüπβ×πyDoüusΠüπD×ΠΠγyDfγπD−πüüβDüβüπ−yD
öüv√éüsRD2019PD

701 t×jγπ×β×Qqγsüδ∕sγβD√βtüπfüπγαütüπRD2019PD__PD 8

700 lffüétsDγfDk√ffüπüβtDsü×öDt×−βüt√z×t√γβsDγβDt∕üDk×tt×â��k×sDzδ√βDm√üΠöQlffüétD{π×βs√stγπRD2019PDUVWPDUUT_XQUUUTT4
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699 uγβπüsγβ×βtDsδ√βDsüΠüét√γβDαüt∕γösD×βöDδγΠ×π√z×t√γβDéγβtπγΠD√βDüxé√tγβQδγΠ×π√tγβDéγβöüβs×tüsRD
2019PD__PD 10

698 u×βγlΠüétπγβ√ésDπγ×öα×δDfγπDluπγδüaDmπγαDβ×βγöüv√éüsD×βöD√ββγv×t√vüDα×tüπ√×ΠsDtγDsystüαD
√βtü−π×t√γβRD2019PDUYYPD[QU_ 12

697 lΠüétπγβ√éDtπ×βsδγπtDδπγδüπt√üsD×βöDα×−βütγπüs√st×βéüD√βDt∕üDmüvSz√vSδQz√D∕ütüπγstπuétuπüDw√t∕D×βD
√βQδΠ×βüDéuππüβtD−üγαütπyRD2019PDVUPD[YU]Q[YVW 1

696 j∕√π×ΠDαγΠüéuΠüsD×βöDt∕üDüΠüétπγβDsδ√βRD2019PDWPDVYTQVZT 226

695 {wγQö√αüβs√γβ×ΠD∕γβüyéγαäQk×−γαüD{×zaD×Dδπγα√s√β−Ds√β−ΠüQsδ√βDk√π×éDfüπα√γβD×βöDνu×βtuαD
×βγα×ΠγusD∕×ΠΠD√βsuΠ×tγπDw√t∕D∕×ΠfQαüt×ΠΠ√éDüö−üDst×tüsRD2019PDUUPDYZZZQYZ[W 14

694 hDéπ√t√é×ΠDπüv√üwDγfDπüéüβtDδπγ−πüssDγβDβü−×t√vüDé×δ×é√t×βéüDf√üΠöQüffüétDtπ×βs√stγπsRDApplied Physics 
LettersPD2019PDUUXPDT_TXTU 3.4 97

693 zδ√βDsδΠ√tt√β−D×βöDy×s∕ä×DüffüétD×tDαγβγQΠ×yüπDn×{üD√βDt∕üDδπüsüβéüDγfDstπ×√βRD2019PDZPDT[ZXTV 8

692 kyβ×α√é×ΠDsδ√βDsuséüδt√ä√Π√tyDγfDs√Π√éüβüRD2019PD__PD 1

691 hDβγvüΠDsδ√βQml{Dä×süöDγβDVkD×βt√füππγα×−βütRD2019PDXTPDTVTXTU 4

690 zδ√βDtuββüΠDf√üΠöQüffüétDtπ×βs√stγπsDä×süöDγβDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDv×βDöüπD‘××ΠsD∕ütüπγstπuétuπüsRD2019
PDVPDUY_QUZW 99

689 lΠüétπγβ√éDδπγδüπt√üsDγfD×tγα√éDπ√ääγβsDw√t∕Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−sDγβDö√ffüπüβtDsuästπ×tüsRD2019PD
UVYPDUXXWTU 0

688 yγγαQtüαδüπ×tuπüDs√öüQ−×tüQ√βöuéüöDéuππüβtDαγöuΠ×t√γβD√βD×Dα×−βüt√éDtuββüΠDjuβét√γβDw√t∕D×βD
γx√öüQsüα√éγβöuétγπDä×ππ√üπDfγπDvüπt√é×ΠDsδ√βDtvzml{Dγδüπ×t√γβRD2019PDUVPDTVWTT_ 4

687 k√st√βét√vüDüΠüétπγβ√éD×βöDsδ√βDstπuétuπüsD×tDt∕üDγδδγs√tüΠyDδγΠ×π√züöDfüππγüΠüétπ√éDi√hΠvWLTTTUMD
suπf×éüsRD2019PDX]UPD[TVQ[UU 8

686 müSnü{üLUUUMD∕ütüπγstπuétuπüsD×sD×βD×vüβuüDtγw×πösDsδ√βtπγβ√ésDä×süöDγβDfüππγüΠüétπ√éDy×s∕ä×D
süα√éγβöuétγπsRD2019PD__PD 10

685 tγβγΠ×yüπDtüΠΠuπüβyβüD×ssüαäΠüöDw√t∕D∕üΠ√é×ΠDtüΠΠuπyβüaDstπuétuπüD×βöDtπ×βsδγπtDδπγδüπt√üsRD2019PD
UUPDXTYWQXTZT 7

684 müππγα×−βütSzüα√éγβöuétγπDoütüπγstπuétuπüsD×βöDu×βγstπuétuπüsDnπγwβDäyDtγΠüéuΠ×πDiü×αD
lδ√t×xyRD2019PDVV_QWX[ 1

683 {∕üDn×tüQjγβtπγΠΠüöDzδ√βD{π×βsδγπtDγfDlΠüétπγβsD√βD×Dxu×βtuαD‘√πüaDlffüétsDγfDk√ffüπüβtDnüγαütπyD
γfDn×tüsRD2019PDVYZPDU]TTZU_ 0

682 {uβ√β−Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D√βDVkDα×tüπ√×ΠsDfγπDsδ√βtπγβ√ésaD×Dtγδ√é×ΠDπüv√üwRD2019PDWUPDU_WTTU 26
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681 kγδ√β−Q√βöuéüöDδüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xDw√t∕D×DΠ×π−üDsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDαγβγΠ×yüπDzβzüRD2019PD__PD 12

680 {γδγΠγ−√é×ΠD√βsuΠ×tγπDβQδQβDjuβét√γβsD√βD×Dα×−βüt√éDf√üΠöRD2019PDUUPDYWU[QYWVX 5

679 tγöüΠ√β−DγfDt∕üDzδ√βDjuππüβtsD√βDyüsγβ×βtD{uββüΠ√β−Dk√γöüsDi×süöDγβDmüππγα×−βüt√éD
züα√éγβöuétγπDzδ×éüπsRD2019PDWVPDU[__QU]TX 3

678 z√αuΠt×βüγusDüxtπ×ét√γβDγfDy×s∕ä×D×βöDkπüssüΠ∕×usDsδ√βQγπä√tDéγüff√é√üβtsD√βDn×hsShΠn×hsDLUUTMD
twγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sRD2019PD

677 jγαδut×t√γβ×ΠDztuöyDγfDzδ√βDpβjüét√γβD√βDVkDt×tüπ√×ΠsRD2019PD

676 wγ√βtQs√küDy×s∕ä×Dpβtüπ×ét√γβsD×sDz√β−uΠ×πDzüΠfQhöjγ√βtDlxtüβs√γβsDγfDt∕üDzé∕πˆ¶ö√β−üπDvδüπ×tγπD√βD
vβüDk√αüβs√γβRD2019PD[PD 3

675 {π×βs√üβtDö√ffus√vüDsδ√βDöyβ×α√ésD√βD√βtπ√βs√éDpβn×hsSpβhΠhsDαuΠt√δΠüDνu×βtuαDwüΠΠsRDApplied Physics 
LettersPD2019PDUUYPDU[VXTZ 3.4 6

674 rγβöγDüffüétD√βD×Dh∕×πγβγvQj×s∕üπD√βtüπfüπγαütüπRD2019PDUTTPD 1

673 zδ√βD√βjüét√γβD×βöDöütüét√γβD√βDtβhsSn×hsSpβhsD∕yäπ√öDsystüαDγβDn×hsLUUUMiDt∕πγu−∕DΠ×tüπ×ΠD
βγβQΠγé×ΠDsδ√βDv×ΠvüDαü×suπüαüβtD×tDv×π√üöDtüαδüπ×tuπüRD2019PD_PDUUYVUY

672 yü−uΠ×t√β−Dt∕üDé√πéuΠ×πDδγΠ×π√z×t√γβD√βDβ√tπ√öüQä×süöDΠ√−∕tQüα√tt√β−Dö√γöüsDt∕πγu−∕Dt∕üDsδ√βD
√βjüét√γβRD2019PDUVPDUVWTTY 2

671 j∕×π−üDtπ×βsδγπtDγfD×Dsδ√βQγπä√tQéγuδΠüöDsutt√β−üπDΠ√νu√öRD2019PDUTTPD 3

670 zδ√βDüxé√t×t√γβsD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sPDt∕ü√πDπüΠ×x×t√γβPDδ∕γtγüxé√t×t√γβPD×βöDöütüét√γβD
αüt∕γösPD×βöDt∕üDπγΠüDγfDjγuΠγαäDéγππüΠ×t√γβsRD2019PDZVPD]ZYQ]_U 3

669 jγβtπγΠDγfDzδ√βQvπä√tDpβtüπ×ét√γβD√βDjγβvüβt√γβ×ΠDzüα√éγβöuétγπDxu×βtuαD‘üΠΠsRD2019PD

668 y×s∕ä×Dzδ√βâ��vπä√tDpβtüπ×ét√γβDfγπDoγΠüsDjγβf√βüöD√βDxu×s√Q{wγDk√αüβs√γβ×ΠDz√Π√éγβDxu×βtuαD‘üΠΠD
zystüαDppaDtγö√f√é×t√γβDγfDs×παγπDzδ√βDwπüéüss√γβRD2019PD]]PDUVX[UU 1

667 zδ√βDsuδüπéuππüβtD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDsuδüπéγβöuétγπsDw√t∕Dy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2019PDVPD 3

666 zδ√βDöüβs√tyDfuβét√γβ×ΠDé×ΠéuΠ×t√γβsDγfDt∕üDüΠüétπγβ√éDstπuétuπüsD×βöDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfD
tπ×βs√t√γβQαüt×ΠDöγδüöDiüvRD2019PDZVPDWWYQWXU 3

665 väsüπv×t√γβDγfD−√×βtDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβD√βD−π×δ∕üβüD×βöD∕ü×vyDαüt×ΠD∕ütüπγstπuétuπüsRRD2019PD_PDWU[_[QWU]TY5

664 {wγQö√αüβs√γβ×ΠDα×−βüt√éDαüt×ΠQγπ−×β√éDfπ×αüwγπksDw√t∕Dt∕üDz∕×stπyQzut∕üπΠ×βöDΠ×tt√éüRD2019PDUTPDUTW]UQUTW][11
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663 wπüssuπüDöüδüβöüβtDγδt√é×ΠDδπγδüπt√üsDγfDνu×βtuαDöγtDw√t∕Dsδ√βDγπä√tD√βtüπ×ét√γβD×βöDα×−βüt√éD
f√üΠöRD2019PDU[ZPDV[]QV]Z 9

662 t×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDn×hsatβDsüΠfQ×ssüαäΠüöDβ×βγstπuétuπüsD−πγwβD×tDπüΠ×t√vüΠyD
∕√−∕Qtüαδüπ×tuπüDäyDtγΠüéuΠ×πDiü×αDlδ√t×xyRD2019PDX[YPD[UYQ[VT 0

661 uγβQlνu√Π√äπ√uαDnπüüβKsDmuβét√γβDi×süöDj√πéu√tDtγöüΠsDfγπDjγ∕üπüβtDzδ√βDküv√éüsRD2019PDU]PD]Y]Q]ZY 2

660 }üétγπ√×ΠDjγβtπγΠDγfDt∕üDzδ√βQvπä√tDpβtüπ×ét√γβD√βDzusδüβöüöDpβhsDu×βγw√πüsRD2019PDU_PDZYVQZY[ 22

659 zδ√βQδγΠ×π√züöDγδt√é×ΠDδπγδüπt√üsDγfD∕×ΠfQαüt×ΠΠ√éDä√β×πyD’i√DL’DdDj×PDzπD×βöDi×MDéγαδγuβösD√βDz√βéD
äΠüβöüD×βöDwuπtz√tüDδ∕×süsRD2019PD_WPDZV[QZW]

658 pppQ}D×βöDnπγuδQp}Qi×süöDmüππγα×−βüt√éDzüα√éγβöuétγπsDfγπDzδ√βtπγβ√ésRD2019PDUXUQU[T

657 m√πstQδπ√βé√δΠüDstuöyDγβD∕γβüyéγαäDfΠuγπ×tüöQpβ{üDαγβγΠ×yüπDw√t∕DΠ×π−üDy×s∕ä×Dsδ√βDsδΠ√tt√β−D×βöD
ö√πüétDä×βö−×δRD2019PDX[UPDU]QVV 11

656 zδ√βQöüδüβöüβtD−√×βtDjuβét√γβDα×−βütγπüs√st×βéüD√βDs√αδΠüDmüSδQz√LTTUMDzé∕γttkyD∕üπütπγjuβét√γβD
×tDΠγwDtüαδüπ×tuπüRD2019PDUVYPDU 0

655 lΠüétπ√é×ΠDsδ√βD√βjüét√γβD√βtγDhΠn×hsSn×hsQä×süöDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sDsystüαsDw√t∕D
jγVtβz√Dsδ√βDsγuπéüDuδDtγDπγγαDtüαδüπ×tuπüRDApplied Physics LettersPD2019PDUUXPDTUVXTY 3.4 6

654 jγβöuét√vüDf√Π×αüβtsDéγβtπγΠΠüöDfüππγα×−βüt√sαD√βDjγQöγδüöD”βvDπüs√st√vüDsw√té∕√β−DαüαγπyD
öüv√éüRD2019PDY]PDziipTU 4

653 lδ√t×x√×ΠDnπγwt∕D×βöDt×−βüt√éDwπγδüπt√üsDγfDu√tβhsDm√ΠαsDγβDn×hsDzuästπ×tüsRD2019PDWZPDTU[YTU 0

652 pβvüst√−×t√γβDγfDlΠüétπγβ√éPDt×−βüt√éPD{∕üπαγöyβ×α√éPD×βöD{∕üπαγüΠüétπ√éDwπγδüπt√üsDγfD
o×ΠfQtüt×ΠΠ√éD’s√zβDL’DdDjüPDuöMDhΠΠγysRD2019PDWVPDVTT_QVTU_ 8

651 sγé×Π√züöDα×−βüt√éDst×tüD√βDt∕üDy×s∕ä×DαγöüΠRD2019PDYYXPDUQX

650 lffüétDγfDo√−∕DwπüssuπüD×βöD{üαδüπ×tuπüDγβDt×−βütγQlΠüétπγβ√éPD{∕üπαγöyβ×α√éPD×βöD{π×βsδγπtD
wπγδüπt√üsDγfDhβt√füππγα×−βüt√éDoγwö’DL’DdDhsPDnüMDhΠΠγysRD2019PDWVPDVTYUQVTZY 7

649 t×−βütγQlΠüétπγβ√éPD{∕üπαγöyβ×α√éPD×βöD{∕üπαγüΠüétπ√éDwπγδüπt√üsDγfDYfQlΠüétπγβDzystüαD
i×ikvWRD2019PDWVPDU[YUQU[Y_ 14

648 ztuöyDγfDy×s∕ä×Dzδ√βâ��vπä√tDm√üΠöD×tDs×hΠvWSzπ{√vWDoütüπγ√βtüπf×éüsRD2019PDX]PDUWX[QUWYV 1

647 pβtüπf×é√×ΠD√βfΠuüβéüDγβDüΠüétπ√é×ΠD√βjüét√γβD×βöDtπ×βsδγπtDé∕×π×étüπ√z×t√γβDγfD
jγmüi|t−v|n×hsQpβn×hsDνu×βtuαDwüΠΠsD∕ütüπγQstπuétuπüRD2019PDX[WPDVWTQVWX 0

646 w∕×süDvüΠγé√tyDγfDöπ√ft√β−Dsδ√βDw×vüDδ×ékütsD√βDsüα√éγβöuétγπDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sRD2019PD
UVPDTUWTTU 6
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645 pβfΠuüβéüDγfD∕yöπγst×t√éDδπüssuπüD×βöDsδ√βDγπä√tD√βtüπ×ét√γβDγβDγδt√é×ΠDδπγδüπt√üsD√βDνu×βtuαDw√πüRD
2019PDYYVPDVTVQVT] 7

644 ztπ×√βDüffüétDγβDt∕üDsδ√βDπüΠ×x×t√γβDπ×tüDγfD×DtwγQö√αüβs√γβ×ΠDn×hsDνu×βtuαDöγtRD2019PD_WPDWZUQWZZ 2

643 {wγQö√αüβs√γβ×ΠDy×s∕ä×Dαüt×ΠsaD|βéγβvüβt√γβ×ΠDΠγwQtüαδüπ×tuπüDtπ×βsδγπtDδπγδüπt√üsRD2019PDUV]PDUYVQUZT 4

642 zδ√βDδγΠ×π√züöDéuππüβtD√βD×Dνu×βtuαDöγtDéγββüétüöDtγD×Dsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√β−Dmüπα√Dsü×RD2019PDUV]PDU]]QU_Y 2

641 lxtüβöüöD˛–Qδ∕×süDi√D×tγα√éDΠ×yüπDγβDz√LUDUDUMDf×äπ√é×tüöDäyDt∕üπα×ΠDöüsγπδt√γβRD2020PDYTXPDUXXUTW 3

640 m√πstQδπ√βé√δΠüsDé×ΠéuΠ×t√γβsDγfDé∕×π−üDé×ππ√üπDαγä√Π√tyD×βöDéγβöuét√v√tyD√βDäuΠkDsüα√éγβöuétγπsD×βöD
twγQö√αüβs√γβ×ΠDα×tüπ√×ΠsRD2020PD]WPDTWZYTU 71

639 wuπüDsδ√βD×βöDsδ√βDδγΠ×π√züöDéuππüβtsD√βD×D“Qs∕×δüDδ∕üβ×ΠüβüDαγΠüéuΠ×πDjuβét√γβRD2020PDUU]PDUUW_XX 1

638 zuδüπQst×t√st√é×ΠDöüséπ√δt√γβDγfDt∕üπαγQα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfD×DsystüαDγfDVkDn×hsDνu×βtuαDöγtsD
w√t∕D−×uss√×βDéγβf√βüαüβtD×βöDy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2020PDYX]PDUVW][U 9

637 hβγα×ΠγusDhβ−ΠüQküδüβöüβtDt×−βütγtπ×βsδγπtDwπγδüπt√üsDγfDz√β−ΠüDpβhsDu×βγw√πüsRD2020PDVTPDZU]QZVX 4

636 z√β−ΠüDfüππγα×−βüt√éDöγα×√βDγäsüπvüöD√βDs√β−ΠüDéγπüQs∕üΠΠDn×uSn×uatβDα√éπγQw√πüD−πγwβDäyD
αüt×Πγπ−×β√éDé∕üα√é×ΠDv×δγπDöüδγs√t√γβRD2020PDUW[PDUTZWVU

635 nπ×δ∕üβüSo×ΠfQtüt×ΠΠ√éDoüusΠüπDhΠΠγyaDhDuγvüΠDoütüπγstπuétuπüDtγw×πöDo√−∕Qwüπfγπα×βéüD
nπ×δ∕üβüDzδ√βtπγβ√éDküv√éüsRD2020PDWVPDüU_TY[WX 9

634 w∕γtγβ√ésQi×süöDt√éπγw×vüDmπüνuüβéyDt√x√β−aDtüt∕γöγΠγ−yD×βöDhδδΠ√é×t√γβsRD2020PDUXPDU]TTWYT 29

633 juππüβtDé×ππ√üöDäyDüv×βüséüβtDαγöüsD×βöDδγss√äΠüDöüv√éüD×δδΠ√é×t√γβRD2020PDUU]PDUUW_WW 1

632 jγ∕üπüβtDνu×βtuαDtπ×βsδγπtDt∕πγu−∕Dfüππγα×−βüt√éD−π×δ∕üβüDstπuétuπüsaDlffüétsDγfDy×s∕ä×D
sδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−RD2020PDVTVTPD 0

631 vπä√t×ΠDhβ−uΠ×πDtγαüβtuαDpβöuéüöDzδ√βDwγΠ×π√z×t√γβDγfDVkDtüt×ΠΠ√éDi×βösRD2020PDUVYPDU[ZXTU 5

630 lxδΠγπ√β−Dä√Π×yüπD−π×δ∕üβüDΠ×tüπ×ΠDνu×βtuαDstπuétuπüsDfγπDv×ΠΠüyDf√Πtüπ√β−RD2020PDUV]PDUWXWTV

629 {∕üDy×s∕ä×Dzé×ΠüaDlαüπ−üβéüDγfDi×βöDhβt√Qéπγss√β−D×sD×Dküs√−βDwπ√βé√δΠüDfγπDt×tüπ√×ΠsDw√t∕Ds×π−üD
y×s∕ä×Djγüff√é√üβtRD2020PDWPDUXYQUZY 9

628 i×βöDlβ−√βüüπ√β−DγfDi√Π×yüπDnπ×δ∕üβüDt∕πγu−∕Djγαä√β×t√γβDγfDk√πüétDlΠüétπγβD{π×βsfüπD×βöD
lΠüétπγst×t√éDn×t√β−RD2020PDUVXPDVXTTUQVXTT]
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627 “×β−â��t√ΠΠsDδ∕ys√ésD√βDsδ√βtπγβ√ésRD2020PD]]VPDUQWZ 1

626 {∕üπαγüΠüétπ√éD×βöDo×ΠfQtüt×ΠΠ√éDiü∕×v√γπDγfDt∕üDuγvüΠDoüusΠüπDhΠΠγyDyäjπjaDhäD√β√t√γDkm{DztuöyRD
2020PDUTPDVTYTTV_ 4

625 zδ√βDf√üΠöDüffüétDtπ×βs√stγπsD×βöDt∕ü√πD×δδΠ√é×t√γβsaDhDsuπvüyRD2020PDUTZPDUTX_VX 7

624 pβtπγöuétγπyDj∕×δtüπaDhssγπtüöDk√αüβs√γβ×ΠDyüéγβf√−uπ×äΠüDt×tüπ√×ΠsRD2020PD

623 ztπ×√βQéγβtπγΠΠüöDsδ√βQsδΠ√tt√β−D√βDt∕üDδüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xDst×tüDγfDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDzβzüD
αγβγΠ×yüπRD2020PDUVXPDUUXW[V 5

622 sγβ−Qπ×β−üD×Πtüπβ×t√β−Dsδ√βDéuππüβtDγπöüπD√βD×Dνu×βtuαDw√πüDw√t∕DαγöuΠ×tüöDsδ√βQγπä√tD
√βtüπ×ét√γβsRD2020PDUTVPD

621 y×s∕ä×QéγβtπγΠΠüöDtwγQüΠüétπγβDsδ√βQé∕×π−üDνuä√tsD×sDäu√Πö√β−DäΠγéksDγfD×Dνu×βtuαDéγαδutüπRD2020
PDWXPDVTXTTY] 0

620 U{DnöuVDαγβγΠ×yüπDâ��Dzδ√βQγπä√tD√βöuéüöDα×−βüt√éDk√π×éDsüα√éγβöuétγπDst×äΠüD×tDπγγαD
tüαδüπ×tuπüRD2020PDYV_PDUX[UV_ 1

619 rγβöγDüffüétDuβöüπDt∕üD√βfΠuüβéüDγfDsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D√βD×Dνu×βtuαDw√πüRD2020PDWVPDXWYZTX 0

618 zδ√βDiüππyDδ∕×süD√βD×D∕üΠ√é×ΠDüö−üDst×tüaDzzDβγβéγβsüπv×t√γβD×βöDtπ×βsδγπtDs√−β×tuπüsRD2020PDUTVPD 2

617 {γδγüΠüétπ√é×ΠDé√πéu√tDπü×Π√z×t√γβDγfD×D‘üyΠDsüα√αüt×ΠD∕ütüπγjuβét√γβRD2020PDWPD 10

616 VkDüΠüétπγβD−×sD√βDé∕×Πéγ−üβ√öüDαuΠt√Π×yüπsRD2020PDU]_QVWX

615 uγβvγΠ×t√ΠüDtuβ√β−DγfDt∕üDsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−D√βD−π×δ∕üβüDäyD×DfüππγüΠüétπ√éDö√δγΠüRDApplied Physics 
LettersPD2020PDUU[PDVTWUTU 3.4

614 jγβf√βüαüβtDvüπsusD√βtüπf×éüDäγuβöDst×tüsD√βDsδ√βQγπä√tDéγuδΠüöDβ×βγw√πüsRD2020PDUWYPDU 0

613 jγ∕üπüβtDsδ√βDtπ×βsδγπtDt∕πγu−∕D∕üΠ√é×ΠDüö−üDst×tüsDγfDtγδγΠγ−√é×ΠD√βsuΠ×tγπRD2020PDZPD 3

612 k√séγvüπyDwπ√βé√δΠüsD×βöDt×tüπ√×ΠsDfγπDzyααütπyQwπγtüétüöDwüπs√stüβtDzδ√βD{üxtuπüsDw√t∕Dsγβ−Dzδ√βD
s√füt√αüsRD2020PDWPDUVUUQUVVY 5

611 pαδπγv√β−Dπüδπγöué√ä√Π√tyDγfDνu×βtuαDöüv√éüsDw√t∕DéγαδΠütüΠyDuβöγδüöD×πé∕√tüétuπüsRDApplied 
Physics LettersPD2020PDUU[PDU]WUTU 3.4 4

610 hDöγuäΠüDνu×βtuαDöγtDsδ√βDv×ΠvüRD2020PDWPD 8
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609 zδ√βD×βöDé∕×π−üDtπ×βsδγπtsDw√t∕Dt∕üπαγöyβ×α√éDüΠüétπγβâ��∕γΠüDéγππüΠ×t√γβD√βDβü×πΠyDéγαδüβs×tüöD
αüt×ΠsRD2020PDUTPDT[YVUT 0

608 zδ√βDtπ×βsδγπtD×tD×DwtSpβhsDνu×βtuαDwüΠΠD√βtüπf×éüDus√β−Dsδ√βDo×ΠΠD×βöDy×s∕ä×DüffüétsRDApplied 
Physics LettersPD2020PDUU[PDTXVXTW 3.4

607 jγβtπγΠΠ√β−Dsδ√βQδγΠ×π√züöDé×ππ√üπsD×tDt∕üDzπ{√vWSluvD√βtüπf×éüDv√×Dt∕üDfüππγüΠüétπ√éDf√üΠöDüffüétRD
2020PDUTVPD 3

606 tγöüΠΠ√β−DfγπDtπ√δΠüD−×tüDsδ√βQml{D×βöDöüs√−βDγfDtπ√δΠüD−×tüDsδ√βQml{Qä×süöDä√β×πyD×ööüπRD2020PDUXPDXZXQX[T 6

605 müππγüΠüétπ√éDzw√té∕√β−DγfDwuπüDzδ√βDwγΠ×π√z×t√γβD√βD{wγQk√αüβs√γβ×ΠDlΠüétπγβDn×sRD2020PDVTPD[VWTQ[VWZ 1

604 {∕üγπüt√é×ΠDpβvüst√−×t√γβDγfDuγβüνu√Π√äπ√uαDzδ√βD{π×βsδγπtD{∕πγu−∕D×D{π√δΠüDz√tüDxu×βtuαD‘√πüD
zystüαRD2020PDWWPDWXZ_QWX]Y

603 oyöπγ−üβ×tüöDs√Π√éüβüDä×süöDα×−βüt√éDjuβét√γβDw√t∕D√αδπγvüöDtuββüΠ√β−Dα×−βütγπüs√st×βéüD×βöD
sδ√βQf√Πtüπ√β−Düff√é√üβéyRD2020PDW]XPDUVZ]VZ 9

602 htγα√éD×βöDlΠüétπγβ√éDztπuétuπüDγfD×DtuΠt√öγα×√βDnü{üDjπyst×ΠRD2020PD 10
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526 {∕üγπüt√é×ΠDstuöyDγβDsΠ√tDüxδüπ√αüβtsD√βDy×s∕ä×DüΠüétπγβDsystüαsRD2020PDUTUPD 2

525 y×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−D√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDsystüαsRD2020PDVYQZX 0

524 {∕üDfuβö×αüβt×ΠD×sδüétsDγfDsδ√βtπγβ√ésRD2020PDUQVU 1

523 zδ√βQwγΠ×π√züöDjuππüβtPDzδ√βQ{π×βsfüπD{γπνuüPD×βöDzδ√βDo×ΠΠDlffüétD√βDwπüsüβéüDγfD×βD
lΠüétπγα×−βüt√éDuγβQt√β√α×ΠDjγuδΠ√β−RD2020PDYWVPDU_TTWY[ 0

522 t×−βüt√sαD×βöDsδ√βtπγβ√ésD√βDé×πäγβDβ×βγtuäüsRD2020PD[YQUTV 0

521 hDn√×βtDiuΠkQ{yδüDkπüssüΠ∕×usDzδΠ√tt√β−Dw√t∕DWkDj∕√π×ΠDzδ√βD{üxtuπüD√βDpπi√züRD2020PDUXPDU_TTZ]X 3

520 t×−βütγπüs√st×βéüDγfD×Dfüππγα×−βütSsüα√éγβöuétγπD√βtüπf×éüDw√t∕D×Dstπγβ−Dy×s∕ä×DüffüétRD2020PD
[TZPDUW]TX[ 1
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519 pβfΠuüβéüDγfDt∕üDvüΠγé√tyDä×ππ√üπDγβDt∕üDα×ss√vüDk√π×éDüΠüétπγβDtπ×βsδγπtD√βD×DαγβγΠ×yüπDtγzVD
νu×βtuαDstπuétuπüRD2020PDUYPDU 2

518 zδ√βD{π×βsδγπtD√βDmüππγα×−βütQpβzäDu×βγw√πüDxu×βtuαDküv√éüsRD2020PDVTPDWVWVQWVW_ 12

517 jπyst×ΠDzyααütπyPDztπ×√βPD×βöDm×éütQküδüβöüβtDu×tuπüDγfD{γδγΠγ−√é×ΠDzuπf×éüDzt×tüsD√βDtüπéuπyD
züΠüβ√öüRD2020PDUVXPDUTWXXQUTWYV 1

516 ztπ×√βDüβ−√βüüπ√β−DγfDsδ√βD×βöDy×s∕ä×DsδΠ√tt√β−D√βDnπγuδQpppDαγβγé∕×Πéγ−üβ√öüDt’DLt´ d´ n×PDpβD×βöD
’´ d´ zPDzüPD{üMDαγβγΠ×yüπRD2020PDYUTPDUZZ_VV 7

515 zδ√βtπγβ√ésD√βD{wγQk√αüβs√γβ×ΠDt×tüπ√×ΠsRD2020PDUVPD_W 28

514 hDVkDy×s∕ä×DüΠüétπγβD−×sDw√t∕DΠ×π−üDsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDq×βusDstπuétuπüsDγfDzβwävRD2020PDVVPDUUXT_QUUXUZ 3

513 j∕×π−üDsé×ttüπ√β−Dαüé∕×β√sαsD√βDs∕×ΠΠγwDpβhsDνu×βtuαDwüΠΠsRD2020PDUV[PDUXY[TV 2

512 {∕üDtπ×βsδγπtDδπγδüπt√üsDγfDpβhsDβ×βγw√πüsaD×βD√βtπγöuét√γβDtγDtβhsSpβhsD∕ütüπγjuβét√γβD
β×βγw√πüsDfγπDsδ√βtπγβ√ésRD2020PDYWPDWWWTTV 2

511 zδ√βQΠγéküöDtπ×βsδγπtD√βD×DtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sRD2020PDUTUPD 1

510 uüxtDnüβüπ×t√γβDpβfγπα×t√γβDwπγéüss√β−DzystüαRD2021PD

509 pβfΠuüβéüDγfD×Dα×−βüt√éDf√üΠöDγβDy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβD√βD×βD×β√sγtπγδ√éDνu×βtuαDöγtRD2021PD
_YPDUT]YQUT]_

508 jγαδπü∕üβs√vüDstuöyDγfDsδ√βDf√üΠöDüffüétDtπ×βs√stγπsDw√t∕DéγQ−π×δ∕üβüDfüππγα×−βüt√éDéγβt×étsRD
2021PDYU[PDUZ[XUT 1

507 küfüétD√βöuéüöDπγγαDtüαδüπ×tuπüDfüππγα×−βüt√sαD√βD∕√−∕Dνu×Π√tyDjγQöγδüöD”βvDäuΠkDs×αδΠüsRD
2021PD]Y_PDUY[[[V 10

506 lαüπ−√β−Dzδ√βtπγβ√ésDw∕üβγαüβ×D×βöDhδδΠ√é×t√γβsRD2021PDY[PDUQWX 6

505 wπüö√ét√γβDγfD−√×βtD×βöD√öü×ΠDy×s∕ä×QtyδüDsδΠ√tt√β−D√βDγπöüπüöD×ΠΠγyDαγβγΠ×yüπsD−πγwβDγβD×DδγΠ×πD
suπf×éüRD2021PD]PDβw××VXU 2

504 y×s∕ä×DüffüétDγβDt∕üDüΠüétπγβ√éDtπ×βsδγπtDt∕πγu−∕D×Dνu×βtuαDöγtD√βDt∕üD×tγα√éDΠ√α√tRD2021PDWVWPDUUXUUZ 0

503 k√üΠüétπ√éD×βöDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDhΠΠ√uαDéüδ×D×βöDy×δ∕×βusDs×t√vusDüxtπ×étsDä√γ−üβ√éD”βvD
β×βγδ×πt√éΠüsRD2021PDWVPDY_TQZTW 0

502 häD√β√t√γDstuö√üsDγfDstπuétuπ×ΠPDüΠüétπγβ√éD×βöDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDhΠUQxtβxuD√βDz√βéDäΠüβöüD
stπuétuπüRD2021PDVZPDüTTYU[ 0
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501 väsüπv×t√γβDγfDz∕uäβ√kγvâ��öüDo××sDvsé√ΠΠ×t√γβsPDwΠ×β×πDo×ΠΠDlffüétPD×βöDhβ√sγtπγδ√éD
t×−βütγπüs√st×βéüD×tDt∕üDjγβöuét√β−Dpβtüπf×éüDγfDluvâ��r{×vDWRD2021PDXPDVTTTT]U 14

500
zδ√βDtüxtuπüD×βöDiüππyDδ∕×süDfγπD∕ü×vyQα×ssD∕γΠüsDéγβf√βüöD√βDz√nüDα√xüöQ×ΠΠγyDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD
systüαaDpβtüπsuää×βöD√βtüπ×ét√γβDv√×Dt∕üDéγüx√stüβéüDγfDy×s∕ä×D×βöDkπüssüΠ∕×usDsδ√βQγπä√tD
√βtüπ×ét√γβsRD2021PDW]_PDUV[T_U

0

499 zδ√βâ��fΠ√δDα×β√δuΠ×t√γβD√βDo−{üSjö{üD∕ütüπγstπuétuπüD√βtüπf×éüDst×tüsDw√t∕Dy×s∕ä×D×βöDkπüssüΠ∕u×sD
sδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβsRD2021PDUVYPDUUXXV[ 0

498 oüusΠüπD×ΠΠγysDfγπDsδ√βtπγβ√éDöüv√éüsaDπüv√üwDγβDπüéüβtDöüvüΠγδαüβtD×βöDfutuπüDδüπsδüét√vüsRD2021PD
VVPDVWYQV[U 36

497 zδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−DüffüétDγβDt∕üDüΠüétπγβ√éDstπuétuπüDγfDzπVmüofvZD×ΠΠγyDfγπDsδ√βtπγβ√ésD
×δδΠ√é×t√γβRD2021PDYU]PDUZ[W[X

496 hβ√sγtπγδ√éDüxδ×βs√γβDγfDöπ√ft√β−Dsδ√βD∕üΠ√éüsD√βDn×hsDνu×βtuαDwüΠΠsRD2021PDUTWPD 0

495 zδ√βQγπä√tDüffüétsD√βDfüππγüΠüétπ√éDwä{√vWDuβöüπDtüβs√ΠüDstπ×√βRD2021PDUTWPD 2

494 zδ√βQ{π×βsfüπD{γπνuüRD2021PDUV[QUXX

493 {∕üγπüt√é×ΠD√βvüst√−×t√γβDγβDöüδüβöüβéüDγfDΠuα√βüséüβéüDδπγδüπt√üsDfπγαDjözS”βzDéγπüQs∕üΠΠD
νu×βtuαDöγtsDγβDéγπüDs√züD×βöDνu×βtuαDéγβf√βüαüβtRD2021PD

492 s×π−üDä×βöDsδΠ√tt√β−Dw√t∕Dtuβ×äΠüDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβD√βDt∕üDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDfüππγüΠüétπ√éDn×’“Df×α√ΠyD
L’dzüP{übD“djΠPiπPpMRD2021PDUTWPD 2

491 wüπsδüét√vüsDγfDsδ√βQtüxtuπüöDfüππγüΠüétπ√ésRD2021PDYXPDUUWTTU 14

490 zδ√βDo×ΠfQhööüπRD2021PDVY]PDVTTTZWY

489 zδ√βtπγβ√ésDhδδΠ√é×t√γβsRD2021PDVVWQVZ[ 0

488 }×ΠΠüytπγβ√éDδπγδüπt√üsD×βöDöüv√éüsDä×süöDγβDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD×tγα√éDΠ×yüπDα×tüπ√×ΠsRD2021PD[TPDTV[WTVQTV[WTV4

487 {uββüΠδπγzüssüD√βDπüsγβ×βtüβD{uββüΠö√γöüβRD2021PDYYQ[U

486 hδδΠ√é×t√γβsDγfDt×−βüt√éDt×tüπ√×ΠsRD2021PDVXQVX 1

485 vπä√t×ΠQöüδüβöüβtDsδ√βDtüxtuπüsD√βDfüππγüΠüétπ√éDy×s∕ä×DsystüαsRD2021PDUTWPD 1

484 pβtüπfüπüβéüDüffüétD√βDt∕üDüΠüétπγβ√éDtπ×βsδγπtDγfD×DtγδγΠγ−√é×ΠD√βsuΠ×tγπDνu×βtuαDöγtRD2021PD 2
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483 {∕üD√αδ×étDγfDδπüfüπüβt√×ΠDγπ√üβt×t√γβsDγfDγπ−×β√éDé×t√γβDγβDt∕üDsδ√βDtüxtuπüsDγfD∕yäπ√öD
γπ−×β√éQ√βγπ−×β√éDδüπγvsk√tüDjoWuoWwä’WDL’DdDiπPDjΠMRD2021PDXXPDWV[WQWV[Z

482 tγöüπβDhδδπγ×é∕üsDtγDhu−αüβt√β−Dt∕üDiπ×√βDmuβét√γβsRD2021PDY[Q]_

481 hβDvvüπv√üwDγfDzδ√βtπγβ√ésRD2021PDUQVV

480 lffüétDγfDy×s∕ä×DsδΠ√tt√β−DγβDuΠtπ×f×stDé×ππ√üπDöyβ×α√ésD√βDi√{üpRD2021PDUTWPD 2

479 zuπf×éüDtπ×βsfüπDöγδ√β−DγfDö√×αγβöaDhDπüv√üwRD2021PD_ZPDUTTZUW 22

478 wγΠ×π√z×t√γβDtuβ×äΠüDy×s∕ä×DüffüétD√βDVkDs√hΠ{üVRDApplied Physics LettersPD2021PDUU]PDTZVXTX 3.4 1

477 lαuΠ×t√β−Dsδ√βDtπ×βsδγπtDw√t∕DβγβΠ√βü×πDγδt√ésPDfπγαD∕√−∕QγπöüπDskyπα√γβsDtγDt∕üDtγδγΠγ−√é×ΠDo×ΠΠD
üffüétRD2021PDUVPDUT_V 11

476 lαüπ−üβéüDγfDstπγβ−Dtuβ×äΠüDΠ√βü×πDy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD∕γΠüD−×süsD√βD
süα√éγβöuétγπDνu×βtuαDwüΠΠsRD2021PDUTWPD 6

475 ‘∕×tDk√ét×tüsDy×s∕ä×DzδΠ√tt√β−D√βDVkDv×βDöüπD‘××ΠsDoütüπγä√Π×yüπsRD2021PDUXWPDWYTWQWYT] 3

474 {uβ×äΠüDy×s∕ä×Dzδ√βDzδΠ√tt√β−D√βD{wγQk√αüβs√γβ×ΠDwγΠ×πDwüπγvsk√tüsRD2021PDUVPDU_WVQU_W_ 4

473 psγtπγδ√éD×ΠΠQüΠüétπ√éDsδ√βD×β×ΠyzüπDä×süöDγβD×Dνu×βtuαDπ√β−Dw√t∕Dsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−sRDApplied 
Physics LettersPD2021PDUU]PDT]VXTV 3.4 1

472 y×s∕ä×DéγuδΠ√β−D×βöDsδ√βDsw√té∕√β−Dt∕πγu−∕Dsuπf×éüDst×tüsDγfDk√π×éDsüα√αüt×ΠsRD2021PDVWPDTVWTT]

471 hDβüwDδπüséπ√δt√γβDtγD×é∕√üvüD×D∕√−∕Döü−πüüDγfDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβD√βD×Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠüöDνu×βtuαD
π√β−aDlff√é√üβtDüβ−√βüüπ√β−DäyD√ππ×ö√×t√γβRD2021PD

470 s×π−üDy×s∕ä×Duβ√ö√πüét√γβ×ΠDα×−βütγπüs√st×βéüD√βDt∕üDmüSnüLUUUMD√βtüπf×éüDst×tüsRD2021PDUTWPD 4

469 lxé√tγβD×βöDi√Qüxé√tγβDi√βö√β−Dlβüπ−yDj×ΠéuΠ×t√γβD√βD×DjγπüDz∕üΠΠDxu×βtuαDkγtRD2021PDUT]TPDTUVTUV 1

468 k√πüétDä×βöD−×δD×βöDstπγβ−Dy×s∕ä×DüffüétD√βDv×βDöüπD‘××ΠsD∕ütüπγstπuétuπüsDγfDpβzüD×βöDzäDs√β−ΠüD
Π×yüπsRD2021PDWWPD 2

467 juαuΠ×t√vüDüffüétsDγfDα×−βüt√éDf√üΠöD×βöDsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβDLzvpMDγβDüxé√tüöDä√βö√β−Düβüπ−yDγfD
α×−βütγδγΠ×πγβD√βDyäjΠDsüα√Qüxδγβüβt√×ΠDνu×βtuαDwüΠΠRD2021PDUWZPDU 2

466 lΠüétπ√é×ΠDzδ√βDpβjüét√γβD√βtγDt∕üDVkDlΠüétπγβDn×sD√βDhΠuSn×uDoütüπγstπuétuπüsDw√t∕D|Πtπ×t∕√βDhΠuD
{uββüΠDi×ππ√üπRD2021PDWUPDVTT_[[U 4
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465 zusδüβöüöD−π×δ∕üβüDüΠüétπγαüé∕×β√é×ΠDsw√té∕üsDfγπDüβüπ−yDüff√é√üβtDüΠüétπγβ√ésRD2021PD[ZPDUTTWUY 5

464 zδ√βD√βjüét√γβD√βtγDv×β×ö√uαDö√γx√öüDf√ΠαsDfπγαD×Dtyδ√é×ΠDfüππγα×−βüt√éDαüt×ΠPD×éπγssDt∕üD
αüt×Πâ��√βsuΠ×tγπDtπ×βs√t√γβDγfDt∕üDv×β×ö√uαDö√γx√öüDf√ΠαsRD2021PDUUPDTWYUVT 3

463 zδ√βDküδüβöüβtD{π×βsδγπtDt∕πγu−∕Dkπ√vüβDt×−βüt√éDzystüαDw√t∕DhuäπyQhβöπüQo×πδüπDtγöuΠ×t√γβRD
2021PDUUPDVWT_ 0

462 yüfΠüét√γβD×βöDπüfπ×ét√γβDγfD×βDüΠüétπγβDsδ√βD×tDt∕üDjuβét√γβDäütwüüβDtwγDνu×s√QtwγQö√αüβs√γβ×ΠD
πü−√γβsDw√t∕D×βöDw√t∕γutDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2021PD_ZPDTZY]TZ 1

461 pβtπ√βs√éD×βöDüxtπ√βs√éDsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D×βöDsδ√βDπüΠ×x×t√γβD√βDαγβγΠ×yüπDwtzüVRD2021PDUTWPD 2

460 zδ√βDwπüéüss√γβD×βöDzδ√βQj∕×π−üDjγβvüπs√γβD√βD×Dztπγβ−Dy×s∕ä×Dj∕×ββüΠD×tDyγγαD{üαδüπ×tuπüRD
2021PDU[PDWVXQWWT

459 yγγαQ{üαδüπ×tuπüDzδ√βD{π×βsδγπtD√βDjöhsRD2021PDUYPDYXY_QYXZZ 1

458 m√πstQδπ√βé√δΠüsDstuöyDγβDstπuétuπ×ΠPDüΠüétπγβ√éPDα×−βüt√éPDüΠ×st√éPDαüé∕×β√é×ΠD×βöDt∕üπαγöyβ×α√éD
δπγδüπt√üsDγfDtβVwtjγDoüusΠüπD×ΠΠγyRD2021PDXYPDUUWTYQUUWU_ 4

457 xu×βtuαDtπ×βsδγπtD×βöD√tsDα×β√δuΠ×t√γβD√βDsüα√éγβöuétγπDνu×βtuαDöüv√éüsRD2021PDVUPDWTQXT

456 o√−∕ΠyDlff√é√üβtDlΠüétπ√éQf√üΠöDjγβtπγΠDγfDy×s∕ä×Dzδ√βQγπä√tDpβtüπ×ét√γβD√βDzüα√éγβöuétγπDu×βγw√πüD
m√üΠöQüffüétD{π×βs√stγπsRD2021PDZXPDUU]QUVY 1

455 züΠüét√vüDsδ√βDtπ×βsα√ss√γβDt∕πγu−∕D×Döπ√vüβDνu×βtuαDsystüαaDhDβüwDδπüséπ√δt√γβRD2021PDUV_PDUVW_TV 1

454 zδ√βDtπ×βsδγπtD√βDδγΠ×π√z×t√γβD√βöuéüöDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sDé∕×ββüΠD√βDéQn×uDβ×βγQwüö−üsRD
2021PDUUPDYV[[ 1

453 t×−βüt√éD×βöDtπ×βsδγπtDδπγδüπt√üsDγfDu√â��tβâ��pβDoüusΠüπD×ΠΠγyDf√ΠαsaDt∕üDüffüétDγfDstπuétuπ×ΠD
ö√sγπöüπRD2021PD_XPDU

452 xu×s√δ×πt√éΠüD√βtüπfüπüβéüD×βöDνu×βtuαDéγβf√βüαüβtD√βD×DéγππüΠ×tüöDy×s∕ä×Dsδ√βQsδΠ√tDVkDüΠüétπγβD
Π√νu√öRD2021PD[PD 2

451 z√β−ΠüQ∕γΠüDδ∕ys√ésD√βDn×hsShΠn×hsDöγuäΠüDνu×βtuαDöγtDsystüαDw√t∕Dstπγβ−Dsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβRD
2021PDWZPDTYWTTU 4

450 w∕γβγβD×ss√stüöDαγαüβtuαDπüΠ×x×t√γβPDδγwüπDö√ss√δ×t√γβD×βöDsδ√βDπüΠ×x×t√γβaDkπ√ftüöDt×xwüΠΠ√×βD
×δδπγ×é∕RD2021PDWV_PDUUXVYY

449 yüéüβtDöüvüΠγδαüβtsDγβDVkDα×−βüt√éDα×tüπ√×ΠsaDé∕×ΠΠüβ−üsD×βöDγδδγπtuβ√t√üsRD2021PDXPD]V[Q]XZ 3

448 yγΠüDγfDiüππyDéuπv×tuπüD√βDt∕üD−üβüπ×t√γβDγfDsδ√βDéuππüβtsD√βDy×s∕ä×DsystüαsRD2021PDUTWPD 0
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447 xu×βtuαDβütwγπkD×δδπγ×é∕DtγDsδ√βD√βtüπfüπγαütπyDöπ√vüβDäyDhäüΠ√×βD×βöDβγβQhäüΠ√×βDf√üΠösRD2021PD
UTWPD 0

446 k√sδΠ×yDγfDzδ√βQvπä√tDjγuδΠ√β−D×tDyühΠvSzπ{√vDLyüDdDs×PDwπPDuöPDzαPD×βöDnöMDoütüπγ√βtüπf×éüsRD2021PD
UWPDVU_ZXQVU_[T 0

445 zδ√βDöπ√ftQö√ffus√γβDfγπDtwγQsuää×βöDνu×βtuαDwüΠΠsRD2021PDUTWPD 0

444 ztπuétuπ×ΠPDt×−βüt√éD×βöDn×sDzüβs√β−Dhét√v√tyDγfDwuπüD×βöDjπDkγδüöDpβVvWD{∕√βDm√ΠαsDnπγwβDäyD
wuΠsüöDs×süπDküδγs√t√γβRD2021PDUUPDY]] 2

443 s×tüπ×ΠQ{yδüDzδ√βQw∕γtγβ√ésDküv√éüsaDküvüΠγδαüβtD×βöDhδδΠ√é×t√γβsRD2021PDUVPD 4

442 {∕üDπüδΠ×éüαüβtDπüfΠüét√γβDγfD×Dtπ×βs√t√γβDαüt×ΠDWöWDäyDWö[DγβDX×Ds√tüD√βDtβVwt”DéγαδγuβösaD
mwQshw‘D×δδπγ×é∕RDU

441 ztπ×√βDlffüétsDγβDy×s∕ä×Dzδ√βQvπä√tDjγuδΠ√β−DγfDVkDoγΠüDn×süsD√βDnüzβSnüDoütüπγstπuétuπüsRD2021PD
WWPDüVTT[]ZV 6

440 lffüétDγfD{∕√βDm√ΠαD{∕√ékβüssDγβDt∕üDlΠüétπγβ√éDwπγδüπt√üsDγfD‘uπtz√tüDztπuétuπüDL”βvD×βöDn×uMaDhD
küβs√tyDmuβét√γβ×ΠD{∕üγπyDztuöyRD]]XPDW_XQXTX

439 {γδγΠγ−√é×ΠDé∕×π−üPDsδ√βPD×βöD∕ü×tDtπ×βs√stγπRD2021PDUTWPD 0

438 zδ√βDf√Πtüπ√β−D√βöuéüöDäyD×Dα×−βüt√éD√βsuΠ×tγπDstπ√δüDγβD−π×δ∕üβüRD2021PDVWPDTYWTV_

437 t×β√δuΠ×t√γβDγfDt∕üDt×−βüt√éDwπγδüπt√üsDγfDq×βusD‘zzüDtγβγΠ×yüπDäyDt∕üDhösγπδt√γβDγfD{π×βs√t√γβD
tüt×ΠDhtγαsRD2021PDUZPDUTX 1

436 hDf√πstDδπ√βé√δΠüsDä×süöDstuöyDγfDt∕üDüffüétDγfDuβ√fγπαD×βöDtütπ×−γβ×ΠDstπ×√βsDγβD∕×ΠfQαüt×ΠΠ√é√tyD√βD
müjπhsDoüusΠüπD×ΠΠγyRD2021PD 1

435 o√−∕ΠyDδüπs√stüβtDsδ√βDtüxtuπüsDw√t∕D−√×βtDtuβ×äΠüDsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDt∕üDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD−üπα×β√uαD
αγβγé∕×Πéγ−üβ√öüsRD2021PD 1

434 zγΠuä√Π√tyDlβ∕×βéüαüβtDγfDmüD√βD”βvDu×βγδ×πt√éΠüsDwπüδ×πüöDäyDjγQwπüé√δ√t×t√γβDtüt∕γöRD2021PDWXPDVZWWQVZXV1

433 hDπγγαQtüαδüπ×tuπüDfγuπQtüπα√β×ΠDsδ√βDf√üΠöDüffüétDtπ×βs√stγπRD2021PDW]PDUTUUW] 2

432 zδ√βDγπä√tDüffüétD√βD×Dνu×βtuαDöγtDéγβf√βüöD√βD×Drπ×tzüπDδγtüβt√×ΠRD2021PDYV]PDUZ[Z]] 2

431 yüéüβtDδπγ−πüssD×βöDé∕×ΠΠüβ−üsD√βDα×−βüt√éDtuββüΠDjuβét√γβsDw√t∕DVkDα×tüπ√×ΠsDfγπDsδ√βtπγβ√éD
×δδΠ√é×t√γβsRD2021PD]PDTVUWT] 21

430 zyβt∕üt√éDy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tDsystüαDus√β−D×Ds√Π√éγβDαüt×ΠQγx√öüDsüα√éγβöuétγπRD2021PDVTPDUVV]QUVWV 3

Citation Report

108



429 m√β√tüDtπ×βsvüπsüDéγβöuét×βéüD×βöD×β√sγtπγδ√éDα×−βütγéγβöuét×βéüDuβöüπD×βD×δδΠ√üöD√βQδΠ×βüD
α×−βüt√éDf√üΠöD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×süsDw√t∕Dstπγβ−Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−RD2021PDWWPD 0

428 wπüsüβtD×βöDfutuπüDtπüβösD√βDsδ√βDhywlzRD2021PDUWXPDY[TTU 0

427 j∕×π−üDtπ×βsδγπtD√βDα×−βüt√éDtγδγΠγ−√é×ΠDuΠtπ×Qt∕√βDf√ΠαsaDt∕üDüffüétDγfDstπuétuπ×ΠD√βvüπs√γβD
×syααütπyRD2021PDWWPD 0

426 tüαγπyD×δδΠ√é×t√γβsDfπγαDVkDα×tüπ√×ΠsRD2021PD]PDTVUWTZ 14

425 yγγαDtüαδüπ×tuπüDfüππγα×−βüt√sαD√βDuQ√αδΠ×βtüöDt−vaDsyβüπ−√st√éDüffüétsDγfD√βtπ√βs√éD×βöD
üxtπ√βs√éDöüfüétsRD2021PD]PDTZZUTV 1

424 hΠΠQγδt√é×ΠDπüsγβ×βtDα×−βüt√z×t√γβDsw√té∕√β−D√βDjπpWDαγβγΠ×yüπsRD2021PDUTXPD 1

423 iuΠkDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβDγfDα×−βüt√tüDfπγαDsδ√βQπüsγΠvüöD∕×πöDxQπ×yDδ∕γtγüΠüétπγβDsδüétπγséγδyRD
2021PDUTXPD 2

422 {γδγΠγ−√é×ΠDk√βkDst×tüsD√βD−π×δ∕üβüRD2021PDWVPD 1

421 j∕√π×ΠDwüπγvsk√tüDzδ√βQvδtγüΠüétπγβ√ésD×βöDzδ√βtπγβ√ésaD{γw×πöDquö√é√γusDküs√−βD×βöDhδδΠ√é×t√γβRD
2021PDWPDUVZZQUV[Y 19

420 n√×βtDα×−βütγé×Πγπ√éDüffüétD√βDjγVmühΠDoüusΠüπD×ΠΠγyDβ×βγδ×πt√éΠüsRD2021PDYXPDW]YTTU 3

419 zδ√βDπüΠ×x×t√γβDγfD∕γΠüsD√βDpβTRYWn×TRX[hsSpβwDνu×βtuαDwüΠΠsRD2021PDUWUPDUUX[TT 0

418 lffüétsDγfDzδ√βDvπä√tDpβtüπ×ét√γβDLzvpMDγβDt∕üD{∕üπαγöyβ×α√éDwπγδüπt√üsDγfD×Dxu×βtuαDwsüuöγöγtRD
2021PDVTXPDVTZ 5

417 lΠüétπ√é×ΠDjγβtπγΠDγfD}×ΠΠüyQ”üüα×βDzδ√βQvπä√tQjγuδΠ√β−QpβöuéüöDzδ√βDwπüéüss√γβD×tDyγγαD
{üαδüπ×tuπüRD2021PDUV[PDTX[VTV 5

416 yγγαQtüαδüπ×tuπüDsδ√βâ��γπä√tDα×−βüt√éDf√üΠösD√βDsΠ√−∕tΠyDα√sγπ√üβtüöDLUUTMDpβn×hsSpβhΠhsDαuΠt√δΠüD
νu×βtuαDwüΠΠsRDApplied Physics LettersPD2021PDUU_PDTWVXTY 3.4 1

415 {wγQö√αüβs√γβ×ΠDé×ππ√üπD−×sD×tDéγαδΠüxDγx√öüD√βtüπf×éüsaDjγβtπγΠDγfDfuβét√γβ×Π√tyRD2021PDUWTPDTVXUTW 1

414 müππγüΠüétπ√éD−×tüDéγβtπγΠDγfDy×s∕ä×â��kπüssüΠ∕×usDsδ√βâ��γπä√tDéγuδΠ√β−D√βDfüππγα×−βüt√éD
süα√éγβöuétγπDL”βPDjγMvRDApplied Physics LettersPD2021PDUU_PDTUVXTW 3.4 1

413 k√ffus√vüDzδ√βD{π×βsδγπtD√βDu×ππγwD{wγQk√αüβs√γβ×ΠQlΠüétπγβQ−×sDj∕×ββüΠsRD2021PDUZPD

412 uγ√süQ∕×πβüss√β−Ds√β−ΠüQüΠüétπγβDé√πéu√tDw√t∕Dsyααütπ√é×ΠPDs√αδΠüDδ×√πDé√πéu√tDstπuétuπüD×βöD
×δδΠ√é×t√γβDtγDfuΠΠD×ööüπDé√πéu√tRD2021PDZTPDT]YTTU
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411 lΠüétπ√é×ΠDtuβ√β−DγfDt∕üDsδ√βâ��γπä√tD√βtüπ×ét√γβD√βDβ×βγw√πüDäyDtπ×βsδ×πüβtD”βvD−×tüD−πγwβDäyD
×tγα√éDΠ×yüπDöüδγs√t√γβRDApplied Physics LettersPD2021PDUU_PDTUWUTV 3.4 0

410 zδ√βQjuππüβtDtγöuΠ×t√γβD√βDoüx×−γβ×ΠDiuékΠüöD”β{üD×βöDjö{üDtγβγΠ×yüπsDfγπDzüΠfQwγwüπüöD
mΠüx√äΠüQw√üzγQzδ√βtπγβ√éDküv√éüsRD2021PDUWPDXT][VQXT][_ 6

409 zt×ék√β−QöüδüβöüβtDy×s∕ä×Dsδ√βQsδΠ√tt√β−D√βDq×βusDä√Π×yüπDtπ×βs√t√γβDαüt×ΠDö√é∕×Πéγ−üβ√öüsaD{∕üD
πγΠüDγfD√βQδΠ×βüDstπ×√βD×βöDγutQγfQδΠ×βüDüΠüétπ√éDf√üΠöRD2021PDUWVPDUUX[Z] 1

408 zδ√βDδuαδ√β−DγfDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sDw√t∕Dy×s∕ä×D×βöDkπüssüΠ∕×usDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβsRD
2021PDUTXPD 0

407 ztπuétuπ×ΠDöüséπ√δtγπDfγπDüβ∕×βéüöDsδ√βQsδΠ√tt√β−D√βDVkD∕yäπ√öDδüπγvsk√tüsRD2021PDUVPDX_]V 13

406 u×βγα×−βüt√éDzüΠfQvπ−×β√z√β−Dsγ−√éDn×tüsRD2021PDUZPD 0

405 n×tüDjγβtπγΠDγfDzδ√βQs×yüπQsγék√β−Dml{sD×βöDhδδΠ√é×t√γβDtγDtγβγΠ×yüπDsupvRD2021PDVUPD[ZWUQ[ZWZ 1

404 wπüδ×π×t√γβDγfDsδuttüπüöDmüWvXDt∕√βDf√ΠαRD2021PDWVPDVWZXYQVWZYW 1

403 n√×βtDy×s∕ä×QΠ√küDsδ√βâ��γπä√tDsδΠ√tt√β−Dw√t∕Dö√st√βétDsδ√βDtüxtuπüD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD
∕ütüπγstπuétuπüsNRD2021PDWTPDT][WT[

402 z√Π√éγβD−γüsD∕ü×vywü√−∕tRD2021PDVTPDUU[[QUU[] 0

401 kγuäΠüDπüfπ×ét√γβDγfDüΠüétπγβDsδ√βD×éπγssD×Dαüt×ΠQsüα√éγβöuétγπDjuβét√γβDw√t∕Dy×s∕ä×D×βöD
kπüssüΠ∕×usDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβsaDhDstπγβ−üπDsδ√βQf√Πtüπ√β−DüffüétRD2021PDUYZPDUTZ_YU 0

400 zδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβDüffüétsDγβDä√βö√β−Düβüπ−yD×βöDsuséüδt√ä√Π√tyDγfD×βDγffQéüβtπüDkTD√αδuπ√tyD√βD×D
n×uss√×βDöγtD√βDα×−βüt√éDf√üΠöRD2021PDZU[PDXUWT__ 0

399 väsüπv×t√γβDγfDzδ√βQtγαüβtuαQs×yüπDsγék√β−D√βD×Djüβtπγsyααütπ√éDjπyst×ΠRD2021PDUV[PDUVZXTV 3

398 nüβüπ×t√γβDγfDé√πéuΠ×πDsδ√βDéuππüβtD√βD×βDhiDα×−βüt√éDπ√β−Dw√t∕Dv×β√s∕√β−DβütDα×−βüt√z×t√γβaD×DβüwD
δπüséπ√δt√γβRD2021PDWXPD

397 nπ×δ∕üβüDβ×βγπ√ääγβsDfγπDνu×βtuαDüΠüétπγβ√ésRD 18

396 yγ×öα×δDγβDhtγαtπγβ√ésaDzt×tüDγfDt∕üD×πtD×βöDδüπsδüét√vüRD2021PDWPDTW_VTU 13

395 müππγüΠüétπ√é√tyD×βöDy×s∕ä×DüffüétD√βDVkDγπ−×β√éâ��√βγπ−×β√éD∕yäπ√öDδüπγvsk√tüsRD2021PDWPD[UZQ[WV 7

394 pβtüπf×éüD√βvγΠvüöDkπüssüΠ∕×usDsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D√βDn×pβhsShΠpβhsD∕ütüπγstπuétuπüsRD2021PDUTXPD 1
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393 lffüétDγfDk√sγπöüπD×βöDztπ×√βDγβDzδ√βDwγΠ×π√z×t√γβDγfD×DjγVmüz√DoüusΠüπDhΠΠγyRD 2

392 {∕üDwπüsüπv×t√γβDγfDt∕üDo×ΠfQtüt×ΠΠ√é√tyDöuπ√β−Dt∕üDzuäst√tut√γβDγfDt×β−×βüsüD√βDLi{{×}_{{UDQD
x}}}t{{β}_{x}}vMDhΠΠγyRDU 0

391 {∕üDπγΠüDγfDs√Π√éγβDγx√öüD√βDt∕üDst×ä√Π√z×t√γβD×βöDα×−βütγπüs√st×βéüDsw√té∕√β−DγfDmüWvXSz√vVSz√D
∕ütüπγstπuétuπüsRD2021PDV[UPDUUYVX] 3

390 yüvüπs√äΠüDsδ√βDtüxtuπüsDw√t∕D−√×βtDsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDn×’“DL’dzüPD{übD“djΠPDiπPDpMD
éγαδγuβösDfγπD×Dδüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xRD2021PDUTXPD 2

389 {π×βsδγπtDδπγδüπt√üsDγfDoüusΠüπDéγαδγuβösD×βöD×ΠΠγysRD2021PDWXPD 3

388 jγüx√st√β−Duβéγβvüβt√γβ×ΠDy×s∕ä×QD×βöD”üüα×βQtyδüDsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDwäQ×ösγπäüöDαγβγΠ×yüπD‘züRD
2021PDWXPD

387 z√Π√éüβüQi×süöDzδ√βDm√ΠtüπD‘√t∕Do√−∕Dzδ√βQwγΠ×π√z×t√γβRD2021PDZ]PDYT_YQYUTT 1

386 {∕üDüxé∕×β−üDδ×√πQö√stπ√äut√γβDfuβét√γβD√βDö√sγπöüπüöDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβD−×sRD2021PD[WPDZZZQZ[U

385 ztπ×√βQéγβtπγΠΠüöDy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−DüffüétD√βDzβzD×βöDzβzüDαγβγΠ×yüπsRD2021PDVT_PDUUTTTY 2

384 wπγ−πüssD√βDmüWvXQéüβtüπüöDsδ√βtπγβ√éDsystüαsaDküvüΠγδαüβtPD×πé∕√tüétuπüPD×βöDfü×tuπüsRD2021PDVYPDUTUU]U 2

383 ztπuétuπ×ΠPDα×−βüt√éPD×βöDα×−βütγé×Πγπ√éDδπγδüπt√üsDγfDmüVjγhΠDoüusΠüπDβ×βγ×ΠΠγyRD2021PDYXTPDUZ]XX_ 4

382 uüuπ×ΠDzδ√βtπγβ√ésaDuγβ√βv×s√vüDhu−αüβt×t√γβDγfDiπ×√βDmuβét√γβsRD2021PDXWWQXXZ

381 zδ√βtπγβ√éDöüv√éüsaD×Dδπγα√s√β−D×Πtüπβ×t√vüDtγDjtvzDöüv√éüsRD2021PDVTPD]TYQ]W[ 30

380 {wγQö√αüβs√γβ×ΠDéγβju−×tüöDαüt×ΠQγπ−×β√éDfπ×αüwγπksDLVkDQtvmsMaDé∕üα√stπyD×βöDfuβét√γβDfγπD
tvmtπγβ√ésRD2021PDYTPDV[ZXQV[_W 75

379 zγΠ√öQzt×tüDzδ√βDxuä√tsRD2021PDVY_QV[W

378 oγtDlΠüétπγβDzδ√βtπγβ√ésRD 1

377 zδ√βQöüδüβöüβtD{π×βsδγπtDγfDj×ππ√üπsD√βDzüα√éγβöuétγπsRD 1

376 zé×ββ√β−D{uββüΠ√β−DzδüétπγséγδyRD2005PDVYUQV[W 4

(2005-)
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375 n×tüDküδüβöüβéüDγfDzδ√βQzδΠ√tt√β−D√βD×βDpβzäSpβhΠzäDxu×βtuαD‘üΠΠRD2008PDWQY 2

374 p}D×βöDj}Dj∕×π×étüπ√st√ésDγfDtuΠt√fuβét√γβ×ΠDpΠαüβ√tüQoüα×t√tüDTRZ[mü{√vWQTRWWmüVvWRD2008PDXU_QXVX 4

373 nüβüπ×ΠDküséπ√δt√γβRD2013PDUQW] 2

372 j×πäγβDu×βγtuäüsDfγπDu×βγsé×ΠüDzδ√βQlΠüétπγβ√ésRD2003PDXWWQXYZ 1

371 oyäπ√öDmüππγα×−βüt√éSzüα√éγβöuétγπDztπuétuπüsRD1991PDXUQYX 1

370 r√βüt√éD×βöDoyöπγöyβ×α√éDtγöüΠsDfγπDtuΠt√Qi×βöDxu×βtuαD{π×βsδγπtD√βDjπyst×ΠsRD2014PDWQYZ 4

369 {∕üγπyDγfDoüusΠüπD×βöDmuΠΠQoüusΠüπDjγαδγuβösRD2016PDWQWZ 16

368 xu×βtuαQkγtDzδ√βDxuä√tD×βöDoyδüπf√βüDpβtüπ×ét√γβRD2008PDU[QV_ 5

367 müππγα×−βütSzüα√éγβöuétγπDoütüπγstπuétuπüsD×βöDzδ√β√βjüét√γβRD2008PDWWYQWZT 3

366 zδ√βDpβjüét√γβRD2008PDV[_QWT[ 4

365 z√Sz√nüDxu×βtuαDküv√éüsPDxu×βtuαD‘üΠΠsPD×βöDlΠüétπγβQzδ√βDjγ∕üπüβéüRD2009PDUTUQUV[ 2

364 jγ∕üπüβtDzδ√βDkyβ×α√ésD√βDu×βγstπuétuπüöDzüα√éγβöuétγπQmüππγα×−βütDoyäπ√ösRD2009PDU]WQU_Y 2

363 t×−βüt√éDzüα√éγβöuétγπsRD2010PDXXUQXX_ 4

362 m√πstDδπ√βé√δΠüsDstuöyDγfDsδ√βQüΠüétπγβ√ésaD”üπγQf√üΠöDsδ√βQsδΠ√tt√β−D√βDsuδüπΠ×tt√éüsRD2001PD[_UQ[_V 1

361 z∕γtDuγ√süDfγπDlβt×β−ΠüöD×βöDzδ√βQwγΠ×π√züöDlΠüétπγβsRD2003PDVXUQV[X 3

360 lδ√t×xyD×βöDt×−βüt√sαDγfDmüD×βöDmüjγDγβDn××sLTTUMaRD2001PDYYYQYY_ 2

359 u×βγw√πüDm√üΠöQlffüétD{π×βs√stγπsRD2021PDW[UQXWU 2

358 wüπfγπα×βéüD×β×Πys√sDγfD√βö√uαDδ∕γsδ∕√öüDé∕×ββüΠDä×süöDsuäQUTDβαDöγuäΠüD−×tüDsδ√βDf√üΠöDüffüétD
tπ×βs√stγπRD2020PDW]XPDUVZX_] 6
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357 {wγQk√αüβs√γβ×ΠDn√×βtD{uβ×äΠüDy×s∕ä×Dzüα√éγβöuétγπsDw√t∕D{wγQhtγαQ{∕√ékDiuékΠüöDoγβüyéγαäD
ztπuétuπüRD2021PDVUPD[XTQ[XZ 15

356 hβD’Qπ×yDö√ffπ×ét√γβD×βöDtˆ¶ssä×uüπDstuöyDγfD√βtüπö√ffus√γβDδ∕üβγαüβ×D×tDt∕üD√βtüπf×éüDäütwüüβDmüD
×βöDpβTRYn×TRYhsDLTTUMRD2003PDVUPDU[_QU]Y 5

355 tγä√Π√tyD√βDüxéüssDγfDUTZDéαVS}DsD√βDpβhsDνu×βtuαDwüΠΠsD−πγwβDγβDΠ×tt√éüDα√sα×té∕üöDpβwD
suästπ×tüsRDApplied Physics LettersPD2017PDUUUPDUXVUTZ 3.4 12

354 zuδüπ√γπ√tyDγfDδQtyδüDsδ√βDtπ×βs√stγπsRD2006PD{UVZPDVUQVZ 2

353 k√st√βétD{∕πüüQsüvüΠDzδ√βâ��vπä√tDjγβtπγΠDhssγé√×tüöDw√t∕DlΠüétπ√é×ΠΠyDjγβtπγΠΠüöDi×βöDzw×δδ√β−RD
2020PDW[PDUU[UTU 0

352 w∕×süDst×ä√Π√tyD×βöDt∕üDüffüétDγfDΠ×tt√éüDö√stγπt√γβsDγβDüΠüétπγβ√éDδπγδüπt√üsD×βöD∕×ΠfQαüt×ΠΠ√éD
füππγα×−βüt√sαDγfDjγmühΠDoüusΠüπD×ΠΠγyaD×βD×äD√β√t√γDstuöyRD2020PDWVPDXUYZTZ 4

351 {∕üDüΠüétπ√é×ΠD×βöDsδ√βDδπγδüπt√üsDγfDαγβγΠ×yüπD×βöDä√Π×yüπDq×βusDofzzüDuβöüπDvüπt√é×ΠDüΠüétπ√é×ΠD
f√üΠöRD2021PDWWPDT]YYTV 5

350 ‘ü×kDΠγé×Π√z×t√γβD×βöDwü×kD×βt√Πγé×Π√z×t√γβD√βDöγδüöDnüDzβDΠ×yüπsDw√t∕DuδDtγD]IDzβRD2021PDWWPDT]Y[TW 4

349 oystüπüt√éDα×−βütγπüs√st×βéüD√βDβ×βγw√πüDöüv√éüsDöuüDtγDstπ×yDf√üΠösD√βöuéüöDäyDα√éπγα×−βütsRD
2021PDWVPDT_YTTU 2

348 t×−βüt√éDéγβtπγΠDγvüπDt∕üDz√ttüπäüwü−uβ−DγfDüxé√tγβâ��δγΠ×π√tγβsRD2020PDVVPDT]WTY_ 4

347 lffüétsDγfDα×−βüt√éDf√üΠösDγβDt∕üDk×tt×Qk×sDsδ√βDf√üΠöQüffüétDtπ×βs√stγπRD2020PDUTVPD 2

346 }×ΠΠüyDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβDγfD{ΠSz√LUUUMRD2017PDUPD 5

345 o√−∕Qαγä√Π√tyDpβhsDVklnsDγβDn×zäDsuästπ×tüsaDhDδΠ×tfγπαDfγπDαüsγséγδ√éDνu×βtuαDtπ×βsδγπtRD2018PD
VPD 14

344 häsüβéüDγfDk√π×éDfüπα√γβsD√βDΠ×yüπüöDi×”βi√VRD2019PDWPD 1

343 zδ√βD−üβüπ×t√γβD√βDéγαδΠütüΠyDtilQ−πγwβDjγVmüz√St−vSn×hsDΠ×tüπ×ΠDsδ√βDv×ΠvüsRD2019PDWPD 1

342 wüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xD√βDy×s∕ä×QkπüssüΠ∕×usDfüππγüΠüétπ√éDjsi√uäVv[RD2019PDWPD 19

341 z√β−ΠüDsδ√βDπüsγβ×βéüDöπ√vüβDäyDüΠüétπ√éDαγöuΠ×t√γβDγfDt∕üD−Qf×étγπD×β√sγtπγδyRD2019PDUPD 8

340 {∕üγπyDγfDf√üΠöQαγöuΠ×tüöDsδ√βDv×ΠΠüyDγπä√t×ΠDδsüuöγsδ√βDδ∕ys√ésRD2020PDVPD 2
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339 lxé√tγβQδγΠ×π√tγβD√βtüπfüπüβéüDéγβtπγΠΠüöDäyDüΠüétπ√éDf√üΠöRD2020PDVPD 3

338 väsüπv×t√γβDγfDt×−βütγπüs√st×βéüDlffüétD√βDHβHDQ{yδüDuγβQkü−üβüπ×tüDnüπα×β√uαD‘√t∕D
jγVmüTRXtβTRZz√DoüusΠüπDhΠΠγyDlΠüétπγöüsRD2017PDYWPDUQX 2

337 lffüétsDγfDt×−βüt√éDm√üΠöDhδδΠ√üöDγβDsü×ösRD2003PD[VPDUYYQUYZ 1

336 zδ√βQküδüβöüβtDlΠüétπγβD{π×βsδγπtD{∕πγu−∕D×Dmüππγα×−βüt√éDkγα×√βD‘×ΠΠRD2003PD[VPDVT_QVUT 1

335 yüéüβtDhöv×βéüsD√βD{wγQk√αüβs√γβ×ΠDzδ√βtπγβ√ésRD2020PDUYPDVVZ 14

334 zδ√βDm√üΠöDlffüétD{π×βs√stγπsRD2007PD]QUQ]QUV 2

333 kγα×√βD‘×ΠΠDzé×ttüπ√β−D×βöDjuππüβtQpβöuéüöDzw√té∕√β−D√βDmüππγα×−βüt√éD‘√πüsâ��lxδüπ√αüβtRD2006PDU[_QVTV 1

332 zδ√βDm√üΠöDlffüétD{π×βs√stγπsRD2012PDU[_QU_V 1

331 wγtüβt√×ΠDγfDuγβvγΠ×t√ΠüDt×−βütγüΠüétπ√éDküv√éüsDfγπDzδ√βtπγβ√éDhδδΠ√é×t√γβsRD2015PDVYYQV[] 10

330 jγβtπγΠDγfD}×ΠüβéüQi×βöDoγΠüDzδ√βDäyDlΠüétπ√éDm√üΠöRD2004PDUTYPDV_YQWTZ 2

329 zδ√βQvπä√tDjγuδΠ√β−D√βDβQ{yδüDwä{üSwälu{üDxu×βtuαD‘üΠΠsRD2011PDUU_PDZTVQZTY 2

328 vβDt∕üDxu×βtuαD{π×βsδγπtDt∕πγu−∕D×βDhsyααütπ√éDh∕×πγβγvQiγ∕αDy√β−Dw√t∕Dy×s∕ä×Dzδ√βQvπä√tD
pβtüπ×ét√γβRD2011PDUVTPDUTX[QUTYY 2

327 j×ππ√üπDzδ√βDküδ∕×s√β−Döuπ√β−Dzδ√βQwπüsüπv√β−D{uββüΠ√β−D√βDjγuδΠüöDxu×βtuαDkγtsRD2016PDUWTPDUUZYQUUZ] 2

326 j∕×π×étüπ√z×t√γβDγfDt∕√βQf√ΠαDγδt√é×ΠDδπγδüπt√üsDäyD{ozDβü×πQf√üΠöD√α×−√β−Dαüt∕γöRD2019PDWZPDVY_W 5

325 yγäustD×βöD∕√−∕QsδüüöDπγt×t√γβDéγβtπγΠD√βDγδt√é×ΠDtwüüzüπsDäyDus√β−DδγΠ×π√z×t√γβDsyβt∕üs√sDä×süöD
γβD∕ütüπγöyβüD√βtüπfüπüβéüRD2020PDWPDVTTTVVQVTTTVV 9

324 j√πéuΠ×πDδ∕γtγ−×Πv×β√éDüffüétD√βDβ×βγstπuétuπüsRD2002PDU[VPDUXZU 7

323 zδ√βDδ∕üβγαüβ×D√βDsüα√éγβöuétγπsaDδ∕ys√ésD×βöD×δδΠ√é×t√γβsRD2010PDU]TPD[Y_ 4

322 tü×suπüαüβtsDγfDt∕üDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDéγβöuét√γβDüΠüétπγβsRD2021PDU_UPDWQV_ 1
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321 tβVhsDm√ΠαsD×βöDtβn×StβVhsStβn×D{π√Π×yüπsDγβDn×hsDLTTUMRD1998PDVVPDZTYQZT] 2

320 ztπuétuπ×ΠD×βöDt×−βüt√éDwπγδüπt√üsDγfDjγQmüππ√tüD{∕√βDm√ΠαsDm×äπ√é×tüöDäyDwΠ×sα×Dvx√ö√z×t√γβRD2007PD
WUPDWYUQWYY 2

319 lΠüétπ√é×ΠDkütüét√γβDγfDzδ√βD{π×βsδγπtD√βDz√D|s√β−Do√−∕Qνu×Π√tyDmüWz√Sz√Dzé∕γttkyD{uββüΠDjγβt×étsRD
2010PDWXPDWUZQWVV 3

318 yγγαQtüαδüπ×tuπüDsδ√βD√βjüét√γβD×βöDγδt√é×ΠDδγΠ×π√z×t√γβD√βDβ√tπ√öüQä×süöDäΠuüD×βöDuΠtπ×Qv√γΠütDsδ√βD
Π√−∕tQüα√tt√β−Dö√γöüsRD2020PDUWPDUVWTTU 3

317 j×t∕γöγΠuα√βüséüβéüDγfDuQöγδüöDzβvVDβ×βγw√πüsD×βöDα√éπγéπyst×ΠsRD2016PDWPDYVYQYW[ 1

316 zδ√βD{π×βsδγπtD√βD×Dmüππγα×−βütSzüα√éγβöuétγπSmüππγα×−βütDztπuétuπüaD×Dzδ√βD{π×βs√stγπRD2002PD[PDXQ] 2

315 lΠüétπγα×−βüt√éDyüsγβ×βtD{uββüΠ√β−DzystüαaDkγuäΠüQt×−βüt√éDi×ππ√üπsRD2014PDVWPDUV]QUWW 1

314 i×ππ√üπQöüδüβöüβtDtuββüΠ√β−Dα×−βütγπüs√st×βéüDπüvüπs×ΠDüffüétD√βDsδ√βDf√üΠöDüffüétDtπ×βs√stγπsRD
2014PDZWPDVU[VTV 3

313 wüπδüβö√éuΠ×πDα×−βüt√éDδπγδüπt√üsDγfDuΠtπ×t∕√βDsUTQtβURZ[n×Df√ΠαsD−πγwβDäyDαγΠüéuΠ×πQäü×αD
üδ√t×xyRD2016PDZYPDUU]UTY 1

312 hβγα×ΠγusDo×ΠΠDlffüétD×βöDt×−βütγπüs√st×βéüD√βDtβQkγδüöD”βzβhsVlδ√t×x√×ΠDm√ΠαDγβDpβwD
zuästπ×tüsRD2011PDYTPDTUilUV 8

311 yγγαQ{üαδüπ×tuπüDmüππγα×−βüt√sαD√βDL”βPtβPzβMhsV{∕√βDm√ΠαsDhδδΠ√é×äΠüDtγDpβwQi×süöDzδ√βtπγβ√éD
küv√éüsRD2011PDYTPDTYmiTV 2

310 {∕üπα×ΠDzt×ä√Π√tyDγfDwöDn×tüD√βDwsüuöγαγπδ∕√éDpβn×hsDoütüπγstπuétuπüsRD2011PDYTPDTZnmU_ 1

309 lffüétDγfDt−vDi×ππ√üπDpβsüπt√γβDγβDzδ√βQküδüβöüβtD{π×βsδγπtDwπγδüπt√üsDγfDjγmüSβQn×hsD
oütüπγjuβét√γβsRD2012PDYUPDTVitTU 4

308 t−vDs×yüπD{∕√ékβüssDküδüβöüβéüDγfDztπuétuπüD×βöDt×−βüt√éDwπγδüπt√üsDγfsUTQmüwtSt−vSn×hsD
ztπuétuπüsRD2012PDYUPDTVitTY 2

307 lΠüétπ√é×ΠΠyQnüβüπ×tüöDwuπüDzδ√βDjuππüβtD√βDnπ×δ∕üβüRD2012PDYUPDT]rhTU 3

306 m×äπ√é×t√γβDγfDmuΠΠyDlδ√t×x√×ΠDjγmüSt−vSjγmüDt×−βüt√éD{uββüΠDquβét√γβsDγβDnüLTTUMDzuästπ×tüsDv√×D
×Dt−vDpβtüπΠ×yüπRD2012PDYUPDT_WTTW 2

305 z∕×δüDéγβtπγΠDγfDfüππγα×−βüt√éDtβhsDβ×βγéΠustüπsDüx∕√ä√t√β−Dα×−βüt√z×t√γβDsw√té∕√β−D√βDvüπt√é×ΠD
tβhsSpβhsD∕ütüπγjuβét√γβDβ×βγw√πüsRD2017PDYZPDTZnoTW 4

304 zuπf×éüDlβ−√βüüπ√β−DγfDhβt√syααütπ√éDs√βü×πDt×−βütγπüs√st×βéüD×βöDzδ√βQwγΠ×π√züöDzuπf×éüDzt×tüD
{π×βsδγπtD√βDk√π×éDzüα√αüt×ΠsRD2021PDVUPDVTVZQVTWV 1
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303 müππγüΠüétπ√éDjγβtπγΠΠüöDzδ√βD{üxtuπüD√βD{wγQk√αüβs√γβ×ΠDuävpVDtγβγΠ×yüπRD2021PDW]PDT][[TV 2

302 hδδΠ√é×t√γβsDγfDβ×βγα×−βütsD×sDöyβ×α√é×ΠDsystüαsaDppRD2021PDWWPD 2

301 ztπuétuπ×ΠPDlΠüétπγβ√éPDt×−βüt√éD×βöDtüé∕×β√é×ΠDwπγδüπt√üsD×βöDt×−βütγé×Πγπ√éDlffüétDγfDt∕üD
muΠΠQoüusΠüπDjγVtβn×RD

300 lαüπ−üβtDδ∕üβγαüβ×D×tD√βtüπf×éüsDγfDr{×vWRD2021PDXXPDU

299 j√πéuΠ×πDδ∕γtγ−×Πv×β√éDüffüétD√βDδâ��n×hsShΠn×hsDtx‘RD2001PD[U_Q[VT

298 zδ√βtπγβ√ésaDzδ√βDlΠüétπγβ√ésD×βöDvδtγüΠüétπγβ√ésD√βDzüα√éγβöuétγπsRD2001PDU]UQU_X

297 jγβtπγΠDγfDνu×βtuαDéγβf√βüαüβtD√βDαüt×ΠQéΠ×öDpβhsDνu×βtuαDwüΠΠsRD2001PDXUUQXUV

296 zδ√βDlΠüétπγβ√ésDâ��DhβDvvüπv√üwRDVYWQV_Z

295 zδ√βDâ��DwγΠ×π√züöDlΠüétπγβ√ésD|s√β−Dk√ΠutüDt×−βüt√éDzüα√éγβöuétγπsRD2002PDUTYQUUX

294 j∕×π×étüπ√st√ésDγfD×Dj×πäγβDu×βγtuäüQä×süöD{uββüΠDt×−βütγπüs√st×βéüDküv√éüRD2002PD[PD_]QUTT

293 i×ΠΠ√st√éDlΠüétπγβsD√βDmüππγα×−βütSzüα√éγβöuétγπDoyäπ√öDztπuétuπüsaDmπγαDu×βγα×−βütγαütπyDtγD
zδ√βDpβjüét√γβRD2002PDUTVPDYV_QYXT

292 oyäπ√öDküv√éüsRD2003PDYUYQYZX

291 w∕×süDjγ∕üπüβéüD×βöDzδ√βDkyβ×α√ésRD2003PDW[WQW[_

290 fffffffffffffffffffRD2003PD[UPDU]TQU]X

289 zδ√βDpβjüét√γβPDzδ√βD{π×βsδγπtD×βöDzδ√βD{π×βsfüπRD2004PDWYQX]

288 t×−βüt√éDt∕√βDf√ΠαsD×βöDαuΠt√Π×yüπsRD2005PDVYYQWTX 0

287 uüwD{π√éksD√βDxu×βtuαDwγ√βtDjγβt×étsRD2005PDVPDTZ

286 t√éπγüΠüétπγβ√ésPDu×βγüΠüétπγβ√ésPD×βöDt∕üDmutuπüDγfDlΠüétπγβ√ésRD2005PDUQUV
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285 t×−βüt√éDu×βγDztπuétuπüsDγβDzγΠ√öDzuπf×éüsQzuπf×éüDzδ√βtπγβ√ésQRD2006PDX_PD[TZQ[T_

284 {uββüΠDt×−βütγπüs√st×βéüD√βDt×−βüt√éD{uββüΠDquβét√γβsD|s√β−D×DsVUQztπuétuπüöDjγVjπn×D
muΠΠQoüusΠüπDhΠΠγyD{∕√βDm√ΠαRD2006PDWTPDXYYQXY] 2

283 k√ffus√γβD{∕üγπyDγfDzδ√βDpβjüét√γβRD2006PDUZPDUVUQUV_

282 müππγα×−βüt√éDtüt×ΠSpppQ}Dzüα√éγβöuétγπDoyäπ√öDzδ√βtπγβ√éDküv√éüsRD2006PDWW[QWZ_

281 {∕üDzδ√βQ}×ΠvüD{π×βs√stγπRD2006PDW[UQXUW

280 lΠüétπγβDj∕×π−üD×βöDzδ√βD{π×βsδγπtD√βDvπ−×β√éD×βöDzüα√éγβöuétγπDu×βγöüv√éüsRD2007PD_QUQ_QXV

279 u×βγ×πé∕√tüétγβ√ésRD2007PDUTQUQUTQVX

278 iπ√ΠΠγu√βDs√−∕tDzé×ttüπ√β−DztuöyDγfDt×−βüt√éDhβ√sγtπγδyD√βDn×hsSmüShuDzystüαRD2008PDU]PDUX[QUYW

277 ztuöyDγfDzuπf×éüDy×s∕ä×DlffüétDäyDzδ√βQD×βöDhβ−ΠüQyüsγΠvüöDw∕γtγüΠüétπγβDzδüétπγséγδyRD2009PDYVPDZUZQZVW

276 hDzγΠv×äΠüDtγöüΠDfγπDzé×ttüπ√β−DγβD×Dquβét√γβD×βöD×Dtγö√f√üöDhβ×Πyt√éDwüπtuπä×t√γβDwπγéüöuπüRD
2009PDV]UQWWZ

275 t×−βütγtπ×βsδγπtDwπγδüπt√üsDγfDtβnüwVm√ΠαsRD2009PDU_PDUWWQUW[

274 pβuQi×süöDk√ΠutüDt×−βüt√éDzüα√éγβöuétγπsRD2009PDYXUQYZT

273 zuδüπΠ×tt√éüD×βöDxu×βtuαD‘üΠΠRD2010PDV]WQWW_

272 m×√tsDα×πνu×βtsDüβDsδ√βtπγβ√νuüDöüδu√sDΠ×Döˆ'éγuvüπtüDöüDΠ×Dα×−βˆ'tγπˆ's√st×βéüD−ˆ'×βtüRD2009PDZQUU

271 z√β−ΠüDlΠüétπγβDzδ√βDvδüπ×t√γβsDlαδΠγyüöDfγπDsγ−√é×ΠDn×tüsDγfDxu×βtuαDjγαδutüπRD2009PDUUZPDzQ[QzQUV

270 m×πQpβfπ×πüöDzδüétπγséγδyDγfDsγwQk√αüβs√γβ×ΠDlΠüétπγβDzystüαsRD2010PDUTWQUW]

269 {∕üDf×étγπsD√βfΠuüβé√β−Dsδ√βQδγΠ×π√züöDtπ×βsδγπtD√βDα×−βüt√éDδβDjuβét√γβRD2010PDY_PDZYVU 1

268 zδ√βDwγΠ×π√züöD{π×βsδγπtD×βöDzδ√βDyüΠ×x×t√γβD√βDxu×βtuαD‘√πüsRD2010PDV[[QWTV

(2010-2006)

117



267 nπγwt∕D×βöDj∕×π×étüπ√z×t√γβDγfDmüππγα×−βüt√éDhΠΠγysDfγπDzδ√βDpβjüét√γβRD2010PDWYWQW[V

266 zδ√βDyüΠ×x×t√γβaDmπγαDVkDtγDUkRD2010PDUXYQUYW

265 w∕γtγβQαüö√×tüöDüΠüétπγβDtπ×βsδγπtDt∕πγu−∕D×Dνu×βtuαDwüΠΠD√βD×βD√βtüβsüDtüπ×∕üπtzDf√üΠöDw√t∕D
sδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−RD2010PDY_PDX_]T 2

264 zuδδπüss√γβDγfDzδ√βDküδ∕×s√β−D√βD×D{wγQk√αüβs√γβ×ΠDlΠüétπγβDn×sDw√t∕D×Dxu×βtuαDwγ√βtDjγβt×étRD
2010PDUYPD[QUU

263 zδ√βtπγβ√éDhδδΠ√é×t√γβsDγfDvπ−×β√éDt×tüπ√×ΠsRD2010PDUW[QVUZ

262 zδ√βDpβjüét√γβQlxtπ×ét√γβDwπγéüssüsD√βDtüt×ΠΠ√éD×βöDzüα√éγβöuétγπDoütüπγstπuétuπüsRD

261 tγβγΠ√t∕√éD×βöDoyäπ√öDzδ√βtπγβ√ésRD_W

260 uüwDmπγβt√üπsDγfDlΠüétπγβ√éD×βöDvδtγüΠüétπγβ√éDküv√éüDw∕ys√ésD×βöD{üé∕βγΠγ−yRD2011PDWWWQWXV

259 lffüétDγfDé×ππ√üπDπüéγαä√β×t√γβDγβDt√αüQπüsγΠvüöDm×π×ö×yDπγt×t√γβDsδüétπγséγδyD√βDn×hsDνu×βtuαD
wüΠΠsRD2011PDZTPDTY[VTV

258 zδ×t√γtüαδγπ×ΠDöyβ×α√ésDγfDδ∕γtγ−üβüπ×tüöDé×ππ√üπsD√βDn×hsShΠn×hsDαuΠt√δΠüDνu×βtuαDwüΠΠsRD2011
PDZTPDTU[]TW 2

257 w×π×αütπ√éDδπγδüπt√üsDγfDt∕üDüΠüétπγβDsδ√βDπüΠ×x×t√γβDöuüDtγDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβD√βDpβhsDνu×βtuαD
öγtsRD2011PDZTPDTU[VTX 3

256 zδ√βQδγΠ×π√züöDüΠüétπγβDtπ×βsδγπtD×βöDα×−βütγπüs√st×βéüDüffüétD√βDsyααütπ√éDδ×π×äγΠ√éQwüΠΠD
α×−βüt√éDtuββüΠ√β−Djuβét√γβRD2011PDZTPDTU[YTZ 2

255 {∕üDw∕×süD√βD×Dxu×βtuαQkγtDpβtüπfüπγαütüπDtγöuΠ×tüöäyDy×s∕ä×Dzδ√βQvπä√tDpβtüπ×ét√γβRD2011PD

254 wsüuöγα×−βüt√éDtγαüβtD√βDnπ×δ∕üβüD√βD{√αüQküδüβöüβtDlΠüétπ√éDm√üΠöRD2011PDUU_PDXVXQXV[

253 z√Π√éγβDzδ√βtπγβ√ésRD2011PDVUPDZ[Q[Z

252 zδ√βâ��vπä√tDpβtüπ×ét√γβsD√βD×Dxu×s√Q{wγQk√αüβs√γβ×ΠDlΠüétπγβDn×sDw√t∕Dm√β√tüD{∕√ékβüssRD2011PDYTPDTYmlTW

251 {∕üDztπuétuπ×ΠQküδüβöüβtDj∕×π×étüπ√st√ésDγfDy×s∕ä×Dzδ√βD{π×βsδγπtsD√βDpβTRYn×TRYhsSpβTRYhΠTRYhsD
oütüπγjuβét√γβsRD2011PDUVPDUXTQUXW

250 zδ√βDjuππüβtD√βD×Dn×hsDVklnDw√t∕Dt∕üDjγüx√stüβéüDγfDy×s∕ä×Dzδ√βQvπä√tDjγuδΠ√β−D×βöDt×−βüt√éD
m√üΠöRD2012PDX]_QX_[
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249 pβfγπα×t√γβDlΠüétπγβ√ésD√βDt∕üDu×βγtüé∕βγΠγ−yDlπ×RD2012PDWQXW

248 tγβγδγΠüsD√βDzδ√βtπγβ√ésRD2012PD_PDTY

247 lff√é√üβtDz√αuΠ×t√γβsDγfDt∕üD{π×βsδγπtDwπγδüπt√üsDγfDzδ√βDm√üΠöQlffüétD{π×βs√stγπsDiu√ΠtDγβDz√Π√éγβD
m√βsRD2012PDZWTQZW[

246 t×−βütγtπ×βsδγπtDδπγδüπtyDγfDo−jö{üD√βvüπs√γβDΠ×yüπRD2012PDZUPDTV[WTU 2

245 lffüét√vüD−Qf×étγπD√βD∕√−∕Qαγä√Π√tyDpβn×hsSpβwDxu×βtuαDwüΠΠRD2012PDZUPDUV[UTV

244 m×äπ√é×t√γβD×βöD{π×βsδγπtDwπγδüπt√üsDγfDxu×βtuαDu×βγtπ×βs√stγπsDjγuδΠüöDw√t∕Du×βγ−×δD
lΠüétπγöüsRD2012PDYYPDWVUQWV[

243 xu×βtuαD{π×βsδγπtD{∕üγπyDγfDk√πüétDjuππüβtDjγβöuét√v√tyD√βDt∕üDwπüsüβéüDγfDzδ√βâ��vπä√tD
pβtüπ×ét√γβRD2012PDYUPDTYWTTV

242 lff√é√üβtDhΠ−γπ√t∕αsDfγπDt∕üDnπüüβâ��sDmuβét√γβDmγπα×Π√sαRD2013PDU[QWV

241 zδ√βD}×ΠvüDlffüétD√βDtβTRTYnüTR_YSδQz√DztπuétuπüRD2013PDXWWQXW_

240 ztuöyDγβDδπüδ×π×t√γβD×βöDé∕×π×étüπ√st√ésDγfDmüQD×βöDtβQöγδüöDhΠuDt∕√βDf√ΠαsRD2013PDZVPDVU[YTX

239 {γw×πöDzδ√βDlΠüétπγβ√éDküv√éüsDi×süöDγβDzüα√éγβöuétγπDu×βγw√πüsRDWV]QWW_

238 zδ√βQwγΠ×π√züöD{π×βsδγπtD√βDxu×βtuαkγtsDzystüαDw√t∕Dy×s∕ä×Dzδ√βâ��vπä√tpβtüπ×ét√γβRD2013PD

237 htγα√st√éD{√−∕tQi√βö√β−Dz√αuΠ×t√γβDγfzδ√βâ��vπä√tQjγuδΠüöDzüα√éγβöuétγπküv√éüsRD2013PD

236 pβtü−π×t√γβDγfDmuβét√γβ×ΠDvx√öüsDγβDzπ{√vWSz√DwsüuöγQzuästπ×tüsRD2014PDUY_QVTW

235 |β√×x√×ΠDz∕ü×πDztπ×√βD×sD×Dtüé∕×β√sαDtγDpβéπü×süDzδ√βDs√füt√αüD√βD{∕√βDm√ΠαDγfD×DzvpQi×süöDz√Π√éγβD
zδ√βDml{sRD2014PDUV[QUX_

234 nπ×δ∕üβüDsδ√βtπγβ√ésRD2014PDUU[QUWV

233 zδ√βQwγΠ×π√süöDlΠüétπγβD{π×βsδγπtD×éπγssD×βDhäπuδtDγπDw×πt√×ΠΠyDpβtüπα√xüöDmüSn×hsLTTUMDpβtüπf×éüRD
2014PDW]PDZZQ[T

232 zuπf×éüDyü×ét√v√tyD×βöDt×−βüt√sαD×tDtüt×ΠQzüα√éγβöuétγπDpβtüπf×éüsRD2014PDVW_QV_V
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231 hβDlΠüétπγβQ‘×vü−u√öüD“Diπ×βé∕DfγπDjuππüβtDzw√té∕√β−RD1994PD

230 tγβtüDj×πΠγDαγöüΠΠ√β−DγfDsδ√βDπüΠ×x×t√γβD√βD×DpppQ}DtwγDö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβDé∕×ββüΠRD1998PDU[WQU[Z

229 {wγQk√αüβs√γβ×ΠDzδ√βQml{D{π×βs√stγπRD2015PDWW[QWXW

228 zδ√βQi×süöDjtvzQjγαδ×t√äΠüDküv√éüsRD2015PDXVQX_

227 pβtπγöuét√γβRD2015PDUQ]

226 yüéüβtDδπγ−πüssD√βDy×s∕ä×Dsδ√βDγπä√tDéγuδΠ√β−DγβDαüt×ΠDsuπf×éüRD2015PDZXPDU][UTW 2

225 zδ√βD{üxtuπüsDγβD{ΠSz√LUUUMQLULt√αüsDMUMRD2015PDWUQ[X

224 pβtπγöuét√γβRD2016PDUQUV

223 ztuöyDγβDtuββüΠ√β−Dα×−βütγπüs√st×βéüDüffüétsD√βDδ×π×äγΠ√éDwüΠΠDα×−βüt√éDtuββüΠ√β−Djuβét√γβDw√t∕D
öγuäΠüDä×ππ√üπsRD2016PDZYPDUY[WTU

222 t×−βüt√éD{uββüΠDquβét√γβsD×βöD{∕ü√πDhδδΠ√é×t√γβsD√βDuγβQvγΠ×t√ΠüDj√πéu√tsRD2016PDUUV[QUU[U

221 nüβüπ×ΠDwπ√βé√δΠüsDγfDzδ√βD{π×βs√stγπsD×βöDzδ√βDsγ−√éDküv√éüsRD2016PDUU[YQUVXV

220 wπγδüπt√üsDγfDt∕üD−πγuβöDst×tüDγfDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDä√δγΠ×πγβDw√t∕Dy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−RD2016PD
ZYPDU[[]TU

219 m√üΠöQlffüétDzδ√βQ{π×βs√stγπsRD2016PDUVXWQUV[_ 1

218 ”×stγsγw×β√×D−π×füβuRD2016PD

217 lffüétsDγfDzδ√βDvπä√tDpβtüπ×ét√γβDγβDvδt√é×ΠDwπγδüπt√üsDfγπDxu×βtuαDkγtD×βöDxu×βtuαD‘√πüRD2017PDVW[QVZT

216 wγπγusDz√Π√é×D{üαδΠ×tüöDu×βγα×tüπ√×ΠsDfγπDhπt√f√é√×ΠDpβtüΠΠ√−üβéüD×βöDp{D{üé∕βγΠγ−√üsRD2017PDYT_QYU[

215 {wγQk√αüβs√γβ×ΠDxu×βtuαD‘×vü−u√öüD{∕üγπyDγfDy×s∕ä×DlΠüétπγβsRD2017PDWZ[QW]U

214 UkDxu×βtuαD‘×vü−u√öüD{∕üγπyDγfDy×s∕ä×DlΠüétπγβsD√βDjuπvüöDj√πéu√tsRD2017PDWW[QWYW
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213 tγö√f√üöDw}DstπuétuπüsDw√t∕D×Dβ×βγstπuétuπüöDtγδDüΠüétπγöüRD2018PD

212 lΠüétπ√éDf√üΠöDαγöuΠ×t√γβDγfDtuββüΠ√β−D×β√sγtπγδ√éDα×−βütγπüs√st×βéüD×éπγssDt∕üDzé∕γttkyD√βtüπf×éüD
γfDu√SuäQöγδüöDzπ{√vWD×tDπγγαDtüαδüπ×tuπüRD2018PD

211 t×−βütγQy×α×βDsδüétπγséγδyDγfDsδ√βQöüβs√tyDüxé√t×t√γβsD√βDLTTUMQ−πγwβDn×hsQhΠn×hsDνu×βtuαD
wüΠΠsD√βDt∕üDπü−√αüDγfDt∕üDδüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xRD2018PD

210 y×s∕ä×DüffüétD√βDδüπγvsk√tüsD×βöD√tsD√βfΠuüβéüsDγβDé×ππ√üπDπüéγαä√β×t√γβRD2019PDZ]PDUY]YTZ 3

209 yüsü×πé∕DγfDxu×βtuαDiü×αDzé√üβéüRD2019PDZUPDXTWQXT[

208 xu×βtuαDéγβöuét×βéüDst×√πé×süDγfD∕γΠüsD√βDs√Π√éγβDβ×βγs×βöw√é∕üsRD2019PDVTPD]UQ_]

207 i×ΠΠ√st√éDzδ√βD{π×βsδγπtRD2019PD__QUVT

206 pβfΠuüβéüDγfDα×−βüt√éDf√üΠöD×βöDjγuΠγαäDf√üΠöDγβDt∕üDy×s∕ä×DüffüétD√βD×Dtπ√×β−uΠ×πDνu×βtuαDwüΠΠRD
2020PD_XPDU 1

205 zδ√βDöüδüβöüβtDjuβét√γβDα×−βütγπüs√st×βéüD√βDjγVmünüSz√vVSδQz√Dα×−βüt√éDö√γöüDΠ√küD
∕ütüπγstπuétuπüRD2020PD

204 wüπfγπα×βéüDztuöyDγfDzδ√βDm√üΠöQlffüétD{π×βs√stγπDi×süöDγβDjγä×ΠtQtγö√f√üöDpπγβDvx√öüD
müππγα×−βüt√éDlΠüétπγöüRD2021PD_UQ__

203 {∕üγπyDγfDt∕üD√βvüπsüDm×π×ö×yDüffüétDöuüDtγDt∕üDy×s∕ä×Dsδ√βâ��γπ√ätD√βtüπ×ét√γβsaDπγΠüsDγfDä×βöD
ö√sδüπs√γβsD×βöDmüπα√Dsuπf×éüsRD2020PDVVPDT]WTYX 3

202 xuä√tDtπ×βsfγπα×t√γβsDγβDy×s∕ä×Dπ√β−Dw√t∕Dδüπ√γö√éDδγtüβt√×ΠRD2020PDVVPDT]WTX] 1

201 zδ√βtπγβ√ésDQDhDk√vüDpβtγDt∕üDmutuπüRD2020PDXWWQXXT

200 k√ss√δ×t√γβQπüΠ×x×t√γβDöyβ×α√ésDγfD×Dsδ√βQUVDδ×πt√éΠüDw√t∕D×Dy×s∕ä×QtyδüDsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D√βD×βD
γ∕α√éD∕ü×tDä×t∕RD2021PDUTXPD 0

199 {uβ√β−Dt∕üDy×s∕ä×Dsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDq×βusDtγzü{üD×βöD‘zü{üDv×βDöüπD‘××ΠsD∕ütüπγstπuétuπüsDäyD
vüπt√é×ΠDstπ×√βRD2021PDYXXPDUZ][VU 1

198 uγβvγΠ×t√ΠüDtuβ√β−DγfDt∕üDy×s∕ä×DüffüétD√βDt∕üDjupβwVzZStγzzüSjupβwVzZD∕ütüπγstπuétuπüRD2020PD
UV]PDVVXUTY 2

197 {wγQxuä√tDsγ−√éDn×tüsDi×süöDγβDt∕üD|Πtπ×f×stDzδ√βD{π×βsfüπD√βDˇ�Qjγβju−×tüöDnπ×δ∕üβüDu×βγfΠ×küsRD

196 zδ√βQvπä√tπγβ√ésD×DuγvüΠD{πüβöD√βDzδ√βDvπ√üβtüöDlΠüétπγβ√ésRD2020PDVVPDXYQYX 1
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195 yüéüβtDπüsü×πé∕Dδπγ−πüssDγfDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD√βtπ√βs√éDfüππγüΠüétπ√ésD×βöDt∕ü√πDαuΠt√füππγ√éD
éγuδΠ√β−RD2020PDZ_PDVU[[UT 2

194 lffüétDγfDsδ√βDΠüvüΠsDäπγ×öüβ√β−D√βDüΠüétπγβ√éDΠγé×Π√züöDst×tüsDγfDγxy−üβQöγδüöDβ×βγs√ΠγéγβD
Πγé×Π√züöDst×tüRD2020PDZ_PDU[XVTZ

193 k√ΠutüDα×−βüt√éDsüα√éγβöuétγπDüΠüétπγöüDä×süöD×ΠΠDsüα√éγβöuétγπDα×−βüt√éDtuββüΠDjuβét√γβDfγπD
∕√−∕Qtüαδüπ×tuπüD×δδΠ√é×t√γβsRD2021PDZV[PDXUWYVY 3

192 lΠüétπγβ√éDzδ√βD{π×βsδγπtRDYWTQY]Z

191 u×βγsé×ΠüDy×βöγαDzδ√βQvπä√tDjγuδΠ√β−D√βDsγwQk√αüβs√γβ×ΠDztπuétuπüsRD2004PDUUYQUVZ
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108 yγγαQtüαδüπ×tuπüDüΠüétπ√é×ΠΠyDsw√té∕×äΠüDsδ√βâ��v×ΠΠüyDéγuδΠ√β−D√βD×Dv×βDöüπD‘××ΠsDfüππγüΠüétπ√éD
∕×Π√öüDδüπγvsk√tüDw√t∕Dδüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xRD 2

107 lv√öüβéüDγfDküΠt×Dw∕×süDγfDmüD√βDtilQnπγwβD{∕√βDlδ√t×x√×ΠDm√ΠαsDγβDn×hsRD2022PDUVPD[[U

106 y×s∕ä×DüffüétD×βöDfΠ×tDä×βöD√βDγβüQö√αüβs√γβ×ΠD∕üΠ√é×ΠDzüD×tγα√éDé∕×√βRD2022PD
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105 {Qw∕×süD×βöDoQw∕×süDjγuδΠüöD{tkDv×βDöüπD‘××ΠsDoütüπγstπuétuπüD”πzVStγ{üVDw√t∕Diγt∕Dy×s∕ä×D
zδ√βDzδΠ√tt√β−D×βöD{yδüQpppDi×βöDhΠ√−βαüβtRD 0

104 vδt√é×ΠDδπγδüπt√üsD×βöDéγαδΠüxDπüfπ×ét√vüD√βöüxDγfDjγQöγδüöD”βvDw×vü−u√öüDt∕√βDf√ΠαsDüΠ×äγπ×tüöD
äyDsδπ×yDδyπγΠys√sRD 0

103 oüusΠüπD×ΠΠγysDfγπDαüt×ΠDsδ√βtπγβ√ésRD 1

102 zδ√βQδγΠ×π√züöDüΠüétπγβsD√βD×tγα√éDΠ×yüπDα×tüπ√×ΠsDfγπαüöDγβDsγΠ√öDsuπf×éüsRD2022PDUTTZZY 1

101 n√×βtDtuβ×äΠüDy×s∕ä×Dsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDδγΠ×πDδüπγvsk√tüsD{Πzβ’WDL’DdDjΠPDiπPDpMRD

100 uγβΠ√βü×πDsδ√βDo×ΠΠDüffüétD√βDw{DQsyααütπ√éDéγΠΠ√βü×πDα×−βütsRD2022PDUTZPD 3

99 züα√éγβöuétγπDsδ√βtπγβ√ésDw√t∕DjγVQoüusΠüπDéγαδγuβösRD 1

98 vβüQö√αüβs√γβ×ΠDy×s∕ä×Dst×tüsDw√t∕Duβéγβvüβt√γβ×ΠDsδ√βDtüxtuπüD√βDi√Dé∕×√βsRD2022PDUTZPD

97 o√ööüβDsδ√βQγπä√t×ΠDtüxtuπüD×tDt∕üDHHγvüπΠ√βü{{{n×αα×D}}}HHQΠγé×tüöDv×ΠüβéüDä×βöDα×x√αuαDγfD×D
tπ×βs√t√γβDαüt×ΠDö√é∕×Πéγ−üβ√öüDsüα√éγβöuétγπRD2022PDUWPD 0

96 VkDt×−βüt√éDoütüπγstπuétuπüsD×βöDlαüπ−üβtDzδ√βtπγβ√éDküv√éüsRDVVTTUZX 1

95 zδ√βDα×β√δuΠ×t√γβDäyD−√×βtDv×ΠΠüyQ”üüα×βDsδ√βQγπä√tDf√üΠöD√βD×tγαQt∕√ékD‘züVRD2022PD_PDTWUXTV 0

94 iüyγβöDjtvzRD2021PD 0

93 yγΠüDγfDlxtüπβ×ΠDzt√αuΠ√D√βDlβ−√βüüπ√β−Dt×−βüt√éDw∕×süsD×βöDyü×ΠQ{√αüDzδ√βDkyβ×α√ésDγfDjγStβD
vx√öüsRD2022PDUWPDZ[YYQZ[ZU 1

92 lΠüétπ√éDf√üΠöD×βöDstπ×√βQ√βöuéüöDä×βöQ−×δDüβ−√βüüπ√β−D×βöDα×β√δuΠ×t√γβDγfDt∕üDy×s∕ä×Dsδ√βD
sδΠ√tt√β−D√βDq×βusDv×βDöüπD‘××ΠsD∕ütüπγstπuétuπüsRD2022PDUTZPD 0

91 o√−∕Qlff√é√üβtDzδ√βDpβjüét√γβD√βDn×uD×tDyγγαD{üαδüπ×tuπüD{∕πγu−∕DhD}×βDöüπD‘××ΠsD{uββüΠΠ√β−D
i×ππ√üπRD2022PDU[PD 1

90 zwpuDhukDl’johunlDpuDtp’lkDx|hu{|tDz{h{lzDmyvtDmpyz{DwypujpwslzDpuDml“uthuDwh{oD
pu{lnyhsDx|hu{|tDz{h{pz{pjhsDtljohupjzDylwylzlu{h{pvuRD2022PD

89 {uβ√β−DγfDsδ√βDπüΠ×x×t√γβD×βöDt∕üDrγβöγDüffüétD√βDéγδδüπDt∕√βDf√ΠαsDäyD√γβ√éD−×t√β−RD2022PDUTZPD

88 r√βüt√é×ΠΠyDjγβtπγΠΠüöDztπuétuπ×ΠD{π×βs√t√γβsD√βDs×yüπüöDo×Π√öüQi×süöDwüπγvsk√tüsaDhβDhδδπγ×é∕DtγD
tγöuΠ×tüDzδ√βDzδΠ√tt√β−RD2022PDUXXPDUYVVWQUYVWY 1
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87 uüwDw∕ys√é×ΠDlffüétsDi×süöDγβDi×βöDztπuétuπüRD2022PDU[QZW

86 yγγαQtüαδüπ×tuπüDfüππγα×−βüt√sαD√βDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDjπiπWRD2022PDZPD 1

85 häγutDlΠüétπγβD{π×βsδγπtD×βöDzδ√βDjγβtπγΠD√βDzüα√éγβöuétγπDküv√éüsRD2022PDUT]XXW

84 kπ√v√β−DuΠtπ×f×stDsδ√βD×βöDüβüπ−yDαγöuΠ×t√γβD√βDνu×βtuαDwüΠΠDst×tüsDv√×Dδ∕γtγQ√βöuéüöDüΠüétπ√éD
f√üΠösRD2022PD[PD

83 muΠΠQzγβüDwüπs√stüβtDzδ√βD{üxtuπüsDw√t∕Dn√×βtDzδ√βDzδΠ√tt√β−D√βD{wγQö√αüβs√γβ×ΠDnπγuδDp}Q}D
jγαδγuβösRD 0

82 m√πstDwπ√βé√δΠüDztuöyDγfDzδ√βD{uββüΠ√β−DjuππüβtD|βöüπDm√üΠöDlffüétD√βDt×−βüt√éD{uββüΠDquβét√γβDfγπD
wγss√äΠüDhδδΠ√é×t√γβD√βDz{{QyhtRD2022PDZ_PDX]_XQX]__ 0

81 m√πstQδπ√βé√δΠüDstuöyDγβDνu√βtuδΠüQ×tγα√éQΠ×yüπDq×βusDt{üz√’VDLtdDtγPD‘bD’duPDwPDhsMDαγβγΠ×yüπsD
w√t∕D√βtπ√βs√éDy×s∕ä×Dsδ√βQsδΠ√tt√β−D×βöDtüx√é×βD∕×tDö√sδüπs√γβRD2022PDUYVPDUT[TZU 0

80 lαüπ−üβéüDγfDy×s∕ä×DsδΠ√tt√β−D×βöDsδ√βQv×ΠΠüyDδπγδüπt√üsD√βDq×βusDtγnüz√wVhsVD×βöD‘nüz√wVhsVD
αγβγΠ×yüπsRD2022PDYZWPDUZ_]_[ 2

79 uüwD∕yäπ√öDsüα√éγβöuét√β−DjözüD×βöDmüDöγδüöDjözüDνu×βtuαDöγtsDä×süöDüΠüétπγé∕üα√é×ΠD
é×δ×é√tγπsRD2022PDV]ZPDUUZTUY 0

78 pβfΠuüβéüDγfDt×√βDnπγuδDlΠüαüβtsDγβDztπuétuπ×ΠPDlΠüétπγβ√éPDt×−βüt√éD×βöDo×ΠfQtüt×ΠΠ√éDwπγδüπt√üsD
γfDkγWQ{yδüDtβWzDL”DdDhΠPDn×PD√βPDz√PDnüPDzβPDwPD×sD×βöDzäMDjγαδγuβösDQD×DkftDztuöyRD 0

77 ztπuétuπ×ΠPDüΠüétπγβ√éPDα×−βüt√éD×βöDüΠ×st√éDδπγδüπt√üsDγfDxüβγβQä×süöDfΠuγπγδüπγvsk√tüsD’ütmWDLtD
dD{√PD}PD”πPDuäMDv√×Dkm{Dstuö√üsRD2022PDUVPDV[YT]QV[YUZ 0

76 t×−βüt√éDzüα√éγβöuétγπsRD2022PDUQX[ 0

75 hβγα×ΠγusD×tγα√éDfΠuétu×t√γβsD√βDt∕üDΠγé×ΠDstπuétuπüD×πγuβöDtβDγfDL”βPzβPtβMhsVDt∕√βDf√ΠαsRD2022PD
UTZPD 0

74 mΠy√β−DüΠüétπγβDsδ√βDéγβtπγΠD−×tüsRD2022PDUWPD 0

73 zδ√βtπγβ√ésD√βDöγuäΠüDstπ×βöüöDα×−βüt√éD∕üΠ√xaDπγΠüDγfDβγβQuβ√fγπαDö√sγπöüπRD2022PDWXPDXYYWTX 0

72 zystüα×t√éDstuöyDγfDüΠüétπγβ√éDst×tüsDγfDsβLvPmMi√zVDäyDsδ√βQD×βöD×β−ΠüQπüsγΠvüöDδ∕γtγüα√ss√γβD
sδüétπγséγδyRD2022PDUTZPD 0

71 k×tt×Qk×sDtπ×βs√stγπDfγπD×tγαtπγβ√éDé√πéu√tsDus√β−D×πt√f√é√×ΠD−×u−üDf√üΠösRD2022PDXPD 0

70 zü×πé∕√β−DfγπDj√πéuΠ×πDw∕γtγDn×Πv×β√éDlffüétD√βDvxy∕×Π√öüDwüπγvsk√tüDi√DXDuävD]DjΠRDVVTZWXW 0
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69 zδ√βDtüxtuπüsD×βöDiüππyDδ∕×süsDfγπD∕γΠüsDéγβf√βüöD√βDz√nüDα√xüöQ×ΠΠγyDtwγQö√αüβs√γβ×ΠDνu×βtuαD
wüΠΠDsystüαâ��νu×βt√z×t√γβDγfDiüππyDδ∕×süDv√×D√βtüπsuää×βöD√βtüπ×ét√γβâ��RD 0

68 jγuδΠüöDsuδüπéγβöuét√β−Dsδ√βDνuä√tsDw√t∕Dsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβRD2022PDUTZPD 0

67 }×éuuαDä×ππ√üπD√βöuéüöDΠ×π−üDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβPD−√×βtDα×−βütγπüs√st×βéüPD×βöDδuπüDsδ√βD
δ∕γtγéuππüβtD√βDfüππγα×−βüt√éDz√−z×−D−π×δ∕üβüDβ×βγπ√ääγβsRD2022PDYYPDXYYWTV 0

66 {∕üγπüt√é×ΠDztuöyDγfDt×−βγβDzδ√βDjuππüβtsD√βDj∕πγα√uαD{π√∕×Π√öüDoütüπγQä√Π×yüπsaDpαδΠ√é×t√γβsDfγπD
t×−βγβ√éD×βöDzδ√βtπγβ√éDküv√éüsRD 0

65 häD√β√t√γDδπüö√ét√γβDγfD∕×ΠfQαüt×ΠΠ√é√tyD√βDt∕üDu×tβ”VDL”DdDzPDzüPD{üMDtüπβ×πyDΠ×yüπüöDéγαδγuβösRD
2022PDüTT[YX 0

64 küvüΠγδαüβtDγfD×βDγδt√é×ΠΠyD−×tüöDmüSβQn×hsDsδ√βQδγΠ×π√züöDtπ×βs√stγπRD2022PDUTZPD 0

63 ‘∕yDüxδüπ√αüβtsDf×√ΠDtγDöütüétDt∕üDf√β√tüDΠ√βü×πDy×s∕ä×Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−DγfDtwγQö√αüβs√γβ×ΠD
∕γΠüsD√βDsüα√éγβöuétγπDνu×βtuαDwüΠΠsaD{∕üDé×süDγfDnüSz√nüDνu×βtuαDwüΠΠsRD2022PDUTZPD 0

62 {∕üDö√×−π×αα×t√éDαüt∕γöDγfDiüπüz√βsk√√DfγπDγβüQö√αüβs√γβ×ΠDö√sγπöüπüöDw√πüDw√t∕Dsδ√βâ��γπä√tD
√βtüπ×ét√γβRD2022PDUUYYYT 0

61 zδ√βD{π×βsδγπtDwπγδüπt√üsDγfDzjπ’“DL’PD“DdDzPzüMDu×βγπ√ääγβsaDpαδΠ√é×t√γβsDfγπDzδ√βtπγβ√ésRD2022PD
UVZPDU]UUYQU]UV[ 0

60 w∕×süDö√×−π×αsD×βöDüö−üQst×tüDtπ×βs√t√γβsD√βD−π×δ∕üβüDw√t∕Dsδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D×βöDα×−βüt√éD×βöD
δsüuöγα×−βüt√éDf√üΠösRD2022PDUTZPD 0

59 lxδüπ√αüβt×ΠDlv√öüβéüDγfDtV−DlΠüétπγβQn×sDy×s∕ä×Dpβtüπ×ét√γβDpβöuéüöDäyDhsyααütπ√éDvπä√t×ΠD
oyäπ√ö√z×t√γβRD2022PDUV_PD 1

58 {γD_YQt∕Dä√πt∕ö×yDγfDwπγfüssγπDlRpRDy×s∕ä×DLΠγγk√β−Dä×ékDγβüsD×−×√βMRD2022PDVYPDVWYQVW_ 0

57 zδ√βQγπä√tDéγuδΠ√β−D×βöDüΠüétπγβDsé×ttüπ√β−D√βD∕√−∕Qνu×Π√tyDpβzäUâ��xhsxDνu×βtuαDwüΠΠsRD2022PDUTZPD 1

56 hDsδ√βDαγöuΠ×t√β−Döüv√éüPDtuβüöDäyDt∕üDmüπα√Düβüπ−yPD√βD∕γβüyéγαäQΠ√küDsuästπ×tüsDδüπ√γö√é×ΠΠyD
stuääüöDw√t∕Dtπ×βs√t√γβQαüt×ΠQö√é∕×Πkγ−üβ√öüsRD 0

55 t×−βütγé×Πγπ√éDlffüétDLtjlMDγfD×Dxu×βtuαDδsüuöγQöγtRD 0

54 zδ√βDνu×βtuαDtπ×βsδγπtD√βDöγuäΠüDtγδQ−×tüDsystüαRD2022PD 0

53 o√−∕Q{∕πγu−∕δutDpβvüπsüDküs√−βDfγπDVkDmüππγüΠüétπ√éDy×s∕ä×Dzüα√éγβöuétγπsRD2022PDUXXPDVTTWYQVTTXZ 0

52 uγβuβ√t×πyD−×tüDγδüπ×t√γβsDäyDö√ss√δ×t√γβDüβ−√βüüπ√β−RD2023PD]PDTUYTTU 0

(2023-)

129



51 z√Π√éüβüDu×βγπ√ääγβDi×süöDzδ√βQm√üΠöDlffüétD{π×βs√stγπD‘√t∕Dzδ√βDm√Πtüπ√β−D×βöDzδ√βDzüüäüékDlffüétsRD
2022PDUQ] 0

50 {∕üDuγβüνu√Π√äπ√uαDnπüüβDmuβét√γβDLulnmMDtüt∕γöRD2023PDUY]WQUY__ 0

49 zδ√βDo×ΠΠD×β−ΠüD√βDs√β−ΠüQΠ×yüπD−π×δ∕üβüRD2022PDUWVPDU]W_TU 0

48 t×−βüt√sαD√βDhβé√üβtDzγé√üt√üsDtγDt∕üDwπüsüβtRD2022PDUQV_ 0

47 |β√ö√πüét√γβ×ΠDy×s∕ä×Dsδ√βDsδΠ√tt√β−D√βDs√β−ΠüDΠ×yüπD‘zVLUQxMzüVxD×ΠΠγyRD 0

46 zδ√βQi×süöDküv√éüsDfγπDk√−√t×ΠDhδδΠ√é×t√γβsRD2023PDUUVWQUUZZ 0

45 tjkhkD√βvüst√−×t√γβDtγDé∕×π×étüπ√züDt∕üDα×−βüt√éDäü∕×v√γπDγfDt∕√βDwöDf√ΠαsDγβDjγLTTTUMRD2022PDUX[VZZ 0

44 oyöπγ−üβ√éD√αδuπ√tyDüffüétDγβDt∕üDγδt√é×ΠDδπγδüπt√üsDγfDn×UQxhΠxhsDνu×βtuαDw√πüDuβöüπDtüπ×∕üπtzD
f√üΠöRD2023PDU[WPDVT[XYU 0

43 ztπ×√βDüβ−√βüüπ√β−DγfDüΠüétπγβ√éD×βöDsδ√βDδπγδüπt√üsD√βDzβ’DL’DdDwPDhsPDzäPDi√MDαγβγΠ×yüπsRD2023PDU[XPDUUUUWU 0

42 zw√té∕√β−DαγöuΠ×t√γβDγfDsδ√βDtπ×βsδγπtD√βDfüππγα×−βüt√éDtütπ×−γβ×ΠDs√Π√éüβüRD2023PDUX[PDUUYZUW 0

41 {∕üDy×s∕ä×DzδΠ√tt√β−D√βDzαiZRD2022PDUWYPDY_ZQZTW 0

40 z∕uäβ√kγvâ��öüDo××sDvsé√ΠΠ×t√γβDiü×tsD√βD{wγQk√αüβs√γβ×ΠDlΠüétπγβDzystüαsDw√t∕Ds√ftüöDγfDzδ√βD
kü−üβüπ×éyRD2022PDUWYPDY]]QY_Y 0

39 {γt×ΠΠyDzδ√βQwγΠ×π√züöDjuππüβtsD√βD×βDpβtüπfüπγαütüπDw√t∕Dzδ√βâ��vπä√tDjγuδΠ√β−D×βöDt∕üDhäsüβéüDγfD
t×−βüt√éDm√üΠöDlffüétsRD2022PDUVPDXT]V 0

38 i×ΠΠ√st√éQüΠüétπγβDéγ∕üπüβtDsδ√βDδπüéüss√γβD√βD×Dy×s∕ä×DtwγQö√αüβs√γβ×ΠDüΠüétπγβDsystüαRD2022PDUTZPD 0

37 zδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβDüffüétsDγβD×Dkâ��DéγαδΠüxD√βD×Dn×hsDνu×βtuαDöγtD√βD×Dα×−βüt√éDf√üΠöRD2022PDVT[X][ 0

36 tuΠt√fuβét√γβ×ΠDzδ√βDsγ−√éDvδüπ×t√γβsD√βDnπ×δ∕üβüDzδ√βDj√πéu√tsRD2022PDU]PD 2

35 ztπ×√βD×βöDé∕×π−üDéγβtπ√äut√γβsDtγDt∕üDα×−βütγüΠüétπ√éDéγuδΠ√β−D√βDmüWvXSwtuQw{D×πt√f√é√×ΠD
αuΠt√füππγ√éD∕ütüπγstπuétuπüsRD 0

34 nπ×δ∕üβüDsδ√βDv×ΠvüDfγπDsδ√βDΠγ−√éDöüv√éüsRDVVT_UW[ 0
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33 zδ√βQtπ×βsδγπtD×éπγssD×DtwγQö√αüβs√γβ×ΠDαüt×ΠQsüα√éγβöuétγπD√βtüπf×éüDw√t∕D√βf√β√tüDδγtüβt√×ΠD√βD
δπüsüβéüDγfDsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβsaDkγuäΠüDπüfπ×ét√γβD×βöDsδ√βQf√Πtüπ√β−DüffüétRD2023PDVT[X_Z 0

32 pβtüπδΠ×yDäütwüüβDüxé∕×β−üQsδΠ√tDk√π×éD×βöDy×s∕ä×QtyδüDsuπf×éüDst×tüsD×tDt∕üDtβi√V{üXSi√{üpD
√βtüπf×éüRD2023PDUT[PD 0

31 tuΠt√ä×βöDé∕×π×étüπDπüvü×ΠüöDfπγαDwü×kD×βt√Πγé×Π√z×t√γβD√βDδΠ×t√βuαDt∕√βDf√ΠαsRD2023PDUT[PD 0

30 lΠüétπ√éQö√δγΠüDsδ√βDπüsγβ×βéüD×βöDsδ√βDγπä√tDéγuδΠ√β−DüffüétsD√βDγööQ√βtü−üπDνu×βtuαDo×ΠΠDüö−üD
é∕×ββüΠsRD2023PDUT[PD 0

29 zδ√βD√βjüét√γβPDπüΠ×x×t√γβPD×βöDα×β√δuΠ×t√γβD√βDn×uQä×süöDsüα√éγβöuétγπsRD2023PD]PD 0

28 o√−∕Dαγä√Π√tyDnüDVkonDä×süöDtvkml{sDfγπDΠγwQtüαδüπ×tuπüD×δδΠ√é×t√γβsRD 0

27 s×stDZTt∕Ds×ΠutüDtγDt∕üDjγuπβ×ΠRD2023PDUVVPDTVTXTU 0

26 t×−βüt√éDzüα√éγβöuétγπsRD2023PDWU_QWZY 0

25 lαüπ−√β−DβγβQjtvzDöüv√éüsD×βöDtüé∕βγΠγ−√üsRD2023PDVZWQWTW 0

24 ztπ×√βDüβ−√βüüπ√β−D×Dδüπs√stüβtDsδ√βD∕üΠ√xDw√t∕D√βf√β√tüDsδ√βDΠ√füt√αüRD2023PDUT[PD 0

23 lαüπ−√β−Df√üΠöDüffüétDtπ×βs√stγπD×πé∕√tüétuπüsâ��δ×πtDpRD2023PDZWQ_W 0

22 ztπuétuπ×ΠΠyDéγβtπγΠΠ×äΠüDtüαδγπ×ΠDüΠüétπγβQsδ√βDsδΠ√ttüπDä×süöDγβDδ×π×ΠΠüΠDα×−βüt√éQüΠüétπ√éQä×ππ√üπD
β×βγstπuétuπüRD2023PDUW]PD 0

21 j∕×π×étüπ√z×t√γβDγfDt∕üDγutQγfQδΠ×βüDkπüssüΠ∕×usDüffüét√vüDα×−βüt√éDf√üΠöD√βDpβn×hsSpβhΠhsDLUUTMD
αuΠt√δΠüDνu×βtuαDwüΠΠsD×tDπγγαDtüαδüπ×tuπüRD2023PDZVPDTX]TTU 0

20 kyβ×α√é×ΠDsδ√βQγπä√tQä×süöDsδ√βDtπ×βs√stγπRD2023PDUXPD 0

19 i×ΠΠ√st√éDsδ√βDtπ×βsδγπtD√βDkjQä√×sDs√β−ΠüDtγδD−×tüDδQtyδüDβ×ππγwDé∕×ββüΠDöüv√éüDw√t∕D
”üüα×βâ��y×s∕ä×DüffüétsRD2023PDZY[PDXUX]UW 0

18 lβ∕×βéüαüβtDγfDt∕üπαγüΠüétπ√éDδüπfγπα×βéüsD√βDβQtyδüDyäjπ”DL”DdDzPDzüPD{üMD∕×ΠfQαüt×ΠΠ√éD
füππγα×−βüt√éD×ΠΠγysDv√×Dé∕×π−üDé×ππ√üπDéγβéüβtπ×t√γβDγπDé∕üα√é×ΠDδγtüβt√×ΠRD2023PDZYWPDXUXZ[] 0

17 o√ööüβD”üüα×βQtyδüDsδ√βDδγΠ×π√z×t√γβD√βDäuΠkDéπyst×ΠsRD2023PDUT[PD 0

16 zδ√βQjγβtπγΠΠüöDoüΠ√é×ΠDxu×βtuαDz√üvüDj∕√π×ΠDzδüétπγαütüπRDVVT_UVY 0
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15 ztπ×√βüöDtγδγΠγ−√é×ΠD√βsuΠ×tγπDsδ√βDf√üΠöDüffüétDtπ×βs√stγπRD2023PDWPDTUYTTU 0

14 lΠüétπ√é×ΠΠyDzw√té∕×äΠüDwüπs√stüβtDzδ√βD{üxtuπüD√βD×D{wγQk√αüβs√γβ×ΠDoyäπ√öDwüπγvsk√tüD
müππγüΠüétπ√éRD2023PDZVPD 0

13 zk√βDüffüétD×βöDöyβ×α√é×ΠDöüΠγé×Π√z×t√γβD√βDβγβQoüπα√t√×βDνu×s√éπyst×ΠsDw√t∕Dsδ√βQγπä√tD√βtüπ×ét√γβRD
2023PDUT[PD 0

12 lΠüétπ√é×ΠΠyDzw√té∕×äΠüDwüπs√stüβtDzδ√βD{üxtuπüD√βD×D{wγQk√αüβs√γβ×ΠDoyäπ√öDwüπγvsk√tüD
müππγüΠüétπ√éRD2023PDUWYPD 0

11 wuπüDsδ√βDéuππüβtD√βjüét√γβDγfDs√β−ΠüQΠ×yüπDαγβγé∕×Πéγ−üβ√öüsRD2023PDUTPDTWYTTW 0

10 ztπ×√βQtγöuΠ×tüöDwüπfüétD}×ΠΠüyDwπüéüss√γβD×βöD}×ΠΠüyD{π×βs√stγπD√βDnπ×δ∕üβüRD2023PDU_PD 0

9 yüsü×πé∕DγβDzδ√βtπγβ√éDmuβét√γβsDγfDuγβQtüt×ΠΠ√éDt×tüπ√×ΠsD×βöDptsDtγöuΠ×t√γβDäyDlxtüπβ×ΠDm√üΠösRD
2023PDX[PDV]QW[ 0

8 km{Déγαδut×t√γβ×ΠDstuöyDfγπD√βvüst√−×t√β−Dstπuétuπ×ΠPDüΠüétπγβ√éPDα×−βüt√éPDüΠ×st√éD×βöD
t∕üπαγöyβ×α√éDδπγδüπt√üsDγfDt∕üDfuΠΠQoüusΠüπD×ΠΠγysDy∕Vtβ{√DfγπD√βöustπ√×ΠD×δδΠ√é×t√γβsRD 0

7 j×ΠéuΠ×t√γβDαüt∕γöDfγπDt∕üDéγβöuét×βéüDγfDαüsγséγδ√éDsystüαsaD×ssüαäΠyDγfD{√−∕tDi√βö√β−D
o×α√Πtγβ√×βsDw√t∕Dsδ√βDüffüétsâ��πüv√s√tüöRD2023PDWYPDVVY_TU 0

6 häD√β√t√γD√βvüst√−×t√γβDγfDi√Si×{√vWD×βöDi√Swä{√vWD∕ütüπγstπuétuπüsDfγπDsδ√βtπγβ√éD×δδΠ√é×t√γβsRD
2023PDZTYPDV[QWY 0

5 lv√öüβéüDγfD∕×ΠfQαüt×ΠΠ√é√tyD×tDt∕üDi√müvWLTTUMDsuπf×éüRD2023PDX[PDZ_]WQZ__V 0

4 zδ√βDéuππüβtD×βöD√βtüπβ×ΠD”üüα×βDf√üΠöD√βDsδ√βQγπä√tDéγuδΠüöDπ√β−sRD2023PDUT[PD 0

3 y×s∕ä×DüffüétDγβDf√β√tüDtüαδüπ×tuπüDα×−βütγtπ×βsδγπtD√βD×Dö√ss√δ×t√vüDνu×βtuαDöγtDtπ×βs√stγπDw√t∕D
üΠüétπγβ√éD×βöDδγΠ×πγβ√éD√βtüπ×ét√γβsRD2023PDUWPD 0

2 höv×βéüsD√βDγπ−×β√éDδ∕γtγvγΠt×√éDéüΠΠsaD×Déγαδπü∕üβs√vüDπüv√üwDγfDα×tüπ√×ΠsPDtüé∕βγΠγ−√üsPD×βöD
δüπfγπα×βéüRD2023PDUWPDUVVXXQUVVZ_ 0

1 z√Π√é√öüDαüαγπyDéüΠΠsD×βöDtπ×βs√stγπsRD2023PDWZ_QW_Z 0
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