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l Paper IF Citations

2310 oééä·γβG―éGγ˙äGw―−ä·μ−aαG}γαμ·γμαäG―éGaG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαG―nGγ˙äGp―α√aγ₂―nGan×G
w―αΔ˙―−―üyG―éG}μαéa·äGxan―×α―Δ−äγβUG

2309 oééä·γG―éGγ˙äGm˙a₂nGvänüγ˙Gan×G†ä√ΔäαaγμαäG―nGγ˙äGk×˙äβ₂πäGzα―Δäαγ₂äβG―éGk−kanäγ˙₂―−G
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG

2308 w₂√₂·k₂nüGz―−y√äαG}μαéa·äβG‘β₂nüGmy·−―˙äωy−TGan×Gzäαé−μ―α―·y·−―˙äωy−T†äα√₂naγä×G}ä−éTkββä√b−ä×G
w―n―−ayäαβUG

2307 m˙ä√₂·a−Gsnγäαéa·äGna√Δ₂nüGnäΔän×βG―nGo−ä·γα―nβG|äa·˙₂nüGγ˙äG}μαéa·äUG

2306 z˙―γ―äω·₂γä×G}γaγäGm―né₂nä√änγG₂nG†σ―Tn₂√änβ₂―na−Gmαyβγa−−₂näGknγ˙αa·änäGw―n―−ayäαGaγG|――√G
†ä√ΔäαaγμαäUG

2305 o−ä·γα₂·Tp₂ä−×Tkββ₂βγä×Gkn₂―nGmaγa−yβ₂βUG

2304 o−ä·γα₂·a−Gzα―Δäαγ₂äβG―éGrybα₂×Gxan―√ä√bαanäVxan―Δaαγ₂·−äGräγäα―₃μn·γ₂―nβdG†˙äG|―−äG―éG
sn˙―√―üänä―μβGkααayβUG

2303 n₂αä·γGwäaβμαä√änγG―éG“aγäαGzäα√äaγ₂―nG₂nG}μb√äαüä×Gk−ky−G†˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nG
q―−×G}μαéa·äβG|äπäa−ä×GbyGxäμγα―nG|äé−ä·γ―√äγαyUG

2302 o−ä·γα₂·a−−yGnα₂πänGr₂ü˙−yG†μnab−äGmaπ₂γyGz−aβ√―nβUG

2301 UG

2300
m˙ä√sné―α√Gkbβγαa·γdG}Δ―nγanä―μβ−yGyαüan₂zä×Gw―−ä·μ−aαGkββä√b−₂äβUGzaαγG[UG}γαμ·γμαa−G
m˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éGnTk−ky−G†˙₂―−Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×GbyGyΔγ₂·a−Go−−₂Δβ―√äγαySGs|G}Δä·γα―β·―ΔySGan×G
o−ä·γα―·˙ä√₂βγαyUUG1987SGXbSGn―

2299 w―n―−ayäαGπ₂bαaγ₂―na−GβΔä·γα―β·―ΔyGbyG₂néαaαä×Tπ₂β₂b−äGβμ√Güänäαaγ₂―nGaγG√äγa−Gan×Gβä√₂·―n×μ·γ―αG
βμαéa·äβUG1987SGX[XSGZ]WTZ]_ 179

2298 pμn·γ₂―na−₂zä×Gβ₂−―ωyTan·˙―αä×G√―n―−ayäαβGσ₂γ˙GäωΔ―βä×Ga√₂n―SGaz₂×―SGbα―√―SG―αG·yan―Güα―μΔβUG
1988SGYcSG]]cZT]]c[ 23

2297 v₂näaαGan×Gn―nT−₂näaαG―Δγ₂·a−Gan×GβΔä·γα―β·―Δ₂·GΔα―Δäαγ₂äβG―éGvanü√μ₂αTl−―×üäγγGé₂−√βUG1988SGX_WSGXcaTYWb 28

2296 }ä−éTaββä√b−ä×Gβμαéa·γanγG√―n―−ayäαβG―nGä−ä·γα―×äGβμαéa·äβUG1988SGY[cSGZZZTZZb 37

2295 sn·―αΔ―αaγ₂―nG―éGxT―·γa×ä·y−T[TΔyα₂×₂n₂μ√T[NTΔyα₂×y−Gbα―√₂×äG―αGxT―·γa×ä·y−T[S[NTb₂Δyα₂×₂n₂μ√G
×₂bα―√₂×äG₂nγ―Gβä−éTaββä√b−ä×G˙äωa×ä·y−√äα·aΔγanUG1988SGY[_SGYXaTYY[ 14

2294 näΔγ˙Gβänβ₂γ₂π₂γyG―éGσäγγ₂nüdG√―n―−ayäαβG―éGU―√äüaUT√äα·aΔγ―Gäγ˙äαβG―nGü―−×UGJournal of the 
American Chemical SocietySG1988SGXXWSG]bcaT]bcb 16.4 207
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2293 w―−ä·μ−aαTväπä−Gm―nγα―−G―πäαG}μαéa·äGyα×äαG₂nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαGp₂−√βG―éG†˙₂―−βG―nGq―−×UG
1988SGY[WSG_YTZ 335

2292 }†wGβγμ×yG―éGγ˙äGβμαéa·äG√―αΔ˙―−―üyG―éGü―−×G―nG√₂·aUG1988SGYWWSG[]T__ 198

2291 w―n―−ayäαβG―éGXXTγα₂·˙−―α―β₂−y−μn×ä·y−Gγ˙₂―a·äγaγädGkGβyβγä√Gγ˙aγGΔα―√―γäβGa×˙äβ₂―nGbäγσäänG
β₂−₂·―nG×₂―ω₂×äGan×GäπaΔ―αaγä×Gü―−×UG1989SG[SGbb_TbcY 69

2290 w―−ä·μ−aαG―α×äαGaγGγ˙äGβμαéa·äG―éGanG―αüan₂·G√―n―−ayäαGβγμ×₂ä×GbyG−―σGänäαüyG˙ä−₂μ√G×₂ééαa·γ₂―nUG
1989SGcXSG[[YXT[[YZ 281

2289 yα×äαâ��×₂β―α×äαGγαanβ₂γ₂―nGaβGaGéμn·γ₂―nG―éGβμαéa·äG·―πäαaüäGé―αGnT˙äωa×ä·an―₂·Ga·₂×G·˙ä√₂β―αbä×G
―nGa−μ√₂n₂μ√UG1989SGcXSG[cY_T[cZX 38

2288 yαγ˙―ü―na−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβdGa−kanäγ˙₂―−βG―nGü―−×Gan×Ga−kanäG·aαb―ωy−₂·Ga·₂×βG―nG
a−μ√₂naUG1989SGY[]SGb[]Ta 277

2287 w―×ä−₂nüG―αüan₂·Gβμαéa·äβGσ₂γ˙Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβUG1989SGXSGXXWTXX_ 44

2286 w―×ä−₂nüGyαüan₂·G}μαéa·äβGσ₂γ˙G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG1989SGXWXSG]YYT]Yb 88

2285 w―×ä−₂nüGyαüan₂·G}μαéa·äβGσ₂γ˙G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG1989SGYbSG]W_T]XY 317

2284 }ä−éTaββä√b−ä×Gan×Gvanü√μ₂αTl−―×üäγγGé₂−√βG―éGγ˙₂―·aαba√₂naγäβdGkG·―√Δaαaγ₂πäGβγμ×yUG1989SGXabSGZXcTZY_ 26

2283 †˙äG₂nγäαéa·₂a−Gβγαμ·γμαäG―éGΔ˙―βΔ˙―−₂Δ₂×G√―n―−ayäαGé₂−√βdGanG₂néαaαä×Gαäé−ä·γan·äGβγμ×yUG1989SGYX[SGcZTXWc 96

2282 snéαaαä×G}Δä·γαaG―éGyαüan₂·Gw―n―−ayäαβG―nGw₂·aUG1989SG[ZSG[aZT[a_ 11

2281 †ä√ΔäαaγμαäG×äΔän×än·äG―éGüaβGa×β―αΔγ₂―nG―nGaG√äβ―Δ―α―μβGβ―−₂×dG·aΔ₂−−aαyG·α₂γ₂·a−₂γyGan×G
˙yβγäαäβ₂βUG1989SG]SGaX[TaYZ 221

2280 }₂√μ−aγ₂―nG―éGaG√―n―−ayäαG―éGa−ky−Gγ˙₂―−G·˙a₂nβUG1989SGcXSG[cc[T]WWX 357

2279 p−μ―α₂naγä×Gw―n―√―−ä·μ−aαGkββä√b−₂äβdGw―×ä−G}yβγä√βGγ―Gzα―bäGm˙ä√₂·a−Gsnγäαa·γ₂―nβGaγGγ˙äG
z―−y√äαTwäγa−Gsnγäαéa·äUG1989SGX]ZSGY_a 1

2278 p−μ―α₂naγä×Gw―n―√―−ä·μ−aαGkββä√b−₂äβdGw―×ä−G}yβγä√βGγ―Gzα―bäGm˙ä√₂·a−Gsnγäαa·γ₂―nβGaγGγ˙äG
z―−y√äαTwäγa−Gsnγäαéa·äUG1989SGX][SGZXX

2277 }μüaαGm―aγä×G}ä√₂·―n×μ·γ―αβdGw―×ä−G}μαéa·äβGγ―G}γμ×yGl₂―−―ü₂·a−Gk×˙äβ₂―nUG1989SGXa[SGYaa

2276 }γab₂−₂zaγ₂―nG―éG}γäaα₂·Gk·₂×GvlGw―n―−ayäαGp₂−√GbyGk××₂γ₂―nG―énTk−ky−γ˙₂―−UG1990SGXcSGX[ZaTX[[W 1

(1990-1988)
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2275 kGn―πä−G˙y×α―üä−G√aγα₂ωG―nGü―−×Gβμαéa·äβG₂nGβμαéa·äGΔ−aβ√―nGαäβ―nan·äGβänβ―αβGé―αGéaβγGan×G
äéé₂·₂änγG·―πa−änγG₂√√―b₂−₂zaγ₂―nG―éG−₂üan×βUG1990SGX]Y_TX]Yb 586

2274 }ä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGa−ky−γα₂·˙₂―α―β₂−anäβdGlμ₂−×₂nüGb−―·kβGé―αGéμγμαäG―αüan₂·G√aγäα₂a−βUG
1990SGYSG]aZT]bY 174

2273 m―√Δ―β₂γ₂―nGan×Gβγαμ·γμαäG―éGβΔ―nγanä―μβ−yGa×β―αbä×G√―n―−ayäαβG―éGnTΔäαé−μ―α―·aαb―ωy−₂·Ga·₂×βG
―nGβ₂−πäαUG1990SGX_aSGXcbTYW[ 38

2272 snéαaαä×GβΔä·γα―ä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G√äaβμαä√änγβG―éGγ˙äGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G×―μb−äG−ayäαdG‘β₂nüG·aαb―nG
√―n―ω₂×äGaβGaG×―μb−äG−ayäαGΔα―bäG√―−ä·μ−äUG1990SGX[XSG[XT[c 9

2271 †ä√ΔäαaγμαäG₂n×μ·ä×Gαä·―nβγαμ·γ₂―nG―éG√―×ä−G―αüan₂·Gβμαéa·äβUG1990SG][T]]SGXX[ZTXX]Y 40

2270 sné―α√aγ₂―nGΔα―·äββ₂nüG₂nGb₂―√―−ä·μ−äTbaβä×Gb₂―√₂√äγ₂·Gβyβγä√βUGpα―√G√a·α―β·―Δ₂·Gγ―Gnan―β·―Δ₂·G
β·a−äUG1990SGXYSGXWcTXZX 7

2269 o}|Gan×Gä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gβγμ×₂äβG―éGβä−éGaββä√b−ä×G―−₂ü―₂√₂×äG√―n―−ayäαβG―nGü―−×UG1990SGYcXSGYc]TYcc 5

2268 †αanβ√ä√bαanäGä−ä·γα―nGγαanβéäαGγ˙α―μü˙GaGnäσG˙y×α―Δ˙―b₂·G√ä×₂aγ―αG₂n·―αΔ―αaγä×G₂nG√―n―−ayäαG
aββä√b−₂äβG―nG√äγa−Gä−ä·γα―×äβUG1990SGYcYSGYaaTYbW 31

2267 yΔγ₂·a−SGä−ä·γα₂·a−SGan×Gä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G·˙aαa·γäα₂βγ₂·βG―éGμ−γαaγ˙₂nGΔ―−yOΔ˙äny−änäG―ω₂×äPGé₂−√βdG
―αüan₂·G×₂ä−ä·γα₂·βG−äββGγ˙anGXWGn√Gγ˙₂·kUG1990SGYcWSGacTcY 42

2266 }ä−éTaββä√b−yG―éG―·γa×ä·y−γα₂·˙−―α―β₂−anäG√―n―−ayäαβG―nG√₂·aUG1990SG]SGXa[]TXa]X 45

2265 kββä√b−ä×GβμΔΔ―αγä×G√―n―−ayäαβG―éGβynγ˙äγ₂·G−₂Δ₂×βG―nGü―−×Gä−ä·γα―×äβGπ₂aâ��₂―nTäω·˙anüäG√äγ˙―×βâ��UG
1990SGb[]Tb[a 4

2264 w―−ä·μ−aαG×yna√₂·βGβ₂√μ−aγ₂―nG―éGγ˙äGäééä·γβG―éGγä√ΔäαaγμαäG―nGaG×änβäG√―n―−ayäαG―éG−―nüT·˙a₂nG
√―−ä·μ−äβUG1990SGcZSGa[bZTa[cY 170

2263 vanü√μ₂αTl−―×üäγγGé₂−√βUG1990SGYZSGZacTZc] 95

2262 knGs|Toωγäαna−G|äé−ä·γ₂―nG}Δä·γα―β·―ΔyG}a√Δ−äGr―−×äαG“˙₂·˙Gpa·₂−₂γaγäβG|äΔα―×μ·₂b−äG}μbβγαaγäG
z―β₂γ₂―n₂nüUG1990SG[[SGX[XbTX[YW 3

2261 ZräRGs}}G―éGXXT√äα·aΔγ―μn×ä·an―₂·Ga·₂×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nγ―Gü―−×UG1990SGYZ]SGvZYcTvZZY 12

2260 o−ä·γα―nTγαanβéäαGαäa·γ₂―nG―éG·yγ―·˙α―√äG·Ga×β―αbä×G―nG·aαb―ωy−₂·Ga·₂×Gγäα√₂naγä×Ga−kanäγ˙₂―−G
√―n―−ayäαGä−ä·γα―×äβUGJournal of the American Chemical SocietySG1991SGXXZSGXb[aTXb[c 16.4 323

2259 kΔΔ−₂·aγ₂―nG―éGOZT√äα·aΔγ―Δα―Δy−Pγα₂√äγ˙―ωyβ₂−anäGaβGaG√―−ä·μ−aαGa×˙äβ₂πäG₂nGγ˙äGéabα₂·aγ₂―nG―éG
πaΔ―αT×äΔ―β₂γä×Gü―−×Gä−ä·γα―×äβG―nGü−aββGβμbβγαaγäβUG1991SG_ZSGb]Tbb 268

2258 }γαμ·γμαa−Gyαüan₂zaγ₂―nG₂nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG1991SGZc]T[W]

Citation Report

4



2257 pαääGänäαüyGan×Gγä√ΔäαaγμαäG×äΔän×än·äG―éGä−ä·γα―nGγαanβéäαGaγGγ˙äG√äγa−Tä−ä·γα―−yγäG₂nγäαéa·äUG
1991SGY]XSGcXcTYY 1104

2256 }μαéa·äGéμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nGan×Gβμαéa·äGαä·―ün₂γ₂―ndGz−aβ√―nG―Δγ₂·a−G×äγä·γ₂―nG―éG√―−ä·μ−aαG
αä·―ün₂γ₂―nGaγGβä−éGaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβUG1991SG[_SGX[]TX]] 31

2255 –ä―−₂γäGmαyβγa−GvayäαβGm―μΔ−ä×Gγ―Gz₂äz―ä−ä·γα₂·G}änβ―αβdGw―−ä·μ−aαG|ä·―ün₂γ₂―nGnäπ₂·äβUG1991SGYZZSGXa] 5

2254 yΔγ₂·a−G}ä·―n×Graα√―n₂·Gqänäαaγ₂―nG―éG†˙₂―−βGk×β―αbä×G―nGq―−×UG1991SGYZaSGYca

2253 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gbä˙aπ₂―μαG―éGγ˙äGμb₂Ωμ₂n―näT{XWGé₂−√G·―aγä×G―nγ―GaGü−aββyG·aαb―nGä−ä·γα―×äGbyG
γ˙äGβΔ₂nnäαG√äγ˙―×UG1991SGY_SGYcaTZW] 7

2252 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gbä˙aπ₂―αG―éGμb₂Ωμ₂n―näGan×Gπ₂γa√₂nGuG₂n·―αΔ―αaγä×G₂nγ―GnTa−kanäγ˙₂―−G√―−ä·μ−aαG
aββä√b−₂äβG―nGaGü―−×Gä−ä·γα―×äUG1991SGZWbSGZ[]TZ]W 29

2251 †˙äGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G×äβ―αΔγ₂―nG―éGnTa−kanäγ˙₂―−G√―n―−ayäαβGéα―√GΔ―−y·αyβγa−−₂näGkμGan×GküG
ä−ä·γα―×äβUG1991SGZXWSGZZ]TZ]c 924

2250 m―ααä−aγ₂―nG―éG˙äγäα―üänä―μβGä−ä·γα―nGγαanβéäαGαaγäGσ₂γ˙Gβγαμ·γμαa−G·˙anüäGan×Gänπ₂α―n√änγa−G
éa·γ―αβG₂nGγ˙äGγσ―Tä−ä·γα―nG―ω₂×aγ₂―nG―éG“YOmyPbO˛…T}lzPYYâ��UG1991SGYcaSGX[]TX_X 27

2249 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gbä˙aπ₂―μαG―éGγ˙äGμb₂Ωμ₂n―näT{XWGé₂−√G·―aγä×G―nγ―GaGü−aββyG·aαb―nGä−ä·γα―×äGbyG
γ˙äGβΔ₂nnäαG√äγ˙―×UG1991SGZYXSGYcaTZW] 1

2248 {μanγ₂γaγ₂πäG×äγäα√₂naγ₂―nG―éGβμαéa·äG·―n·änγαaγ₂―nG―éGΔα―γä₂nGσ₂γ˙Gβμαéa·äGΔ−aβ√―nGαäβ―nan·äG
μβ₂nüGαa×₂―−abä−ä×GΔα―γä₂nβUG1991SGX[ZSG]XZT]Y_ 921

2247 |ä×―ωGΔα―Δäαγ₂äβG―éGéäαα―·äny−a−kanäGγ˙₂―−βG·―a×β―αbä×Gσ₂γ˙G−₂näaαGnTa−kanäγ˙₂―−βG―nG
Δ―−y·αyβγa−−₂näGbμ−kGü―−×Gä−ä·γα―×äβUG1991SGY[_SGYZZTYZc 112

2246 kGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―éGéäαα―·äny−a−kanäGγ˙₂―−βG―nGü―−×GaβGanGä−ä·γα―nG√ä×₂aγ―αGé―αGγ˙äG
αä×μ·γ₂―nG―éGpäOsssPTon†kG₂nGβ―−μγ₂―nUG1991SGZ_SGXaccTXbWX 41

2245 qakβGsnγäαéa·äβGσ₂γ˙Gy·γa×ä·y−G†˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαdG}γαμ·γμαa−Gan×Go−ä·γα₂·a−G
zα―Δäαγ₂äβUG1991SGZWSGZa]cTZ]_Y 78

2244 }μαéa·äGβγαμ·γμαäGan×Gγ˙äα√a−G√―γ₂―nG―éGnTa−kanäGγ˙₂―−βGβä−éTaββä√b−ä×G―nGkμOXXXPGβγμ×₂ä×GbyG−―σG
änäαüyG˙ä−₂μ√G×₂ééαa·γ₂―nUG1991SGc[SGb[cZTb]WY 182

2243 wynovsxqGypGwyxyvk•o|}UG1991SGZW]TZZb 3

2242 }ovpâ��k}}owlvonGwyxyvk•o|}UG1991SGYZaTZW[ 42

2241 kxkv•†smkvG†yyv}UG1991SGXTcc 7
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2236 k√Δäα―√äγα₂·Gnäγäα√₂naγ₂―nG―éG}μαéa·γanγβG‘β₂nüGaGq―−×Go−ä·γα―×äGw―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙GaG
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαG―éG}γäaαy−γ˙₂―−UUG1992SGbSG_cXT_cY 3

2235 s√aü₂nüG―éGb₂―−―ü₂·a−G√aγäα₂a−Gσ₂γ˙G}†wVkpwGOsnπ₂γä×GzaΔäαPUG1992SG

2234 w―−ä·μ−aαGwä·˙an₂·βGan×Gnyna√₂·βG}γμ×₂äβG―éGm˙ä√₂β―αbä×Gw―n―−ayäαβG―éGk−kanäγ˙₂―−aγäβUG1992SG
YcXSGYXX

2233 U―√äüaUT†äα√₂naγä×Ga−kanäγ˙₂―−aγäG√―n―−ayäαβG―nGβμαéa·äβG―éG·―ΔΔäαSGβ₂−πäαSGan×Gü―−×G˙aπäGβ₂√₂−aαG
σäγγab₂−₂γ₂äβUGJournal of the American Chemical SocietySG1992SGXX[SGXccWTXcc] 16.4 271

2232 m―nγαaβγGπaα₂aγ₂―nG₂nGβμαéa·äGΔ−aβ√―nGé₂ä−×Tän˙an·ä×G|a√anGβΔä·γα―β·―ΔyUG1992SGcaSGabZ]TabZa 1

2231 n₂ééäαän·äβG₂nGb―n×₂nüSGβγαμ·γμαäβGan×Gπ₂bαaγ₂―na−Gé―α·äG·―nβγanγβG―éG}rGan×G}mrZG―nGz×OXXXPGan×G
zγOXXXPGβμαéa·äβUG1992SGY_[SGXaaTXb[ 12

2230 {μanγ₂γaγ₂πäG×äγäα√₂naγ₂―nG―éG√―−ä·μ−aαGβγαμ·γμαäG₂nG√μ−γ₂−ayäαä×Gγ˙₂nGé₂−√βG―éGb₂aω₂a−Gan×G−―σäαG
βy√√äγαyGéα―√GΔ˙―γ―nGβΔä·γα―β·―Δ₂äβUGsUG|äé−ä·γ₂―nG₂néαaαä×Gπ₂bαaγ₂―na−GβΔä·γα―β·―ΔyUG1992SGc_SGcYaTc[] 308

2229 yΔγ₂·a−Gm―nβ₂×äαaγ₂―nβGé―αGsnéαaαä×G|äé−ä·γ₂―nG}Δä·γα―β·―Δ₂·Gkna−yβ₂βG₂nGγ˙äGmTrG}γαäγ·˙₂nüG|äü₂―nG
―éGw―n―−ayäαGp₂−√βGaγGanGkΩμä―μβVwäγa−Gsnγäαéa·äUG1992SG[_SGacTba 53

2228 kGβγαaγäü₂·GΔ−anGé―αG√―−ä·μ−aαGä−ä·γα―n₂·βUG1992SG[YSGX_X]TX_Y[ 25

2227 m―né―α√aγ₂―na−G·˙anüäβG―éGγ˙äGβΔ―nγanä―μβ−yGa×β―αbä×Gγ˙₂―−Tγäα√₂naγä×GΔ―−yO√äγ˙a·αy−₂·Ga·₂×PG
√―n―−ayäαβG―nGü―−×Gä−ä·γα―×äβUG1992SGX[bSG]cYT]c[ 9

2226 }γaγ₂βγ₂·a−G√ä·˙an₂·βG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβUG1992SGZYaSGaZTbZ 3

2225 ‘βäG―éGγ˙äG−aβäαT×äβ―αΔγ₂―nGγä·˙n₂ΩμäGé―αGγ˙äGΔαäΔaαaγ₂―nG―éGaG√₂ωä×Tγ˙₂―−G√―n―−ayäαG―nGaGü―−×G
ä−ä·γα―×äUG1992SGZZZSGZZcTZ[[ 12

2224 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−GΔα―Δäαγ₂äβG―éGaGü―−×Gä−ä·γα―×äG√―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙GaG√₂ωä×G√―n―−ayäαUG1992SGZ[YSGYWaTYXc 3

2223 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−GΔα―Δäαγ₂äβG―éGγ˙äGü―−×Gä−ä·γα―×äG√―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙G√₂ωä×G√―n―−ayäαGaββä√b−yUG†˙äG
äééä·γG―éGaGΔ―−aαG˙äa×Güα―μΔG―nGγ˙äGk₂näγ₂·βG―éGγ˙äGpäOmxPZâ��_VpäOmxP[â��_Gαäa·γ₂―nUG1992SGZ[YSG]WXT]Wa

2222 knG₂―nTüaγäGαäβΔ―nβäG―éGγ˙äGü−μγaγ˙₂―näG√―n―−ayäαGaββä√b−yGé―α√ä×G―nGaGü―−×Gä−ä·γα―×äUG1992SGYcSGXWZTXXX 38
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1992SGYcSGXYaTXZZ 23
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γαanβéäαUG1992SGYXWTYXXSGbY]TbYa 11
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2209 }ä−éTaββä√b−₂nüG√―n―−ayäαGβ₂−anäGé₂−√βGaβGa×˙äβ₂―nGΔα―√―γäαβUG1992SGZZSGXX_YTXXaW 32
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2197 kΔΔ−₂·aγ₂―nG―éGΔ―−aα₂zaγ₂―nG√―×μ−aγ₂―nGp―μα₂äαGγαanβé―α√G₂néαaαä×GβΔä·γα―β·―ΔyGé―αGγ˙äG₂nGβ₂γμGβγμ×yG
―éGβΔ―nγanä―μβ−yGa×β―αbä×G√―n―−ayäαβUG1993SG]SGY]]TY_X 8

2196 s√√―b₂−₂z₂nüGnxkG―nGü―−×Gπ₂aGγ˙₂―−G√―×₂é₂·aγ₂―nGé―αGaγ―√₂·Gé―α·äG√₂·α―β·―ΔyG₂√aü₂nüG₂nGbμééäαG
β―−μγ₂―nβUG1993SGZZ_SG[]YT_ 95

2195 yα₂änγaγ₂―nGan×G·˙ä√₂βγαyG―éGa−ky−Gγ˙₂―−aγäβG―nGγ˙äGx₂OXWWPGβμαéa·äUG1993SGYcYSGYYZTYZ[ 38

2194 ‘−γαa−aαüäGaγ―√₂·a−−yGé−aγGγä√Δ−aγäTβγα₂ΔΔä×GkμGβμαéa·äβGé―αGβ·ann₂nüGΔα―bäG√₂·α―β·―ΔyUG1993SGYcXSGZcT[_ 450
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1701 |äπäαβ₂b−äGb₂n×₂nüG―éGαäβ―α·₂n—[]aαänäG·aπ₂γan×βG―nγ―GaGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαUG1999SG[acSG_]TaZ 3

1700 yα×äαV×₂β―α×äαGüαa×₂änγβG―éGnTa−kanäγ˙₂―−βG―nGü―−×UG1999SGX]SG]aTaW 37

(1999-1999)
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1699 †˙äG₂nγäαa·γ₂―nG―éGΔα―γä₂nβGan×G·ä−−βGσ₂γ˙Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGa−kanäγ˙₂―−aγäβG―nGü―−×G
an×Gβ₂−πäαUG1999SGX]SGZTZW 393

1698 }ä−éGaββä√b−yG―éGX_T√äα·aΔγ―TXT˙äωa×ä·an―−G―nGü―−×dGβμαéa·äG·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nGan×Gk₂näγ₂·βUG1999SG
aSG]XT]b 9

1697 m―√Δaαaγ₂πäG₂nπäβγ₂üaγ₂―nG―éGvanü√μ₂αâ��l−―×üäγγGé₂−√βGan×G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nG√äγa−G
βμαéa·äβUG1999SGbTcSGXZ]TX[Z 9

1696 m˙ä√₂·a−G√―×₂é₂·aγ₂―nG―éG†―ΔazGβμαéa·äβUG1999SGXWSGcaTXWX 4

1695 }γμ×₂äβG―éG·aβγ₂nüGan×GvlGé₂−√βG―éGéäαα―ä−ä·γα₂·G−₂Ωμ₂×G·αyβγa−−₂näGΔ―−yβ₂−―ωanäUG1999SGXWSGbaTcW 2

1694 p―α√aγ₂―nG―éGaG·―ΔΔäαOsPG·aγänaγäG―nGanGˆ'−ä·γα―×äGβμαéa·äGπ₂aG}TkμG₂nγäαa·γ₂―nβUG1999SGYSG[XT[a 1

1693 p―α√aγ₂―nG―éGγ˙₂―−Tbaβä×G√―n―−ayäαβG―nGü―−×dG₂√Δ−₂·aγ₂―nβGéα―√G―ΔänG·₂α·μ₂γGΔ―γänγ₂a−G
√äaβμαä√änγβUG1999SGXSGXaTYX 49

1692 ”z}G₂nπäβγ₂üaγ₂―nG―éG·˙ä√₂·a−GβγaγäβG₂nG√―n―−ayäαβUG1999SGXWWSGZ]aTZaa 41

1691 ‘n√―×₂é₂ä×GβμΔΔ―αγä×Gγ˙₂―−V−₂Δ₂×Gb₂−ayäαβdGβγμ×₂äβG―éGβγαμ·γμαa−G×₂β―α×äαGan×G·―n×μ·γ₂nüG√ä·˙an₂β√G
byG·y·−₂·Gπ―−γa√√äγαyGan×GkmG₂√Δä×an·äUG1999SG[bSG[_cTa] 29

1690 kGβΔä·γα―β·―Δ₂·Gβγμ×yG―éGγ˙₂―−G−ayäαβGΔαäΔaαä×GbyG·―nγa·γGΔα₂nγ₂nüUG1999SGX[XSGYZaTY[Z 28

1689 näβ―αΔγ₂―nG―éGnäμγαa−G√―−ä·μ−äβGéα―√Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGβμb₃ä·γä×Gγ―Gkä’G₂―nG
b―√baα×√änγUG1999SGX[XSGZZcTZ[[ 7

1688 räγäα―βμΔαa√―−ä·μ−aαG·˙ä√₂βγαydGγ―σaα×Gγ˙äGéa·γ―αyG―éGγ˙äGéμγμαäUG1999SGXb]TXb_SGYaaTYc] 14

1687 onzy√äGä−ä·γα―×äβGbaβä×G―nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGγ˙₂―−G·―√Δ―μn×βG―nGü―−×UG1999SG[[SGZbZZTZbZb 28

1686 †˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nG√äα·μαyGβμαéa·äβdGγ˙äGa×β―αΔγ₂―nGan×Gä−ä·γα―·˙ä√₂βγαyG―éG
ˇ�T√äα·aΔγ―a−kan―₂·Ga·₂×βUG1999SG[]SG]ZaT][b 41

1685 }γab₂−₂zaγ₂―nG―éGγ˙äGaββä√b−₂äβG―éGβ˙―αγGa−ky−G·˙a₂nGaβy√√äγα₂·Gπ₂―−―üänβG―nGa−kanäγ˙₂―−T·―aγä×G
ä−ä·γα―×äβUG1999SG[]SGXXYaTXXZZ 8

1684 m―ΔΔäαGμn×äαΔ―γänγ₂a−G×äΔ―β₂γ₂―nG―nGäγ˙anäγ˙₂―−T√―×₂é₂ä×GkμOXXXPGä−ä·γα―×äβdGk₂näγ₂·Gäééä·γβUG
1999SG[]SGXX[XTXX[] 44

1683 vaαüäGéα₂·γ₂―nGan₂β―γα―ΔyG―éGaGΔ―−y×₂a·äγy−änäG√―n―−ayäαUG1999SGaSGacTb] 80

1682 }ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGz―−y√äαG}μαéa·äβdGGu₂näγ₂·βSGpμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nSGan×Gz˙―γ―Δaγγäαn₂nüUG
1999SGX]SG]ZYZT]ZYb 22
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1681 k×β―αΔγ₂―nGan×Gnäβ―αΔγ₂―nG―éGo−ä·γα―a·γ₂πäG}ä−éTkββä√b−ä×G†˙₂―−aγäGw―n―−ayäαβG―nGq―−×UG1999SGX]SGbXaWTbXaa27

1680 näγäα√₂naγ₂―nG―éGγ˙äGn₂βγan·äGnäΔän×än·äGan×GoωΔäα₂√änγa−Goééä·γβGé―αGw―×₂é₂ä×G}o|}G}μbβγαaγäβG
laβä×G―nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβGp―α√ä×G‘β₂nüGk−kanäγ˙₂―−βUG1999SGXWZSGZ_[WTZ_[_ 207

1679 yαüan₂·V₂n―αüan₂·Gvanü√μ₂αTl−―×üäγγGé₂−√βGbaβä×G―nGkn―σnG−ayäαä×Gβ―−₂×βdG·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nGan×G
αäa·γ₂―nG―éG·―ba−γG―·γa×ä·y−Δ˙―βΔ˙―naγäUG1999SGZ[SG[ZaT[[] 7

1678 }ä−éTaββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éG†σ―Gkα―√aγ₂·Gn₂βμ−é₂×äβGan×GaGn₂βä−än₂×äG―nGz―−y·αyβγa−−₂näG}₂−πäαG
p₂−√βdGknGsnπäβγ₂üaγ₂―nGbyG}o|}Gan×G”z}UG1999SGYXYSG]]ZT]_X 21

1677 ZnGw―n―−ayäαβG―éGXS[Tlänzänä×₂√äγ˙anäγ˙₂―−G―nGkμGan×GküGm−μβγäαβdGn₂βγ₂n·γGn₂ééäαän·äG₂nG
k×β―αΔγ₂―nGqä―√äγαyGσ₂γ˙Gγ˙äGm―ααäβΔ―n×₂nüGYnGw―n―−ayäαβUG1999SGYX_SGXZ[TX[Y 17

1676 m―√Δ−äωaγ₂―nG―éGwäγa−Gs―nβGσ₂γ˙Gk√Δ˙₂Δ˙₂−₂·G―S―NTn₂˙y×α―ωyaz―bänzänäGnäα₂πaγ₂πäβGaγGγ˙äG
k₂αV“aγäαGsnγäαéa·äUG1999SGYX_SGc_TXW] 3

1675 }ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éGk−ky−a√√―n₂μ√Gs―nβG―nGw₂·adGn₂αä·γGnäγäα√₂naγ₂―nG―éGγ˙äG
yα₂änγaγ₂―nG―éGγ˙äGk−ky−Gm˙a₂nβUG1999SGYX_SG[XbT[YZ 20

1674 m˙aαüäT†αanβéäαGm―√Δ−äωaγ₂―nG―éGmO_WPGσ₂γ˙Gn₂Δ˙äny−γäγαaγ˙₂aéμ−πa−änäGOnz††pPGmaΔΔä×Gq―−×G
m−μβγäαβUG1999SGYXaSGZc]T[WY 4

1673
s―nV}μαéa·äG|äa·γ₂―nβGaγGw―n―−ayäαβG₂nG}―−μγ₂―ndGkGm―√b₂nä×G}μαéa·äGon˙an·ä×G|a√anT”T|ayG
z˙―γ―ä−ä·γα―nG}Δä·γα―β·―Δ₂·Gsnπäβγ₂üaγ₂―nG―éGγ˙äGm˙ä√₂·a−Gw―×₂é₂·aγ₂―nG―éGaG
YTwäα·aΔγ―bänz―γ˙₂az―−äGw―n―−ayäαG―nGz―−y·αyβγa−−₂näGkμGp₂−√βUG1999SGYXbSGXa_TXbZ

7

1672 }γαμ·γμαa−Gm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nGan×Gwaünäγ₂·Gyα×äαG₂nGz˙än―ωyT}μbβγ₂γμγä×Gn₂πa−änγGwäγa−G
z˙―βΔ˙―naγäGvanü√μ₂αâ��l−―×üäγγGp₂−√βUG1999SGX[]SG[[ZT[]X 10

1671 k−ky−β₂−anäT√―×₂é₂ä×Gβμαéa·äβdG₂n˙₂b₂γ₂―nG―éG˙μ√anG√a·α―Δ˙aüäGa×˙äβ₂―nGan×Gé―αä₂ünGb―×yGü₂anγG
·ä−−Gé―α√aγ₂―nUG1999SG[_SGXXTYX 45

1670 kGpäaβ₂b₂−₂γyG}γμ×yG―éGaGmaΔa·₂γ₂πäGl₂―βänβ―αGé―αGn₂αä·γGnäγä·γ₂―nG―éGnxkGrybα₂×₂zaγ₂―nUG1999SGXXSGX]_TX_W 181

1669
m―πa−änγG·˙ä√₂·a−G√―×₂é₂·aγ₂―nG―éGβä−éTGaββä√b−ä×Gé−μ―α―·aαb―nG√―n―−ayäαβGbyG−―σTGänäαüyG
mrYlαYR´•G₂―nβdGaG·―√b₂nä×G₂―nVβμαéa·äGβ·aγγäα₂nüGan×G”TαayGΔ˙―γ―ä−ä·γα―nGβΔä·γα―β·―Δ₂·G
₂nπäβγ₂üaγ₂―nUG1999SGXZSGcb_TccZ

21

1668 }ä·―n×aαyG₂―nGy₂ä−×βGΔα―×μ·ä×GbyGkä’Gaγ―√₂·Gan×GΔ―−yaγ―√₂·G₂―nG₂√Δa·γβG―nGaGβä−éTaββä√b−ä×G
√―n―−ayäαGβμαéa·äUG1999SGXZSGXZa[TbW 24

1667 onäαüyGΔaαγ₂γ₂―n₂nüG₂nGγ˙äGβμαéa·äT₂n×μ·ä×G×₂ββ―·₂aγ₂―nG―éG−₂näaαGan×G·y·−₂·GΔα―γ―naγä×GΔäΔγ₂×äβGaγG
anG―αüan₂·Gβμαéa·äUG1999SGZ[SGYXaTYY] 29

1666 snGβ₂γμG―bβäαπaγ₂―nG―éGä−ä·γα―×äGβμαéa·äβGμβ₂nüGβ·ann₂nüGwaωσä−−TβγαäββG√₂·α―β·―ΔyGμn×äαGσaγäαUG
1999SGYaSGZXaTZYZ 10

1665 |ä·―ün₂γ₂―nG―éG}γäα―₂×βGbyG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éGma−₂ω—[]aαänäâ��|äβ―α·₂n—[]aαänäG
|ä·äΔγ―αβUG1999SG]SGZ]c]TZ_WY 43

1664 oééä·γG―éGγ˙₂―−G·˙ä√₂β―αΔγ₂―nG―nGγ˙äGγαanβΔ―αγGΔα―Δäαγ₂äβG―éGü―−×Gnan―γμbμ−äG√ä√bαanäβUG1999SGaXSG[cXZTb 165

(1999-1999)
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1663 p−μ―α―a−ky−β₂−anäGw―n―−ayäαβGp―α√ä×GbyGm˙ä√₂·a−G’aΔ―αG}μαéa·äGw―×₂é₂·aγ₂―nG―nGry×α―ωy−aγä×G
yω₂×äG}μαéa·äβUG1999SGX]SGa_WWTa_W[ 288

1662 r₂ü˙T|äβ―−μγ₂―nG”TαayGz˙―γ―ä−ä·γα―nG}Δä·γαaG―éGyαüan―βμ−éμαGw―n―−ayäαβG―nGkμOXXXPdGG}OYΔPG
}Δä·γαa−GnäΔän×än·äG―nGw―−ä·μ−aαG}Δä·₂äβUG1999SGX]SG_accT_bW_ 224

1661 knGsn×₂αä·γGvaβäαTsn×μ·ä×G†ä√ΔäαaγμαäGtμ√ΔGnäγäα√₂naγ₂―nG―éGγ˙äG}μαéa·äGΔuaG―éG
XXTwäα·aΔγ―μn×ä·an―₂·Gk·₂×Gw―n―−ayäαβG}ä−éTkββä√b−ä×G―nGq―−×UG1999SGXWZSGX_a_TX_b] 122

1660 kμγ―√aγä×Gä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gana−yβ₂βGσ₂γ˙G·―√b₂naγ―α₂a−Gä−ä·γα―×äGaααayβUG1999SGaXSG[Z_cTa] 121

1659 onγα―Δ₂·Go−aβγ₂·₂γyG―éG}₂nü−äGz―−y√äαGm˙a₂nβG―éGz―−yO√äγ˙a·αy−₂·Ga·₂×PGwäaβμαä×GbyGkγ―√₂·Gp―α·äG
w₂·α―β·―ΔyUG1999SGZYSGabWTaba 211

1658 }ä−éTkββä√b−yGan×Gm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éGpμ−−äαänäGw―n―−ayäαβG―nG}₂OXWWPG}μαéa·äβUG1999SGX]SGZX]YTZX]_ 34

1657 w―×₂é₂·aγ₂―nG―éGaGkμOXXXPGo−ä·γα―×äGσ₂γ˙Goγ˙anäγ˙₂―−UGXUGk×−ayäαG}γαμ·γμαäGan×Go−ä·γα―·˙ä√₂βγαyUG
1999SGX]SGY[Z]TY[[Z 98

1656 †αaΔΔ₂nüG―éG√―−ä·μ−äβG₂nGa−kanäγ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG√aγα₂·äβUG1999SGc_SGZ_aTZaW 3

1655 kΔΔ−₂·aγ₂―nβG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβGO}kwβPG―éGk−kanäγ˙₂―−aγäβG―nGq―−×UG1999SGXYWSGcXaTc]W 1

1654
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éG}√a−−Gkα―√aγ₂·Gn₂βμ−é₂×äGan×Gn₂βä−än₂×äGw―−ä·μ−äβG―nG
z―−y·αyβγa−−₂näGq―−×Gp₂−√βdGGkGm―√Δaαaγ₂πäG}γμ×yG―éGγ˙äGqä―√äγα₂·a−Gm―nβγαa₂nγG‘β₂nüG
†ä√ΔäαaγμαäTnäΔän×änγG}μαéa·äTon˙an·ä×G|a√anG}Δä·γα―β·―ΔySG”TαayGz˙―γ―ä−ä·γα―nG
}Δä·γα―β·―ΔySGan×Go−ä·γα―·˙ä√₂βγαyUG1999SGX]SG]ZX[T]ZYY

108

1653 my·−₂·G’―−γa√√äγαyG}γμ×₂äβG―éGy·γa×ä·anäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG₂nGn₂ééäαänγG
m―n·änγαaγ₂―nβG―éGpäOmxP_GZâ��VGpäOmxP_G[â��UG1999SGZZaSG[[]T[[b 1

1652 }ä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGa−kanäγ˙₂―−βG―nGn₂·kä−Gβμαéa·äβGé―αG−―σG−äπä−Gä−ä·γα₂·a−G·―nγa·γG
aΔΔ−₂·aγ₂―nβUG1999SGYYSGacTb[ 23

1651 pμn×a√änγa−βG₂nGγ˙äGnäβ₂ünG―éGw―−ä·μ−aαGo−ä·γα―n₂·Gnäπ₂·äβdGGv―nüT|anüäGm˙aαüäGmaαα₂äαG†αanβΔ―αγG
an×Go−ä·γα―n₂·Gm―μΔ−₂nüUG1999SGZYSGYWXTYWa 144

1650 }μbβγαaγäGäééä·γG₂nGβΔμγγäα₂nüG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβdG˙äωa×ä·anäγ˙₂―−G―nGkμOXXXPGan×G
küOXXXPUG1999SG[YXSGZZaTZ]Y 41

1649
näγäα√₂naγ₂―nG―éG−―·aγ₂―nβG―éGβμ−éμαSGa√₂×äTn₂γα―üänGan×Gaz―Tn₂γα―üänG₂nGβä−éTaββä√b−ä×G
√―n―−ayäαβG―éGa−kanäγ˙₂―−βGan×Gaz―bänzänäγ˙₂―−βG―nGkμGOXXXPGan×GqakβGOXWWPGbyGanü−äTαäβ―−πä×G
”TαayGΔ˙―γ―ä−ä·γα―nGβΔä·γα―β·―ΔyUG1999SG[[WSGX[YTX]W

27

1648
o−ä·γα―·˙ä√₂·a−−yG†α₂üüäαä×G|äa·γ₂―nG―éGaG}μαéa·äTm―né₂nä×G|äaüänγdGGwä·˙an₂βγ₂·Gan×Go{mwG
m˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG|ä×―ωTk·γ₂πäG}ä−éTkββä√b−₂nüGw―n―−ayäαβGnäα₂πä×Géα―√G
]S]â��Tn₂γ˙₂―b₂βOYTn₂γα―bänz―₂·Ga·₂×PGan×G|ä−aγä×Gwaγäα₂a−βUG1999SGX]SGXYaTXZ[

33

1647 kγγänμaγ₂―nGvänüγ˙G―éGo−ä·γα―nβG₂nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éGnTk−kanäγ˙₂―−βG―nGq―−×UG1999SGX]SGYWZaTYW[Y179

1646 yαüan―βμ−éμαGw―n―−ayäαβGaγGq―−×G}μαéa·äβd´ G|ääωa√₂naγ₂―nG―éGγ˙äGmaβäGé―αG}μ−é₂×äGk×β―αΔγ₂―nGan×G
s√Δ−₂·aγ₂―nβGγ―Gγ˙äGp―α√aγ₂―nG―éGw―n―−ayäαβGéα―√G†˙₂―−βGan×Gn₂βμ−é₂×äβUG1999SGX]SG]XbT]Y] 154
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1645 ‘βäG―éGk−kanäγ˙₂―−Tm―aγä×Go−ä·γα―×äβG†―G}γμ×yGγ˙äGs√Δ―αγan·äG―éG“aγäαGm―nγänγG―nGγ˙äG
o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Glä˙aπ₂―αG―éGxToγ˙y−Txâ��T―·γa×ä·y−G’₂―−―üänG―nGaGq―−×Go−ä·γα―×äG}μαéa·äUG1999SGX]SGZbX_TZbYY 14

1644
o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gm―nγα―−G―éGγ˙äG}ä·―n×Graα√―n₂·Gqänäαaγ₂―nGzα―ΔäαγyG―éG}ä−éTkββä√b−ä×G
w―n―−ayäαβGm―nγa₂n₂nüGaGγαanβTpäαα―·äny−Tx₂γα―Δ˙äny−Goγ˙y−änäGqα―μΔG―nGq―−×UGJournal of the 
American Chemical SocietySG1999SGXYXSGZcXTZcb

16.4 55

1643 knGsnπäβγ₂üaγ₂―nG―éGz˙―γ―·μααänγGqänäαaγ₂―nGbyGq―−×Go−ä·γα―×äβGw―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙G}ä−éTkββä√b−ä×G
w―n―−ayäαβG―éGm_WUG1999SGXWZSGaYZZTaYZa 85

1642 }₂üna−₂nüG―éGoβ·˙äα₂·˙₂aGm―−₂Gonγäα―γ―ω₂nG―nG}μΔαa√―−ä·μ−aαG|ä×―ωGl₂−ayäαG’äβ₂·−äβUGJournal of the 
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a−kanäγ˙₂―−βGγ―GaGü―−×Gä−ä·γα―×äUG2001SG]WWSGXWWTXWa 50
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β·ann₂nüGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G√₂·α―β·―ΔyUG2001SG]WbSGXYZTXYb 10
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}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαâ� UG2002SGXW_SGbWYcTbWZa 67
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raén₂μ√Gn₂―ω₂×äβUG2002SGXbSGa]YXTa]Yc 100
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1344 m˙a₂nGvänüγ˙Goééä·γβGé―αGm−μβγäαGs―nGp―α√aγ₂―nG×μα₂nüGr₂ü˙GonäαüyGs―nV}μαéa·äGm―−−₂β₂―nβGσ₂γ˙G
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαG}μαéa·äβUG2002SGXW_SGXWZbYTXWZba 14

1343 qänäαaγ₂―nG―éGzäα₂―×₂·Gonzy√äGzaγγäαnβGbyG}―éγGv₂γ˙―üαaΔ˙yGan×Gk·γ₂π₂γyGs√aü₂nüGbyG}·ann₂nüG
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Δ−aγ₂nμ√Gä−ä·γα―×äG₂nGaG−aγäαa−G·―né₂üμαaγ₂―nUG2004SGb]SG[a]_T[a]b 11

1149 waünäγ₂·Gé₂ä−×Gäééä·γβG―nGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−GΔα―ΔäαγyG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGσ₂γ˙G
·˙aαüäTγαanβéäαGüα―μΔβUG2004SGX[SGX_WWTX_WZ 1

1148 m―ααä−aγ₂―nGbäγσäänG√aünäγ₂zaγ₂―nGΔäαé―α√an·äGan×G√aünäγ₂·G√₂·α―βγαμ·γμαäG―éGΔaγγäαnä×G
Δäα√a−−―yGé₂−√βGéabα₂·aγä×GbyG√₂·α―·―nγa·γGΔα₂nγ₂nüUG2004SGc_SG]W]WT]W]] 4

1147 |ä·―ün₂γ₂―nGan×Gnäγä·γ₂―nG―éGwo†yvGaγGanGvTmyβγä₂näGw―×₂é₂ä×Gq―−×Go−ä·γα―×äUG2004SGZaSGZ_XTZa] 7

1146 z˙―γ―Δaγγäαn₂nüG―éGnxkG―−₂ü―nμ·−ä―γ₂×äβG―nGβ₂−₂·―nGβμαéa·äβGσ₂γ˙G√₂·α―nTβ·a−äG×₂√änβ₂―nβUG2004SG 2

1145 ybβäαπaγ₂―nG―éGz―β₂γα―nGsn×μ·ä×Gs―nGnäβ―αΔγ₂―nUG2004SG[[]T[[_SGZaWTZa[ 1

1144 m―√Δaαaγ₂πäGβγμ×yG―éG√―n―−ayäαβGβä−éTaββä√b−ä×Géα―√Ga−ky−₂β―·yan₂×äβGan×Ga−kanäγ˙₂―−βG―nG
Δ―−y·αyβγa−−₂näGzγGβμbβγαaγäβUG2004SGYWSG_ccZTa 22

1143 ‘βäG―éGw―−ä·μ−aαG’₂bαaγ₂―nβGγ―Gkna−yzäG’äαyG†˙₂nGp₂−√βGσ₂γ˙Gsnéαaαä×Go−−₂Δβ―√äγαyUG2004SGXWbSGZaaaTZabW 32

1142 †˙αääTn₂√änβ₂―na−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαGOZnG}kwPG―éGnTk−kanäγ˙₂―−βG―nGm―ΔΔäαGxan―·−μβγäαβUG
2004SGXWbSGXXWWXTXXWXW 101
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1141 m―√Δaα₂β―nG―éGγ˙äGβγαμ·γμαäGan×Gβγab₂−₂γyG―éG√―n―−ayäαβGΔαäΔaαä×Gσ₂γ˙GXYTΔ˙äny−×―×ä·y−G
√äα·aΔγanGan×GXXTΔ˙än―ωyμn×ä·y−G√äα·aΔγanUG2004SGYa[SGZ_]TaW 8

1140 n₂ééäαänγ₂a−GΔμ−βäGπ―−γa√√äγαyG×äγäα√₂naγ₂―nG―éGaβ·―αb₂·Ga·₂×Gσ₂γ˙Géäαα―·änäT−T·yβγä₂näG
βä−éTaββä√b−ä×GβμΔαa√―−ä·μ−aαGé₂−√G√―×₂é₂ä×Gä−ä·γα―×äUG2004SGcaSGZaZTZab 48

1139 m˙a₂nβGan₂β―γα―ΔyG₂nGznw}Gnäγσ―αkβG×μäGγ―Géα₂·γ₂―nG―nGü―−×Gβμαéa·äβUG2004SG[YSGYZ[bTYZ]Z 16

1138 näγäα√₂naγ₂―nG―éGγ˙äG˙äγäα―üänä―μβGaββ―·₂aγ₂―nG·―nβγanγβG―éG√äγa−G₂―nβGγ―G
―√äüaT√äα·aΔγ―a−kan―₂·Ga·₂×βGbyGμβ₂nüG×―μb−äT−ayäαG·aΔa·₂γyG√äaβμαä√änγβUG2004SG]SGX]ZYTc 10

1137 yΔγ₂·a−G·―nβγanγβGan×Gβä−éTaββä√b−yG―éGΔ˙äny−änäGäγ˙yny−änäG―−₂ü―√äαG√―n―−ayäαβUG2004SG]SGZX]TZYW 8

1136 snγäαéa·₂a−G·˙aαüäTγαanβéäαGαäβ₂βγan·äGaγG₂―n₂zab−äGγ˙₂―−G√―n―−ayäαT√―×₂é₂ä×Gü―−×Gä−ä·γα―×äβGaβG
βγμ×₂ä×GbyG₂√Δä×an·äGβΔä·γα―β·―ΔyUG2004SG[cSG]caT_W_ 37

1135 oωΔ−―₂γ₂nüGä−ä·γα―nGβΔä·γα―β·―Δ₂äβGγ―GΔα―bäGγ˙äGβγαμ·γμαäGan×G―αüan₂zaγ₂―nG―éGβä−éTaββä√b−ä×G
√―n―−ayäαβdGaGαäπ₂äσUG2004SGXZ[SGcaTXZb 169

1134 qα―σγ˙GΔα―·äββG―éGΔ―−yGOZT×―×ä·y−Gγ˙₂―Δ˙änäPGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβdGp†s|T|k}Gan×G
üαaπ₂√äγα₂·Gβγμ×₂äβUG2004SG[_[T[_]SG[WZT[Wa 5

1133 rybα₂×Gvanü√μ₂αGan×Gvanü√μ₂αâ��l−―×üäγγGé₂−√βG―éGaGπ₂―−―üänG×äα₂πaγ₂πäGan×G†mx{G₂nGaG√₂ωä×G
πa−än·äGβγaγädGΔαäΔaαaγ₂―nGα―μγäGan×G·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nUG2004SG]_ZSGYaT[W 25

1132 }ä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―éG―Ta√₂n―γ˙₂―Δ˙än―−G―nGpäOXGXGWPGβμαéa·ädGaG·―√b₂nä×Gβγμ×yGbyG
ä−ä·γα―·˙ä√₂βγαySG₂nGβ₂γμG}†wSGan×G√―−ä·μ−aαGβ₂√μ−aγ₂―nβUG2004SG]aZSGYaYTYbZ 21

1131 }ynγ˙äβ₂βG―éGγα₂aαy−Δ˙―βΔ˙₂näβG˙aπ₂nüGΔaαaGâ��}rGan×Gâ��}wäGüα―μΔβUG2004SG_bcSGZ_YXTZ_ZW

1130 m―Taββä√b−yG―éGéäαα―·änäTγäα√₂naγä×Gan×Ga−ky−γ˙₂―Δ˙änäGγ˙₂―−βG―nGü―−×Gan×G₂γβGαä×―ωG·˙ä√₂βγαyG
√―×μ−aγä×GbyGβμαéa·γanγGa×β―αΔγ₂―nUG2004SG]_ZSGYcXTYcb 14

1129 maγa−yγ₂·GΔα―Δäαγ₂äβG―éG[T˙y×α―ωyγ˙₂―Δ˙än―−GΔα―γä·γä×Gü―−×Gnan―·−μβγäαβGβμΔΔ―αγä×G―nGü―−×G
ä−ä·γα―×äβUG2004SG]_[SGcZTcb 13

1128 kGβγμ×yG―éGγ˙äG˙y×α―Δ˙―b₂·GΔα―Δäαγ₂äβG―éGa−kanäγ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGΔαäΔaαä×G₂nG
×₂ééäαänγGβ―−πänγβUG2004SG]_]SGZ[ZTZ]W 34

1127 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gan×GβΔä·γα―ä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG−₂Δ₂×G―αüan₂zaγ₂―nG₂nGanGä−ä·γα₂·G
é₂ä−×UG2004SG]a[SGX_aTXb[ 39

1126 näγäα√₂naγ₂―nG―éGγ˙äGΔ―γänγ₂a−G―éGzäα―G·˙aαüäG―éGkμOXXXPGä−ä·γα―×äβG√―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙Gγ˙₂―−G
βä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGμβ₂nüGaGΔ―γänγ₂a−T·―nγα―−−ä×Gβäββ₂−äG×α―ΔG√äγ˙―×UG2004SG]_[SGaaTbZ 32

1125 zaγγäαn₂nüGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβUG2004SGa]SGXT_b 665

1124
pabα₂·aγ₂―nG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―éGbT√äα·aΔγ―Ωμ₂n―−₂näG―nGΔ―−y·αyβγa−−₂näGü―−×Gä−ä·γα―×äG
an×G₂γβGβä−ä·γ₂πäG·aγa−yβ₂βGé―αGγ˙äGαä×μ·γ₂―nG―éG√äγa−G₂―nβGan×Gγ˙äG―ω₂×aγ₂―nG―éGb₂―√―−ä·μ−äβUG2004SG
caSGYYXTYZW

28
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1123 k··μ√μ−aγ₂―nG―éGΔ˙äny−Gb―α―n₂·Ga·₂×T·aααy₂nüGγä−―√äαβG―nGaGü―−×Gβμαéa·äUG2004SGYaZSGXW_TX[ 14

1122 n₂αä·γGaΔΔ−₂·aγ₂―nGβγαaγäüyGγ―G₂√√―b₂−₂βäGaGγ˙₂―·γ₂·Ga·₂×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―nGaGü―−×G
ä−ä·γα―×äUG2004SG]W[SGY[ZTY]X 50

1121 }γäa×yTβγaγäG―ω₂×aγ₂―nG―éG·˙―−äβγäα―−G·aγa−yzä×GbyG·˙―−äβγäα―−G―ω₂×aβäG₂nG−₂Δ₂×Gb₂−ayäαG√ä√bαanäβG
―nGΔ−aγ₂nμ√Gä−ä·γα―×äβUG2004SG]XcSG[aT]] 18

1120 }μαéa·äG·˙ä√₂βγαyG√―×μ−aγäβGé―·a−Ga×˙äβ₂―nG·―√Δ―β₂γ₂―nGan×Gβ₂üna−₂nüGγ˙α―μü˙G·˙anüäβG₂nG₂nγäüα₂nG
b₂n×₂nüUG2004SGY]SG]c[aT][ 499

1119 s√Δä×₂√änγGγ―G˙äγäα―üänä―μβGä−ä·γα―nGγαanβéäαGαäa·γ₂―nβG―éGαä×―ωTa·γ₂πäGβΔä·₂äβGbyGa−kanä×₂γ˙₂―−G
βä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGσ₂γ˙Gan×Gσ₂γ˙―μγGanGa×−ayäαG―éGkμGnan―Δaαγ₂·−äβUG2004SG[cSG]WbcT]Wc] 29

1118 ’₂bαaγ₂―na−G·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éGaGΔ−anaαTβμΔΔ―αγä×G√―×ä−Gb₂−ayäαGβyβγä√Gμγ₂−₂z₂nüGβμαéa·äTän˙an·ä×G
|a√anGβ·aγγäα₂nüGO}o|}PGan×G₂néαaαä×Gαäé−ä·γ₂―nâ��abβ―αΔγ₂―nGβΔä·γα―β·―ΔyGOs||k}PUG2004SGY[ZSGX]aTX_a 20

1117 p†Ts||k}GβΔä·γα―β·―Δ₂·Gβγμ×₂äβG―éGγ˙äG₂nγäαa·γ₂―nG―éGaπ₂×₂nGσ₂γ˙Gb₂―γ₂ny−aγä×G×än×α₂√äαGβμαéa·äβUG
2004SGZ]SGXcaTYWZ 15

1116 kGΔ−aβ√aTΔ―−y√äα₂zä×Gé₂−√Gé―αG·aΔa·₂γan·äG₂√√μn―βänβ₂nüUG2004SGYWSGb[XTa 8

1115 }ä−éTaββä√b−₂nüSGΔaγγäαn₂nüGan×G}z|G₂√aü₂nüG―éGaGXSZGa−γäαnaγäGb₂βO×₂Δyα₂×y−P·a−₂ω—[]aαänäG
×äα₂πaγ₂πäTmμYRG·―√Δ−äωG₂√√―b₂−₂zä×G―nGγ―GkμOXXXPGβμαéa·äβUG2004SGXbXYTZ 22

1114 |äa·γ₂―nG―éG―αüan―β₂−₂·―nG˙y×α₂×äβGσ₂γ˙Gβ―−₂×Gβμαéa·äβdGanGäωa√Δ−äG―éGβμαéa·äT·aγa−yzä×G
βä−éTaββä√b−yUGJournal of the American Chemical SocietySG2004SGXY_SGa]c]T_WW 16.4 44

1113 n₂αä·γä×SGβä−ä·γ₂πäG₂nβäαγ₂―nG―éGβ₂nü−äG√―−ä·μ−äβG₂nγ―GΔaγγäαnä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éG
a−kanäγ˙₂―−βGσ₂γ˙G×₂ééäαänγG·˙a₂nG−änüγ˙βUG2004SGYSGYc_TZWW 3

1112 o−ä·γα―nGγαanβéäαGaγGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG√äaβμαä×GbyGβ·ann₂nüGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G√₂·α―β·―ΔyUG
Journal of the American Chemical SocietySG2004SGXY_SGX[b]TcY 16.4 182

1111 }γαμ·γμαäβGan×G}γab₂−₂γ₂äβG―éGk−kanäγ˙₂―−aγäGw―n―−ayäαβG―nGza−−a×₂μ√Gm−μβγäαβGkβG}γμ×₂ä×GbyGqä−G
zäα√äaγ₂―nGm˙α―√aγ―üαaΔ˙yUG2004SGXWbSGZ[c_TZ]WZ 30

1110 }γαμ·γμαäGan×Gzα―Δäαγ₂äβG―éGk−ky−a√√―n₂μ√Gw―n―−ayäαβG}ä−éTkββä√b−ä×G―nGw―nγ√―α₂−−―n₂γäG
z−aγä−äγβUG2004SGXWbSGY]bWTY]bb 151

1109 w―αΔ˙―−―üyG·―nγα―−G₂nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGσα₂γγänGbyG×₂ΔGΔänGnan―−₂γ˙―üαaΔ˙yUG2004SGYWSG[ac]Tb 19

1108 }γab₂−₂γyG―éGk−₂Δ˙aγ₂·Gn₂γ˙₂―·aαb―ωy−₂·Gk·₂×G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×UG2004SGXWbSGY_[bTY_]Z 33

1107 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Glä˙aπ₂―αGan×Gkna−yγ₂·a−GkΔΔ−₂·aγ₂―nβG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×G
o−ä·γα―×äGσ₂γ˙GaGm―ba−γ―μβGz―αΔ˙yα₂nUG2004SGZaSG]a]T]cW 4

1106 m˙ä√₂·a−G’aΔ―αGnäΔ―β₂γ₂―nG―éGwäα·μαyG―nGk−kanä×₂γ˙₂―−aγäG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG2004SGXWbSGXWc[cTXWc][9
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1105 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−G·˙aαü₂nüG―éGaGéμ−−äαänäTéμn·γ₂―na−₂zä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―nGaμOXXXPUG2004SG
_cSG[Wa]TbW 32

1104 v――βä−yGΔa·kä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGü―−×Güänäαaγä×Géα―√G
YTa−ky−TYT√äγ˙y−Δα―ΔanäTXSZT×₂γ˙₂―−βUG2004SGYWSG]bYcTZ_ 46

1103 w―×μ−aγ₂―nG―éGräγäα―üänä―μβGo−ä·γα―nT†αanβéäαGnyna√₂·βGk·α―ββGγ˙äGo−ä·γα―×äVw―n―−ayäαG
snγäαéa·äUG2004SGXWbSGY_ZXTY_Z_ 21

1102 ybβäαπaγ₂―nG―éG}₂nü−äGrä−₂·a−GzäΔγ₂×äGw―−ä·μ−äGsn·―αΔ―αaγä×G₂nγ―Gk−kanäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×G
w―n―−ayäαG―nGq―−×GbyG}·ann₂nüG†μnnä−₂nüGw₂·α―β·―ΔyUG2004SGXWbSGX]WcWTX]Wc] 33

1101 {μanγ₂é₂·aγ₂―nG―éG|ä×―ωTsn×μ·ä×G†˙₂·knäββGm˙anüäβG―éGXXTpäαα―·äny−μn×ä·anäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×G
w―n―−ayäαβGbyGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−G}μαéa·äGz−aβ√―nG|äβ―nan·äUG2004SGXWbSGaYW_TaYXY 81

1100 w―−ä·μ−aαGσ₂αäGé―α√aγ₂―nGéα―√Gπ₂―−―üänGaββä√b−₂äβUG2004SGYWSGa_c[TaWY 58

1099 oééä·γG―éG‘n×äαΔ―γänγ₂a−−yGnäΔ―β₂γä×Gk×−ayäαβG―nG}μ−éμαGl―n×₂nüG}·˙ä√äβG―éGyαüan―γ˙₂―−βG
}ä−éTkββä√b−ä×G―nGz―−y·αyβγa−−₂näGq―−×dGGβΔG―αGβΔZGrybα₂×₂zaγ₂―nUG2004SGXWbSGXa[caTXa]W[ 25

1098
v――βä−yGΔa·kä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―éG
xT˙äωa×ä·y−TZS_T×₂OΔT√äα·aΔγ―Δ˙äny−a·äγy−änäP·aαbaz―−äG―nGü―−×Gan×G₂γβGaΔΔ−₂·aγ₂―nG₂nGb₂―√₂√äγ₂·G
√ä√bαanäGαäβäaα·˙UG2004SGYWSGXWccYTa

7

1097 w―−ä·μ−aαG}ä−éTkββä√b−yG―nG‘−γαaγ˙₂nGwäγa−−₂·G}μαéa·äβdGGk−kanäγ˙₂―−aγäGw―n―−ayäαβG―nGküOXGˆ�G
XPâ��kμOXXXPUG2004SGXWbSGXbcbTXcW] 19

1096 snGβ₂γμG×äΔα―γä·γ₂―nGan×Gaββä√b−yG―éGβTγα₂γy−a−kanäγ˙₂―−βG―nGü―−×Gy₂ä−×βG√―n―−ayäαβG·―√Δaαab−äGγ―G
γ˙―βäGΔαäΔaαä×G×₂αä·γ−yGéα―√Ga−kanäγ˙₂―−βUG2004SGYWSGcX[[T]W 32

1095 k×β―αΔγ₂―nGk₂näγ₂·βG―éGXTa−kanäγ˙₂―−βG―nG˙y×α―üänaγä×GqäOXXXPUG2004SGYWSGbZ]T[W 37

1094 nä·―√Δ―β₂γ₂―nGΔα―·äββäβG―éGanG―αüan₂·G√―n―−ayäαGé―α√ä×G―nG}₂OXXXPGπ₂aGaGβ₂−₂·―nT·aαb―nGb―n×G
₂n×μ·ä×GbyGäωΔ―βμαäGγ―G‘’G₂ααa×₂aγ₂―nG―αG―z―näUG2004SGYWSGXYWaTXY 50

1093 qαaéγ₂nüG―éGβ₂nü−äSGβγ₂√μ−₂TαäβΔ―nβ₂πäGΔ―−yOéäαα―·äny−β₂−anäPGΔ―−y√äαG·˙a₂nβGγ―Gü―−×Gβμαéa·äβUG2004SG
YWSG_YabTba 35

1092 }γαμ·γμαa−Gan×Go−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éGs√√―b₂−₂zä×Gz―−y√äα₂zä×Go−ä·γα―a·γ₂πäG’äβ₂·−äβUG
2004SGXWbSGXYaTXZ] 8

1091 o−aβγ₂·Gan×Gsnä−aβγ₂·Go−ä·γα―nG†μnnä−₂nüG₂nGk−kanäG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG2004SGXWbSGXbZcbTXb[Wa 105

1090 s√√―b₂−₂zaγ₂―nG―éGγ˙äGnan―Δaαγ₂·−äG√―n―−ayäαG―nγ―Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGbyG·―√b₂nä×G
βγäα₂·a−−yGän˙an·ä×G˙y×α―Δ˙―b₂·Gan×Gä−ä·γα―Δ˙―αäγ₂·Gé―α·äβUG2004SGYWSG]TXW 21

1089 u₂näγ₂·βG―éG―·γa×ä·y−γα₂√äγ˙y−a√√―n₂μ√Gbα―√₂×äGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαGüα―σγ˙GaγG√₂·aGéα―√G
anGaΩμä―μβGβ―−μγ₂―nUG2004SGYWSGYZ[XTb 24

1088 k−Δ˙aS―√äüaTb₂βOγ˙₂―a·äγy−P―−₂ü―Δ˙äny−änäπ₂ny−änäG·˙α―√―Δ˙―αäβGéα―√Gγ˙₂―an₂β―−GΔαä·μαβ―αβUG
2004SG_cSGXXXWTc 56

(2004-2004)

69



1087 kGβäγμΔGé―αGγ˙äG·―μΔ−₂nüG―éGaGγ˙₂nT−ayäαGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gé−―σG·ä−−Gγ―Gä−ä·γα―βΔαayG√aββG
βΔä·γα―√äγαyUG2004SGa_SGYWXaTY[ 37

1086 }ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éG†äγαaγ˙₂aéμ−πa−änäGnäα₂πaγ₂πäβG―nGkμOXXXPdGGyαüan₂zaγ₂―nGan×G
o−ä·γα₂·a−Gzα―Δäαγ₂äβâ� UG2004SGXWbSGaYXZTaYXb 38

1085 ”TαayGΔ˙―γ―ä−ä·γα―nGβΔä·γα―β·―ΔyGan×G×₂ééäαänγ₂a−G·aΔa·₂γan·äGβγμ×yG―éGγ˙₂―−Téμn·γ₂―na−G
Δ―−yβ₂−―ωanäGé₂−√βG―nGü―−×GβμΔΔ―αγβUG2004SGYWSGc_YXTa 19

1084 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−G·˙aαa·γäα₂βγ₂·βG―éGéäαα―·änä·aαb―ωy−aγäT·―μΔ−ä×Ga√₂n―μn×ä·y−γ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G
√―n―−ayäαβUG2004SGYWSG[X[aT][ 47

1083 k×β―αΔγ₂―nG―éG−₂Δ₂×Téμn·γ₂―na−₂zä×GΔ―−yOäγ˙y−änäGü−y·―−PGγ―Gü―−×Gβμαéa·äβGaβGaG·μβ˙₂―nGé―αG
Δ―−y√äαTβμΔΔ―αγä×G−₂Δ₂×Gb₂−ayäαβUG2004SGYWSGZZZcT[c 49

1082 xan―β·a−äGyΔγ₂·a−Gl₂―βänβ―αd´ G}˙―αγG|anüäGn₂βγan·äGnäΔän×än·äG―éGγ˙äGv―·a−₂zä×G}μαéa·äGz−aβ√―nG
|äβ―nan·äG―éGx―b−äGwäγa−Gxan―Δaαγ₂·−äβUG2004SGXWbSG_c_XT_c_b 536

1081 }änβ₂nüG·aΔab₂−₂γ₂äβG―éG·―−−―₂×a−Gü―−×G√―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙GaGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―éGaG
ü−μ·―βäT·aααy₂nüGΔ―−y√äαG·˙a₂nG―nGaGü−aββGβμbβγαaγäUG2004SGYWSGbbcaTcWY 50

1080 }Δ―nγanä―μβGaββä√b−yG―éG―αüan₂·Gγ˙₂―·yanaγäβG―nGü―−×Gβμéa·äβUGk−γäαnaγ₂πäGΔαä·μαβ―αβGé―αGü―−×G
γ˙₂―−aγäGaββä√b−₂äβUGJournal of the American Chemical SocietySG2004SGXY_SGXZXaYTZ 16.4 100

1079 }―−πänγGan×Gv₂üan×Goééä·γβG―nGγ˙äGv―·a−₂zä×G}μαéa·äGz−aβ√―nG|äβ―nan·äGOv}z|PG―éGq―−×Gm―−−―₂×βUG
2004SGXWbSGXZc_ZTXZcaX 286

1078 ’₂bα―n₂·Gm―nγα₂bμγ₂―nβGγ―Gm˙aαüäG†αanβΔ―αγGk·α―ββGw―−ä·μ−aαGtμn·γ₂―nβUG2004SG[SG_ZcT_[Y 313

1077 }ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβGO}kwβPGan×G}ynγ˙äβ₂βG―éGz−anaαGw₂·α―TGan×Gxan―βγαμ·γμαäβUG2004SG[[SGXa]TYW_ 30

1076 }γαμ·γμαa−Gp―α·äβG₂nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβd´ G†äαΔ˙äny−T}μbβγ₂γμγä×Gk−kanäγ˙₂―−βG―nGx―b−äG
wäγa−G}μbβγαaγäβâ� UG2004SGXWbSGX[[_YTX[[_c 92

1075 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gs√Δä×an·äG}Δä·γα―β·―ΔyG―éGz―−yä−ä·γα―−yγäGwμ−γ₂−ayäαGw―×₂é₂ä×Go−ä·γα―×äβUG2004SG
XWbSGXacaZTXacbY 78

1074 snγäαa·γ₂―nG―éGqaβTz˙aβäGyz―näGaγGYc_GuGσ₂γ˙G‘nβaγμαaγä×G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβd´ GkGxäσG
v――kGaγGanGy−×G}yβγä√UG2004SGXWbSGXW[aZTXW[b] 116

1073 snγäαTGan×Gsnγαa√―−ä·μ−aαG†ä√ΔäαaγμαäTnäΔän×änγG’₂bαaγ₂―na−Gzäαγμαbaγ₂―nβG―éGk−kanäγ˙₂―−G
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG2004SGXWbSGbXbYTbXbc 17

1072 wäγa−−₂·G·―nγa·γGé―α√aγ₂―nGé―αG√―−ä·μ−aαGä−ä·γα―n₂·βdG₂nγäαa·γ₂―nβGbäγσäänGπaΔ―αT×äΔ―β₂γä×G√äγa−βG
an×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éG·―n₃μüaγä×G√―n―TGan×G×₂γ˙₂―−βUG2004SGYWSGX]ZcT[Y 185

1071 l₂―nan―éabα₂·aγ₂―nG―éGyα×äαä×Gxan―Δaαγ₂·−äGkααayβdGGoééä·γG―éGzaαγ₂·−äGzα―Δäαγ₂äβGan×Gk×β―αΔγ₂―nG
m―n×₂γ₂―nβUG2004SGXWbSGbY[XTbY[b 51

1070 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gyω₂×aγ₂πäGp―α√aγ₂―nGan×G|ä×μ·γ₂πäGnäβ―αΔγ₂―nG―éGaG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαG―éG
nä·anäγ˙₂―−G―nGaGkμOXXXPG}μαéa·äG₂nGuyrGoγ˙an―−G}―−μγ₂―nUG2004SGXWbSG_[YYTb 58

Citation Report

70



1069 o−ä·γα―ana−yβ₂βG―éG×―Δa√₂näGaγGaGü―−×Gä−ä·γα―×äG√―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙GxTa·äγy−·yβγä₂näGβä−éTaββä√b−ä×G
√―n―−ayäαUG2004SG_ZSGXW]ZTc 73

1068 s√₂×az―−₂μ√G₂―nTγäα√₂naγä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGkμdGäééä·γβG―éG·―μnγäαan₂―nβG―nGβμαéa·äG
σäγγab₂−₂γyUGJournal of the American Chemical SocietySG2004SGXY_SG[bWTX 16.4 221

1067 w―−ä·μ−aαGo−ä·γα―n₂·Gtμn·γ₂―nβUG2004SGX_SG[[aaT[[c_ 495

1066 †σ―T}γäΔGpμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nG―éGxäμγαa−Gan×Gz―β₂γ₂πä−yGm˙aαüä×G†˙₂―−βG―nγ―Gm₂γαaγäT}γab₂−₂zä×GkμG
xan―Δaαγ₂·−äβUG2004SGXWbSGYXZ[TYXZc 219

1065 }γαμ·γμαa−Gan×G·˙ä√₂·a−G·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG√―n―é−μ―α―Tβμbβγ₂γμγä×G―−₂ü―OΔ˙äny−änäTäγ˙yny−änäPG
γ˙₂―−aγäGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGü―−×UG2004SGYWSG_Xc]TYW] 34

1064 k×β―αΔγ₂―nGk₂näγ₂·βG―éG·˙aαüä×Gγ˙₂―−βG―nGü―−×Gnan―Δaαγ₂·−äβUG2004SG_SG[Y[ 81

1063 xan―üαaπ₂√äγα₂·Gβγμ×yG―éGγä√Δ−aγä×G·―ΔΔäαG×äΔ―β₂γ₂―nG₂nG₂―nT·˙annä−βG―éGβä−éTaββä√b−ä×G
ü−μγaγ˙₂―näGé₂−√βG―nGü―−×GΔ₂äz―ä−ä·γα―×äβUG2004SG[cSGZbYaTZb[W 21

1062 waω₂√₂z₂nüG₂né―α√aγ₂―nG―bγa₂nä×Géα―√Gβä·―n×aαyG₂―nG√aββGβΔä·γαaG―éG―αüan₂·Gγ˙₂nGé₂−√βGμβ₂nüG
√μ−γ₂πaα₂aγäGana−yβ₂βUG2004SG]aWSGabTca 133

1061 p|sm†syxGkxnGknro}syxGwok}‘|owox†}Glo†“ooxGkGpv‘y|ymk|lyxG}‘|pkmoGkxnGkG
r•n|ymk|lyxG}‘|pkmoGsxGks|UG2004SGbWSGZc]T[Wb 12

1060 pabα₂·aγ₂―nGan×Gm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éGx―πä−Gw₂ωä×Tπa−än·äGzänγaa√√₂nä·˙−―α―αμγ˙än₂μ√OsssPG
räωa·yan―αμγ˙änaγäOssPGm――α×₂naγ₂―nGm―√Δ―μn×G}ä−éTaββä√b−ä×Gp₂−√UG2004SGZZSGX_[TX_] 1

1059 snéαaαä×Gkbβ―αΔγ₂―nGon˙an·ä√änγG―éGy·γa×ä·anäγ˙₂―−G―nGm―−−―₂×a−G}₂−πäαGzaαγ₂·−äβUG2004SG[]SGb_TcX 5

1058 k×β―αΔγ₂―nG†˙äα√―×yna√₂·βGyéGkGw₂×Tm˙a₂nGzäΔγ₂×äG|äβ₂×μäGynGpμn·γ₂―na−₂zä×G}kwG}μαéa·äβG
‘β₂nüG}z|UG2005SGcSG]ZT]] 20

1057 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gβγμ×₂äβG―éG×äα₂πaγ₂zä×Gγ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGü―−×Gä−ä·γα―×äG₂nGγ˙äG
Δαäβän·äG―éGβμαéa·γanγβUG2005SGYXSG_acTb[ 14

1056 }μαéa·äG·―né₂nä×Gβä−éTaββä√b−ä×Géμ−−äαänäGnan―·−μβγäαβdGaG√₂·α―β·―Δ₂·Gβγμ×yUG2005SGY[]SGY_TZb 25

1055 ’₂bαaγ₂―na−GβΔä·γα―β·―Δ₂·Gβγμ×₂äβG―éGOZT√äα·aΔγ―Δα―Δy−Pγα₂√äγ˙―ωy−β₂−anäGβ―−Tüä−Gan×G₂γβG·―aγ₂nüUG
2005SG_XSGZWZYTa 44

1054 }γμ×₂äβG―nGéäαα―·änäG―αüan―γ˙₂―−G√―n―−ayäαGaβGanG₂nγäα√ä×₂aγäGΔ˙aβäG―éGΔ―γänγ₂―√äγα₂·Gβänβ―αβG
σ₂γ˙Gü―−×G₂nnäαG·―nγa·γUG2005SGXXXTXXYSGZXWTZX_ 38

1053 kGβγμ×yG―éGXT×ä·anäγ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−yG―nGü―−×Gä−ä·γα―×äβGbyG·―√ΔμγäαGβ₂√μ−aγ₂―nUG2005SG]a[SGZYXTZZX 12

1052 }₂üna−Gän˙an·ä√änγGé―αGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G×äγä·γ₂―nGaγGü−aββyG·aαb―nGä−ä·γα―×äG√―×₂é₂ä×Gσ₂γ˙GΔ˙äny−G
−ayäαUG2005SG]abSGXXZTXXc 13

(2005-2004)

71



1051 o−ä·γα―nGγαanβéäαGβγμ×₂äβGγ˙α―μü˙G√₂ωä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGγ˙₂―Δ˙än―−Gan×Gγ˙₂―·γ₂·Ga·₂×UG
2005SG]bWSGXYYTXYa 7

1050 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−G₂√Δä×an·äGβΔä·γα―β·―ΔyGβγμ×yG―éG√₂ωä×Gγ˙₂―−G√―n―−ayäαβG―nGü―−×UG2005SG]bZSGXY[TXZY 30

1049 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Ga√Δ−₂é₂·aγ₂―nGμβ₂nüGβä−ä·γ₂πäGβä−éTaββä√b−ä×Ga−kanäγ˙₂―−aγäG√―n―−ayäαβG―nGü―−×dGkG
Δαä×₂·γ₂πäG√ä·˙an₂βγ₂·G√―×ä−UG2005SG]b]SGXaYTXbW 13

1048
k×β―αΔγ₂―nG―éG_T√äα·aΔγ―Δμα₂näGan×G_T√äα·aΔγ―Δμα₂näGα₂b―β₂×äG―nGβ₂−πäαG·―−−―₂×dGaGΔrG×äΔän×änγG
βμαéa·äGän˙an·ä×G|a√anGβΔä·γα―β·―ΔyGan×G×änβ₂γyGéμn·γ₂―na−Gγ˙ä―αyGβγμ×yUGzaαγGsUG
_Twäα·aΔγ―Δμα₂näUG2005SGaZ]TaZ_SGXWZTXXZ

33

1047 |äβ₂βγan·äG―éGzσ₂γγäα₂―n₂·Gγä−―√äαβGa··μ√μ−aγä×G―nG√äγa−Gβμαéa·äβGaüa₂nβγGn―nβΔä·₂é₂·Ga×β―αΔγ₂―nG
―éGΔα―γä₂nβUG2005SGYbYSGZ[WTb 86

1046 †a₂−―α₂nüGγ˙äGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−GΔα―ΔäαγyG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―éGX_T√äα·aΔγ―˙äωa×ä·an―₂·G
a·₂×G―nGü―−×GOXXXPGä−ä·γα―×äGσ₂γ˙G·―πa−änγ−yG·―μΔ−₂nüGäγ˙y−änäG×₂a√₂näUG2005SGaSGZ[[TZ[b 2

1045 v―nüTαanüäGä−ä·γα―nGγαanβéäαdGσ˙aγG₂βGαaγäT×äγäα√₂n₂nüâ��γ˙äGüä―√äγα₂·G×₂βγan·äG―αGγ˙äGΔaγ˙σayiUG
2005SG]WSGXWb]TXWcc 5

1044 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gäπa−μaγ₂―nG―éGaπ₂×₂nâ��b₂―γ₂nG₂nγäαa·γ₂―nG―nGβä−éTaββä√b−ä×Gü―−×Gä−ä·γα―×äβUG2005SG
]WSGZ__WTZ___ 63

1043 †₂√äGαäβ―−πä×G₂√Δä×an·äGβΔä·γα―β·―ΔyGaβGaGΔα―bäG―éGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gk₂näγ₂·βdG†˙äG
éäαα―Véäαα₂·yan₂×äGαä×―ωGαäa·γ₂―nG₂nGγ˙äGΔαäβän·äG―éGan₂―nGa×β―αΔγ₂―nG―nGγ˙₂nGé₂−√Gü―−×UG2005SG]WSG]_]cT]_aY 23

1042 p―α√aγ₂―nGan×GΔ˙―γ―−μ√₂näβ·än·äGΔα―Δäαγ₂äβG―éGβä−éTaββä√b−ä×Gé₂−√βG―éG
YTnaΔ˙γ˙y−T˛�YTXSZS[T―ωa×₂az―−₂näT]Tγ˙₂―näUG2005SG[a_SGZZXTZZ] 3

1041 vaγäαa−Gé―α·äG√₂·α―β·―ΔäGan×G−₂näaαTβ·anGπ―−γa√√äγαyGβγμ×₂äβG―nGγ˙äGαäΔ−a·ä√änγG―éGa×β―αbä×G
γ˙₂―−aγäβG―nGkμGσ₂γ˙Gγ˙₂―−βG₂nGβ―−μγ₂―nUG2005SG[acSGYaaTYbX 5

1040 snπäβγ₂üaγ₂―nG―éG·aαb―ωy−₂·Téμn·γ₂―na−₂zä×Gan×GnTa−kanäγ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGü―−×Gan×G
γ˙ä₂αGaΔΔ−₂·aγ₂―nGaβGΔrTβänβ₂γ₂πäGΔα―bäβGμβ₂nüGβ·ann₂nüGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G√₂·α―β·―ΔyUG2005SG]caSG]XT_[ 29

1039 ’aΔ―αTΔ˙aβäGa×β―αΔγ₂―nGk₂näγ₂·βG―éGXT×ä·änäG―nG˙y×α―üänaγä×G}₂OXGXGXPUG2005SG]c_SGYXTZb 10

1038 p†Ts||k}GΩμanγ₂γaγ₂πäGana−yβ₂βG―éGβΔä·₂é₂·Gaπ₂×₂nGa×β―αΔγ₂―nG―nGb₂―γ₂ny−aγä×GkμGβμαéa·äβUG2005SG]c_SGXXaTXY] 9

1037 kGn―πä−Ga√Δäα―√äγα₂·G₂√√μn―βänβ―αGbaβä×G―nGγ˙αääT×₂√änβ₂―na−Gβ―−â��üä−Gnäγσ―αkGan×G
nan―Δaαγ₂·−äGβä−éTaββä√b−äGγä·˙n₂ΩμäUG2005SG]Z[SGYYZTYYc 68

1036 s√Δä×an·äGβΔä·γαa−Gβγμ×₂äβG―éGβä−éTaββä√b−yG―éGa−kanäγ˙₂―−βGσ₂γ˙G×₂ééäαänγG·˙a₂nG−änüγ˙βGμβ₂nüG
×₂ééäαänγG₂√√―b₂−₂zaγ₂―nGβγαaγäü₂äβG―nGkμGä−ä·γα―×äβUG2005SG]][SG[ZT]X 79

1035 }γμ×yG―nGγ˙äGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gbä˙aπ₂―αG―éGγ˙äGπ₂―−―üänG√―n―−ayäαβGbyG×₂ééäαänγG·˙ä√₂·a−Gβγαμ·γμαäUG
2005SGY]aTY]bSGZ]XTZ]] 7

1034 kγ―√₂·Gé―α·äG√äaβμαä√änγβG―éGX_T√äα·aΔγ―˙äωa×ä·an―₂·Ga·₂×Gan×G₂γβGβa−γGσ₂γ˙GmrZSGyrSGan×G
myxrmrZGéμn·γ₂―na−₂zä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβUG2005SGY[XSGZaXTZbZ 24

Citation Report

72



1033 näβ₂ünSGβynγ˙äβ₂βGan×G·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG√―n―√―−ä·μ−aαG₂nγäαéa·₂a−G−ayäαβUG2005SG__SGcTYX 2

1032 oéé₂·₂änγGä−ä·γα―nGγαanβéäαGγ˙α―μü˙G˙y×α―üänGb―n×ä×G₂nγäαéa·äUG2005SG]WSG[b]aT[b_W 9

1031 kGβγμ×yG―éGa×β―αΔγ₂―nGk₂näγ₂·βGan×Gγ˙äα√―×yna√₂·βG―éGˇ�T√äα·aΔγ―a−ky−˙y×α―Ωμ₂n―näG
βä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―nGaGü―−×Gä−ä·γα―×äUG2005SG]XSG]acT]ba 34

1030 v―σGänäαüyGä−ä·γα―nT×α₂πänG×a√aüäG₂nGb₂―√―−ä·μ−äβUG2005SGZ]SGZ_aTZcW 448

1029 }ä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGγ˙₂―−aγäβG―nG√äγa−βGaβGaGé―α√G―éGnan―γä·˙n―−―üyUG2005SGXW]SGXXWZT_c 6730
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baSGXWbTX_Y 88

774 mkvTlG·aγa−yzä×Gβynγ˙äβ₂βG―éG·˙₂αa−GΔ―−ya√₂×äβUG2012SGYZSGb_aTba] 9

773 z−ay₂nüGσ₂γ˙GΔäΔγ₂×äβdG˙―σGγ―Gbμ₂−×GaGβμΔαa√―−ä·μ−aαGΔäΔγ₂×äGnan―βγαμ·γμαäGbyGäωΔ−―₂γ₂nüG
˙ä−₂ω´•´•´•˙ä−₂ωG√a·α―×₂Δ―−äG₂nγäαa·γ₂―nβUG2012SGYbSGYbXaTY_ 27

772 xäσG₂nβ₂ü˙γG₂nγ―Gγ˙äGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G×äβ―αΔγ₂―nG―éGa−kanäγ˙₂―−G}kwβG―nGü―−×UG2012SGX[SGXYZ]]T_a 25

771 m―√Δ―β₂γäGé−μ―α―·aαb―nG√ä√bαanäβGbyGβμαéa·äT₂n₂γ₂aγä×GΔ―−y√äα₂zaγ₂―nGéα―√Gnan―Δ―α―μβG
ü―−×T·―aγä×Ga−μ√₂naUG2012SG[SGcW_TX] 17

770 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gβan×σ₂·˙GaββayGé―αGaγγ―√―−äGana−yβ₂βG―éGnxkGan×G|xkGéα―√GbääαGβΔ―₂−aüäGba·γäα₂aG
va·γ―ba·₂−−μβGbαäπ₂βUG2012SGZaSGccTXW_ 25

769 z―−y√äαGxan―√ä·˙an₂·βUG2012SGZaaT[W[ 1

768 z˙yβ₂·a−Gan×G·˙ä√₂·a−G√―×₂é₂·aγ₂―nβG―éG−₂Δ₂×Gβγαμ·γμαäβGγ―G₂n˙₂b₂γGΔäα√äaγ₂―nG―éGéαääGαa×₂·a−βG₂nGaG
βμΔΔ―αγä×G−₂Δ₂×G√ä√bαanäG√―×ä−UG2012SGbSGXXX[[ 15

767 xan―β·a−äGnyna√₂·βG―éG|a×₂―βänβ₂γ₂π₂γydG|―−äG―éGv―σGonäαüyGo−ä·γα―nβUG2012SGZT[Z 9

766 v₂Δ₂×â��z―−y√äαGxan―√aγäα₂a−βUG2012SG

765 wäaβμαä√änγβG―éGγ˙äGz―γänγ₂a−βG―éG–äα―GpαääGm˙aαüäGan×G–äα―G†―γa−Gm˙aαüäGé―αGXTγ˙₂―TG´–G
b˛†TnTü−μ·―βäGan×Gnz†vGw―×₂é₂ä×GkμOXXXPG}μαéa·äG₂nGn₂ééäαänγGo−ä·γα―−yγäG}―−μγ₂―nβUG2012SGYY_SGcc]TXWWc 24

764 ’aα₂aγ₂―nβG₂nGγ˙äGβγαμ·γμαäGan×Gαäa·γ₂π₂γyG―éGγ˙₂―äβγäαGéμn·γ₂―na−₂zä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG
an×Gγ˙ä₂αGμβäGé―αG·―nγα―−−ä×Gβμαéa·äG√―×₂é₂·aγ₂―nUG2012SGZSGYXZTYW 8
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763 kGéα₂än×−yG×äγäαüänγGé―αGrYG―ω₂×aγ₂―nGbyGkΩμ₂éäωGaä―−₂·μβG√ä√bαanäTb―μn×G˙y×α―üänaβäG
₂√√―b₂−₂zä×G―nGüαaΔ˙₂γäGan×G}ä−éTkββä√b−ä×Tw―n―−ayäαT√―×₂é₂ä×Gü―−×Gä−ä·γα―×äβUG2012SGbYSGXX]TXY] 13

762 oééä·γG―éG√―n―πa−änγG·aγ₂―nβGOv₂RSGxaRSGuRSGmβRPG―nGβä−éTaββä√b−yG―éGγ˙₂―−T√―×₂é₂ä×G×―μb−äTβγαan×ä×G
an×Gβ₂nü−äTβγαan×ä×GnxkG―nGü―−×Gä−ä·γα―×äUG2012SGXZaSGX_bWTcX 13

761 k·äγy−änäG‘βä×GaβGaGxäσGv₂nkäαGé―αGw―−ä·μ−aαGtμn·γ₂―nβG₂nGz˙äny−änäâ��oγ˙yny−änäGy−₂ü―√äαG
vanü√μ₂αâ��l−―×üäγγGp₂−√βUG2012SGXX_SGcX[YTcX]W 20

760 }sw}Gé―αGyαüan₂·Gp₂−√Gkna−yβ₂βUG2012SGc_XTXWX]

759 z₂·käα₂nüGä√μ−β₂―nβGβγab₂−₂zä×GbyGnan―Δaαγ₂·−äGβμαéa·γanγβUG2012SGYbSGXXaY]TZY 57

758 p―α√aγ₂―nG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGσ₂γ˙G˙―√―üänä―μβ−yG√₂ωä×SG−――βä−yGΔa·kä×Ga−ky−Güα―μΔβG
μβ₂nüGμnβy√√äγα₂·a−G×₂a−ky−×₂γ˙₂―Δ˙―βΔ˙₂n₂·Ga·₂×βUG2012SGYbSGXaaWXTb 7

757 m―nγα―−−ä×Gaββä√b−yGan×GΔ−aβ√―n₂·GΔα―Δäαγ₂äβG―éGaβy√√äγα₂·G·―αäTβaγä−−₂γäGnan―aββä√b−₂äβUG2012SG
_SGaXccTYWb 129

756 snπäβγ₂üaγ₂nüGγ˙äGxμ·−äaγ₂―nSGqα―σγ˙SGan×GonäαüyGväπä−βG―éGyαüan₂·G}ä√₂·―n×μ·γ―αβGé―αGr₂ü˙G
zäαé―α√an·äGz−aβγ₂·Go−ä·γα―n₂·βUG2012SG

755 sné−μän·äG―éGa−ky−G·˙a₂nG−änüγ˙G―nGγ˙äGβγαμ·γμαäG―éG×₂a−ky−×₂γ˙₂―Δ˙―βΔ˙₂n₂·Ga·₂×Gβä−éTaββä√b−ä×G
√―n―−ayäαβG―nGü―−×UG2012SGYbSGXZY]ZT_W 5

754 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gan×GβΔä·γα―β·―Δ₂·Gβγμ×yG―éGγ˙äGβä−éTaββä√b−₂nüG√ä·˙an₂β√G―éGn―α√a−Gan×G·˙ä−aγ₂nüG
a−kanäγ˙₂―−βG―nG·―ΔΔäαUG2012SGYbSG_b]aT_] 31

753 oééä·γG―éG·―√Δαäββ₂―nG―nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβdGaG√―−ä·μ−aαG×yna√₂·βGβγμ×yUG2012SGYWSGWb]WXW 20

752 pα₂·γ₂―na−GΔα―Δäαγ₂äβG―éGγσ―Ga−kanäγ˙₂―−Gβä−éGaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG₂nGβ−₂×₂nüG·―nγa·γdG―××TäπänG
äééä·γβUG2012SGXZaSGXa[aW_ 21

751 ynTβμαéa·äGaββä√b−yG―éG·―₂−ä×T·―₂−G˙äγäα―×₂√äαβUG2012SGYbSGXZbaaTbY 7

750 }γαμ·γμαäG―éGγ˙äG·―√Δ−äωG√―n―−ayäαG―éGüä√₂n₂Gβμαéa·γanγGan×GnxkGaγGγ˙äGa₂αVσaγäαG₂nγäαéa·äUG2012SG
YbSGZ[YcTZb 49

749 z−aβ√―nGαμ−äαGσ₂γ˙Ganüβγα―√G−änüγ˙Gαäβ―−μγ₂―nUG2012SG_SGcYZaT[_ 135

748 w―−ä·μ−aαG₃μn·γ₂―nβG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGσ₂γ˙G·―n×μ·γ₂nüGΔ―−y√äαG·―nγa·γβUG2012SG_SGccYWTZX 36

747 o−ä·γα―×äΔ―β₂γ₂―nG―éGv―nüTm˙a₂nGk−ky−aαy−GvayäαβG―nGkμG}μαéa·äβUG2012SGXX_SGXaW[bTXaW][ 11

746 p―α√aγ₂―nG―éGkμT}₂−anäGl―n×βUG2012SGYWXYSGXTb 10
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745 snγäαéa·äG×äβ₂ünGé―αGmwy}T₂nγäüαaγä×Go−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gs√Δä×an·äG}Δä·γα―β·―ΔyGOos}PGb₂―βänβ―αβUG
2012SGXYSGX[[_aTbb 31

744 }γμ×₂äβG―éGmaα×₂―G†―ω₂nGzα―γä₂nGk×β―αΔγ₂―nG―nGw₂ωä×G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG‘β₂nüGw―−ä·μ−aαG
nyna√₂·βG}₂√μ−aγ₂―nβUG2012SG

743 waΔΔ₂nüG√ä·˙an₂·a−GΔα―Δäαγ₂äβG―éG―αüan₂·Gγ˙₂nGé₂−√βGbyGé―α·äT√―×μ−aγ₂―nG√₂·α―β·―ΔyG₂nGaΩμä―μβG
√ä×₂aUG2012SGZSG[_[Ta[ 3

742 wa·α―√―−ä·μ−aαGβ˙aΔäGan×G₂nγäαa·γ₂―nβG₂nG−ayäαTbyT−ayäαGaββä√b−₂äβGσ₂γ˙₂nG·y−₂n×α₂·a−Gnan―Δ―αäβUG
2012SGZSG[a]Tb[ 14

741 }ynγ˙äβ₂βSG·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nSGan×Gγäβγ₂nüG―éGβμΔΔ―αγä×GkμG·aγa−yβγβGΔαäΔaαä×Géα―√G
aγ―√₂·a−−yTγa₂−―αä×GkμZbO}mXYrY]PY[G·−μβγäαβUG2012SGX[SGX_YaTZ[ 73

740 zα―b₂nüG−₂Ωμ₂×Vβ―−₂×G₂nγäαéa·äβGaγGγ˙äG√―−ä·μ−aαG−äπä−UG2012SGXXYSGYcYWTb_ 311

739 }γμ×yG―éGγ˙äG―α₂änγaγ₂―nG―éG−₂Ωμ₂×G·αyβγa−G√―−ä·μ−äβG―nGΔ―−y₂√₂×äGa−₂ün√änγGé₂−√βGbyGp†s|Gσ₂γ˙G
Δ―−aα₂βaγ₂―nG√―×äUG2012SGZcSGbXZTbXa 7

738 }ä−éTaββä√b−ä×Gkz―bänzänäγ˙₂―−Gw―n―−ayäαG―nGo−ä·γα―×äG}μαéa·äβdGoééä·γG―éGz˙―γ―Tβσ₂γ·˙₂nüG―nG
γ˙äG}μαéa·äGan×Go−ä·γα₂·a−Gzα―ΔäαγyUG2012SG]cSGcTXa 8

737 kG×₂ä−ä·γα₂·G√―×ä−G―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG₂nγäαéa·äβGbyG·aΔa·₂γ₂πäGβΔä·γα―β·―ΔyUG2012SGYbSGc_bcTcc 68

736 m―μ−―√bGb−―·ka×äGbä˙aπ₂―αβG₂nG₂n×₂π₂×μa−GkμGnan―Δaαγ₂·−äβGaβG―bβäαπä×Gγ˙α―μü˙Gn―n·―nγa·γGaγ―√₂·G
é―α·äGβΔä·γα―β·―ΔyGaγGα――√Gγä√ΔäαaγμαäUG2012SGYZSGXb]aW[ 4

735 ynGγ˙äGk₂näγ₂·βGan×Gγ˙äα√―×yna√₂·βG―éG}â��”GO”GgGrSGmrZSG}mrZSGmymrZSGan×GmxPG·−äaπaüäG₂nGγ˙äG
é―α√aγ₂―nG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGa−ky−γ˙₂―−βG―nGkμOXXXPUG2012SGXZXSGX 15

734 }μαéa·äG√―×₂é₂·aγ₂―nβGé―αGγ˙äGäééä·γ₂πäG×₂βΔäαβ₂―nG―éG·aαb―nGnan―γμbäβG₂nGβ―−πänγβGan×GΔ―−y√äαβUG
2012SG]WSGZTZZ 526

733 sné−μän·äG―éG·˙a₂nG―α×äα₂nüG―nGéα₂·γ₂―na−GΔα―Δäαγ₂äβG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGO}kwβPG₂nG
nan―T−μbα₂·aγ₂―nUG2012SGXaXTXaYSG]ZT_] 56

732 }₂nü−äTβγäΔGéabα₂·aγ₂―nG―éGΔaγγäαnä×Gü―−×Gé₂−√GaααayGbyGanGänü₂nääαä×G√μ−γ₂Téμn·γ₂―na−GΔäΔγ₂×äUG
2012SGZ_]SGcaTXWY 36

731 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−G×äγä·γ₂―nG―éGγ˙äGγ˙äα√a−Gβγab₂−₂γyG―éGnTa−kanäγ˙₂―−aγäG√―n―−ayäαβG―nGkμOXXXPUG2012
SG_XSGXZYTXZc 12

730 r₂ü˙−yGβänβ₂γ₂πäG×äγä·γ₂―nG―éG·an·äαG·ä−−βGbyGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G₂√Δä×an·äGβΔä·γα―β·―ΔyUG2012SG_XSGXacTXb[ 65

729 p―α√aγ₂―nG―nG·―ΔΔäαG―éGΔäαé−μ―α―äγ˙äαa−ky−Tγ˙₂―−Gan×G×₂γ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGσ₂γ˙GaG
Δäαé−μ―α―Δ―−yäγ˙äαG―πäα−ayäαUG2012SG_ZSGY_cTYa_ 5

728 pabα₂·aγ₂―nG―éGnxkGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gb₂―βänβ―αGbaβä×G―nGü―−×Gnan―Δaαγ₂·−äβSG−―·kä×Gnμ·−ä₂·Ga·₂×G
√―×₂é₂ä×G˙a₂αΔ₂nGnxkGan×Gänzy√aγ₂·Gβ₂üna−Ga√Δ−₂é₂·aγ₂―nUG2012SGaXSGYZZTYZb 35
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727 o−ä·γα―·˙ä√₂βγαyG―éG√äγ˙y−änäGb−μäGaγGanGa−kanäγ˙₂―−G√―×₂é₂ä×Gä−ä·γα―×äUG2012SGa]SGZbaTZcY 11

726 pμn·γ₂―na−Gü―−×Gnan―α―×GΔaαγ₂·−äβG―nG·―n×μ·γ₂nüGΔ―−y√äαGΔ―−yOZT―·γy−γ˙₂―Δ˙änäPGaβGn―nTänzy√aγ₂·G
ü−μ·―βäGβänβ―αUG2012SGaYSGXYaTXZY 41

725 r₂ü˙−yG·―αα―β₂―nGαäβ₂βγanγGbα₂ü˙γGβ₂−πäαG√äγa−−₂zaγ₂―nG×äΔ―β₂γä×Géα―√GaGnäμγαa−G·yan₂×äTéαääG
β―−μγ₂―nUG2012SGcYSGXY_TXYc 21

724 x―π―zy√G[Z]T·aγa−yzä×Gβynγ˙äβ₂βG―éGΔ―−yäγ˙äαa√₂×äβGéα―√Ga√₂n―TäβγäαβSG―αG×₂äβγäαβGan×G×₂a√₂näβG
bμ₂−γG―nGäγ˙y−änäTGan×G×₂äγ˙y−änäTGü−y·―−G√―₂äγ₂äβUG2012SG]ZSGXXaYTXXac 9

723 }μαéa·äGän˙an·ä×G|a√anGβΔä·γα―β·―ΔyG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGYT√äα·aΔγ―Δyα₂×₂näG―nGaG
ü―−×Gä−ä·γα―×äUG2012SG[bSG[WXT[XX 10

722 on˙an·ä×GσäaαGαäβ₂βγan·äG―éGβ―−â��üä−G†₂yYGé₂−√G―nGaG·aαb―nGβγää−G₂nGμn−μbα₂·aγä×Gβ−₂×₂nüGaüa₂nβγG
βγää−Gba−−GbyGβγäaα₂·Ga·₂×G√―×₂é₂·aγ₂―nUG2013SG__SG[_WT[_] 4

721 w―−ä·μ−aαGan×Gä−ä·γα―n₂·Gβγαμ·γμαäG―éGä−ä·γα―a·γ₂πäGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβUG2013SGXZbSGXX[aWa 37

720 m―né―α√aγ₂―na−G×₂β―α×äαGän˙an·äβGä−ä·γα―nGγαanβéäαGγ˙α―μü˙Ga−ky−G√―n―−ayäαβdGéäαα―·änäG―nG
·―n×μ·γ₂πäG×₂a√―n×UGJournal of the American Chemical SocietySG2013SGXZ]SG]a]XT_X 16.4 52

719 oééä·γG―éGw―−ä·μ−äT}μαéa·äG|äa·γ₂―nGwä·˙an₂β√G―nGγ˙äGo−ä·γα―n₂·Gm˙aαa·γäα₂βγ₂·βGan×Gz˙―γ―π―−γa₂·G
zäαé―α√an·äG―éGw―−ä·μ−aα−yGw―×₂é₂ä×G}₂UG2013SGXXaSGYYZ]XTYYZ_X 21

718 ΔrTαäüμ−aγä×Gαä−äaβäG―éG×―Δa√₂näGéα―√Gσä−−T―α×äαä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβdGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G
βγμ×₂äβUG2013SGZZSG]Wc]Tc 6

717 p―α√aγ₂―nG―éGnTk−ky−Gw―n―−ayäαβGbyGyαüan―√äα·μαyGnäΔ―β₂γ₂―nG―nGq―−×UG2013SG[SGY_Y[TY_Yc 12

716 }ynγ˙äβ₂βSG·˙aαa·γäα₂zaγ₂―nSGan×Gαä−aγ₂πäGβγab₂−₂γ₂äβG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGü―−×Güänäαaγä×G
éα―√Gb₂×änγaγäGnTa−ky−Gωanγ˙₂·Ga·₂×βUG2013SGYcSGXW_a[TbZ 12

715 }γμ×yG―éGγ˙äGΔ―γänγ₂a−G×α₂πänG·˙anüäβG₂nGaG·―−−aüänGé₂−√Gβä−éTaββä√b−ä×G―nGaGΔ―−y·αyβγa−−₂näGü―−×G
ä−ä·γα―×äGβμαéa·äUG2013SGaW_SGX[WTX[b 12

714 on˙an·ä√änγG―éG˙äγäα―üänä―μβGä−ä·γα―nGγαanβéäαG×yna√₂·βGγμn₂nüGβ₂nü−äTσa−−ä×G·aαb―nGnan―γμbäG
é―αäβγG˙ä₂ü˙γGan×G×änβ₂γyUG2013SGcaSGZW[TZXY 2

713 m―nγα―−−ab₂−₂γyG―éGγ˙äGm―μ−―√bG·˙aαü₂nüGänäαüyG₂nG·−―βäTΔa·kä×Gnan―Δaαγ₂·−äGaααayβUG2013SG]SGXWY]bT__ 17

712 †˙äG₂√Δa·γG―éGé−μ―α₂naγ₂―nG―nGγ˙äGβγαμ·γμαäGan×GΔα―Δäαγ₂äβG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαGé₂−√βUG2013
SGcSG_Z]_ 50

711 k−₂ün√änγG―éGbänzänäGγ˙₂nGé₂−√βG―nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGbyGβμαéa·äGγä√Δ−aγ₂nüUG2013SG_WcSGXaaTXbY 4

710 pabα₂·aγ₂―nG―éGanGμ−γαaβänβ₂γ₂πäGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G₂√√μn―βänβ―αGé―αGmokGbaβä×G―nG·―n×μ·γ₂nüG
−―nüT·˙a₂nGΔ―−yγ˙₂―−βUG2013SG[_SGXTa 60
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709 q―−×Gnan―Δaαγ₂·−äGbaβä×G·aΔa·₂γ₂πäG₂√√μn―βänβ―αGé―αG×äγä·γ₂―nG―éG˙äΔaγ₂γ₂βGlGβμαéa·äGanγ₂üänUG
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457 q―−×Gxan―Δaαγ₂·−äGw―n―−ayäαβGσ₂γ˙G†μnab−äGyΔγ₂·a−Gan×Go−ä·γα₂·a−Gzα―Δäαγ₂äβUG2016SGZYSG[WYYTZZ 44

456 oπa−μaγ₂―nG―éG}μαéa·äGv₂üan×βG―nG}ä√₂·―n×μ·γ―αGxan―Δaαγ₂·−äG}μαéa·äβG‘β₂nüGo−ä·γα―nG†αanβéäαGγ―G
|ä×―ωG}Δä·₂äβUG2016SGXYWSGX_WXYTX_WYZ 8

455 p―α√aγ₂―nG―éGYTnGmαyβγa−−₂näGsnγäα√₂ωä×Gn―√a₂nβGaγGγ˙äGw―−ä·μ−aαGväπä−G₂nGl₂naαyG}ä−éTkββä√b−ä×G
w―n―−ayäαβGéα―√GaGvy―γα―Δ₂·Gw₂ωγμαäUG2016SGXYWSGb]c]Tb_W_ 7

454 räaγ₂nüTμΔG}ynγ˙äβ₂βG―éGw―}YGxan―β˙ääγβGan×G†˙ä₂αGo−ä·γα₂·a−Gl₂βγab₂−₂γyGzäαé―α√an·äUG2016SGXXSGXaX 13

453 }μαéa·äGonäαüyGan×G“―αkGpμn·γ₂―nGm―nγα―−G―éGk−yωVk−G}μαéa·äβGbyGp−μ―α₂naγä×Glänzy−Δ˙―βΔ˙―n₂·G
k·₂×βUG2016SGbSGXXb]aT_a 9

452 m˙aαüäGγαanβéäαGan×GβäΔaαaγ₂―nG₂nGΔ˙―γ―äω·₂γä×GΩμanγμ√G×―γTbaβä×Gβyβγä√βUG2016SGXXSGXbcTYXX 71

451 xan―éabα₂·aγ₂―nGan×Go−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG}an×σ₂·˙ä×G
bäγσäänGwäγa−Gxan―Δaαγ₂·−äβGan×Go−ä·γα―×äG}μαéa·äβUG2016SGcZSGX[[XTX[[] 12

450 }ä−än₂μ√Gan×Gbänzänäβä−än―−G₂nγäαa·γ₂―nGσ₂γ˙GmμOXXXPUG2016SG_SGb[_YaTb[_ZZ 3

449 }ä−än₂μ√SGlänzänäβä−än―−SGan×G}ä−än―Δ˙änäGsnγäαa·γ₂―nGσ₂γ˙GmμOXWWPUG2016SGXYWSGYX[b_TYX[c] 8

448 n₂βγ₂n·γG}˙―αγT|anüäGyα×äαGsβGsn˙äαänγGγ―G}√a−−Gk√―αΔ˙―μβGma−·₂μ√Gmaαb―naγäGm−μβγäαβGOUG2016SG]]SGXYYW_Tc 31

447 }äΩμänγ₂a−G|äüänäαaγ₂―nG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβGé―αGr₂ü˙−yG}ä−ä·γ₂πäGkγ―√₂·GvayäαG
näΔ―β₂γ₂―nUG2016SGZSGX_WW[_[ 56

446 nxkGβä−éTaββä√b−yT×α₂πänGΔ―β₂γ₂―n₂nüG―éG√―−ä·μ−aαG·―√Δ―nänγβG―nGnan―Δaγγäαnä×Gβμαéa·äβUG2016SG
YaSGZc]ZWX 4

445 k√Δ−₂é₂ä×Gä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G×äγä·γ₂―nG―éGnμ·−ä₂·Ga·₂×G˙ybα₂×₂zaγ₂―nGπ₂aGβä−ä·γ₂πäGΔαä·―n·änγαaγ₂―nG―éG
μn√―×₂é₂ä×Gü―−×Gnan―Δaαγ₂·−äβUG2016SGcZ[SG]cT_] 25

444 z―−yO√äγ˙y−G√äγ˙a·αy−aγäPGbaβä×Gnan―·―√Δ―β₂γäGüä−GΔ―−y√äαGä−ä·γα―−yγäβGσ₂γ˙Gän˙an·ä×GβaéäγyG
an×GΔäαé―α√an·äUG2016SGYZSGX 12

443 q―−×Gnan―Δaαγ₂·−äGβμΔäα−aγγ₂·äβdG·―ααä−aγ₂nüG·˙ä√₂αäβ₂βγ₂πäGαäβΔ―nβäβGσ₂γ˙Gana−yγäGβ―αΔγ₂―nGan×G
βσä−−₂nüUG2016SG[SGbYX[TbYY] 29

442 kμβüäΔαˆ⁄üγäGxa˙―α×nμnüG₂nGk−ä₂nänGa√―αΔ˙änGma−·₂μ√·aαb―naγTm−μβγäαnGOUG2016SGXYbSGXYZcZTXYZca 0

441 o−ä·γα―×äΔ―β₂γ₂―nG―éGΔ―−yan₂−₂näG―nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGüαaΔ˙₂γäGé―αGγ˙äGπ―−γa√√äγα₂·G
×äγä·γ₂―nG―éG₂α―nOssPUG2016SGXb[SGY_XTY_b 7

440 |―bμβγGwa−ä₂√₂×äTpμn·γ₂―na−₂zä×Gq―−×G}μαéa·äβGan×Gxan―Δaαγ₂·−äβGqänäαaγä×G‘β₂nüG
mμβγ―√Tnäβ₂ünä×Gl₂×änγaγäGk×β―αbaγäβUG2016SGZYSGaZW_TX] 9
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439 y·γa×ä·y−Tπ₂―−―üänGz˙―γ――ω₂×aγ₂―nG₂nG}μαéa·äGp₂−√βdGwa·α―β·―Δ₂·Gm―nγαa·γ₂―nG―éGvanü√μ₂αG
w―n―−ayäαGbyG‘’Gsααa×₂aγ₂―nUG2016SGZYSGXX[W]TXX[XZ 1

438 }ä−ä·γ₂πäGnäΔ―β₂γ₂―nG―éGn₂ä−ä·γα₂·βdGv₂√₂γβGan×Gk×πanγaüäβG―éGk−kanäγ˙₂―−Gl−―·k₂nüGküänγβG―nG
wäγa−Tn₂ä−ä·γα₂·GzaγγäαnβUG2016SGbSGZZY_[TZZYaY 62

437 TGsnγäαéäαän·äGoééä·γβG₂nG}₂nü−äTw―−ä·μ−äG†αanβΔ―αγUG2016SGZ]_TZb]

436 TG’₂bαaγ₂―na−Goω·₂γaγ₂―nβG₂nG}₂nü−äTw―−ä·μ−äGtμn·γ₂―nβUG2016SGXaWTYXc

435 snGβ₂γμGΔα―b₂nüGγ˙äGβä−éTaββä√b−yG―éGZT˙äωy−T[Ta√₂n―TXSYS[Tγα₂az―−äT]Tγ˙₂―näG―nG·˙a−·―Δyα₂γäG
βμαéa·äβUG2016SG]XXSGYb]TYcZ 32

434 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gan×Ganγ₂T·―αα―β₂―nGΔα―Δäαγ₂äβG―éG―·γa×ä·anäγ˙₂―−Gan×Gbänz―γα₂az―−äGb₂naαyG
βä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nG·―ΔΔäαUG2016SGYYWSGY[]TY]X 27

433 }ä−éaββä√b−yG―éG˛–Sˇ�T×₂γ˙₂―−βG―nGβμαéa·äβGan×G√äγa−G×₂γ˙₂―−G˙äγäα―βγαμ·γμαäβUG2016SG]YbSGY[YTY_Z 25

432 {mwTbaβä×G₂√√μn―βänβ―αGé―αG×äγäα√₂n₂nüG₂√√μn―ü−―bμ−₂nGqUG2016SG_SG[WZZ_T[WZ[Y 4

431 ’₂β₂b−äTγαanβΔaαänγGan×G‘’Vs|T―ΔaΩμäG·―−−―₂×a−G×₂βΔäαβ₂―nβG―éGqaT×―Δä×Gz₂n·G―ω₂×äGnan―Δaαγ₂·−äβUG
2016SG[WSGaYW[TaYWc 5

430 l―γγ―√GμΔGaΔΔα―a·˙äβGé―αGa√₂n―G˛†TmnGa×β―αΔγ₂―nG―nGü―−×Gβμαéa·äβUGkG·―√Δaαaγ₂πäGβγμ×yUG2016SG
YWZSGYcYTZWW 6

429 onγα―ΔyTnα₂πänGm―né―α√aγ₂―na−Gm―nγα―−G―éG˛–Sˇ�Tn₂éμn·γ₂―na−Gl₂×änγaγäTn₂γ˙₂―−Gkz―Tlaβä×G
k×β―αbaγäβGonab−äβGγ˙äGpabα₂·aγ₂―nG―éG†˙äα√a−−yG}γab−äG}μαéa·äTqαaéγä×Gz―−y√äαGp₂−√βUG2016SGbSGX]_cXTc 5

428 yΔγ₂√₂zä×Gw―×ä−G}μαéa·äβGé―αGk×πan·ä×Gkγ―√₂·Gp―α·äGw₂·α―β·―ΔyG}γμ×₂äβG―éG}μαéa·äGxan―bμbb−äβUG
2016SGZYSGXXXacTXXXba 8

427 yα×äα₂nüGan×G×äéä·γβG₂nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGnan―Δ―α―μβGü―−×UG2016SGZbaSG]WZT]XY 10

426 o−ä·γα―nG†αanβéäαGγ―GaGz˙―βΔ˙―√―−yb×aγäGw―n―−ayäαG―nGq−aββyGmaαb―ndGk√b₂πa−änγGoééä·γG―éG
zα―γ―naγ₂―nUG2016SG]]SG_cYcTZa 12

425 oééä·γG―éG·aαb―nGnan―γμbäG×₂βΔäαβ₂―nG―nGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gan×G√ä·˙an₂·a−G·˙aαa·γäα₂βγ₂·βG―éG
Δ―−yO√äγ˙y−G√äγ˙a·αy−aγäPTbaβä×Güä−GΔ―−y√äαGä−ä·γα―−yγäβUG2016SGZaSGXcZ_TXc[[ 13

424 m―nγα―−G―éGmä−−Gkγγa·˙√änγGan×G}Δαäa×₂nüG―nGz―−yOa·αy−a√₂×äPGlαμβ˙äβGσ₂γ˙G’aα₂ä×Gqαaéγ₂nüG
nänβ₂γyUG2016SGZYSGbZbT[a 32

423 pabα₂·aγ₂―nG―éG−anγ˙anμ√Géäαα₂γäGbaβä×G−₂Ωμäé₂ä×GΔäγα―−äμ√GüaβGβänβ―αUG2016SGYYcSGY]TZW 21

422 k√√―n₂μ√Gγäγαaγ˙₂―√―−yb×aγäGaβGaGn―πä−Gä−ä·γα―×äG√aγäα₂a−Gé―αG·―nπän₂änγGγμn₂nüG―éGγ˙äGk₂näγ₂·βG
―éGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−GyYGαä×μ·γ₂―nGbyGμβ₂nüG₂α―nâ��Δ―αΔ˙yα₂nG·aγa−yβγβUG2016SG[SG_bXcT_bYZ 12
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421 †˙äα√a−G·μα₂nüG―éGaGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαGaγGγ˙äGnan―β·a−äUG2016SGbSGXXZZTc 7

420 kGé――−Δα――éG√äγ˙―×Gé―αGΔ˙aβäGγαanβéäαG―éG√äγa−Gnan―Δaαγ₂·−äβGπ₂aG·änγα₂éμüaγ₂―nUG2016SG]YSGX_Y]Tb 5

419 }₂nü−äTxan―Δaαγ₂·−äG|äβ―−πä×Gl₂―√₂√äγ₂·Gv―nüT|anüäGo−ä·γα―nG†αanβéäαGan×Go−ä·γα―·aγa−yβ₂βG―éG
w₂ωä×T’a−än·äGxan―Δaαγ₂·−äβUG2016SG_SGYaYbTYaZb 15

418 n₂β―α×äαT×äα₂πä×SGβγα―nüGγμnnä−₂nüGaγγänμaγ₂―nG₂nGb₂βTΔ˙―βΔ˙―naγäG√―n―−ayäαβUG2016SGYbSGWc[WWb 11

417 snG}₂γμGm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG‘−γαaγ˙₂nGp₂−√βGbyG}·ann₂nüGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gs√Δä×an·äGw₂·α―β·―ΔyUG
2016SGbbSGZZ][T_Y 19

416
u₂näγ₂·βG―éGxan―β·a−äG}ä−éTkββä√b−yGwäaβμαä×G―nGv₂Ωμ₂×Gnα―ΔβGbyGwa·α―β·―Δ₂·GyΔγ₂·a−G
†änβ₂―√äγαydGpα―√Gwäα·μαyGγ―G“aγäαGan×Gp−μ―α―·aαb―nβUGJournal of the American Chemical SocietySG
2016SGXZbSGY]b]TcX

16.4 5

415
}γαμ·γμαa−Gm˙anüäβG―éG[S[iTOn₂γ˙₂―×₂bμγy−änäP×₂Δyα₂×₂näG}kwG―nGaGkμOXXXPGo−ä·γα―×äGσ₂γ˙GkΔΔ−₂ä×G
z―γänγ₂a−Gan×G}―−μγ₂―nGΔrGan×Gsné−μän·äG―éGk−ky−Gm˙a₂nGvänüγ˙G―éGzyα₂×₂näT†äα√₂naγä×G†˙₂―−aγäG
}kwβG―nGmyγ―·˙α―√äG·Go−ä·γα―·˙ä√₂βγαyUG2016SGXYWSGX]bWZTX]bXZ

10

414 m―nγα―−G―éGγ˙äG|ä×―ωGk·γ₂π₂γyG―éG{μanγμ√Gn―γβGγ˙α―μü˙Gsnγα―×μ·γ₂―nG―éGp−μ―α―a−kanäγ˙₂―−aγäβG₂nγ―G
†˙ä₂αGv₂üan×G}˙ä−−βUGJournal of the American Chemical SocietySG2016SGXZbSGYZXcTY_ 16.4 23

413 k×πan·äβG₂nG·−₂·kG·˙ä√₂βγαyGé―αGβ₂−₂·aTbaβä×G√aγäα₂a−G·―nβγαμ·γ₂―nUG2016SG_SGYXcacTYYWW_ 30

412 p―α√aγ₂―nG―éGm―αα―β₂πäG}μ−éμαGσ₂γ˙Gn₂bänzy−Gn₂βμ−é₂×äG₂nGp−μ₂×Tp₂−−ä×G†αanβé―α√äαβUG2016SG]]SGYcXXTYcYW 9

411 maΔa·₂γan·äGlä˙aπ₂―αG―éGk−kanäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαG}γμ×₂ä×GbyG}·ann₂nüG†μnnä−₂nüG
w₂·α―β·―ΔäGv₂ü˙γGo√₂ββ₂―nG}Δä·γα―β·―ΔyUG2016SG_cSGX]acTX]b] 2

410 ry×α―Δ˙₂−₂·₂γyGb――βγä×Gäωγαa·ä−−μ−aαGä−ä·γα―nGγαanβéäαG₂nG}˙äσanä−−aG−―₂˙₂·aGz’T[UG2016SG_SGYY[bbTYY[cZ 10

409 oééä·γG―éGz―βγβynγ˙äβ₂βGzμα₂é₂·aγ₂―nβG―nGq―−×Gan×G}₂−πäαGxan―Δaαγ₂·−äGv₂üan×Gm―πäαaüäUG2016SGXYWSG_b[YT_b]W 16

408 |äπäαβ₂b−äGαä―αüan₂zaγ₂―nG―éGa−ky−GäβγäαGüα―μΔβGüαaéγä×G―nGü−aββyG·aαb―nGä−ä·γα―×ädGsn×μ·γ₂―nGbyGaG
αä×―ωGΔα―bäUG2016SG_YSGYXTYZ 4

407 m˙ä√₂·a−G×yna√₂·βGβ₂√μ−aγ₂―nβG―éGänäαüyGγαanβéäαSGβμαéa·äT₂n×μ·ä×G×₂ββ―·₂aγ₂―nSGβ―éγT−an×₂nüSGan×G
αäa·γ₂πäT−an×₂nüG₂nG·―−−₂β₂―nβG―éGΔα―γ―naγä×GΔäΔγ₂×äG₂―nβGσ₂γ˙G―αüan₂·Gβμαéa·äβUG2016SG[]SGZ]c]T_Wb 24

406 sné−μän·äG―éG√―×₂é₂·aγ₂―nGγ₂√äGan×G˙₂ü˙GéαäΩμän·yGμ−γαaβ―μn×G₂ααa×₂aγ₂―nG―nGβä−éTaββä√b−₂nüG―éG
a−ky−Δ˙―βΔ˙―n₂·Ga·₂×βG―nGβγa₂n−äββGβγää−dGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gan×GβΔä·γα―β·―Δ₂·Gβγμ×₂äβUG2016SGYbSGY_cTYa] 7

405 yΔγ₂√a−GoωΔäα₂√änγa−Gm―n×₂γ₂―nG―éGs|GΔwks|}Gma−₂bαaγä×GbyG‘β₂nüGanGyΔγ₂·a−−yGsβ―γα―Δ₂·G†˙₂nGp₂−√G
oω˙₂b₂γ₂nüGγ˙äGläααä√anGoééä·γUG2017SGaXSGcWXTcXW 25

404 }μαéa·äTsn×μ·ä×Gräγäα―üänä₂γyGkna−yβ₂βG―éGanGk−kanäγ˙₂―−Gw―n―−ayäαG―nGw₂·α―·αyβγa−−₂näGm―ΔΔäαG
}μαéa·äG‘β₂nüG}μ√GpαäΩμän·yGqänäαaγ₂―nGs√aü₂nüGw₂·α―β·―ΔyUG2017SGXYXSGX]cXTX_WX 20
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403 ry×α―Δ˙―b₂·G·―ΔΔäαGnan―σ₂αäβGé―αGän˙an·₂nüG·―n×änβaγ₂―nG˙äaγGγαanβéäαUG2017SGZZSGXaaTXbZ 129

402 snG}₂γμG}Δä·γα―ä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gp−μ―αäβ·än·äGw₂·α―β·―ΔyGé―αG’₂βμa−₂z₂nüGsnγäαéa·₂a−G}γαμ·γμαäGan×G
nyna√₂·βG₂nG}ä−éTaββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG2017SGYXTaa 9

401 kG·―√Δaαaγ₂πäGnp†Gβγμ×yG―éG₂nγäαa·γ₂―nβG―éGkμGan×Gβ√a−−Gü―−×G·−μβγäαβGkμnGOnGgGYâ��[PGσ₂γ˙GmrZ}Gan×G
mrYGαa×₂·a−βUG2017SG_aXSGb[TcX 6

400 kG·―√b₂naγ₂―nG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαGan×G˙y×α―Δ˙―b₂·G·―né―α√a−G·―aγ₂nüGé―αGanγ₂T·―αα―β₂―nG
―éGmμVx₂zVkμGZnG·₂α·μ₂γαyG₂nGaαγ₂é₂·₂a−GβσäaγGβ―−μγ₂―nUG2017SGZYWSGXY_TXZX 5

399 }Δä·γα―β·―Δ₂·Gm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éGp−μ―α₂naγä×Glänzy−Δ˙―βΔ˙―n₂·Gk·₂×Gw―n―−ayäαβG―nGk−yωVk−G
}μαéa·äβUG2017SGXYXSGX_cWTXaWZ 11

398 }ä−éTaββä√b−₂nüG·˙aαa·γäα₂βγ₂·βG―éGa√Δ˙₂Δ˙₂−₂·Gzσ₂γγäα₂―n₂·Gbαμβ˙Gαan×―√G·―Δ―−y√äαβGaγGγ˙äG
a₂αâ��σaγäαG₂nγäαéa·äUG2017SGaSGXXbXZTXXbYW 3

397 o−ä·γα₂·a−Ga·γ₂π₂γyG―éG·ä−−―b₂―βäG×ä˙y×α―üänaβäGa×β―αbä×G―nGγ˙₂―−βdGsné−μän·äG―éG·˙aαüäGan×G
˙y×α―Δ˙―b₂·₂γyUG2017SGXX]SGY_TZY 11

396 }γαμ·γμαäSG“äγγab₂−₂γySGan×G†˙äα√a−G}γab₂−₂γyG―éGyαüan₂·G†˙₂nTp₂−√βG―nGq―−×Gqänäαaγä×Géα―√Gγ˙äG
w―−ä·μ−aαG}ä−éTkββä√b−yG―éG‘nβy√√äγα₂·a−Gy−₂ü―Oäγ˙y−änäGü−y·―−PG}Δ₂α―a−kanä×₂γ˙₂―−βUG2017SGZZSGXa]XTXa_Y 13

395 }γαμ·γμα₂nüG―éGk−ky−T†α₂az―−äGlα₂×üä×G}₂−βäβΩμ₂―ωanäβUG2017SGYSG[ZYT[[Y 6

394 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gx―na×₂abaγ₂·Go−ä·γα―nG†αanβéäαGπ₂aG†μnnä−₂nüGγ―G}―−μγ₂―nG}Δä·₂äβGγ˙α―μü˙G†˙₂nG
snβμ−aγ₂nüGp₂−√βUGJournal of the American Chemical SocietySG2017SGXZcSG_XX[T_XXc 16.4 24

393
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21
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391 waΔΔ₂nüGγ˙äG₂―n₂·Gé₂nüäαΔα₂nγβG―éG√―−ä·μ−aαG√―n―−ayäαβUG2017SGXcSGX]WcbTX]XWc 19
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389 xan―·y−₂n×α₂·a−G·―né₂nä√änγG₂√ΔaαγβG˙₂ü˙äβγGβγαμ·γμαa−G―α×äαG₂nG√―−ä·μ−aαGβä−éTaββä√b−yG―éG
―αüan―Δ˙―βΔ˙―naγäβG―nGa−μ√₂nμ√G―ω₂×äUG2017SGcSG_YcXT_Yc] 9

388 sné−μän·äG―éGyα×äαGσ₂γ˙₂nGx―nΔ―−aαGw―n―−ayäαβG―nGry×α―Δ˙―b₂·Gsnγäαa·γ₂―nβUG2017SGZZSG[_YbT[_Za 23

387 kGπanG×äαG“aa−βGnp†Gβγμ×yG―éG·˙a₂nG−änüγ˙G×äΔän×än·äG―éGa−kanäγ˙₂―−Ga×β―αΔγ₂―nG―nGkμOXXXPdG
Δ˙yβ₂β―αΔγ₂―nGπβUG·˙ä√₂β―αΔγ₂―nUG2017SGXcSGXZa]_TXZa__ 16
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385 }ä−éTaββä√b−yG―éGa−kanäγ˙₂―−aγäβG×₂αä·γβGβμ−éμαGb―n×₂nüGσ₂γ˙GqakβOXWWPUG2017SGZcaSGXTXY 11
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380 m˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGaG|μγ˙än₂μ√G}μαéa·äUG2017SGZZSG_[XcT_[Y_ 12

379 k×β―αΔγ₂―nGan×Gyα₂änγaγ₂―nG―éGZS[Tn₂˙y×α―ωyT−TΔ˙äny−a−an₂näG―nγ―G†μnab−äGw―n―−ayäαGp₂−√βUG2017SG
XYXSGXX][[TXX]]X 8

378 s√√μn―aéé₂n₂γyGnan―ü―−×G·―μΔ−ä×Gσ₂γ˙G×₂αä·γGana−yβ₂βG₂nGαäa−Gγ₂√äGOnk|†PG√aββGβΔä·γα―√äγαyGé―αG
ana−yγ₂·a−Gγ―ω₂·―−―üyUG2017SGcSG[c][T[c]a 8

377 xan―Δ˙aβäG}äüαäüaγ₂―nG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×Gxan―Δaαγ₂·−äβUG2017SGXXSGaZaXTaZbX 29
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375 |äπäαβ₂b−äG―nTβμαéa·äGσ₂α₂nüG―éGαäβ₂βγ₂πäG·₂α·μ₂γβUG2017SGbSG[Z[WT[Z[_ 4

374 v₂üan×Toω·˙anüäGnyna√₂·βG―nGq―−×Gxan―·αyβγa−βdGn₂αä·γGw―n₂γ―α₂nüG―éGxan―β·a−äG
z―−yπ₂ny−Δyαα―−₂×―näT†˙₂―−Gn―√a₂nG}μαéa·äGw―αΔ˙―−―üyUG2017SGZZSGZ]a_TZ]ba 10

373 kG{μanγ₂γaγ₂πäGp―μα₂äαG†αanβé―α√Gsnéαaαä×G}γμ×yG―éGγ˙äGqαaéγ₂nüG―éGk√₂n―β₂−anäGvayäαβG―nGv₂γ˙₂μ√G
x₂―baγäG}μαéa·äUG2017SGaXSGX]_bTX]aa 3

372 r―βγâ��qμäβγGsnγäαa·γ₂―nGaγGw―−ä·μ−aαGsnγäαéa·äβdGl₂n×₂nüG―éGmμ·μαb₂γ—a]μα₂−G―nGpäαα―·äny−G
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×UG2017SGXYXSGacb]TaccY 8
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2017SGXYXSG_aZ_T_a[a

5
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369 }₂−an₂zaγ₂―nG―éG}aΔΔ˙₂αäG}μαéa·äβGé―αGyΔγ₂·a−G}änβ₂nüGkΔΔ−₂·aγ₂―nβUG2017SGYSG]YYT]ZW 2

368 m˙ä√₂·a−Gsnγäαéa·äGna√Δ₂nüGnäΔän×βG―nGo−ä·γα―nβG|äa·˙₂nüGγ˙äG}μαéa·äUG2017SGXXSGYbb_TYbcZ 170
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366 vμ√₂näβ·än·äG₂nGo−ä·γα―·˙ä√₂βγαyUG2017SG 7
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σ₂γ˙GaΔΔ−₂·aγ₂―nGγ―Gμαan₂μ√Gäωγαa·γ₂―nUG2017SG[XSG]WZT]XX 8

361 zα―b₂nüGγ˙äGa×˙äβ₂―nGΔα―Δäαγ₂äβG―éGa−ü₂naγäG˙y×α―üä−βdGaGnäσGaΔΔα―a·˙Gγ―σaα×βGγ˙äGΔαäΔaαaγ₂―nG―éG
β―éγG·―−−―₂×a−GΔα―bäβGé―αG×₂αä·γGé―α·äG√äaβμαä√änγβUG2017SGXZSG]abT]bc 13

360 y××â��oπänGoééä·γβG₂nGo−ä·γα―a·γ₂πäG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβGsnπäβγ₂üaγä×GbyGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−G
}μαéa·äGz−aβ√―nG|äβ―nan·äGan×Gs√Δä×an·äG}Δä·γα―β·―ΔyUG2017SGXYXSGY[_Y_TY[_[W 27

359 r₂ü˙T•₂ä−×Gpμn·γ₂―na−Gw―−ä·μ−aαGo−ä·γα―n₂·Gnäπ₂·äβUG2017SGXXSG_]XXT_][b 95

358 z―−y√äα₂·G‘−γαaγ˙₂nGp₂−√βGé―αG}μαéa·äGw―×₂é₂·aγ₂―nβUG2017SG[YXT[]]

357 †αän×βG₂nGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G₂√Δä×an·äGβΔä·γα―β·―ΔyG₂nπ―−π₂nüGnan―·―√Δ―β₂γäGγαanβ×μ·äαβdG
m˙aαa·γäα₂zaγ₂―nSGaα·˙₂γä·γμαäGβμαéa·äGan×Gb₂―Tβänβ₂nüUG2017SGcaSGYWXTYX] 73

356 k×β―αΔγ₂―nG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG―nGmμOXXXPdGp₂αβγTΔα₂n·₂Δ−äβGβγμ×yUG2017SGZXSGXa]WXcb

355 }μ√GéαäΩμän·yGüänäαaγ₂―nGπ₂bαaγ₂―na−GβΔä·γα―β·―ΔyG―éG√äγ˙a·αy−aγäTbaβä×Géμn·γ₂―na−G√―n―√äαβGaγG
γ˙äG˙y×α―Δ˙₂−₂·Gβ―−₂×T−₂Ωμ₂×G₂nγäαéa·äUG2017SGXcSGYXbXbTYXbYb 15

354 sné−μän·äG―éG×₂ééäαänγG·−äan₂nüGΔα―·äββäβG―nGγ˙äGβμαéa·äG·˙ä√₂βγαyG―éGü―−×Gnan―Δaαγ₂·−äβUG2017SGXYSGWZXWWZ 21

353 }·aγγäα₂nüGm―ααä−aγ₂―nG}Δä·γα―β·―ΔyGan×G|a√anG}Δä·γα―β·―ΔyG―éG†˙₂―Δ˙än―−G―nGq―−×G
xan―Δaαγ₂·−äβdGm―√Δaαaγ₂πäG}γμ×yGbäγσäänGxan―βΔ˙äαäβGan×Gxan―μα·˙₂nβUG2017SGXYXSGXbY][TXbY_Y 20

352 r₂ü˙Gβμαéa·äG·―πäαaüäG―éGaGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαGbyG₂nGβ₂γμGβynγ˙äβ₂βG―éGΔa−−a×₂μ√G
nan―×äΔ―β₂γβUG2017SGcSGXZYbXTXZYcW 12

351 zα―Δäαγ₂äβG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG|äπäa−ä×Gπ₂aGsnπäαβäG†änβ₂―√äγαyUG2017SGZZSGXZ[]XTXZ[_a 26

350 †―σaα×G˙₂ü˙Gπa−μäGβänβ₂nüdG√―n―−ayäαTΔα―γä·γä×G√äγa−Gnan―Δaαγ₂·−äβG₂nG√μ−γ₂πaα₂ab−äGüaβGan×G
πaΔ―αGβänβ―αβUG2017SG[_SG]ZXXT]Z[_ 55
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349 nTk−kanäγ˙₂―−βGn₂αä·γ−yGqα―σnG―nGaGlaαäG}₂OXXXPG}μαéa·ädGpα―√Gn₂β―α×äαä×Gγ―Gyα×äαä×G†αanβ₂γ₂―nUG
2017SGZZSGX[Y[[TX[Y]X 1

348 z−aβ√―n₂·G’äαγ₂·a−−yGm―μΔ−ä×Gm―√Δ−ä√änγaαyGknγännaβGé―αGnμa−Tw―×äGsnéαaαä×Gw―−ä·μ−äG}änβ₂nüUG
2017SGXXSGbWZ[TbW[_ 30

347 o−ä·γα―·aγa−yγ₂·Gbä˙aπ₂―μαG―éGβμαéa·äG·―né₂nä×GΔänγanäγ˙₂―G·―ba−γGOssPGb₂nμ·−äaαGΔ˙γ˙a−―·yan₂näβG
γ―σaα×βGγ˙äG―ω₂×aγ₂―nG―éG[T·˙−―α―Δ˙än―−UG2017SG[Y]SGaWYTaXY 13

346 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gsnπäβγ₂üaγ₂―nG―éGm˙ä√₂·a−Gv₂éγT―ééGv₂γ˙―üαaΔ˙yG―nGkμGan×Gs†yUG2017SGY[_SGX_]TXaY 5

345 k×β―αΔγ₂―nGan×Gγ˙äα√a−Gβγab₂−₂γyG―éGXS[Gbänzänä×₂√äγ˙anäγ˙₂―−G―nGsnzOXXWPUG2017SG__[SGXWXTXWc

344 näüαa×aγ₂―nG―éGa−kanäγ˙₂―−Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG₂nG√äβän·˙y√a−Gβγä√G·ä−−G·μ−γμαäUG2017SG
XW]SG[_[T[a[ 5
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340 {μaαγzG·αyβγa−G√₂·α―ba−an·äG₂nGγ˙äGa·γ₂πäG√―×äGaβGaGγ――−Gγ―G√―×₂éyGβänβ―αGβμαéa·äGé―αG˙₂ü˙äαG
βä−ä·γ₂π₂γyGan×Gβänβ₂γ₂π₂γyUG2017SGYZcSG[c[T]WW 2

339 w―−ä·μ−aαG×yna√₂·βGβ₂√μ−aγ₂―nβG―éGnan―β·a−äGänüαaπ₂nüβG―nGanGa−kanäγ˙₂―−G√―n―−ayäαUG2017SGaSGZ]]ZaTZ]][Y 2

338 †˙äGoééä·γG―éGk×β―αΔγ₂―nG―éGs―nβG―éGγ˙äGräωa·yan―éäααaγäOssPVOsssPG|ä×―ωGza₂αG―nG}ä−éTkββä√b−yG―éG
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337 UG2017SG 0
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207 oγ˙an―−GσaγäαdG₂né−μän·äG―éGγ˙äGγäα√₂na−Géμn·γ₂―na−Güα―μΔG―éGγ˙äGa−ky−G·˙a₂nGan×Gänπ₂α―n√änγG―éGγ˙äG
βä−éTaββä√b−yGΔα―·äββG―nGä−ä·γα―nGγαanβΔ―αγGγ˙α―μü˙Gγ˙äGγ˙₂―−G−ayäαUUG2020SGXWSGYX]bYTYX]cY

206 }γαμ·γμαäβG―éGβä−éTaββä√b−ä×GnTa−kanäγ˙₂―−βG―nGü―−×GbyGαäé−ä·γ₂―nG˙₂ü˙TänäαüyGä−ä·γα―nG×₂ééαa·γ₂―nUG
2020SGYYSGXaZY]TXaZZ] 2
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205 z―α―β₂γyGoééä·γβG―nGγ˙äGyα×äα₂nüGan×G}γab₂−₂γyG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGxan―Δ―α―μβGq―−×UG
2020SGXY[SGY_b]XTY_b_Z 1

204 |äé−ä·γ₂―nGkbβ―αΔγ₂―nGsnéαaαä×G}Δä·γα―β·―ΔyGm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG}kwGp―α√aγ₂―nGéα―√G
bTwäα·aΔγ―TTOΔ˙änäγ˙y−P―·γana√₂×äG†˙₂―−βGσ₂γ˙Gz˙äG|₂nüGan×Gk√₂×äGqα―μΔβUG2020SGY]SG 5

203 o−ä·γα―TyΔγ₂·a−Gnäγä·γ₂―nG―éG}₂nü−äGw―−ä·μ−äβGlaβä×G―nG}―−₂×T}γaγäGxan―Δ―αäβUG2020SGXSGYWWWWWZ 6

202 oééä·γG―éGwμ−γ₂−ayäαGπäαβμβGw―n―−ayäαGn―×ä·anäγ˙₂―−G―nG}ä−ä·γ₂π₂γyGan×GzaγγäαnGsnγäüα₂γyG₂nG
kαäaT}ä−ä·γ₂πäGkγ―√₂·GvayäαGnäΔ―β₂γ₂―nUG2020SGXYSG[YYY_T[YYZ] 12

201 knγ₂ba·γäα₂a−GΔα―Δäαγ₂äβG―éGü−y·―βy−aγä×Gβμαéa·äβdGπaα₂aγ₂―nG―éGγ˙äGü−μ·―β₂×a−G√―₂äγyGan×GéaγγyGa·₂×G
·―né―α√aγ₂―nG―éGüαaéγä×G√₂·α―b₂a−Gü−y·―−₂Δ₂×βUG2020SG]SGXZWaTXZX_ 4

200 |aΔ₂×Gz˙―γ―−₂üaγ₂―nG―éGq―−×Gxan―·―−−―₂×βGσ₂γ˙Gv₂Δ―₂·Gk·₂×Tlaβä×Gv₂üan×βUG2020SGZYSGa[_cTa[bZ 11

199
kααanüä√änγG―éGw―n―éμn·γ₂―na−G}₂−anäGw―−ä·μ−äβG―nG}₂−₂·aG}μαéa·äβdGsné−μän·äG―éGk−ky−Gm˙a₂nG
vänüγ˙SGräa×Tqα―μΔGm˙aαüäSGan×G}μαéa·äGm―πäαaüäSGéα―√Gw―−ä·μ−aαGnyna√₂·βG}₂√μ−aγ₂―nβSG”TαayG
z˙―γ―ä−ä·γα―nG}Δä·γα―β·―ΔySGan×Gp―μα₂äαG†αanβé―α√Gsnéαaαä×G}Δä·γα―β·―ΔyUG2020SGXY[SGYWXY]TYWXZ[

4

198 kGzα―bä−äββGmaΔa·₂γ₂πäGl₂―βänβ―αGé―αGn₂αä·γGnäγä·γ₂―nG―éGk√y−―₂×GläγaGXT[YG₂nGrμ√anG}äαμ√Glaβä×G
―nGanGsnγäα×₂ü₂γaγä×Gm˙a₂nT}˙aΔä×Go−ä·γα―×äUG2020SGXXSG 9

197 }ä−éTs√√―b₂−₂zä×Gzμγαäβ·₂näGyω₂×aβäGl₂―·aγa−yβγG}yβγä√Gonü₂nääαä×Gσ₂γ˙GaGwäγa−Gl₂n×₂nüGzäΔγ₂×äUG
2020SGZ_SGXXcWbTXXcXa 4

196 xan―éabα₂·aγ₂―nG†ä·˙n₂ΩμäβG₂nGvaαüäTkαäaGw―−ä·μ−aαGo−ä·γα―n₂·Gnäπ₂·äβUG2020SGXWSG_W_[ 12

195 y−äé₂nTlα₂×üä×Gl₂×änγaγäGk×β―αbaγäβGé―αGqänäαaγ₂nüG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×UG2020SGZ_SGXW_ccTXWaWa2

194 ‘−γαaβänβ₂γ₂πäGan×Gvabä−TpαääGnäγä·γ₂―nG―éGγ˙äGwäaβ−äβG’₂αμβG‘β₂nüGanGxTräγäα―·y·−₂·G
maαbänäTlaβä×Go−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gl₂―βänβ―αUG2020SG]SGYa[aTYa]Y 11

193 zα―b₂nüG·―nβäΩμän·äβG―éGan₂―nT×₂·γaγä×Gä−ä·γα―·˙ä√₂βγαyG―nGγ˙äGä−ä·γα―×äV√―n―−ayäαVä−ä·γα―−yγäG
₂nγäαéa·₂a−GΔα―Δäαγ₂äβUG2020SGXXSG[Xc[ 11

192 }ä−ä·γ₂πäGmyYGä−ä·γα―·aγa−yβ₂βGaγGγ˙äGΔβäμ×―·aΔa·₂γ₂πäGnan―Δaαγ₂·−äV―α×äαä×T−₂üan×G₂nγäα−ayäαUG
2020SG]SGXWZYTXW[Y 28

191 s√√―b₂−₂zaγ₂―nG†ä·˙n₂ΩμäβGé―αGkΔγa√äαβG―nGq―−×Go−ä·γα―×äβGé―αGγ˙äGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gnäγä·γ₂―nG―éG
zα―γä₂nβdGkG|äπ₂äσUG2020SGXWSG 35

190
snγäαa·γ₂―nG―éGγ˙äGOYâ��ZGˆ�GZPαä·γUGk×β―αΔγ₂―nT}₂γäGlaβ₂βGan×Gk−ky−Tm˙a₂nGm−―βäGza·k₂nüG₂nGk−kanäγ˙₂―−G
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGkμOXXXPdGkGw―−ä·μ−aαGnyna√₂·βG}γμ×yG―éGk−ky−Tm˙a₂nGm―né―α√aγ₂―nUG
2020SG]SGXZbWYTXZbXY

1

189 xäσGkΔΔα―a·˙Gγ―G}₂√μ−γanä―μβGwäaβμαä√änγβG―éGγ˙äGk₂αVv₂Ωμ₂×V}―−₂×Gsnγäαéa·äG‘β₂nüGzwTs||k}UG
2020SGZ_SGZ[W[TZ[X[ 7

188 }γαμ·γμαäGan×Gm―né―α√aγ₂―nG―éGaGmαyβγa−−₂näGzZr†Gp₂−√Gk×β―αbä×G―nGanGk−kanäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×G
w―n―−ayäαGnäΔ―β₂γä×G―nGq―−×UG2020SGYcSGYWWWWXW 3
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187 knGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G₂√√₂γγan·äGana−yβ₂βG―éGγ˙äG×₂ä−ä·γα₂·GΔα―Δäαγ₂äβG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβUG
2020SGcbSG[aXT[ac 1

186 n₂βγ―αγ₂―nGm―ααä·γ₂―nGé―αGanGs√aü₂nüGo−−₂Δβ―√äγäαUG2020SGXY[SGYaWbTYaXZ 3

185 sné−μän·äG―éG₂√√―b₂−₂zä×G·aγ₂―nβG―nGγ˙äGγ˙äα√―×yna√₂·Gβ₂ünaγμαäG―éG˙y×α―Δ˙―b₂·G₂nγäαa·γ₂―nβGaγG
·˙ä√₂·a−−yG˙äγäα―üänä―μβGβμαéa·äβUG2020SG]SGbZ]Tb[_ 1

184 w₂ωä×Gz˙aβäTsn·―√Δaγ₂b−äGw―n―−ayäαβdG†―σaα×Gxan―β·a−äGknγ₂Ta×˙äβ₂πäGm―aγ₂nüβUG2020SGZSG[WcXT[XWX 1

183 pμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nG―éGwäγa−G}μαéa·äGπ₂aG†˙₂―−TonäGm−₂·kGm˙ä√₂βγαydG}ynγ˙äβ₂βSGk×β―αΔγ₂―nGlä˙aπ₂―αSG
an×Gz―βγéμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nG―éGaGmaγä·˙―−TGan×Gk−−y−Tm―nγa₂n₂nüGm―Δ―−y√äαUG2020SG]SGa[bbTa[c_ 7

182 w―−ä·μ−aαGyα₂ü₂nG―éGγ˙äGy××ToπänGoééä·γG―éGwa·α―β·―Δ₂·Gzα―Δäαγ₂äβG―éGTk−kanäγ˙₂―−aγäG
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβdGlμ−kG―αGsnγäαéa·äiUGJournal of the American Chemical SocietySG2020SGX[YSGXZW]XTXZW_X16.4 16

181 m˙ä√₂·a−Gpμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nG―éGγ˙äG–₂n·G}ä−än₂×äG}μαéa·äGan×GsγβGs√Δa·γG―nGqqGl₂―é₂−√βUG2020SGXYSGX[cZZTX[c[] 5

180 m―αa−GαääéT−₂käGéμn·γ₂―na−₂zä×Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGé―αGnäγσ―αkGé―α√aγ₂―nG―éG·aαb―nG
nan―γμbäGσ₂γ˙G×₂a√äγäαGβä−ä·γ₂π₂γyUG2020SGX_XSG]ccT_XX 1

179 pα―√Gvanü√μ₂αTl−―×üäγγGγ―Gqαaéγä×Gp₂−√βUG2020SGZ_SGY]Z[TY][Y 7

178 w―×ä−−₂nüG―éGm―n×μ·γ₂πäGxan―Δ―α―μβGwä√bαanäβGσ₂γ˙G}σ₂γ·˙ab−äGs―n₂·G}ä−ä·γ₂π₂γyUG2020SGYSGXWTXc 4

177 m˙ä√₂·a−G₂nγäαéa·äG×a√Δ₂nüGé―αGΔα―Δaüaγ₂nüGβμαéa·äGΔ−aβ√―nGΔ―−aα₂γ―nβG₂nGü―−×Gnan―βγα₂ΔäβUG2020SG
X]YSGWY[aWa 1

176 zα―b₂nüGv₂Ωμ₂×V}―−₂×Gsnγäαéa·äβGaγGγ˙äGw―−ä·μ−aαGväπä−UG2020SGXTX[Y 1

175 rybα₂×G†αanβπäαβäâ��v―nü₂γμ×₂na−Gw―×äβGé―αGr₂ü˙Gp₂üμαäT―éTwäα₂γGv―·a−₂zä×Gz−aβ√―n₂·G
|äéαa·γ―√äγα₂·G}änβ₂nüG₂nGγ˙äG’₂β₂b−äG}Δä·γαμ√UG2020SGbSGXcWXaZc 5

174 q―−×Gnan―βγaαβGaβGaG·―−−―₂×a−GβμbβγαaγäGé―αG₂nTβ―−μγ₂―nG}o|}G√äaβμαä√änγβGμβ₂nüGaG˙an×˙ä−×G|a√anG
βΔä·γα―√äγäαUG2020SGX[]SGXZc_TX[Wa 16

173 }μαéa·äβGan×Gsnγäαéa·äβG―éGv₂Ωμ₂×Gwäγa−Gm―αäT}˙ä−−Gxan―Δaαγ₂·−äβGμn×äαGγ˙äGw₂·α―β·―ΔäUG2020SGZaSGXcWW[_c 6

172 kmGan×GnmGn₂ééäαänγ₂a−Glα₂×üäG}γαμ·γμαäG}μ₂γab−äGé―αGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gsnγäαéa·₂a−GmaΔa·₂γan·äG
l₂―βänβ₂nüGkΔΔ−₂·aγ₂―nβUG2020SGXWSG 2

171 x―πä−G√μ−γ₂éμn·γ₂―na−Gβ―−₂×Gβ−₂ΔΔäαyGβμαéa·äβGσ₂γ˙Gβä−éTaββä√b−ä×Gé−μ―α₂näTéαääGβ√a−−G√―−ä·μ−äβUG
2021SG[W[SGXYaW_[ 5

170 näβ₂ünG―éGγäγ˙äαä×Gb₂−ayäαG−₂Δ₂×G√ä√bαanäβSGμβ₂nüGσäγG·˙ä√₂βγαyGπ₂aGaαy−×₂az―n₂μ√Gβμ−é―n₂·Ga·₂×G
βΔ―nγanä―μβGüαaéγ₂nüG―nGβ₂−₂·―nGan×G·˙α―√äUG2021SGXcaSGXXX[Ya 4
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169 †μnab−äG―Δγ₂·a−GΔäαé―α√an·äG₂nGnan―β₂zä×Gküsn}YT–n}Gβ―−₂×Gβ―−μγ₂―nG˙äγäα―βγαμ·γμαäβG×μäGγ―Gγ˙äG
Δαä·μαβ―αâ��βGαaγ₂―G√―×₂é₂·aγ₂―nUG2021SGXXSG]Zc 1

168 wäγa−T―αüan₂·G₂nγäαéa·äβG₂nG―αüan₂·Gan×Gμn₂√―−ä·μ−aαGä−ä·γα―n₂·βUG2021SGX]]TXab

167 kαäaT}ä−ä·γ₂πäGkγ―√₂·GvayäαGnäΔ―β₂γ₂―nG―nGm˙ä√₂·a−−yG}₂√₂−aαGwaγäα₂a−βdGk·˙₂äπ₂nüG}ä−ä·γ₂π₂γyG―nG
yω₂×äVyω₂×äGzaγγäαnβUG2021SGZZSG]XZT]YZ 16

166 |äπäαβäG}₂zäTnäΔän×änγGo−ä·γα――ω₂×aγ₂―nG―éGq―−×Gxan―Δaαγ₂·−äβGm―aγä×Gσ₂γ˙Gk−kanäγ˙₂―−G
}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG2021SGXY]SGYaXcTYaYb 2

165 w―n₂γ―α₂nüG×a√aüäG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβGμβ₂nüG√äγaβγab−äGäω·₂γä×G˙ä−₂μ√Gaγ―√βUG2021SG
X][SGWZ[aW[

164 on˙an·ä×Gπ―−γa√√äγα₂·Gan₂―nGβänβ₂nüGaγG˙a−―üänGan×G˙y×α―üänGb―n×₂nüGéäαα―·äny−G}kwβUG2020SGXYSGY[ZZTY[[W16

163 xäüaγ₂πä−yG·˙aαüä×G₂―nβGγ―GΔα―bäGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαGαä―αüan₂zaγ₂―nG×α₂πänGbyG₂nγäα·˙a₂nG
₂nγäαa·γ₂―nβUG2021SGcSGXWcZ]TXWc[Z 0

162 o−ä·γα―·˙ä√₂·a−GkΔγaβänβ―αβdGmμααänγG}γaγμβGan×GpμγμαäGzäαβΔä·γ₂πäβUG2021SGXXSG 10

161 –ä₂nGé₂−√GaβGaGn―πä−Gnaγμαa−Gb₂―Δ―−y√äαG√ä√bαanäG₂nGä−ä·γα―·˙ä√₂·a−G×äγä·γ₂―nβUG2021SGY]SGXZYaTXZZa 1

160 onü₂nääα₂nüGγ˙äGyΔγ₂·a−Go√₂ββ₂―nGan×G|―bμβγnäββG―éGwäγa−Tra−₂×äGvayäαä×Gzäα―πβk₂γäβGγ˙α―μü˙G
v₂üan×Gk··―√√―×aγ₂―nUG2021SGZZSGäYWWbWW[ 7

159 r₂ü˙Tαäβ―−μγ₂―nG”TαayGabβ―αΔγ₂―nGβΔä·γα―β·―ΔyG―éGa−kanäγ˙₂―−aγäGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nG
kμOXXXPGan×GküOXXXPUG2021SGY[bSGX[aW]a

158 zαäΔaαaγ₂―nGan×Go−ä·γα―nT†αanβéäαGzα―Δäαγ₂äβG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éGpäαα―·änäG―nG
maαb―nGo−ä·γα―×äβUG2021SGXY]SGbXaaTbXb[ 3

157 klmT†yΔäGz―αΔ˙yα₂nG}kwG―nGq―−×G}μαéa·äGé―αGla·γäα₂aGnäγä·γ₂―nGkΔΔ−₂·aγ₂―nβdG}ynγ˙äβ₂βGan×G
}μαéa·äGpμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nUG2021SGX[SG 1

156 wäγa−Gs―nTnäΔän×änγGsnγäαéa·₂a−Gyαüan₂zaγ₂―nGan×Gnyna√₂·βG―éGwäγa−Tz˙―βΔ˙―naγäGw―n―−ayäαβUG
2021SGZaSG[_]bT[__] 1

155 zα―b₂nüGräγäα―üänä₂γyG₂nGkγγänμaγä×G†―γa−G|äé−ä·γ₂―nG}μαéa·äTon˙an·ä×Gsnéαaαä×Gkbβ―αΔγ₂―nG
}Δä·γα―β·―ΔyGOk†|T}os|k}PG|äβΔ―nβäGσ₂γ˙G}yn·˙α―γα―nGsnéαaαä×Gw₂·α―βΔä·γα―β·―ΔyUG2021SGa]SGXXcbTXYW_ 1

154 qαäänGβynγ˙äβ₂zä×GküxzβGéα―√Gzäα₂Δ−―·aG˙y×aβΔ₂×₂βGpa−·UGan×G₂γβGb₂―−―ü₂·a−Ga·γ₂π₂γ₂äβUG2021SGb[SGYY_bTYYb] 3

153 uä−π₂nGΔα―bäGé―α·äG√₂·α―β·―ΔyGβγμ×₂äβG―nGγ˙äG₂né−μän·äG―éG˙y×α―·aαb―nG·˙a₂nG−änüγ˙G―nGXTa−känäG
βä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nG}₂GOXXXPUG2021SG_WSG}oXWW] 2

152 }ä−éTkββä√b−yGan×G|äaααanüä√änγG―éGaGz―−yΔα―−₂näGssGrä−₂ωGzäΔγ₂×äG―nGq―−×UG2021SGZaSG_XX]T_XYY 0
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151 rybα₂×Gb₂−ayäαG√ä√bαanäβG―nG√äγa−−μαü₂·a−GΔ―−₂β˙ä×Ga−μ√₂nμ√UG2021SGXXSGc_[b 1

150 ‘−γαaβänβ₂γ₂πäGw―−ä·μ−äGnäγä·γ₂―nGlaβä×G―nGsnéαaαä×Gwäγa√aγäα₂a−Gkbβ―αbäαGσ₂γ˙G’äαγ₂·a−G
xan―üaΔUUG2021SG]SGäYXWWYaa 4

149 kG†σ―T}γäΔG}₂−anäGm―aγ₂nüGsn·―αΔ―αaγä×Gσ₂γ˙G{μaγäαnaαyGk√√―n₂μ√G}₂−anäGé―αGw₂γ₂üaγ₂―nG―éG
w₂·α―b₂a−Gm―αα―β₂―nG―éGw₂−×G}γää−UG2021SG_SGX_cXZTX_cYZ 2

148 }μαéa·äGw―×₂é₂·aγ₂―nG―éG}―−₂×Go−ä·γα―×äβGσ₂γ˙Gq−₂a×₂nGl₂―Δ―−y√äαGp₂−√dGkGzäα√βä−ä·γ₂πäGwä√bαanäG
₂nGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−G}γμ×₂äβUG2021SGX_bSGW__]WY

147 m˙a₂nTvänüγ˙GnäΔän×än·äG―éGyΔγ₂·a−Gzα―Δäαγ₂äβGé―αGanGk−kanäγ˙₂―−Gw―n―−ayäαG―nGanG‘−γαaγ˙₂nGq―−×G
p₂−√G|äπäa−ä×Gπ₂aG|äé−ä·γä×Gv₂ü˙γGw₂·α―β·―ΔyUG2021SGXY]SGX[ccXTX[ccc 0
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72 m―αα―β₂―nG|äβ₂βγan·äGan×G}γαμ·γμαäG―éG†˙₂―−G}ä−éTaββä√b−yG}μΔäαG†˙₂nGp₂−√G―nG–₂n·Gm―aγä×G}γää−G
}˙ääγUG2009SGc]SG]]aT]_[ 2

71 ynT·˙₂ΔGq−μ·―βäG}änβ―αGé―αGyn−₂näGwäaβμαä√änγG―éGmä−−Gk·γ₂π₂γ₂äβUG2010SGXZWSG[a_T[bZ 0

70 wä·˙an₂·a−Gan×Go−ä·γα₂·a−Gzα―Δäαγ₂äβG―éGk−kanäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβdGkG
m―n×μ·γ₂nüTzα―bäGkγ―√₂·Gp―α·äGw₂·α―β·―ΔyG}γμ×yUG2011SG[ZcT[aX

69 m˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éG―·γa×ä·y−γα₂·˙−―α―β₂−anäGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGβ₂−₂·―nGOXWWPGβμαéa·äUG
2011SGY_SGXaab

68 †ä√ΔäαaγμαäGnäΔän×än·äG―éGw―−ä·μ−aαGza·k₂nüG₂nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαGp₂−√βUG2011SGXWZTXXb

67 †ä·˙n―−―ü₂·a−Gs√Δ―αγan·äG―éGmαyβγa−−₂näGy·γa×ä·y−β₂−anäGw―n―−ayäαβdGmαyβγa−−₂näGw―n―−ayäαβG
pabα₂·aγä×GbyG}Δ₂nTmaβγ₂nüUG2012SG_cTcW

66 k−ky−β₂−anäGn₂ä−ä·γα₂·Gw―×₂é₂·aγ₂―nGvayäαdGw―−ä·μ−aαGvänüγ˙GnäΔän×än·äGan×Gγ˙äGy××â��oπänGoééä·γUG
2012SGcXTXW_

65 o−aβγ₂·Gv₂ü˙γG}·aγγäα₂nüG―éGl₂―Δ―−y√äαVq―−×Gxan―Δaαγ₂·−äβGpαa·γa−GküüαäüaγäβUG2012SGZcT_b

64 ynGγ˙äGk₂näγ₂·βGan×Gγ˙äα√―×yna√₂·βG―éG}â��”GO”GgGrSGmrZSG}mrZSGmymrZSGan×GmxPG·−äaπaüäG₂nGγ˙äG
é―α√aγ₂―nG―éGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―éGa−ky−γ˙₂―−βG―nGkμOXXXPUG2013SGccTXWc

63 }ä·―n×Traα√―n₂·Gqänäαaγ₂―nGkΔΔ−₂ä×Gγ―Gγ˙äGp―α√aγ₂―nG―éG‘−γαaγ˙₂nGyαüan₂·Gp₂−√βG―nGsn―αüan₂·G
}μbβγαaγäβUG1993SG_aTaa

62 n―√a₂nβGan×G}μΔäα−aγγ₂·äβG₂nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éGv―nüTm˙a₂nGw―−ä·μ−äβUG1994SGX[cTX]c
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61 vanü√μ₂αTl−―×üäγγG}μΔαa√―−ä·μ−aαGkββä√b−₂äβdGsn·―αΔ―αaγ₂nüGsn―αüan₂·Goωγän×ä×Gvaγγ₂·äG
}γαμ·γμαäβUG1996SGYaTZa

60
}₂nü−äGo−ä·γα―nG†μnnä−₂nüG₂nGw―−ä·μ−aαGxan―βγαμ·γμαäβG―éGmαyβγa−−₂näGq―−×Gm−μβγäαβGkγγa·˙ä×GbyG
n₂γ˙₂―−βGγ―GkμG—XXX]dGn₂αä·γGsO’PGwäaβμαä√änγβG―éGsn×₂π₂×μa−G}μαéa·äGkγγa·˙ä×Gq―−×Gm−μβγäαβGbyG}†wUG
1997SG[bcT]WX

59 l₂n×₂nüG―éGwäγa−Gs―nβGγ―G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―éGmα―σnGoγ˙äαβUG1998SGYccTZW[

58 z˙yβ₂·―Gm˙ä√₂·a−G}γμ×₂äβG―éGγ˙äGk×β―αΔγ₂―nGzα―·äββGläγσäänGk√₂naγä×G}₂−₂·aG“aéäαβGan×G
y−₂ü―nμ·−ä―γ₂×äβUUG1998SGY]XTY][

57 iiiiiiiiiiiâ��iiiiiiiGiiiiiiiiiiiiiOXPâ��iiiiiiiiâ��UG1999SG_aSGcWTc] 1

56 s―nTβä−ä·γ₂πäG|äβΔ―nβäG―éGγ˙äGkza·α―σnTγäα√₂naγä×G}ä−éTaββä√b−ä×Gw―n―−ayäαGp―α√ä×G―nGaGq―−×G
o−ä·γα―×äUG1999SG_aSGYZYTYZ[

55 wäγa−Tw―−ä·μ−äGräγäα―βγαμ·γμαäβdGm˙aαüäG†αanβéäαUGY]YYTY]Z[

54 }†wGm˙aαa·γäα₂zaγ₂―nG―éGˇ�To−ä·γα―nG}yβγä√βUG2015SG_YXT_Z[

53 o−ä·γα―nG†αanβéäαGan×Gm˙aαüäG}γ―αaüäG₂nG†˙₂nGp₂−√βG―éGxan―Δaαγ₂·−äβUG2016SGb_cTcZc

52 }―−₂×G}μΔΔ―αγβdGz―−y√äαGzaαγ₂·−äGkββä√b−yG―nγ―UGa[b[Ta[cc

51 m˙aΔγäαGYd†――−βGé―αG}μαéa·äGm˙aαa·γäα₂βaγ₂―nG―éG}μαéa·äTbaβä×G}μΔαa√―−ä·μ−aαG}yβγä√βUG2016SG]]TXWZ

50 kγ―√₂·Gé―α·äG√₂·α―β·―ΔyGan×G₂nGβ₂γμTannäa−₂nüG”TαayG×₂ééαa·γ₂―nGβγμ×yG―nGγä√Δ−aγäTβγα₂ΔΔä×Gü―−×G
βμbβγαaγäβGé―αG―Δγ₂√μ√Gβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαG×äΔ―β₂γ₂―nUG2021SGaZcSGXZbcab 0

49 }Δaγ₂a−−yG|äβ―−πä×G}μαéa·äG’₂bαaγ₂―na−G}Δä·γα―β·―Δ₂äβUG2020SGbX]Tb]Y 0

48 m―ΔΔäαTm―aγä×G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβdGk−kanäγ˙₂―−βGan×Gzα―βΔä·γ₂πäGw―−ä·μ−aαG“₂αäβUG2005SGYa]TZWZ 1

47 }”z}Gan×G”kxo}G}γμ×₂äβG―éGsnγäαéa·äG|äa·γ₂―nβG―éGyαüan₂·Gw―−ä·μ−äβG―nG}μ−é₂×äG}ä√₂·―n×μ·γ―αβUG
2003SGccTXXZ

46 r₂ü˙Gv―a×₂nüGmaΔa·₂γyGan×G“äaαG|äβ₂βγan·äG―éGqαaΔ˙änäGyω₂×äVyαüan₂·Gw―−ä·μ−äGkββä√b−ä×G
wμ−γ₂−ayäαGp₂−√UUG2021SGcSGa[WX[W 1

45 m˙aαa·γäα₂βγ₂·βG―éGαä×―ωGβyβγä√βG―nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαT·―πäαä×Gä−ä·γα―×äβUG1997SGXWcSGYaaTYba 2

44 m˙aΔγäαG_dv₂üan×Gm˙ä√₂βγαyUG2014SGX__TYYZ
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43 q―−×Gnan―Δaαγ₂·−äTbaβä×GaΔγaβänβ―αβdGkGΔα―√₂β₂nüGΔäαβΔä·γ₂πäGé―αGäaα−yTβγaüäG×äγä·γ₂―nG―éG·an·äαG
b₂―√aαkäαβUG2022SGZWSGXWZXbX 3

42 w―−ä·μ−aαGΔ−anγ₂nüG―éGaGβ₂nü−äG―αaüan―γ˙₂―−G₂nγ―GaGâ��üaΔTβ₂γäâ��G―éGaGYnGΔaγγäαnä×Ga×−ayäαG₂nGanG
ä−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gänπ₂α―n√änγUG 1

41 ‘n×äαβγan×₂nüG}ä−ä·γ₂π₂γyGv―ββGwä·˙an₂β√βG₂nG}ä−ä·γ₂πäGwaγäα₂a−GnäΔ―β₂γ₂―nGbyGkαäaGnäa·γ₂πaγ₂―nG
―nGXWGn√GmμV}₂yYGzaγγäαnβUG 1

40 k×β―αΔγ₂―nGlä˙aπ₂―αG―éG†owzyTlaβä×Gyαüan₂·Gpα₂·γ₂―nGw―×₂é₂äαβG×μα₂nüG}−₂×₂nüGbäγσäänGsα―nGyω₂×äG
}μαéa·äβdGkGw―−ä·μ−aαGnyna√₂·βG}γμ×yUUG2022SG 0

39 }μαéa·äGΔ―γänγ₂a−Gan×G−―·a−G·―n×μ·γ₂π₂γyG√äaβμαä√änγβG―éG√₂·α―Δaγγäαnä×Gaα―√aγ₂·G√―n―−ayäαβG
·―πa−änγ−yGaγγa·˙ä×Gγ―GnT}₂OXXXPGπ₂aG}₂TmGan×G}₂TyGb―n×βUG

38 s√Δα―π₂nüGyα₂änγaγ₂―nSGza·k₂nüGnänβ₂γySGan×Gw―−ä·μ−aαGkααanüä√änγG₂nG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG
―éGl₂an·˙―α₂nüGpäαα―·änäT†α₂az―−äGnäα₂πaγ₂πäβGbyGIm−₂·kIGm˙ä√₂βγαyUUG2022SG 0

37 }γäΔΔ₂nüGbäy―n×G·y·−₂·Gπ―−γa√√äγαydGybγa₂n₂nüGγ˙äGä−ä·γα―n₂·Gan×Gβγαμ·γμαa−GΔα―Δäαγ₂äβG―éG
ä−ä·γα₂é₂ä×Gβ―−₂×â��−₂Ωμ₂×G₂nγäαéa·äβUG2022SGZ[SGXWWc_[ 0

36 wäγa−T}μΔΔ―αγä×Gz˙―βΔ˙―−₂Δ₂×Gl₂−ayäαβGp―α√ä×GbyG|ä×―ωGm―√√an×UG2022SGcSGYXWXYbc

35 }―−μγ₂―nTlaβä×G}ä−éTkββä√b−yGan×G}γab₂−₂γyG―éG|μγ˙än₂μ√OssPG†α₂βTb₂Δyα₂×y−Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×UG
2021SG 1

34 }ä·―n×G}Δ˙äαäGoééä·γβG―nGyωyüänG|ä×μ·γ₂―nGan×Gzäα―ω₂×äGk·γ₂πaγ₂―nGbyGw―n―nμ·−äaαGsα―nG
z―αΔ˙yα₂nβGan×G|ä−aγä×G}yβγä√βUUG2022SG 4

33 z―γänγ₂―√äγα₂·Gl₂―βänβ―αβGlaβä×G―nGw―−ä·μ−aαTs√Δα₂nγä×G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαGp₂−√βGé―αG
|aΔ₂×Gnäγä·γ₂―nG―éGsné−μänzaGkG’₂αμβGan×G}k|}Tm―’TYG}Δ₂käGzα―γä₂nUUG2022SG]SG]W[]T]W]] 3

32 –₂n·Gkn―×äβGw―×₂é₂ä×GbyGynäTw―−ä·μ−aαT†˙₂·kG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβGé―αG}₂√μ−γanä―μβG
}μΔΔαäββ₂―nG―éG}₂×äT|äa·γ₂―nβGan×Gnän×α₂γäTp―α√aγ₂―nG₂nGkΩμä―μβG–₂n·Ts―nGlaγγäα₂äβUUG2022SGäYYWXYb[ 0

31 wäγaβγab−äGwäγa−Tw―n―−ayäαT}ä√₂·―n×μ·γ―αGtμn·γ₂―nβdGn₂πäαβäGm˙a₂nTvänüγ˙TnäΔän×änγGan×G
‘−γαaβ−―σGo−ä·γα₂·a−Gzα―üαäββ₂―nUG2022SGXY_SGa_ZbTa_[a 1

30 }μαéa·äGpμn·γ₂―na−₂zaγ₂―nGan×G†äωγμα₂nüG―éGyΔγ₂·a−Gwäγaβμαéa·äβGé―αG}änβ₂nüGkΔΔ−₂·aγ₂―nβUUG2022SG 2

29 o−ä·γα₂·a−−yG†αanβ√₂ββ₂πäGan×G}γab−äGk−kynäTnäα₂πä×Gw―−ä·μ−aαGvayäαβG―nGxan―Δ―α―μβGq―−×UG2022SG
XY_SGc_aZTc_bY

28 }₂nü−äT}γαan×ä×Gnä―ωyα₂b―nμ·−ä₂·Gk·₂×Gl―n×ä×Gγ―G}μbTzäα·―−aγä×Gq―−×Gp₂−√βG―nGw―n―−ayäαG
qαaΔ˙änäGp₂ä−×Toééä·γG†αanβ₂βγ―αβGaβGm―α―naπ₂αμβG|₂b―nμ·−ä₂·Gk·₂×G}änβ―αβUG

27 ybβäαπ₂nüG|äa−T†₂√äGp―α√aγ₂―nG―éG}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGz―−y·αyβγa−−₂näGq―−×G}μαéa·äβG
σ₂γ˙G}·ann₂nüGo−ä·γα―·˙ä√₂·a−Gmä−−Gw₂·α―β·―ΔyUG 2

26 }μbβγαaγäGα―μü˙näββG₂né−μän·äG―nGγ˙äG―α×äαG―éGnan―üαaéγä×G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβUG2022SGbWZSGXZcbXc
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25 xan―β·a−äGm―nγα―−G―éGnxkTv₂nkä×Gw―}YT{μanγμ√Gn―γGräγäα―βγαμ·γμαäβUG 0

24 ‘−γαaβänβ₂γ₂πäGπ―−γa√√äγα₂·G×äγä·γ₂―nG―éG}k|}Tm―’TYG₂nG·−₂n₂·a−Gβa√Δ−äβUG2022SGZaXSGXZY]Zc 2

23 o−ä·γα―nG†αanβéäαG₂nGl₂naαyGrä√₂nTw―×₂é₂ä×Gk−kanäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβG―nGq―−×dG
rä√₂nâ��βGvaγäαa−Gan×Gsnγäαéa·₂a−Gsnγäαa·γ₂―nβUG2022SGZbSGXXXbWTXXXcW 1

22 p₂n₂γäGo−ä√änγGw―×ä−₂nüG―éGγ˙äGm―√b₂nä×Gpaαa×a₂·Gan×Go−ä·γα―βγaγ₂·Gm―nγα₂bμγ₂―nβGγ―Gγ˙äG
’―−γa√√äγα₂·G|äβΔ―nβäG―éGw―n―−ayäαG|ä×―ωGp₂−√βUG2022SGc[SGXY_aZTXY_bY 1

21 pμn·γ₂―na−₂zä×GxTräγäα―·y·−₂·GmaαbänäGw―n―−ayäαβG―nGq―−×Gé―αG}μαéa·äTsn₂γ₂aγä×Gz―−y√äα₂zaγ₂―nβUG
2022SGX[SG[[c_cT[[cbW 1

20 }kwβG―nGq―−×Gnäα₂πä×Géα―√Gk×β―αbaγäβGraπ₂nüGz˙äny−Gan×Gmy·−―˙äωy−G†a₂−Gqα―μΔβGw₂ωä×Gσ₂γ˙G†˙ä₂αG
z˙aβäTsn·―√Δaγ₂b−äGp−μ―α₂naγä×Gkna−―üμäβUG 1

19 }γμ×yG―éGnTk−kanäγ˙₂―−G}ä−éTkββä√b−yGlä˙aπ₂―αG―nGsα―nGzaαγ₂·−äβdGoééä·γG―éGk−ky−Gm˙a₂nGvänüγ˙Gan×G
k×β―αΔγ₂―nG}―−πänγG―nG|äβμ−γ₂nüGsα―nTlaβä×Gwaünäγ―α˙ä―−―ü₂·a−Gp−μ₂×βUG 1

18 oπ₂×än·äG―éG√―−ä·μ−aαG·−₂·k₂nüG―nGβä−éTaββä√b−ä×G√―n―−ayäαβG―nGkμGOXXXPGan×Gγ˙ä₂αGΔα―Δäαγ₂äβUG
2023SGYX_SGXXXbWc 0

17 }äΩμänγ₂a−G‘βäG―éGyαγ˙―ü―na−G}ä−éTkββä√b−ä×Gw―n―−ayäαβGé―αGkαäaT}ä−ä·γ₂πäGkγ―√₂·GvayäαG
näΔ―β₂γ₂―nG―éGn₂ä−ä·γα₂·G―nGwäγa−UGYYWYXZ[ 0

16 m―né―α√aγ₂―na−Gm˙anüäG―éGk−ky−Gm˙a₂nβGaγGz˙aβäG†αanβ₂γ₂―nβG₂nG†˙₂nGp₂−√βG―éGanGkβy√√äγα₂·G
länz―γ˙₂än―γ˙₂―Δ˙änäGnäα₂πaγ₂πäUGXXcXbTXXcY[ 1

15 }Δaγ₂a−−yGqμ₂×ä×Gkββä√b−yG―éGz―−y―ω―√äγa−aγäG}μΔäα−aγγ₂·äβGan×G†˙ä₂αGnäα₂πaγ₂πäβGaβGr₂ü˙Tz―σäαG
}―×₂μ√Ts―nGlaγγäαyGkn―×äβUG 0

14 }₂nü−äTw―−ä·μ−äGybβäαπaγ₂―nG―éG|ä×―ωG|äa·γ₂―nβGonab−ä×GbyG|₂ü₂×Gan×Gsβ―−aγä×G†α₂Δ―×a−Gw―−ä·μ−äβUG 2

13 w―×μ−aαGkΔΔα―a·˙Gγ―Gmαäaγ₂nüGpμn·γ₂―na−₂zä×G}μαéa·äGkααayβG―éGw―−ä·μ−aαG{μb₂γβUGYYWbccb 1

12 }γαμ·γμαa−GéäaγμαäβG―éG₂nγäαéa·₂a−GσaγäαGΔαä×₂·γGγ˙äG˙y×α―Δ˙―b₂·₂γyG―éG·˙ä√₂·a−−yG˙äγäα―üänä―μβG
βμαéa·äβUG 0

11 on˙an·ä×G}μ√GpαäΩμän·yGqänäαaγ₂―nGé―αGw―n―−ayäαβG―nGkμG|ä−aγ₂πäGγ―G}₂−₂·adGv―·a−Gp₂ä−×Gpa·γ―αβG
an×G}z|Goééä·γUG2023SGZcSG_]cT__a 0

10 }Δ―nγanä―μβGsnγäα·−μβγäαGo−ä·γα―nG†αanβéäαG”Yâ��GRG”WGThGYG”â��GO”GgGzγkμY[O}mnrYnRXPXbPG₂nG}―−μγ₂―ndG
zα―√―γ₂―nGbyGv―nüGk−ky−Gm˙a₂nβUG 0

9 }μαéa·äGon˙an·ä×Gan×G‘nän˙an·ä×G|a√anG}·aγγäα₂nüG―éGk−kanäγ˙₂―−βGk×β―αbä×G―nG}₂−πäαGan×Gq―−×G
}μαéa·äβUG1990SG 0

8 xan―T₂nβΔ₂αä×Gb₂―βänβ―αβGan×GΔ−anγG×₂βäaβäβdGαä·änγGa×πan·äβGan×G·˙a−−änüäβUG2023SGXZ]TX_Y 0
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7 k×β―αΔγ₂―nGan×Gé−―γaγ₂―nG√ä·˙an₂β√G―éGaGkäγ―ω₂√äT×₂γ˙₂―·aαb―naγäGβμαéa·γanγGγ―G·˙a−·―Δyα₂γäUG
2022SGYcSGZb[aTZb]a 0

6 |äπäa−₂nüGγ˙äGxan―aα·˙₂γä·γ―n₂·βG―éGk√y−―₂×G˛†Tküüαäüaγ₂―nG―nG†σ―Tn₂√änβ₂―na−Gl₂―√₂√äγ₂·G
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