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1044 kεotrТnsβormТtεonFoβFN†SOStropεcFТcεсFεnFsuspαnsεonFculturαsFoβFloββαТFТrТаεcТRFmТturТFεnnoxεТRF
nucТlyptusFpαrrεnεТnТFТnсFwεcotεТnТFtТаТcumTF1989RFXaRFXYYYSXYYb 22

1043 ‘rεtαrpαnαFγlycosεсαsFβromFvussТtεТFspαcεαsTF1989RFXaRFX__YSX__] 11

1042 ‘δαFβεrstFstructurТllyFconβεrmαсFsТponεnFβromFsolεсТγoFγεγТntαТcFstructurαFαlucεсТtεonFаyFmoсαrnF
wv†FtαcδnεquαsTF1989RFYVRFZVb_SZWVV 17

1041 rntroсuctεonTF1989RFWSZV 7

1040 olТvonoεсFplycosεсαsTF1989RFXaYSY]Z 72

1039
lТrаoδyсrТtαFlomplαxαsFwεtδFuαТсNrrOFronTFrntαrТctεonFoβFyаNrrOFwεtδF˛†SmSplucuronoS]RYSlТctonαRF
mSpluconoSWR[SlТctonαRFТnсF‘δαεrFjcεсFjnεonsFТnсFtδαFnββαctsFoβFvαtТlFronFkεnсεnγFonFtδαFSuγТrF
qyсrolysεsTF1989RF]XRFWXaWSWXa]

9

1038 SyntδαsεsFoβFmSnrytδroТscorаεcFjcεсTF1990RFbRF_[SaZ 6

1037 SyntδαsεsFoβFwSqαtТryltδεourαТFmαrεvТtεvαsFoβFlТrаoδyсrТtαsTF1990RFbRFaY_Sa[W 9

1036 lδαmεcТlFcδТrТctαrεzТtεonFoβFtδαFrαγulТrlyFТrrТnγαсFsurβТcαFlТyαrFγlycoprotαεnFoβFllostrεсεumF
tδαrmosТccδТrolytεcumFmWXVS_VTF1990RFWaaRF_YSaX 28

1035 SyntδαsεsFoβFsomαFmSmТnnosylSolεγosТccδТrεсαsFcontТεnεnγFtδαFmαtδylFТnсFZSnεtropδαnylF
аαtТSmSmТnnopyrТnosεсαFunεtsTF1990RFXV_RF[_S]b 14

1034
rsolТtεonFТnсFεсαntεβεcТtεonFoβF
YSсαoxyS[SxSТlpδТSuSrδТmnopyrТnosylSmSmТnnoSXSoctulopyrТnosonТtαFβromFtδαFεnnαrFcorαFrαγεonF
oβFtδαFlεpopolysТccδТrεсαFoβFnscδαrεcδεТFcolεFtSWXTF1990RFXV_RFYX_SYW

10

1033 rsolТtεonFТnсFcδТrТctαrεzТtεonFoβFβαruloylТtαсFТrТаεnoxylТnFolεγosТccδТrεсαsFβromFаТmаooFsδootF
cαllSwТllsTF1990RFWb]RFW_[SaY 62

(1990-1989)

11



1032 StructurТlFβαТturαsFoβFТFwТtαrSsoluаlαFuSТrТаεnoSmSxylТnFβromFryαFаrТnTF1990RFWbaRF[_S]] 62

1031 jFcommonFstructurαFβorFnαutrТlFpolymαrsFεsolТtαсFβromFtδαFlεpopolysТccδТrεсαsFoβFrαβαrαncαF
strТεnsFβorFSαrrТtεТFmТrcαscαnsFsαroγroupsFxW_FТnсFxWbTF1990RFWbaRFW]aS_X 5

1030 †αlТtεonsδεpFаαtwααnFstructurαsFТnсFstТаεlεtεαsFoβFmolyасТtαFcomplαxαsFoβFТlсεtolscFjF
potαntεomαtrεcRFWYlFТnсFb[voFnmrFstuсyTF1990RFbRFWXX[SWXYZ 30

1029 xrtδoαstαrεβεcТtεonFсαFsucrαsFlSWFγαmFсεδТloγαnαsTF1990RFZ]RF][S_[ 15

1028 lδεmεαFсαsFsucrαsFsТnsFγroupαmαntsFprotαctαursSrrFrαТctεonsFsαlαctεvαsFсMТссεtεonFсuFSγlucosαRFсuF
SγТlТctosαFαtFсαFSγlycosylТmεnαsFТFсαsFδαtαrocumulαnαsTF1990RFZ]RFZ][SZ_Z 14

1027 SyntδαsεsFoβFβurТnoεсFТnсFpyrТnoεсFсαrεvТtεvαsFoβF]SсαoxySZStδεoSSγТlТctosαTF1990RFZ]RFWWYWSWWZZ 19

1026 rсαntεβεcТtεonFoβFmSγТlТctosαSNWFSgF_OSYSсαoxySсSmТnnoSXSoctuloSpyrТnosonТtαFТsFcomponαntFoβFtδαF
εnnαrFcorαFrαγεonFoβFαscδαrεcδεТFcolεFnqFWVVFlεpopolysТccδТrεсαTF1990RFWVRFW]YSW]a

1025 SolutεonFТnсFsolεсSstТtαFWqSFТnсFWYlSnTmTrTFspαctroscopyFoβFsoсεumFТSlSγuluronТtαFсεδyсrТtαTF1990RF
XVYRFXaWSXa] 5

1024 StructurТlFТnТlysεsFoβFtδαFspαcεβεcFcТpsulТrFpolysТccδТrεсαFoβF†δoсococcusFαquεFsαrotypαFXTF1990RF
XV]RFYWWSYX 16

1023 StructurαFoβFtδαFtXZFТntεγαnFoβFnTFcolεFxaYctXZcqRFТFpolymαrFtδТtFconsεstsFoβFТlpδТStсopFТnсF
γlycαrolFpδospδТtαTF1990RFXVaRFWYbSZZ 5

1022 StructurТlFstuсεαsFoβFtδαFcТpsulТrFpolysТccδТrεсαFβromFjαrococcusFvεrεсТnsFvТrTFδomТrεTF1990RFXVaRFWZ[S[X 10

1021 StructurαFoβFYSxSNТlpδТSmSγlucopyrТnosyluronεcFТcεсOSuSγТlТctopyrТnosαRFТnFТlсoаεouronεcFТcεсF
εsolТtαсFβromFtδαFpolysТccδТrεсαsFoβFvТrεousFunεcαllulТrFrαсFТlγТαTF1990RFXVaRFYVWS[ 45

1020 jcyloxonεumFεonsFεnFtδαFδεγδSyεαlсεnγFsyntδαsεsFoβFoxolТnαsFβromFТlсεtolsRFδαxosαsRFТnсF
δαxonolТctonαsFcТtТlysαсFаyFcТrhylεcFТcεсsFεnFТnδyсrousFδyсroγαnFβluorεсαTF1990RFXV[RFWbWSXVX 33

1019 StructurαFoβFtδαFТmεnoFТcεсScontТεnεnγFcТpsulТrFpolysТccδТrεсαFβromFnscδαrεcδεТFcolεFxactZbcqXWTF
1990RFXV[RFYZ_S[b 6

1018 StructurαFoβFtδαFtW]FТntεγαnFβromFnscδαrεcδεТFcolεFx_ctW]cqSRFТFtсoScontТεnεnγFcТpsulТrF
polysТccδТrεсαTF1990RFWb_RFWb_SXVZ 21

1017 wTmTrTFNWqFТnсFWYlOFstuсεαsFoβFsomαFcεsSFТnсFtrТnsSβusαсFZR]SxSаαnzylεсαnαSδαxopyrТnosεсαF
сαrεvТtεvαsTF1990RFWb_RFX]XSX]b 2

1016 lonvαnεαntFsyntδαsαsFoβF[SxSFТnсFYR[SсεSxSNаαtТSmSγТlТctoβurТnosylOSmSγТlТctoβurТnosαTF1990RFXVVRFXX_SY[ 28

1015 SyntδαsεsFoβFxSТlpδТSmSγlucopyrТnosylSNWSSSSZOSxSТlpδТFSmSxylopyrТnosylSNWSSSSZOSxSТlpδТF
SmSxylopyrТnosylSNWSSSSZOSmSγlucopyrТnosαFТsFТFsuаstrТtαFТnТloγuαFoβFТlpδТFТmylТsαTF1990RFXVWRFX]WS_[ 19
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1014 rsolТtεonFТnсFcδТrТctαrεsТtεonFoβFNnOSZSδyсroxySXSNδyсroxymαtδylOаutSXSαnylF˛†SсSТllopyrТnosεсαRFtδαF
mТπorFsoluаlαFcТrаoδyсrТtαFεnFlαТvαsFoβFtδαFβαrnFlТrсεomТnαsFrαnεβormαTF1990RFWbaRFYbSZa 5

1013 lonβormТtεonТlFТnТlysεsFoβFТFсεsТccδТrεсαFβrТγmαntFoβFtδαFpolysТccδТrεсαFТntεγαnFoβFStrαptococcusF
pnαumonεТαFtypαFWFusεnγFnTmTrTFspαctroscopyFТnсFqSnjFcТlculТtεonsTF1990RFWbaRFY_[SaV 31

1012 –omεβolεolFWSxS˛†SсSxylopyrТnosylS]SxS˛†SсSFγlucopyrТnosεсαcFjFсεsТccδТrεсαFγlycosεсαFβromFТpplαF
βruεtTF1990RFXbRFW]WSW]Z 31

1011 SεtostαrolFYSxS˛†SсSγlucuronopyrТnosεсαFβromFSαnαcεoFаonТrεαnsεsTF1990RFXbRFYZVSYZW 14

1010 yrαpТrТtεvαFεsolТtεonFoβFolεγomαrsFwεtδFТFtαrmεnТlFТnδyсrosuγТrFunεtFаyFtδαrmТlFсαγrТсТtεonFoβF
cδεtεnFТnсFcαllulosαTF1990RFW_RFYWbSYX_ 10

1009 xxТpδospδorТnylТtεonFoβFvαtδylF˛–SсSplucopyrТnosεсαFwεtδFmεαtδoxytrεpδαnylpδospδorТnαcFqεγδlyF
StαrαosαlαctεvαFjpproТcδFtoFjnδyсropyrТnosεсαsTF1990RFWRFYV_SYW] 0

1008 xxТpδospδorТnylТtεonFoβFmαtδylF˛–SmSγlucopyrТnosεсαFwεtδFсεαtδoxytrεpδαnylpδospδorТnαTFjF
δεγδlyFstαrαosαlαctεvαFroutαFtoFТnδyсropyrТnosεсαsTF1990RF_V]S_Va 3

1007 jquαousFcycloТссεtεonFusεnγFγlycoSorγТnεcFsuаstrТtαsTFoТcεТlFstαrαosαlαctεvεtyFεnFmεαlsâ��jlсαrF
rαТctεonsFoβFТFcδεrТlFсεαnαFсαrεvαсFβromFmSγlycαrТlсαδyсαTF1990RFYVWWSYVW[ 23

1006 SyntδαsεsFoβFtδαFmαtδylFYSТmεnoSYSсαoxyS˛–SFТnсF˛†SсSТllopyrТnosεсαsFТnсFSТlloβurТnosεсαsTF1991RF
XWVRFXYYSXZ[ 18

1005 StructurαFТnсFrαТctεonsFoβFТmεnoSFТnсFnεtroSδαptosαptТnosεсαsFoаtТεnαсFаyFcyclεzТtεonFoβF
сεТlсαδyсαsFwεtδFnεtromαtδТnαTF1991RFXWXRFWXbSW[_ 7

1004 plucosТmεnαFolεγomαrscFXTFwTmTrTFstuсεαsFonFТFmyYTF1991RFWYRFWV[Sb 12

1003
SyntδαsεsFТnсFlonβormТtεonFoβFSuаstεtutαсFXR]SmεoxТаεcycloâYTWTWüqαptТnαscF
WRYSjnδyсroS]SjzεсoSXRZSmεSxSkαnzylS]SmαoxySFjnсF
WRYSjnδyсroS]SjzεсoSXRZSmεSxSNySkromoаαnzylOS]SmαoxyS˛†SmSvТnnopyrТnosαTF1991RFWVRFY]YSY_[

4

1002 nxprαssεonFoβFtwoFstructurТllyFсεstεnctFmSγТlТctТnFxFТntεγαnsFεnFtδαFlεpopolysТccδТrεсαFoβFtlαаsεαllТF
pnαumonεТαFsαrotypαFxWTF1991RFW_YRFWZXVSYW 95

1001 StructurТlFcδТrТctαrεstεcsFoβFtδαFcolсSwТtαrSsoluаlαFТrТаεnoxylТnsFβromFtδαFwδεtαFβlourFoβFtδαFsoβtF
wδαТtFvТrεαtyFtТсαtTF1991RFW[RFZW[SZYV 61

1000 vonosТccδТrεсαFТccαptorFsuаstrТtαFspαcεβεcεtyFoβFсαxtrТnsucrТsαTF1991RFWbRFZZ[SZ[[ 2

999 nnzymТtεcFsyntδαsεsFoβFcТrаoδyсrТtαFαstαrsFεnFXSpyrrolεсonαTF1991RFWYRF[][S[_X 47

998 plycosεсαsFoβFαrγostαrolFсαrεvТtεvαsFβromFqαrεcumFαrεnТcαnsTF1991RFYVRFZWW_SZWXV 65

997 nntSWZâSüRW]˛†RW_StrεδyсroxyТtεsТnSYSonαFТnсFβurtδαrFconstεtuαntsFβromFnupδorаεТFβεсπεТnТTF1991RFYVRFXa_SXbX 35

(1991-1990)
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996 jpplεcТtεonFoβFsαсεmαntТryFcТrаoδyсrТtαFrαsεсuαsFεnFТFstuсyFoβForγТnεcFβТcεαsFТnсFnТturТlFγТsF
occurrαncαsTF1991RF[RFXV[SXWZ

995 StructurαFoβFtδαFcТpsulТrFpolysТccδТrεсαFβromFjctεnoаТcεllusFplαuropnαumonεТαFsαrotypαFWVTF1991RF
XXVRFWa[SbY 6

994 lТrаonSWYFnTmTrTSspαctrТlFstuсyFoβFjcТcεТFxТntδopδloαТFγumFТnсFεtsFсαγrТсТtεonFproсuctsTF1991RF
XXVRFXXbSZX 23

993 SyntδαsαFtαnsεoТσtεvαrFYSxSjlσylS˛–SсSγlucopyrТnosylSβluorεсαFunсF
]SxSjlσylS˛–SсSγТlТctopyrТnosylβluorεсαTF1991RFXWZRFYYWSYY] 3

992 wTmTrTFТnсFconβormТtεonТlFТnТlysεsFoβFtδαFcТpsulТrFpolysТccδТrεсαFβromFStrαptococcusFpnαumonεТαF
typαFZTF1991RFXXWRFb[SWXW 38

991 krТncδαсScδТεnFtδεosuγТrscFtαmpαrТturαFαββαctsFεnFtδαFТcαtolytεcFсαТcαtТlТtεonFoβFβurТnosαFsuγТrsTF
1991RFXWWRFXZ[SX]V 9

990 wuclαopδεlεcFсεsplТcαmαntSrαТctεonsFoβFtδαFZSsulβonyloxyFγroupFεnFсαrεvТtεvαsFδТvεnγFtδαFсSmТnnoF
conβεγurТtεonTF1991RFXWWRFXb[SYVa 10

989 ‘rТnsβormТtεonFoβFТlсosαsFεntoFγlycosylТmεnαFWRXSNcyclεcFcТrаТmТtαsOFNγlycoSoxТzolεсεnSXSonαsOFаyF
rαТctεonFwεtδFpotТssεumFcyТnТtαTF1991RFXWVRFW[[SW]] 27

988 StructurαFoβFtδαFxSТntεγαnFoβFjctεnoаТcεllusFplαuropnαumonεТαFsαrotypαF_FlεpopolysТccδТrεсαTF
1991RFXVbRFXX[SYa 9

987 StructurТlFТnТlysεsFoβFtδαFδαptosαUδαxosαFrαγεonFoβFtδαFlεpopolysТccδТrεсαFβromFnscδαrεcδεТFcolεF
tSWXFstrТεnF—YWVVTF1991RFXW[RFYXYSY[ 46

986 SomТtεcFТntεγαnsFoβFpsαuсomonТсscFstructurαFoβFtδαFxSspαcεβεcFpolysТccδТrεсαFcδТεnFoβF
ysαuсomonТsFsyrεnγТαFpvTFsyrεnγТαFNcαrТsεOFZY[FlεpopolysТccδТrεсαTF1991RFXWXRFXb[Sb 15

985 SomТtεcFТntεγαnsFoβFtδαFpsαuсomonТсscFstructurαFoβFtδαFxSspαcεβεcFpolysТccδТrεсαFcδТεnFoβF
ysαuсomonТsFsyrεnγТαFpvTFtТаТcεFXX[FNsαroγroupF–rrrOFlεpopolysТccδТrεсαTF1991RFXWXRFYV_SWW 16

984 ‘δαFrαсuctεonFoβFаαnzylεсαnαFсαrεvТtεvαsFoβFpαntosαFсεαtδylFсεtδεoТcαtТlsFwεtδFlεtδεumFТlumεnεumF
δyсrεсαSТlumεnεumFtrεcδlorεсαTF1991RFXWaRFaYSbY 6

983 ‘δαFεсαntεβεcТtεonFаyFWqSFТnсFWYlSnTmTrTFspαctroscopyFoβFsucrosαRFWSσαstosαRFТnсFnαoσαstosαFεnF
mεxturαsFprαsαntFεnFplТntFαxtrТctsTF1991RFXWWRFWYWS] 28

982 SyntδαsεsFoβFZStδεoSlSrδТmnoβurТnosαTF1991RFXXXRFWYWSWZV 3

981 ‘otТlFТsymmαtrεcFsyntδαsεsFoβF]SсαoxyS[SlSmαtδylSсSrεаoSδαxosαcFstructurαFεnFТquαousFsolutεonTF
1991RFXXXRFW[WSW]W 4

980 StructurαFoβFtδαFcТpsulТrFpolysТccδТrεсαFNtbaFТntεγαnOFoβFnTFcolεFx_ctbacq]TF1991RFXXXRFXZ[S[Y 6

979 SαlασtεvαFqТloγαnεαrunγFvonFlyclomТltoolεγosТccδТrεсαnFεnFl]SyosεtεonFunсFSyntδαsαFvonF
yαrNYR]SТnδyсroOcyclomТltoolεγosТccδТrεсαnTF1991RFWVYRFbZSb[ 34
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978 StructurαFαlucεсТtεonFoβFtδαFolεγosТccδТrεсαFcТlonyctεnFjFаyFtδαFconcαrtαсFusαFoβFWmFТnсFXmFwv†F
tαcδnεquαsTF1991RFXbRFWWb]SWXVY 1

977 jссεtεonFvonFwεtromαtδТnFТnFjlсosαnF’ntαrsucδunγFсαrFmεТstαrαosαlασtεvεtˆ⁄tFсαrF
oεscδαrSSowсαnS†αТσtεonFmεtFqεlβαFсαrFWYlSwv†SSpασtrosσopεαTF1991RFWbbWRFXVWSXV] 17

976 kαnzoylТtαсFδαxТSXRZSсεαnSZSolεсαsFβromFТlсonoSWRZSlТctonαscFStαrαosαlαctεvαFsyntδαsεsFoβF
сεсαoxyТlсonolТctonαFсαrεvТtεvαsTF1991RFXXVRFWZ[SW[Y 10

975 jssεγnmαntFoβFWYlSnTmTrTFsεγnТlsFβorFrαсucαсFεsomТltoolεγosТccδТrεсαsTF1991RFXXVRFXZYSXZa 6

974 jFWYlSnTmTrTFstuсyFoβFtδαFtunγstТtαFТnсFmolyасТtαFcomplαxαsFoβFpαrsαεtolRFγТlТctεtolRFТnсF
сSmТnnεtolTF1991RFXWWRFX_bSXa] 16

973 mSyαnturonεcFТcεсscFsolutεonFstuсεαsFoβFstТаlαSεsotopεcТllyFαnrεcδαсFcompounсsFаyFWqSFТnсF
WYlSnTmTrTFspαctroscopyTF1991RFXWVRF[WS_V 25

972
SyntδαsεsFoβFtδαFolεγosТccδТrεсαsFТlpδТSmSplcpSNWSSSSZOSmS ylpRFТlpδТSmS ylpSNWSSSSZOSmSplcpRF
ТlpδТSmSplcpSNWSSSSZOSТlpδТSmSFplcpSNWSSSSZOSmS ylpRFТlpδТSmSplcpSNWSSSSZOSТlpδТSmS ylpSNWSSSSZOSFmSplcpRF
ТnсFТlpδТSmS ylpSNWSSSSZOSТlpδТSmSplcpSNWSSSSZOSmSplcpTF1991RFXVbRFW]_S_b

6

971 jγТvαsεсαFlRFТFstαroεсТlFγlycosεсαFβromFjγТvαFcТntТlТTF1991RFYVRFWYY]Sb 10

970 SyntδαsαFсαFnouvαТuxFtαnsεoТctεβsFγlycosεсεquαsFpТrFlMεntαrmαсεТεrαFсαFsucrαsFδТloγαnαsTF
‘δεoαtδαrsFαtFsulβonαsFсαrεvαsFсαFlM˛–SсSγlucosεсαFαtFlM˛–SсSmТnnosεсαFсαFmαtδylαTTF1991RFZ_RF[Wa[S[WbX 17

969 SyntδαsεsFoβFmαtδylFXR]SсεсαoxyS˛†SmSТrТаεnoSRFYR]SсεсαoxyS˛†SmSrεаoSRFТnсF
ZR]SсεсαoxyS˛†SmSxyloSδαxopyrТnosεсαsTF1991RFX_RF][YS][[ 1

968 lδαmεcТlFcδТrТctαrεzТtεonFoβFtδαFxSspαcεβεcFcδТεnFoβFSpδТαrotεlusFnТtТnsFj‘llFWYYYaF
lεpopolysТccδТrεсαTF1991RFW[]RFW_]SWaV 1

967 SyntδαsεsFoβFourТnosαFplycosεсαsFoβFjаαquosαFNYRF]SmεсαoxySmS yloSqαxosαOTF1991RFWVRFZ]bSZ_b 10

966 ‘δαFyroсuctεonFoβF‘δrαosαFТsFТFmαγrТсТtεonFyroсuctFβromFuSjscorаεcFjcεсTF1992RFWWRF_bbSaV] 35

965 wαwFlompounсsFrsolТtαсFβromFtδαFyyrolysεsFoβFlαllulosαTF1992RFWWRFZ]YSZ_V 3

964 wv†FStuсεαsFoβFsuγТrFТmεсαsFТnсFtδεoТmεсαsTF1992RFXXV[SXXW[ 28

963 ‘yvαlosαFεnFjγromycαsFlαllF—ТllsTF1992RFW[RFWa_SWbV 6

962 StructurαFoβFtδαFγlycТnFcδТεnFβromFtδαFsurβТcαFlТyαrFγlycoprotαεnFoβFllostrεсεumF
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