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453 znr°еellén×CаäeCcrйОа°lCОаrвcавreC°ndC−∕а−elecаr−nécC∕r−∕erаéeОC−·ChVmVrnVCKrCbCxnOCu±LC·−rCО−l°rC
cellC°∕∕léc°аé−nОQC2021OCUVSOCTTTTVV 0

452 n₂∕r−еedCОéléc−nC−∕аéc°lC∕°r°₂eаerОC°аCUX´°hOCU]XCpC°ndCVSSCpCénclвdén×Cаe₂∕er°авreCc−e··écéenаОQC 4

451 jnä°ncedC°±О−r∕аé−nC∕r−ceООCénCаäeCаäénC°cаéеeCre×é−nC−·Cl°fОC±°ОedC∕âс�éâс�nCОаrвcавreMQC2021OCVSOCS]Z[SV 0
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450 j··ecаОC−·C₂eа°llécCвnderl°йerC−nCxjwxC∕er·−r₂°nceC−·C₂eа°lC·él₂C−еerCn°n−О∕äereC₂eа°Овr·°ceQC 1

449 ul°О₂−nPjnä°ncedCuä−а−reО∕−nОeC−·Cxel·Pu−зeredCxéCs°n−ä−leОCuä−а−deаecа−rC±йCreа°lC
s°n−зéreОQC2021OCTTOC 3

448
re°Овre₂enаC−·Cdйn°₂écCзeааén×CвОén×C∕ä°ОePОäé·аén×Cé₂°×én×Cellé∕О−₂eаer_Cc−₂∕°réО−nC−·C∕вreC
О−lеenаC°ndCn°n−∕°rаécleCОвО∕enОé−nC−nC·él₂CаäéckneООC∕r−·éleOC°∕∕°renаCc−nа°cаC°n×leOC°ndC
∕recвrО−rC·él₂Clen×аäQC2021OCYUOCT

447 urecéОeC₂e°Овre₂enаC−·CаäeCаäéckneООC−·CОéléc−nCз°·erОC±йCd−в±lePОédedCénаer·er−₂eаerC°ndC
±él°аer°lCc−₂∕°réО−nQC2021OCX[OCSXWSSU 2

446 hä°r°cаeréО°аé−nC−·CxéurCuä−а−nCj₂éООé−nCénCаäeCi°rkQC2021OCUTOC 1

445 s−еelCrécr−Ps°n−Ct∕а−elecаr−nécCgé−ОenО−rC·−rCq°±elPkreeCwe°lPyé₂eCgé−·él₂Cr−néа−rén×QC2021OCTTOC 6

444 s−nPl−c°lC₂eа°Овr·°ceОC·−rCО∕ecаr°llйCdec−в∕ledCз°еe·r−nаC₂°né∕вl°аé−nC°ndCeйeCаr°ckén×QC2021OC
TYOCTUUWPTUVS 14

443 u−l°réк°аé−nC∕r−∕erаéeОC−·Cw°₂°nCОc°ааerén×C±йCОвr·°ceC∕ä−n−nC∕−l°réа−nОCénCl°fОuCn°n−зéreОQC
2021OCXWOCWZXTS] 1

442 fn°lйаéc°lCаäe−rйC·−rCаäreePз°еeC₂éиén×C∕r−ceООeОCénC°CОlé×äаlйCde·−r₂edCn°n−зéreQCPhysical Review 
BOC2021OCTSWOC 3.3

441 r−dé·éc°аé−nC−·C°CОéléc−nCОвr·°ceCеéОé±leClé×äаCre·lecаéеéайC±йCаäeCc°r±−nCn°n−·él₂QCUTXSUYW

440 rвlаé∕−leC−∕аé₂éк°аé−nC−·Clé×äаC·−cвОén×C±йCОéléc−nCn°n−О∕äereCОаrвcавreОQC2021OCV[OCVSS] 2

439 rвlаé∕leCОc°leC₂eаä−dC·−rC°Cз°еeC∕°ckeаC∕r−∕°×°аén×CénC°Cn−nléne°rC∕l°n°rC−∕аéc°lCз°еe×вédeCзéаäC
×°énC°ndCl−ООQC2021OCUVOCTSXXST

438 s°n−₂eаerP−∕аéc°lPc−°аén×P±°ОedCеéОé±lйCаénаedC·él₂ОCзéаäCUWPä−вrCОв±P°а₂−О∕äerécC∕°ООéеeCc−−lén×QC
2021OCWYOCXSWVPXSWY 4

437 s−nPd−∕edCm·tUCcrйОа°lléк°аé−nCc−nаr−lledC±йCdзellCаé₂eCénCl°ОerC°nne°lén×QC 0

436 vв°nаé·йén×CаäeCc−äerenаCénаer°cаé−nClen×аäC−·CОec−ndPä°r₂−nécC₂écr−Оc−∕йCénCléаäéв₂Cné−±°аeC
c−n·énedCn°n−ОаrвcавreОQC2021OCTVSOCTVVTSU 4

435 xenОéаéеéайCé₂∕r−еe₂enаCénCxéVsWCа°∕eredCз°еe×вédeОC·−rCc−₂∕°cаCre·r°cаéеeCéndeиCОenО−rОQC2021OC
W]]OCTUZUYX 0

434 i−∕én×C∕r−·élén×C−·C±eеeledCxéCз°·erОCеé°Cz{P₂écr−Cw°₂°nCО∕ecаr−Оc−∕йQC2021OCXYZOCTXS[UW 0

433 q°аer°l´ ∕−r−вОCОéléc−nCénаer·er−₂eаrécCаr°nОdвcerC·−rC−nPcäé∕C·l−зPаär−в×äCОenОén×C°∕∕léc°аé−nОQC
2021OCVVUOCTTVS[] 1
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432 yäer₂−dйn°₂écC±−вndОC−·Cз−rkC°ndCe··écéencйCénCne°rP·éeldCаäer₂−r°dé°аéеeCОйОаe₂ОQC2021OCT[SOCTUT[SZ

431 zlаr°·°ОаCre°lPаé₂eCаr°cén×C−·CОвr·°ceCelecаrécC·éeldC×ener°аedCеé°Cä−аCelecаr−nCаr°nО∕−rаCénC∕−l°rC
Оe₂éc−ndвcа−rОQC2022OCXZTOCTXTUZ] 0

430 q°ОerC∕r−ceООén×C−·Cn°n−₂°аeré°lО_Ckr−₂Cc−nаr−llén×Ccäe₂éОаrйCа−C₂°né∕вl°аén×CОаrвcавreC°аCаäeC
°а−₂écCОc°leQC2021OCTZ]PUS[ 0

429 t∕аéc°lC∕r−∕erаéeОC−·CОeеer°lCаern°rйCn°n−ОаrвcавreОQC2021OCVSOCSTZ[SV

428 ur−ОC°ndCc−nОC−·CаäeCаé₂ePde∕endenаCäй±rédCdenОéайC·вncаé−n°lC°∕∕r−°cäC·−rCc°lcвl°аén×CаäeC−∕аéc°lC
О∕ecаr°C−·CО−lédО_C°Cc°ОeCОавdйC−·ChetQC2021OCUVOCTYU]YPTYVSY 0

427 t∕аéc°lCnnаer°cаé−nОQC2021OCZTPTUV

426 yвnén×Cqé×äаPm−leCt∕аéc°lCyr°nОéаé−nCénCmé×älйCyenОéleCxаr°énedCler₂°néв₂Cvв°nав₂C}ellОQC2021OC

425 r°cäéneCle°rnén×CdéelecаrécCОcreenén×C·−rCаäeCОé₂вl°аé−nC−·CeиcéаedCОа°аeC∕r−∕erаéeОC−·C₂−lecвleОC
°ndC₂°аeré°lОQC2021OCTUOCW]ZSPW][S 5

424 jиcéаedCxа°аeОCh°lcвl°аedC±йCre°nОC−·CаäeCqéne°rCrвQnPyénCtr±éа°lCreаä−dQC1999OCTY[PT]S 1

423 vв°Оé∕°rаécleC°ndCt∕аéc°lCur−∕erаéeОC−·Cx−lédОC°ndCs°n−ОаrвcавreО_CyäeCl}PgxjCf∕∕r−°cäQC2005OCUTXPUWS 12

422 kérОаCuréncé∕leОC°ndCxec−ndCuréncé∕leОCKxe₂ée₂∕éréc°lLCuОeвd−∕−аenаé°lОQC1996OCTZVPT[Z 4

421 kl°аPg°ndCu−аenаé°lCyecäné≤вeОQC2013OCYVP[X 7

420 vв°Оé∕°rаécleCfndCt∕аéc°lCjиcéа°аé−nОCnnCx−lédОC°ndChlвОаerОQC1999OCVS]PVU[ 1

419 lfqqnzrCumtxumnijCKl°uLQC1999OCT][PUTU 1

418 l°lléв₂CfrОenédeCKl°fОLQC1999OCUTVPUUY 2

417 nndéв₂Cfnаé₂−nédeCKnnx±LQC1999OCUY[PUZ[ 3

416 xéléc−nCKxéLQC1999OCT[PVU 5

415 fCseзCjllé∕О−₂eаrйCyecäné≤вeC·−rCnnаer·°ceCfn°lйОéО_Cf∕∕léc°аé−nCа−CxéPxétUQC1993OC[TP]S 1
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414 mé×äPg°nd×°∕Cxéléc−nCs°n−crйОа°lCx−l°rChellО_CieеéceCk°±réc°аé−nOChä°r°cаeréк°аé−nOC°ndCr−delén×QC
2014OCTYXPT]W 3

413 we·r°cаéеeCnndeиC−·Cu−r−вОCxéléc−nQC2014OCUVTPUWV 3

412 x−l°rPC°ndC{éОé±lePgléndCfll°sCuä−а−deаecа−rОQC2016OCUT]PUYY 4

411 we·r°cаéеeCnndeиC−·Cu−r−вОCxéléc−nQC2018OCVWTPVXU 3

410 fdе°nceОCénC·énéаePdé··erenceCаé₂ePd−₂°énCc°lcвl°аé−nC₂eаä−dОQC2012OCTTXPTZX 1

409 t∕аéc°lChä°r°cаeréк°аé−nC−·Cxéléc−nCr°аeré°lОC°ndCxаrвcавreОQC1989OCT[]PUSY 3

408 recä°néО₂C·−rClé×äаCe₂éООé−nC·r−₂Cn°n−Оc°leCОéléc−nQC1995OCYZP]S 8

407 t∕аéc°lCur−∕erаéeОCnQC1996OCUVVPVVT 5

406 t∕аéc°lCur−∕erаéeОCnQC1999OCUVVPVVT 4

405 jllé∕О−₂eаrécCfn°lйОéОC−·Cul°О₂°Cie∕−ОéаedC°ndCul°О₂°CjаcäedCr°аeré°lОQC1997OCVZXPV]X 2

404 l°lléв₂Cuä−О∕äédeCKl°uLQC1985OCWWXPWYW 12

403 ler₂°néв₂CKleLQC1985OCWYXPWZ[ 23

402 nndéв₂Cuä−О∕äédeCKnnuLQC1985OCXSVPXTY 16

401 x∕ecаr−Оc−∕écCjllé∕О−₂eаrйCénCаäeCYâс�VXCe{Cwe×é−nQC1998OCUTVPUWY 2

400 we°lPyé₂eCx∕ecаr−Оc−∕écCjllé∕О−₂eаrйCxавdéeОC−·CаäeCsвcle°аé−nOClr−заäOC°ndCt∕аéc°lCkвncаé−nОC−·C
yäénCkél₂ОOCu°rаCn_Cyeаr°äedr°llйCg−ndedCr°аeré°lОQC1994OCW]PTUX 9

399 we°lPyé₂eCx∕ecаr−Оc−∕écCjllé∕О−₂eаrйCxавdéeОC−·CаäeCsвcle°аé−nOClr−заäOC°ndCt∕аéc°lCkвncаé−nОC−·C
yäénCkél₂ОOCu°rаCnn_Cflв₂énв₂QC1994OCTUZPT[] 1

398 wjkqjhyfshjCxujhywtxhtu‘Câс�Cymjtw‘QC1995OCTVTPTZW 14

397 umtstsCutuzqfyntsxCizwnslCuzqxjiCqfxjwCfssjfqnslQC1985OCWUXPWWX 2
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396 s−ne≤вélé±réв₂Cuä−n−nОCénCxe₂éc−ndвcа−rОQC1992OCTTVPTYZ 22

395 we·lecаé−nQC1996OCVUZPWZ] 3

394 nsCxnyzCtgxjw{fyntsCizwnslCrtqjhzqfwCgjfrCjunyf~‘_Cnruzwny‘CnshtwutwfyntsCfsiC
inxxnrnqfwCrfyjwnfqxCjunyf~nfqClwt}ymCtsCl°fОKSSTLQC2001OCVXTPV[Y 1

393 ker₂éCqeеelCuénnén×C°аCnPl°fОKTTSLCjlecаr−deОQC2006OCUXZPUYU 2

392 q°r×ePxc°leCcä°r°cаeréк°аé−nC−·Cyз−Pié₂enОé−n°lCr−n−l°йerCr−xUCnОl°ndCi−₂°énОCzОén×C
x∕ecаr−Оc−∕écCjllé∕О−₂eаrйC°ndCwe·lecа−₂eаrйQC2020OCXUWOCTWYWT[ 9

391 reа°lléк°аé−nC−·CО−l°rCcellОOCeиcéа−nCcä°nnelC−·C∕l°О₂−nC∕ä−а−е−lа°écCe··ecаCénC∕er−еОkéаeCcellОQC2020
OCZXOCTSWZXT 14

390 t∕аéc°lCj··ecаОCénCx−lédОQC2019OC 23

389 kélаerP±°ОedCвlаr°l−зP·re≤вencйCw°₂°nC₂e°Овre₂enаCd−зnCа−CUCc₂C·−rC·°ОаCgréll−вénCО∕ecаr−Оc−∕йC
₂e°Овre₂enаQC2017OC[[OCSXVTTS 9

388 j··ecаC−·Cl°dderCdé°×r°₂ОC−nC−∕аéc°lC°±О−r∕аé−nCО∕ecаr°CénC°C≤в°Оé∕°rаécleCОel·Pc−nОéОаenаCl}C
·r°₂eз−rkQC2018OCUOC 22

387 ré₂éckén×CОвr·°ceC∕−l°réа−nОC·−rCвn∕−l°réкedClé×äаCзéаäCäé×äP∕er₂éааéеéайC₂°аeré°lОQC2019OCVOC 11

386 h−₂∕leиCdéelecаrécC·вncаé−nC−·Cl°fОTâα�иgéиC°ОC°C·вncаé−nC−·CgéCc−nаenаQC2019OCVOC 3

385
h−₂∕°rén×Cаé₂ePde∕endenаCdenОéайC·вncаé−n°lCаäe−rйCзéаäC₂°nйP±−dйC∕erавr±°аé−nCаäe−rйC·−rC
Оe₂éc−ndвcа−rО_CxcreenedCr°n×ePОe∕°r°аedCäй±rédОC°ndCаäeCl}C∕lвОCgeаäePx°l∕eаerC°∕∕r−°cäQC
2019OCVOC

36

384 h−nОаrвcаéеeC°ndCdeОаrвcаéеeCénаer·erenceC−·CperkerPай∕eCОc°ааerén×CénC°nCвlаr°аäénCОéléc−nCmвй×enОC
₂eа°Овr·°ceQC2020OCWOC 6

383 t∕аé₂°lC±°ckз°rdClé×äаCОc°ааerén×C±йCdé∕−l°rC∕°rаécleОQC2020OCUOC 11

382 fn−₂°l−вОCre·r°cаé−nCénа−C·reeCО∕°ceCзéаäC°llPdéelecаrécC±én°rйC₂eа°×r°аén×ОQC2020OCUOC 5

381 znеeélén×Cdé∕−l°rCО∕ecаr°lCre×é₂eОC−·Cl°r×eCdéelecаrécCréeCО∕äereОC·r−₂CäelécéайCc−nОerе°аé−nQC2020OC
UOC 4

380 uéc−Оec−ndC∕в₂∕P∕r−±eC~Pr°йCОc°ааerén×C°аCаäeCjleааr°Cxf~xC±e°₂léneQC2020OCUZOCXTPX] 3

379 nnеeОаé×°аé−nC−·CingxPie∕−ОéаedChd’ntR’ntPg°ОedCrвlаé∕leCvв°nав₂C}ellC·−rCq°r×ePfre°C
uä−а−е−lа°écCf∕∕léc°аé−nQC2020OCYZOCXX[ZPXX]U 4

(2020-1992)
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378 uer·−r₂°nceCenä°nce₂enаC−·Cne°rP·éeldCаäer₂−r°dé°аéеeCdeеéceОCвОén×Cäй∕er±−lécC₂eа°₂°аeré°lОQC
2019OC]OC 5

377 k°±réc°аé−nC°ndCcä°r°cаeréк°аé−nC−·Cc−в∕ledCenОe₂±leОC−·Ce∕éа°иé°lC≤в°nав₂Cd−аОC°ndC₂eа°lC
n°n−∕°rаécleОCОв∕∕−rаén×Cl−c°léкedCОвr·°ceC∕l°О₂−nОQC2017OC 1

376 flnnfОx±C·−rCl°x±P±°ОedC₂вlаéPöвncаé−nCО−l°rCcellОQC2018OC 3

375 j₂∕−зerén×CОаrвcавredClé×äаCа−Cenä°nceCcäér°léайCdeаecаé−nC°ndCcä°r°cаeréк°аé−nC°аCn°n−Оc°leQC2019
OC 2

374 t±а°énén×CаäeCc−₂∕leиC−∕аéc°lCc−nОа°nаОCnC°ndCkCеé°C≤в°nаéа°аéеeC°±О−r∕аé−nC₂e°Овre₂enаОCénCpgrC
∕elleаОQC2019OC 5

373 gr−°d±°ndCuвrel°gCleP−nPxéC∕ä−а−dé−deОCreО∕−nОéеeCénCаäeCвlаr°еé−leаCа−Cne°rPén·r°redCr°n×eQC
2020OC 2

372 ieОé×nC−·Cäé×äC∕er·−r₂°nceC°ndCl−зCreОéОаéеeCl−ООC×r°∕äeneCО−l°rCcellОQC2020OCTYOC 0

371 r−delPg°ОedCxc°nnén×Cjlecаr−nCrécr−Оc−∕йChréаéc°lPié₂enОé−nCreаr−l−×йC·−rCViCs°n−ОаrвcавreОQC
2017OCWXPZU 1

370 rвlаéPай∕eC∕°rаécleCl°йerCé₂∕r−еedClé×äаCаr°∕∕én×C·−rC∕ä−а−е−lа°écC°∕∕léc°аé−nОQC2016OCXXOCZ][SPZ][Y 8

369 }édeP°n×leC°±О−r∕аé−nC−·CеéОé±leClé×äаC·r−₂CОé₂∕leC±él°йerОQC2017OCXYOC]ZZ]P]Z[Y 11

368 r°×neаécC·éeldCc−ncenаr°аé−nCзéаäCc−°иé°lCОéléc−nCn°n−cйlénderОCénCаäeC−∕аéc°lCО∕ecаr°lCr°n×eQC2017OC
VWOCiVY 26

367 s°n−ОаrвcавreC·−rCne°rCа−а°lClé×äаC°±О−r∕аé−nCénC°C₂−n−l°йerC−·C×r°∕äeneCénCаäeCеéОé±leQC2018OCVXOCVTXV 11

366 weаréeе°lC−·CаäeCc−₂∕leиPе°lвedCre·r°cаéеeCéndeиC−·C×er₂°néв₂Cne°rCаäeCrWOXC°±О−r∕аé−nCed×eQC
2019OCVYOCTZTY 6

365 ieОé×nC°ndCОé₂вl°аé−nC−·Cäé×äPОenОéаéеéайCre·r°cа−₂eаrécCОenО−rОC±°ОedC−nCde·ecаC₂−deОCénC
−nePdé₂enОé−n°lCаern°rйCdéО∕erОéеeC∕ä−а−nécCcrйОа°lQC2019OCVYOCVWXS 10

364 h−nа°cаleООCymкP±°ОedC±вlkCОe₂éc−ndвcа−rC₂−±éléайC₂e°Овre₂enаОCвОén×Cаз−P∕ä−а−nCeиcéа°аé−nQC
2018OCUYOCU][W[PU][XV 4

363 gr−°d±°ndCcPxéC₂eа°Овr·°ceОCзéаäC∕−l°réк°аé−nCc−nаr−lC°аCеéОé±leCз°еelen×аäО_C°∕∕léc°аé−nОCа−CViC
Оаere−Оc−∕écCä−l−×r°∕äйQC2018OCUYOCVSZWSPVSZXU 6

362 t∕аéc°lCdé°×n−ОаécC₂eаä−dОC·−rC₂−néа−rén×CаäeC∕−lén×C−·CаäénP·él₂Cléаäéв₂Cné−±°аeCз°еe×вédeОQC2019
OCUZOCTUSUXPTUSV[ 12

361 nn·lвenceC−·CОéléc−nCз°llCаäéckneООC−nCаäeC∕er·−r₂°nceC−·CОаrвcавredChОnKylLCОcénаéll°аé−nCОcreenC
±°ОedC−nC−иédéкedCОéléc−nC₂écr−∕−reC°rr°йCаe₂∕l°аeCénC~Pr°йCé₂°×én×QC2019OCUZOCTW[ZTPTW[[S 4
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360 lr°déenаPéndeиCd°rkCä−leC±°ОedC−nCc−n·−r₂°lC₂°∕∕én×CзéаäCeаendвeCc−nОerе°аé−nQC2019OCUZOCT[W]VPT[XSZ 8

359 fnéО−аr−∕écClé×äаCОc°ааerén×C±йC∕réО₂°аécCОe₂éc−ndвcа−rCn°n−зéreОQC2019OCUZOCUXXSUPUXXTW 3

358 zlаr°·°ОаCdйn°₂écОC−·CаäeCаäénCОвr·°ceC∕l°О₂°Cl°йerC°ndCаäeC∕eré−décCré∕∕leОC·−r₂°аé−nC−nCl°uC
crйОа°lCérr°dé°аedC±йC°CОén×leC·e₂а−Оec−ndCl°ОerC∕вlОeQC2019OCUZOCVZ[X]PVZ[ZY 6
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OCTSSTPTSSW

295 mnlmCijsxny‘CjqjhywtsPmtqjCuqfxrfCnsCxéCnsizhjiCg‘CkjrytxjhtsiCuzqxjxQC1985OCUYUPUZT
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292 t∕аéc°lCh−n·éne₂enаCénCxéléc−nCx−l°rChellОQC1987OC]YUP]YY
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