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821 ˆквUg×гHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHз−eHqeUYYYYHжигeеäвбéиäзвеHw×qelжzYˆ¢¸эâу�лHqлeHlHгв∕бзUäвбз×äзH
lбéеeeйUеefРeäз∕вбHжзиéмVH2009THbTH 7

820 |и×бзиаHжигeеäиееeбзH×бéHlбéеeeйHеefРeäз∕вбH∕бHж∕Р∕äвбHб×бвжзеиäзиеeжVH2009TH][THY]__UY]a_ 3

819 |и×бзиаHк×йegи∕éeHз−eвемHвfHlбéеeeйHжгeäзевжäвгмH∕бHаиРз∕â×бéHжигeеäвбéиäзвежeHˆ−eHä×жeHвfH
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791 ‘бäвбйeбз∕вб×РHжигeеäвбéиäз∕й∕змH×зHаeжвжäвг∕äHгв∕бзHäвбз×äзжHвбHз−eH[oHo∕е×äHжeа∕аeз×РH
né[lжZVH2016THY_TH[ZUb 119

(2016-2009)

85



790 zâжeей×з∕вбHвfHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бéиäeéHâмH×Hгв∕бзHäвбз×äзHвбH[oHo∕е×äHжeа∕аeз×РH
né[lжZ´ äемжз×РжVH2016THY_TH[cU]Z 168
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2020THcdTHX[]bXZ 2

406 tбзeеf×ä∕×РH~игeеäвбéиäз∕й∕змHвбHз−eHˆвгвРвg∕ä×РH~eа∕аeз×РHˆибgжзeбHn×еâ∕éeHtбéиäeéHâмHxeз×РH
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äвбéиäз×бäeHгe×ДVH2020THZZTHX[[XYc 2
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340 pРeäзе∕ä×РHäвбзевРHвfHäевжжeéHlбéеeeйHеefРeäз∕вбH×бéHжг∕бUй×РРeмHжк∕зä−H∕бH
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{еzж]~âYZVH2014TH 1

251 nввгeеU{×∕еH}×é∕×з∕йeH}eäваâ∕б×з∕вбH∕бH~eа∕äвбéиäзвеHseзeевжзеиäзиеeжeHtаг×äзHвбH|и×бзиаH
zгз∕äжH×бéHzгзвeРeäзевб∕äжVH2012TH_YTHXYXYY] 3

(2012-2019)
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250 ˆвгвРвg∕ä×РHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHжг∕бUвеâ∕зUäвигРeéHжeа∕äвбéиäз∕бgHб×бвк∕еeжVH2021THYXcTHYZ_UYd] 0

249 y×бвжä×РeHzе∕g∕бHвfHnвбéиäз×бäeHo∕гжH∕бH{в∕бзUnвбз×äзH~гeäзе×HвfH~игeеäвбéиäзвежVH2021TH

248 nвбf∕бeаeбзU∕бéиäeéHнeевUâ∕×жHгe×ДжH∕бHäвбйeбз∕вб×РHжигeеäвбéиäзвеH−мâе∕éжVHPhysical Review BTH
2021THYX]TH 3.3 3

247 nе∕з∕ä×РHäиееeбзжH∕бHäвбйeбз∕вб×РHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжHк∕з−Hgе×∕бHâвибé×е∕eжVH2021THY[XTHY][dXY

246 wвä×РHзиб×â∕Р∕змH∕бH×HаиРз∕UгвезH~|‘toHâмH×бH∕б√eäз∕вбHäиееeбзVH2021TH[]THYZ_XYZ

245 pРeäзе∕ä×РH{евгeез∕eжHвfH~eРeäз∕йeUlеe×UrевкбH~игeеäвбéиäзвеU~eа∕äвбéиäзвеHsмâе∕éH~зеиäзиеeжHвбH
~∕Р∕äвбVH2021THYaTH 0

244 uвжeг−жвбH√ибäз∕вбжHй∕×H×бвé∕н×з∕вбHвfHeг∕з×л∕×РHlРHвбH×бHtбlжH−eзeевжзеиäзиеeVH2021THYYdTHYbZaXY 1

243 ~г∕бHгвР×е∕н×з∕вбH×бéHа×gбeзвзе×бжгвезHгевгeез∕eжHвfHжмжзeа×з∕ä×РРмHé∕жвеéeеeéHqeaXlР]XHз−∕бH
f∕РажVHPhysical Review BTH2021THYX]TH 3.3 1

242 pй∕éeбäeHfвеHибäвбйeбз∕вб×РHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHзк∕жзeéHâ∕Р×мeеHgе×г−eбeVH2021THaXXTHZ]XUZ]_ 16

241 uвиРeH−e×з∕бgHeffeäзжH∕бH−∕g−Uзе×бжг×еeбäмHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVHPhysical Review BTH2021THYX]TH 3.3 0

240 tбзе∕бж∕ä×РРмHж−ибзeéHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжHк∕з−H−∕g−Hä−×е×äзeе∕жз∕äHйвРз×geHâ×жeéHвбHeг∕з×л∕×РH
yâyWˆ×yWyâyHзе∕Р×мeеVH2021THYYdTHY_ZaXZ 1

239 VH2000TH

238 mвевä×еâ∕éeHˆ−∕бHq∕РажH×бéHˆиббeР∕бgHxe×жиеeаeбзжVH2001TH[_bU[aZ

237 nвРРeäз∕йeH{−eбваeб×H×зHtбзeеf×äeжeH~игeеäвбéиäз∕й∕змH×бéHqeеева×gбeз∕жаVH2001TH][bU]db

236 m×ж∕äHpди∕Р∕âе∕иаH{евгeез∕eжVH2002THYU[c

235 nиге×зeжeHlбва×РмH∕бHˆиббeР∕бgH~гeäзе×VH2002THdYUYXX

234 lб×Рмж∕жHвfHˆиббeР∕бgHxe×жиеeаeбзжH∕бHnиге×зeжVH2002THZ__U[X[

233 ~−взHyв∕жeH∕бHo∕ffиж∕йeH~игeеäвбéиäзвеWyвеа×РHxeз×РHseзeевжзеиäзиеeжVH2003THYYdUY[[ 1
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232 nиееeбзHyв∕жeH∕бHo∕ffиж∕йeH~y~Huибäз∕вбжH∕бHз−eHtбäв−eеeбзHx×еH}eg∕аeVH2003THd[UYYc

231 }efeеeбäeжVH2003TH

230 ˆ−eвемHвfHlбéеeeйH~гeäзевжäвгмHвfHqeеева×gбeзжVH2004THY]_UYab

229 xe×жиеeаeбзжHвfHз−eH~г∕бH{вР×е∕н×з∕вбHвfHqeеева×gбeз∕äHx×зeе∕×РжH×зHuибäз∕вбHtбзeеf×äeжHâмH
lбéеeeйH}efРeäз∕вбVH2005THZdTH]]ZU]]_ 1

228 xeз×РР∕äHгв∕бзHäвбз×äзжH×жH×Hг−мж∕ä×РHзввРVH2005TH_UY_

227 qибé×аeбз×РжHвfH{n~Hз−eвемVH2005THYbU]X

226 xe×жиеeаeбзHвfHз−eHtбзeеf×ä∕×РH~г∕бH{вР×е∕н×з∕вбHвfHw×XVb~еXV[xбz[Hq∕РаHâмHlбéеeeйH}efРeäз∕вбVH
2006TH[XTH[bXU[b[

225 ~г∕бH{−взвeРeäзевб∕äHoeй∕äeжHm×жeéHвбHqeH×бéHз−eHseижРeеHlРРвмHnвZxбr×VH2006THZcdU[X]

224 }eжвб×бäeHˆиббeР∕бgH∕бHqeеева×gбeзUˆе∕гРeзH~игeеäвбéиäзвежHuибäз∕вбжVH2007THYYYTHac[UadY

223 {в∕бзUnвбз×äзH~зиéмHвfHз−eH~игeеäвбéиäз∕бgHr×гH∕бHз−eHx×gбeз∕äH}×еeUp×ез−Hy∕äДeРUmвевä×еâ∕éeH
}y∕ZmZnHP}HhHoмTHsвTHpеTHˆаQHnвагвибéжVH2009THZYUZc

222 ~иâg×гHnиееeбзHз−евиg−Hз−eH~зевбgРмHnвееeР×зeéH|и×бзиаHoвзHsмâе∕é∕нeéHк∕з−Hз−eHyвеа×РH×бéH
~игeеäвбéиäз∕бgHwe×éжVH2009THYY_THcaUcc

221 nвРРeäз∕йeH{−eбваeб×H×зHtбзeеf×äeжe~игeеäвбéиäз∕й∕змH×бéHqeеева×gбeз∕жаVH2010TH][_U_Y_

220 rевкз−H×бéHn−×е×äзeе∕н×з∕вбHвfHqeеева×gбeз∕äHlРРвмжHfвеH~г∕бHtб√eäз∕вбVH2010TH[_[U[bZ

219 tбзeегР×мHmeзкeeбHqeеева×gбeз∕жаH×бéH~игeеäвбéиäз∕й∕змVH2010TH[]dU[cc

218 pРeäзевб∕äHˆе×бжгвезH{евгeез∕eжHвfH~игeеäвбéиäзвеâу�qeеева×gбeзHsмâе∕éH~зеиäзиеeжVH2010THY__UYbc

217 lбéеeeйH}efРeäз∕вбH×бéHnеe×з∕вбHвfH~г∕бUpбз×бgРeéHn−×еgeHn×ее∕eежH∕бHoвиâРeHm×ее∕eеHuибäз∕вбжVH
2010THYYcTHZ]dUZ_[ 1

216 {в∕бзUnвбз×äзH~зиéмHвfHз−eH}×еeUp×ез−Hy∕äДeРUmвевä×еâ∕éeH}y∕ZmZnP}HhH–THoмTHsвTHpеTHˆаTHwиQH
~игeеäвбéиäзвежVH2011THZ]dUZaY

215 yвбUРвä×РHˆе×бжгвезH∕бH~игeеäвбéиäзвеâу�qeеева×gбeзHsмâе∕éH~зеиäзиеeжVH2011THYXYUYYa

(2011-2003)
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214 nевжжeéHlбéеeeйH}efРeäз∕вбH×бéH~г∕бU}eжвРйeéHyвбUРвä×РHpРeäзевбHˆе×бжгвезVH2011THabUYXX

213 ˆиббeР∕бgHn−×еgeHˆе×бжгвезH∕бHrе×г−eбeUm×жeéH~игeеäвбéиäзвеHuибäз∕вбжVH2012THYZYTHYXdZUYXd]

212 uвжeг−жвбДвбз×ДзeHибéH∕−еeHp∕geбжä−×fзeбVH[ZbU[bd

211 ˆ−eHrе×г−eбeU~игeеäвбéиäзвеHtбзeеf×äeVH2014TH_YUcY

210 x×б∕feжз×з∕вбHвfH∕бзeе×äз∕вбжH∕бHз−eHзе×бжгвезHгевгeез∕eжHвfHРвкUé∕аeбж∕вб×РHeРeäзевб∕äHжмжзeажVH
2014THbc[Ubcb

209 m×äДgевибéH×бéHˆ−eвеeз∕ä×РHqе×аeквеДVH2014THbU[X

208 ‘б∕йeеж×Р∕змHвfHn−×еgeHˆе×бжгвезHläевжжHo∕жвеéeеeéHy×бваeзeеUˆ−∕äДHzл∕éeHq∕РажVH2014THZXbUZY[

207 ˆиббeР∕бgHäвбéиäз×бäeHжгeäзеиаHвfHgе×г−eбeHfeеева×gбeзU∕бжиР×звеUжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбжVH
2014THa[THYbb]XZ

206 xeз−вéжHвfHз−eHx×бмUmвéмHˆ−eвемH∕бH~игeеäвбéиäз∕й∕змVH2014THY_bUZZ_

205 {ztyˆHnzyˆlnˆH~{pnˆ}z~nz{–HzqHˆspHspl’–Hqp}xtzyH~–~ˆpxH‘tеZ~∕ZHlyoHzqHˆspH
~‘{p}nzyo‘nˆz}~H˛–Uˆ−~∕ZHlyoHˆ−tе~∕VH1987THabbUabd

204 {иеeHxeз×РР∕äHmе∕égeH×бéH{в∕бзUnвбз×äзHˆиббeР∕бgHtбзвH~∕бgРeUHlбéH{вРмäемжз×РР∕бeH–m×Znи[zbUмVH
1988THZZYUZZ]

203 tбзевéиäз∕вбHзвHз−eH{−eбваeбвРвgмHвfHˆиббeР∕бgH∕бHs∕g−Uˆeагeе×зиеeH~игeеäвбéиäзвежVH1989TH][YU]]Y 1

202 lбéеeeйH}efРeäз∕вбTHˆ−eеа×РHnвбéиäз∕й∕змTHˆведиeHx×gбeзваeземTH×бéHs×РРHpffeäзH~зиé∕eжHвбH
s∕g−UˆäH~мжзeажVH1989THZX]UZYZ

201 lбéеeeйHеefРeäз∕вбH×бéHзиббeР∕бgHеeжиРзжHвбH–m×Znи[zbH×бéHyéZâ��лneлnиz]â��мHж∕бgРeHäемжз×РжVH
1990TH[Z[U[[[

200 m×бéH~зеиäзиеeHn×РäиР×з∕вбH×бéHˆиббeР∕бgHxe×жиеeаeбзжH∕бHPmpoˆUˆˆqQZ”HP”hHt[THtlиtQVH1990THZYYUZZX

199 ˆиббeР∕бgH×бéHˆе×бжвезHpлгeе∕аeбзжHвбH~∕бgРeUnемжз×РHyéZUлneлnиz]UмH×бéH–m×Znи[zbVH1990TH]ddU_X] 3

198 s∕g−Uˆeагeе×зиеeH~игeеäвбéиäз∕й∕змeHˆ−eHpлгeе∕аeбз×РH~∕зи×з∕вбVH1991THc_UYYZ

197 yвбUmn~Hqe×зиеeжHвfHˆиббeР∕бgH×бéH{в∕бзUnвбз×äзH~гeäзевжäвгмHo×з×HвfHzеg×б∕äH~игeеäвбéиäзвежH
×бéHs∕g−UˆäHnиге×зeжVH1991TH[XdU[Yc
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196 ˆе×бжгвезH∕бHyâUtбr×lжHnвбз×äзжVH1992THZcdUZd]

195 |и×ж∕U{×ез∕äРeHtбзeеfeеваeзeеHnвбзевРРeéHâмHlбéеeeйH}efРeäз∕вбVH1992THaZUab

194 pРeäзевбHˆе×бжгвезH∕бHnв~∕ZU~∕Unв~∕ZH~зеиäзиеeжVH1992TH[X[U[Xa

193 lHx∕äевжäвг∕äHˆ−eвемHвfHˆиббeР∕бgHpffeäзHвfHs∕g−HˆäH~игeеäвбéиäзвежVH1992TH_bUaX

192 pРeäзе∕ä×РHn−×е×äзeе∕жз∕äжHвfHlРРUzл∕éeH~UyU~Huибäз∕вбжVH1992THccYUcca

191 ~зиé∕eжHвfHз−eH{евл∕а∕змHpffeäзH×бéHз−eHtбU{Р×бeHpбeеgмHr×гHвfH–mnzH‘ж∕бgH–mnzUyU–mnzHpégeH
uибäз∕вбжVH1993THYX][UYX]c

190 x×gбeз∕äH}eжгвбжeжHвfH—eевUâ∕×жHnвбéиäз×бäeH{e×ДжHâмHwˆU~ˆxVH1994THb[Uba 1

189 ~ˆxHвбH~игeеäвбéиäзвежVH1994THZXbUZ]Z

188 pбeеgмHr×гH~зеиäзиеeHвfH–mnzHrе×∕бHmвибé×емHuибäз∕вбHвбH~∕VH1994THdbUYXX

187 q×âе∕ä×з∕вбH×бéHeРeäзе∕ä×РHгевгeез∕eжHвfH−∕g−HˆäH–mnzHаиРз∕Р×мeежVH1994TH_a[U_ac

186 {в∕бзHnвбз×äзH~гeäзевжäвгмH∕бHз−eHs∕g−HˆäHzл∕éeжVH1994THZaU[a

185 ~мааeземHвfH{×∕еH{взeбз∕×РHzâжeейeéHâмHˆиббeР∕бgH~гeäзевжäвгмVH1995TH]_U]c

184 r×зeH’вРз×geHnвбзевРРeéH~игeеäиееeбзжVH1995TH_ZYU_Za

183 zбH|и×бзиаHyв∕жeVH1995TH[_dU[ad

182 ˆ−eвемHвfHз−eHuвжeг−жвбHpffeäзHfвеHw∕бДeéTHxeжвжäвг∕äH~игeеäвбéиäз∕бgHoвзжVH1995TH]_dU]bY

181 n−×е×äзeе∕н×з∕вбHвfHyâWtбlжPZoprQWyâUnвбз×äзжVH1995TH_X[U_Y[

180 |и×ж∕г×ез∕äРeHˆе×бжгвезH×зHз−eHtбзeеf×äeHâeзкeeбHз−eHyвеа×РHnвбéиäзвеH×бéHз−eéU“×йeH
~игeеäвбéиäзвеVH1995THa]TH_a_U_bY

179 nUlл∕жHˆиббeР∕бgH∕бHxиРз∕Р×мeежHyém×Znи[zbU˛·Huибäз∕вбжHк∕з−H{еm×Znи[zbU˛·Hm×ее∕eежVH1997THYYabUYYbX

(1997-1992)
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178 lб∕жвзевг∕äHuвжeг−жвбHuибäз∕вбжHвбH~зeггeéH~иеf×äeжHвfHm∕Z~еZn×nиZzcHnемжз×РжeHpй∕éeбäeHfвеHз−eH
~мааeземHвfHз−eH{×∕еH“×йeHqибäз∕вбVH1997THYY_UYZa

177 ~игeеäвбéиäз∕й∕змH×бéHx×gбeз∕жаH∕бHfHpРeäзевб∕äH~мжзeажVH1998THYYUZ_

176 uвжeг−жвбUpffeäзH∕бH~игeеäвбéиäзвеWˆквUo∕аeбж∕вб×РHpРeäзевбHr×жH~зеиäзиеeжVH1998THZY_UZYc

175 {в∕бзHnвбз×äзH~гeäзевжäвгмH∕бH~зевбgРмHnвееeР×зeéH~мжзeажVH2015THYYYUY[_

174 nвРРeäз∕йeH{−eбваeб×H×зHtбзeеf×äeжeH~игeеäвбéиäз∕й∕змH×бéHqeеева×gбeз∕жаVH2015TH]]dU_Za

173 ~иеf×äeжH×бéH’везeлHnвеeжVH2015THZ]bUZa[

172 ˆиббeР∕бgHжгeäзе×HfвеHди×бзиаHк∕еeW∕евбUâ×жeéHжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбVH2015THa]THX_b]XY

171 pffeäзHвfHx×√ве×б×Hqeеа∕вбжHвбHlбéеeeйH~гeäзевжäвгмHвfHxиРз∕â×бéHˆвгвРвg∕ä×РH~игeеäвбéиäзвежVH
2015THYZcTHZXdUZYZ

170 pffeäзHвfHx×√ве×б×Hqeеа∕вбжHвбHlбéеeeйH~гeäзевжäвгмHвfHxиРз∕â×бéHˆвгвРвg∕ä×РH~игeеäвбéиäзвежVH
2015THYZcTHZYXUZYZ

169 yвбeди∕Р∕âе∕иаHpffeäзH∕бHqeеева×gбeзUtбжиР×звеU~игeеäвбéиäзвеHˆиббeР∕бgHuибäз∕вбHnиееeбзжVH
2016THXaTHYadUYba

168 wвбgUе×бgeHâ×РР∕жз∕äHзе×бжгвезHаeä−×б∕жажH∕бHжигeеäвбéиäз∕бgHжг∕бзевб∕äжVH2016THYcaTHa]XUa]a 0

167 uвжeг−жвбHuибäз∕вбжHк∕з−Hз−eHtбäеe×жeéH’×РиeHвfH×Hn−×е×äзeе∕жз∕äH’вРз×geVH2016TH[cTH[YdU[Zc

166 lбва×РвижH{евл∕а∕змHpffeäзH×бéHxвеeHз−×бHzбeHx×√ве×б×Hqeеа∕вбVHZ_YUZaX

165 pлäeжжH|и×ж∕U{×ез∕äРeHnиееeбзH∕бHuвжeг−жвбH~игeеäвбéиäзвеâу�oвгeéH
~eа∕äвбéиäзвеâу�~игeеäвбéиäзвеHseзeевжзеиäзиеeжHxв}eâу�~∕HP“Qâу�xв}eVH2016TH[aTHdddUYXXa

164 ˆ−eHpffeäзHвfHз−eHqeеа∕H’eРвä∕змHвбHз−eHnвбéиäз∕й∕змHвfHз−eHrе×г−eбeU~игeеäвбéиäз∕йeHrе×г−eбeH
uибäз∕вбVH2017TH[c[U[d[

163 ~мбз−eж∕жH×бéHˆе×бжгвезH{евгeез∕eжHвfHз−eHn−ева∕иаHo∕вл∕éeHq∕РажVH2017TH[cTHY_bbUY_ca 1

162 }eжгвбжeHвfHnе∕з∕ä×РHˆeагeе×зиеeHвfHз−eH~игeеäвбéиäз∕бgHˆе×бж∕з∕вбH×бéHpбeеgмHr×гжHвfHxgmL_ZLH
звHз−eHsмéевжз×з∕äHnвагеeжж∕вбVH2017TH[dTHbYdUb[Y

161 xeжвжäвг∕äHeРeäзевбHзе×бжгвезH×бéH×зва∕äHg×жeжTH×Hеeй∕eкHвfHqе×бДH“VHuVHseДД∕бgOжHжä∕eбз∕f∕äHквеДVH
2018TH_TH
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160 nиееeбзâу�’вРз×geHn−×е×äзeе∕жз∕äжVH2019THZ[_UZb]

159 {в∕бзUäвбз×äзHlбéеeeйHеefРeäз∕вбHжгeäзевжäвгмHвбH}e[“HжигeеäвбéиäзвеVH2019THacTHXYb]XZ

158 xeжвжäвг∕äHqe×зиеeжH∕бHy×бвжä×РeH~игeеäвбéиäз∕бgHoeй∕äeжVH2019THY]bUZXb

157 uвжeг−жвбHpffeäзH∕бHrе×г−eбeH×бéH[oHˆвгвРвg∕ä×РHtбжиР×звежVH2019TH_ZdU__[

156 lбéеeeйHеefРeäз∕вбHжгeäзевжäвгмHвfHfeеева×gбeз∕äHqeXVZaˆ×~ZHк∕з−HР×мeеeéHжзеиäзиеeVH2019THacTHZ]bZXY 1

155 tбзевéиäзвемHyвзeжHвбHз−eHuвжeг−жвбHpffeäзeHx×∕бHnвбäeгзжH×бéH{−eбваeбвРвgмVH2019THYUaY 2

154 n−×еgeHˆе×бжгвезH∕бH‘бäвбйeбз∕вб×РH~игeеäвбéиäзвеHuибäз∕вбжVH2019THYYbUY]_

153 ~игeеäвбéиäз∕бgHsмâе∕éHseзeевжзеиäзиеeжHxв}eâу�~∕P“Qâу�xв}eH×бéHn−×еgeHˆе×бжгвезHˆ−евиg−H
wвä×Р∕нeéH~з×зeжH∕бHз−eHm×ее∕eеVH2019TH]YTH_a_U_cZ

152 — —¾—»ÑβH—…—°—„—¾Ñу —°—‰—¾—¿ —¾ —· —¾ —–—‰ÑαÑьH—»—¾—” —°—»—‚—• —¾ —† —°—‰—‰Ñα ÑьHÑф—¾Ñф Ñх —¾ Ñμ —‰ —‚ —„H—†H—°—‰—·Ñу —µ —µ —† Ñф —” —¾ —…H—¾ÑхÑу —°—¶—µ—‰ —‚ —‚H—‚HÑδÑыÑы —µ —” Ñх —µH
—�—¶—¾ —• —µ Ñы Ñф —¾ —‰ —°H—†HÑф—»Ñч Ñя —°—µHÑх—¾—¿ —¾ —» —¾ —‡ —‚ Ñя —µ Ñф —” —¾ —‡ —¾H—‚—•—¾ —» Ñμ Ñх —¾ Ñу —°VH2020THZXZTHcYUdb 2

151 ˆ−eвемHвfH~игeеäвбéиäз∕й∕змVH2020TH_bUdX

150 ˆ−eвемHвfHˆиббeР∕бgHpffeäзH∕бHYoHltttUäР×жжHˆвгвРвg∕ä×РHtбжиР×звеHPy×бвк∕еeQH{евл∕а∕змHnвигРeéHк∕з−H
×H~игeеäвбéиäзвеVH2020THcdTHX_]bXY 0

149 lбва×РвижHз−eеа×РHг−eбваeб×H∕бH×Hзeагeе×зиеeHâ∕×жeéHgе×г−eбeUâ×жeéHyWtWгUк×йeH~nH√ибäз∕вбVH
2020THY[THXc[XX]

148 yeкHжигeеäиееeбзHг×ззeебH∕бHди×бзиаHгв∕бзHäвбз×äзHк∕з−Hжзе×∕бeéHgе×г−eбeHб×бве∕ââвбVH2020THZZTHYZ[X[[ 0

147 ˆ−eеавeРeäзе∕äHéeзeäз∕вбHвfHlбéеeeйHжз×зeжH∕бHибäвбйeбз∕вб×РHжигeеäвбéиäзвежVH2020THZTH 0

146 ˆ−eвеeз∕ä×РHqе×аeквеДH∕бHз−eH~з×з∕вб×емH}eg∕аeVH2020THYbU_b

145 ~з×з∕вб×емHr∕бнâиеgâу�w×бé×иHpди×з∕вбжVH2020THYY[UY]c

144 {в∕бзUnвбз×äзH~гeäзевжäвг∕äH~зиéмHвfHз−eH~игeеäвбéиäз∕бgHr×гHибéeеH{еeжжиеeH∕бHnenвtб_VH2020TH

143 ~игeеäвбéиäз∕бgHзе∕гРeзHг×∕е∕бgжH×бéH×б∕жвзевг∕äHа×gбeзвеeж∕жз×бäeHeffeäзжH∕бH
feеева×gбeзWжигeеäвбéиäзвеWfeеева×gбeзHéвиâРeUâ×ее∕eеH√ибäз∕вбжVHPhysical Review BTH2021THYX]TH 3.3 1

(2021-2019)

121



142 ˆ−eвемHвfHиб∕йeеж×РHé∕ffeеeбз∕×РHäвбéиäз×бäeHвfHа×gбeз∕äH“eмРHзмгeUttH√ибäз∕вбжVH2020TH[ZTH]X_[XY 2

141 ~г∕бHtб√eäз∕вбH∕бHx×бg×б∕зeUnиге×зeHseзeевжзеиäзиеeжVH2002THZadUZc_

140 {eеж∕жзeбзHäиееeбзжH∕бH×HжигeеäвбéиäзвеWбвеа×РHРввгVH2006THZa[UZbX

139 {в∕бзUnвбз×äзH~гeäзевжäвгмHвfHˆквUm×бéH~игeеäвбéиäзвеHxgmZVH2004THZb[UZcc

138 qиРéeUqeееeРРUw×еД∕бUzйä−∕бб∕ДвйUw∕ДeH~з×зeH∕бHqeеева×gбeзU~игeеäвбéиäзвеH{евл∕а∕змH~мжзeаVH
2004THYUYa

137 tбзeегР×мHmeзкeeбHseР∕äв∕é×РHx×gбeз∕äHzеéeе∕бgH×бéH~игeеäвбéиäз∕й∕змHвбHз−eHo∕ffeеeбз∕×РH
nвбéиäз×бäeH∕бHsвy∕ZmZnWlgHuибäз∕вбжVH2004THY__UYaX

136 {−вбвбH~зеиäзиеeH∕бH{в∕бзUnвбз×äзH~гeäзе×HвfHxrmZVH2005THZ]dUZ_c

135 lбéеeeйHâу�H~×∕бзHu×аeжH}efРeäз∕вбжH×жH×HˆввРHfвеHз−eH~зиéмHвfH‘бäвбйeбз∕вб×РH~игeеäвбéиäзвежVH
2005TH[bU]Z

134 ~игeеäвбéиäз∕бgHˆиббeРHuибäз∕вбжHк∕з−HtбeР×жз∕äH{евäeжжeжH∕бHm×ее∕eежVH2005TH[]_U[__

133 lбéеeeйH}efРeäз∕вбH∕бHm×РР∕жз∕äH~игeеäвбéиäзвеUqeеева×gбeзHnвбз×äзжVH2006THZa_UZb_

132 nвбéиäз×бäeHzжä∕РР×з∕вбжH“∕з−Hx×gбeз∕äHq∕eРéHzfHlHˆквUo∕аeбж∕вб×РHpРeäзевбHr×жU~игeеäвбéиäзвеH
uибäз∕вбVH2008THZcYUZdZ

131 nеzZWlgW–mnzH∕бзeеf×äeHжзиéмHк∕з−H×HfР∕гUä−∕гHäвбf∕gие×з∕вбVH2005THYcTH]ddU_XZ

130 {евл∕а∕з∕нeéHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжH∕бH−∕g−РмUéвгeéHtбlжHб×бвк∕еeжHевâижзHзвHвгз∕ä×РH∕РРиа∕б×з∕вбVH
2021TH[ZTHXb_XXY 1

129 {eеfeäзHавéиР×з∕вбHâeзкeeбHfиРРмHжг∕бUгвР×е∕нeéHжг∕бUж∕бgРeзH×бéHUзе∕гРeзHlбéеeeйHeбз×бgРeаeбзжH∕бH
×Hб×еевкHди×бзиаHжг∕бHs×РРHжмжзeаVH2020THY[ZTH[bXXY 0

128 oeзeäз∕вбHвfHx×gбeз∕äHr×гH∕бHˆвгвРвg∕ä×РH~иеf×äeH~з×зeжHвfHxбm∕Zˆe]VH2021TH[cTHYXb]X] 2

127 pй∕éeбäeHfвеH×б∕жвзевг∕äHжг∕бUзе∕гРeзHlбéеeeйHеefРeäз∕вбH×зHз−eHZoHй×бHéeеH“××РжH
feеева×gбeзWжигeеäвбéиäзвеH∕бзeеf×äeVH2021THYZTHabZ_ 2

126 n−×еgeUtагие∕змHpffeäзжH∕бHsмâе∕éHx×√ве×б×Hy×бвк∕еeжVH2021THYaTH 2

125 {−×жeUäв−eеeбзHˆ−eеавeРeäзе∕ä∕змH∕бH~игeеäвбéиäз∕бgHsмâе∕éжHPx∕б∕Uеeй∕eкQVHY 0

Citation Report

122



124 ~игeеäвбéиäз∕бgHвеéeеHг×е×аeзeежH∕бHвйeеéвгeéHm×qeYVcay∕XVY]lжZHеeйe×РeéHâмHаиРз∕гРeHlбéеeeйH
еefРeäз∕вбHжгeäзевжäвгмHвfHгР×б×еHâеe×ДH√ибäз∕вбжVHPhysical Review BTH2021THYX]TH 3.3 0

123 r×зeUäвбзевРРeéHжигeеäиееeбзH∕бHâ×РР∕жз∕äHtб~âHб×бвfР×gHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVH2021THYYdTHZY]XX] 1

122 n−×еgeHзе×бжгвезHжгeäзе×H∕бHжигeеäвбéиäзвеUtбlжWr×~âUжигeеäвбéиäзвеH−eзeевжзеиäзиеeжVH2021TH[[TH

121 lбéеeeйH}efРeäз∕вбVH2021TH[dU_b

120 yвбРвä×РH×бéHРвä×РHзе×бжгвезжH∕бH×Hж∕Р∕äeбeUâ×жeéHжигeеäвбéиäз∕бgHéвиâРeUâ×ее∕eеHзиббeРH√ибäз∕вбH
к∕з−HзквHfeеева×gбeз∕äHeРeäзевéeжVH2022TH_d[THY[_]XXa 0

119 xиРз∕гРeH×бéеeeйHеefРeäз∕вбжH∕бHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звеHб×бве∕ââвбжVH2022TH[]THYXbUYYY 0

118 ~игeеäиееeбзHéeä×мH∕бHâ×РР∕жз∕äHа×gбeз∕äHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVH2022THcTH 1

117 ~з×бé×еéHаe×жиеeаeбзHаeз−вéHfвеHбвеа×РHжз×зeHеeж∕жз×бäeH×бéHäе∕з∕ä×РHäиееeбзHвfHеeж∕жз∕йeРмH
ж−ибзeéHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVH

116 lбва×РвижHuвжeг−жвбHpffeäзH∕бHˆвгвРвg∕ä×РHtбжиР×звеUm×жeéHuвжeг−жвбHˆе∕√ибäз∕вбVH2022TH[dTHXYb]XY

115 yвé×РHаиРз∕g×гHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHз−eH×б∕жвзевг∕äH∕евбUâ×жeéHäвагвибéH}ân×Zqe]lж]qZVH2022TH
bTH 0

114 xиРз∕г×ез∕äРeHжä×ззeе∕бgH×бéHâеe×ДéвкбHвfHз−eH“∕eéeа×ббUqе×бнHР×кH×зH×H√ибäз∕вбHвfHyH∕бзeе×äз∕бgH
ди×бзиаHк∕еeжVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3 1

113 ~игeеäвбéиäз∕й∕змH∕бH−вРeUéвгeéHgeеа×б∕иаHгв∕бзHäвбз×äзжVH2022TH]cTHY[aUY]Y

112 lбéеeeйHжгeäзевжäвгмHвfHбвб−eР∕ä×РHжг∕бHзeлзиеeжH∕бHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звежVHPhysical Review BTH2022TH
YX_TH 3.3 0

111 lбéеeeйHеefРeäз∕вбH∕бH×Hбвеа×РUжигeеäвбéиäзвеUбвеа×РH√ибäз∕вбHâ×жeéHвбHзмгeUttH“eмРHжeа∕аeз×РVH
2022TH

110 y×бвжзеиäзиеeéHгeевйжД∕зeжHfвеHбвбйвР×з∕РeHаeавемHéeй∕äeжVVH2022TH 7

109 ˆиббeР∕бgHä−×е×äзeе∕жз∕äжHвfHкe×ДРмHäвигРeéHx×√ве×б×Hк∕еeH×ее×мжVH2022THY[YTHXc][XY

108 pди×РUжг∕бH×бéHвâР∕диeUжг∕бHäевжжeéHlбéеeeйHеefРeäз∕вбжH∕бHfeеева×gбeзWtж∕бgH
жигeеäвбéиäзвеWfeеева×gбeзH√ибäз∕вбVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3 0

107 zбUéeа×бéHР×еgeHäвбéиäз×бäeH∕бHзе∕й∕×РHнeевUâ∕×жHзиббeР∕бgHгe×ДжH∕бHx×√ве×б×Hб×бвк∕еeжVHPhysical 
Review BTH2022THYX_TH 3.3 1

(2022-2021)

123



106 lбéеeeйHеefРeäз∕вбHвfHа×жж∕йeHгжeиéвжг∕бUYHfeеа∕вбжVH 0

105 pб−×бäeéHnввгeеU{×∕еHtб√eäз∕вбH∕бзвH×H~eа∕äвбéиäзвеH~зеиäзиеeHâмH}eжвб×бзHˆиббeР∕бgVVH2022THYZcTHYZbbXY 0

104 x∕äевжäвг∕äHз−eвемHвfHг−взв×жж∕жзeéHeРeäзевб∕äHзе×бжгвезH∕бHбвеа×РUаeз×РWmn~UжигeеäвбéиäзвеH
√ибäз∕вбжVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3 0

103 sвав∕бзeеf×äeHгР×б×еHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбHâ×жeéHвбH∕бйeежeHгевл∕а∕змHeffeäзVH2022THY[YTHXd[dX[ 0

102 lб∕жвзевг∕äHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бH—еmYZHбe×еHз−eHäе∕з∕ä×РHmвgвавРбм∕Hгв∕бзVHPhysical Review BTH2022TH
YX_TH 3.3 0

101 pлзе×äз∕бgHзе×бжгвезHä−×ббeРHзе×бжа∕жж∕вбжH∕бHжä×бб∕бgHзиббeР∕бgHа∕äевжäвгмHиж∕бgH
жигeеäвбéиäз∕бgHeлäeжжHäиееeбзVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3 0

100 ’везeлHäвеeHбe×еHгР×б×еHéefeäзжH∕бH×HäРe×бHР×мeеeéHжигeеäвбéиäзвеVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3

99 nвбéиäз×бäeH×бéHж−взHбв∕жeH∕бH×Hж∕Р∕äeбeUâ×жeéHжигeеäвбéиäз∕бgHжигeеР×зз∕äeHк∕з−HзквH
feеева×gбeз∕äHeРeäзевéeжVH2022THY]YTHYY_ZZZ 0

98 nвбжeейeéHäиееeбзHвfHбвбäвбжeейeéHди×бз∕з∕eжVHPhysical Review BTH2021THYX]TH 3.3 0

97 zггвезиб∕з∕eжH∕бHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звеHéeй∕äeжVH2022TH]THYc]UYd[ 4

96 pжз∕а×з∕бgHé∕жвеéeеH×бéH∕зжH×éйeежeHeffeäзжH∕бHжeа∕äвбéиäзвеHx×√ве×б×Hб×бвк∕еeжVH2021TH_TH 3

95 ~иеf×äeH×зва∕äHа×б∕гиР×з∕вбHвfHРвкUé∕аeбж∕вб×РHжзеиäзиеeжVH2022TH

94 }eжвб×бзРмHeб−×бäeéHгвР×е∕звбHк×йeHа∕л∕бgH×бéHг×е×аeзе∕äH∕бжз×â∕Р∕змH∕бH×HqРвдиeзHаeé∕иаVVH2022TH
Y_aTHYb]YYX 1

93 lбва×РвижHuвжeг−жвбHpffeäзHвfHжU“×йeH{×∕е∕бgH~з×зeжH∕бHn−∕е×РHoвиâРeHw×мeежVVH2022THYZcTHY_bXXY 0

92 tбзе∕бж∕ä×РРмHж−ибзeéHyâyWˆ×yWyâyHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжHвбH~∕Hжиâжзе×зeжHfвеHР×еgeUжä×РeH∕бзegе×зeéH
ä∕еäи∕зжH×ггР∕ä×з∕вбжVH2022TH[_THXa_XX]

91 xиРз∕зeеа∕б×РHâ×РР∕жз∕äHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжHäвигРeéHзвHбвеа×РHРe×éжVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3 0

90 oвиâРeHРвä×РH×бéHéвиâРeHбвбРвä×РHlбéеeeйHеefРeäз∕вбжH∕бHбвé×РUР∕бeHжeа∕аeз×РUжигeеäвбéиäз∕бgH
−eзeевжзеиäзиеeжVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3 1

89 yвбäвбз×äзHlбéеeeйH}efРeäз∕вбH×жH×Ho∕еeäзH{евâeHвfH~игeеäвбéиäз∕й∕змHвбHз−eHlзва∕äH~ä×РeVVH2022TH 0

Citation Report

124



88 zе∕eбз×з∕вбUéeгeбéeбзHäевжжвйeеHfеваHеeзевHзвHжгeäиР×еHlбéеeeйHеefРeäз∕вбжH∕бHжeа∕Uo∕е×äH
а×зeе∕×РжVH 0

87 uвжeг−жвбHди×бзиаHжг∕бHз−eеавéмб×а∕äжVVH2022TH 0

86 mn~H}eР×з∕вбH{еeжжиеeHoeгeбéeбäeHвfHˆ∕бeHs∕g−U{еeжжиеeH{в∕бзUnвбз×äзH~гeäзевжäвгмHq×âе∕ä×з∕вбH
tагевйeаeбзVH2022THdYTH 0

85 ˆиб×âРeHx×√ве×б×HäвебeеHавéeжHâмHвеâ∕з×РUéeгeбéeбзHeлä−×бgeH∕бзeе×äз∕вбH∕бH×HзквUé∕аeбж∕вб×РH
звгвРвg∕ä×РHжигeеäвбéиäзвеVVH2022TH

84 {евл∕а∕змU∕бéиäeéHжигeеäвбéиäз∕бgHg×гH∕бHз−eH∕бзе∕бж∕äHа×gбeз∕äHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звеHxбm∕Zˆe]VH
Physical Review BTH2022THYX_TH 3.3 0

83 ~игeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHж∕Р∕äвбVH 0

82 ~г∕бH×бéHä−×еgeHзе×бжгвезH∕бHfeеева×gбeзUжигeеäвбéиäзвеUfeеева×gбeзH−eзeевжзеиäзиеeжeH~звбeеH
йeежижHжг∕бHа×жжHа∕жа×зä−Hаeä−×б∕жаVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3

81 lб×Рмз∕ä×РHй∕eкHвбHзвгвРвg∕ä×РHéefeäзжHвfHжигeеäвбéиäз∕бgHвеéeеHг×е×аeзeеH∕бHй×е∕вижHзвгвРвg∕eжHвfH
б×бвк∕еeжHк∕з−HfвäижHвбHди×бзиаHéeзeäзвежH×бéHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVHYU[X

80 ˆе×бжгвезHвfHжг∕бH×бéHа×жжH×зHбвеа×РUжигeеfРи∕éH∕бзeеf×äeжH∕бHз−eHиб∕з×емHqeеа∕Hg×жVH2022TH]TH 0

79 ~игeеäвбéиäз∕бgH{евл∕а∕змHpffeäзH∕бHéHU“×йeHnиге×зeWrе×г−eбeHseзeевжзеиäзиеeжVHZYXX__d 0

78 ~г∕бUx∕л∕бgHpб−×бäeéH{евл∕а∕змHpffeäзH∕бHlРиа∕биаUm×жeéH~игeеäвбéиäзвеU~eа∕äвбéиäзвеH
sмâе∕éжVHZZXZX[] 0

77 ~мааeземH×бéHзвгвРвg∕ä×РHäР×жж∕f∕ä×з∕вбHвfHqРвдиeзHбвбUseеа∕з∕×бHжмжзeажVHPhysical Review BTH2022TH
YX_TH 3.3 0

76 ˆ−eвемHвfHгевл∕а∕змHeffeäзH∕бHжSгHUк×йeHжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбжVHPhysical Review BTH2022THYX_TH 3.3 0

75 pРeäзе∕ä×РH×бéHз−eеа×РHзе×бжгвезH∕бH×Hзк∕жзeéH−eзeевжзеиäзиеeHвfHзе×бж∕з∕вбHаeз×РHé∕ä−×Рäвgeб∕éeH
×бéHnеt[HäвббeäзeéHзвH×HжигeеäвбéиäзвеVHPhysical Review BTH2022THYXaTH 3.3 0

74 {евл∕а∕змHeffeäзHâeзкeeбHжигeеäвбéиäзвежH×бéHfeеева×gбeзжeHfеваHз−∕бHf∕РажHзвHб×бвжзеиäзиеeжVH
2005TH_YbTH_dYUaXY

73 {−взвбUlжж∕жзeéHˆиббeР∕бgHвfHs∕g−UzеéeеHxиРз∕гРeHlбéеeeйH}efРeäз∕вбжH∕бHpг∕з×л∕×РHy×бвк∕еeH
uвжeг−жвбHuибäз∕вбжVH

72 lжмааeземH×бéHбвбР∕бe×е∕змHвfHäиееeбзUâ∕×жHä−×е×äзeе∕жз∕äжH∕бHжигeеfРи∕éâу�бвеа×РUжз×зeH√ибäз∕вбжHвfH
кe×ДРмH∕бзeе×äз∕бgHmвжeHg×жeжVH2022THYXaTH 0

71 ~г∕бUгвР×е∕нeéHжигeеäиееeбзHз−евиg−Hз−eHй×бHéeеH“××РжHvвбéвUР×зз∕äeHfeеева×gбeзHqe[reˆeZVH2022
THYXaTH
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70 m∕жаиз−Hб×бвк∕еeжHк∕з−H∕бHж∕зиHж−×éвкHéeгвж∕зeéHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVH2022THYZYTHXc[_X[

69 ‘бäвбйeбз∕вб×РH}×ж−â×H~г∕бUzеâ∕зHnвигР∕бgHвбHз−eHn−×еgeHnвбéиäз×бäeH×бéH~г∕бH{вР×е∕н×з∕вбHвfH×H
qeеева×gбeз∕äWtбжиР×звеWqeеева×gбeз∕äH}×ж−â×Hxeз×РHuибäз∕вбVH2022THY[THY[]X 0

68 ~eРfUäвбж∕жзeбзHз−eвемHвfHäиееeбзH∕б√eäз∕вбH∕бзвHéH×бéHéHSH∕жHжигeеäвбéиäзвежVH2022TH[]TH]Z_[XY

67 tбзeеfeеeбäeHг−eбваeб×H∕бHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжHк∕з−Hfeеева×gбeз∕äHâ∕Р×мeежeH~г∕бUзе∕гРeзH
äвееeР×з∕вбжH×бéHеeжвб×бäeжVH2022THYXaTH

66 yвбРвä×РHзе×бжгвезH∕бHq∕âвб×ää∕Hжигeеäвбéиäз∕бgHж∕Р∕äeбeHжигeеР×зз∕äeжVH2022TH]_YTHYZc]Y_ 0

65 q×жзHéмб×а∕äжHвfHйвез∕äeжH∕бHжигeеäвбéиäзвежVH2022TH 0

64 {евл∕а∕змU∕бéиäeéHжигeеäвбéиäз∕й∕змHgeбeе×зeéHâмHз−∕бHf∕РажeHpffeäзжHвfHqeеа∕Hжиеf×äeHа∕жа×зä−H
×бéHé∕жвеéeеH∕бHз−eHжигeеäвбéиäзвеVH2022THYXaTH 0

63 ~ваeHдиeжз∕вбжHäвбäeеб∕бgHx×√ве×б×Hfeеа∕вбжH∕бHZoHPLзeлзогрSзeлзо∕грLQHqeеа∕HжигeеfРи∕éжVH2022TH
YTH 0

62 lбéеeeйHеefРeäз∕вбH∕бHз−eHeб−×бäeéHжигeеäвбéиäз∕бgHг−×жeHвfHnиXVX]{éˆeZVH2022THYY]d_Z 0

61 ~зевбgUäвигР∕бgHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHз−eHД×gваeHаeз×РHnж’[~â_Hеeйe×РeéHâмHжвfзHгв∕бзUäвбз×äзH
жгeäзевжäвгмVH2022THYXaTH 0

60 w×еgeHнeевHâ∕×жHгe×ДжH×бéHé∕гжH∕бH×HfвиеUзeеа∕б×РHз−∕бHtбlжUlРHб×бвк∕еeHéeй∕äeVH2022TH]TH 0

59 {евâ∕бgHз−eHзвгвРвg∕ä×РHä−×е×äзeеHвfHжигeеäвбéиäзвежHй∕×HбвбРвä×РHs×бâиемHmевкбH×бéHˆк∕жжH
äвееeР×з∕вбжVH2022THYXaTH 0

58 nвбéиäз×бäeHа×зе∕лHжмааeзе∕eжHвfHаиРз∕зeеа∕б×РHжeа∕äвбéиäзвеUжигeеäвбéиäзвеHéeй∕äeжVH2022TH
YXaTH 0

57 {иеeHäевжжeéHlбéеeeйHеefРeäз∕вбH×жж∕жзeéHзе×бжйeежeHй×РРeмHäиееeбзжH∕бH˛–â��ˆ[HР×зз∕äeжVH2022THYXaTH 0

56 pРeäзевбUг−вбвбH∕бзeе×äз∕вбH×бéHгв∕бзHäвбз×äзHeб−×бäeéHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHзе∕gвб×РH{зm∕ZVH2022TH
]cTHb]bUb_] 0

55 oeзeеа∕б×з∕вбHвfH~г∕бH{вР×е∕н×з∕вбHвfHxeз×РжH×бéHr×гHвfH~игeеäвбéиäзвежHâмH~г∕бU{вР×е∕нeéH
lбéеeeйH}efРeäз∕вбH~гeäзевжäвгмVH2022THYbXXYb 0

54 |и×ж∕Uгeе∕вé∕äHlбéеeeйHеefРeäз∕вбH∕бHзвгвРвg∕ä×РHбвé×РUР∕бeHжeа∕аeз×Рâу�жигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбжVH
2022THY[ZTHY[][X[ 0

53 pй∕éeбäeHвfH‘бäвбйeбз∕вб×РH~игeеäвбéиäз∕й∕змHвбHз−eH~иеf×äeHвfHз−eHyвé×РH~eа∕аeз×РH
n×lgYâ��л{éл{VH 0
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52 ~г∕бHзе×бжгвезHгевгeез∕eжH∕бHfeеева×gбeзWжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбжHвбHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звеVH 0

51 qиРРмUg×ггeéHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHж∕бgРeHäемжз×РР∕бeHyânH×бéHˆ×nHгевâeéHâмHгв∕бзUäвбз×äзH
жгeäзевжäвгмVH 0

50 zâжeей×з∕вбHвfHибäвбйeбз∕вб×РHгевл∕а∕змH∕бéиäeéHжигeеäвбéиäз∕бgHeffeäзжH∕бHm∕Z~e[HfР×ДeжVH2022TH
dbTHYY_cYZ 0

49 |и×бзиаHавéeР∕бgHвfH∕бзeеf×ä∕×РHжä×ззeе∕бgHeffeäзHвбHзиббeР∕бgHäвбéиäз×бäeHжгeäзе×HвfHа×gбeз∕äH
зиббeРH√ибäз∕вбHк∕з−Hfeеева×gбeзW∕бжиР×звеW∕бжиР×звеWfeеева×gбeзVH2022THeXXbaX 0

48 {евл∕а∕змHeffeäзH×бéHди×ж∕Uг×ез∕äРeUР∕feз∕аeHeffeäзH∕бHfeеева×gбeзWfUк×йeHжигeеäвбéиäзвеH
√ибäз∕вбжVH2022THaX[THY[_]Y_b 0

47 ˆиббeР∕бgH~гeäзевжäвгмHвfHˆквUo∕аeбж∕вб×РHx×зeе∕×РжHm×жeéHвбH’∕×Hnвбз×äзжVH 0

46 ’×РeбäeUжД∕гг∕бgH×бéHди×ж∕UзквUé∕аeбж∕вб×Р∕змHвfHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бH×Hй×бHéeеH“××РжH∕бжиР×звеVH
2022THY[TH 0

45 lб×Рмз∕äH×ггев×ä−HзвHзе×бжгвезH∕бHжигeеäвбéиäз∕бgH√ибäз∕вбжHк∕з−H×еâ∕зе×емHä×ее∕eеHéeбж∕змVH2022TH]TH 0

44 ~игeеäвбéиäзвеWqeеева×gбeзHseзeевжзеиäзиеeжeHlH{Р×зfвеаHfвеH~игeеäвбéиäз∕бgH~г∕бзевб∕äжH×бéH
|и×бзиаHnвагиз×з∕вбVHZZXXXcX 0

43 wвä×РH×бéHyвбРвä×РHˆквUpРeäзевбHˆиббeР∕бgH{евäeжжeжH∕бH×HnввгeеH{×∕еH~гР∕ззeеVH2022THYZdTH 0

42 ~ä×ззeе∕бgH∕бHди×бзиаHк∕еeжH×бéH√ибäз∕вбжHвfHди×бзиаHк∕еeжHк∕з−HeégeHжз×зeжHвfHди×бзиаHжг∕бHs×РРH
∕бжиР×звежVH2023TH[aXTHYY_X[] 0

41 ~г∕бHзе×бжгвезH∕бH×Hбвеа×РHаeз×Рâу�tж∕бgHжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбVH2022THYXaTH 0

40 ‘бäвбйeбз∕вб×РH~игeеäвбéиäз∕й∕змH×зHw×’z[W~еˆ∕z[Htбзeеf×äeжVH 0

39 ˆ∕гU∕бéиäeéHжигeеäвбéиäз∕й∕змHeб−×бäeаeбзH∕бHж∕бgРeUäемжз×РР∕бeH{é~âHâмHгв∕бзUäвбз×äзH
жгeäзевжäвгмVH2022THYXaTH 0

38 lбва×РвижHq×бвHf×äзвеH×жH×Hж∕gб×зиеeHвfHmвgвР∕иâвйHqeеа∕Hжиеf×äeжVH2022TH]TH 0

37 pй∕éeбäeHвfHзе∕гРeзHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHm∕Wy∕Hâ∕Р×мeежeHˆ−eвеeз∕ä×РH×б×Рмж∕жHвfHгв∕бзHäвбз×äзHlбéеeeйH
еefРeäз∕вбHжгeäзевжäвгмHеeжиРзжVH2022THYXaTH 0

36 tбзeеР×мeеHäв−eеeбäeH∕бHжигeеäвбéиäзвеHâ∕Р×мeежVH2022THYXaTH 0

35 lбва×РвижHзeагeе×зиеeHéeгeбéeбäeHвfHаиРз∕гРeHlбéеeeйHеefРeäз∕вбжH∕бH×HзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звеH
uвжeг−жвбH√ибäз∕вбVH2023TH[aTHXZ]XXZ 0
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34 lбéеeeйUР∕ДeH}efРeäз∕вбH∕бHз−eH{f×ff∕×бHqе×äз∕вб×РH|и×бзиаHs×РРHpffeäзVH2022THdYTH 0

33 x×√ве×б×UР∕ДeHnвиРваâHжгeäзевжäвгмH∕бHз−eH×âжeбäeHвfHнeевUâ∕×жHгe×ДжVH2022THaYZTH]]ZU]]b 0

32 ~зевбgHeffeäзHвfHäемжз×РHжзеиäзиеeHвбHз−eHгевл∕а∕змHeffeäзHâeзкeeбH×HжигeеäвбéиäзвеH×бéH
авбвР×мeеHвfHäвâ×РзVH2022THYZYTHZ[YaX_ 0

31 sмâе∕éHбвеа×РUжигeеäвбéиäз∕бgHl−×евбвйUmв−аHди×бзиаHз−eеа×РHéeй∕äeVH 0

30 x×√ве×б×Hб×бвк∕еeжHfвеHзвгвРвg∕ä×РHди×бзиаHäвагиз×з∕вбVH2022THY[ZTHZ[YYXY 0

29 }вРeHвfH∕бзeеf×äeH×бéHй×РРeмUа∕л∕бgHжä×ззeе∕бgH∕бH×Hfeеева×gбeз∕äHж∕Р∕äeбeWжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбVH
2023THY[[THXY[dXY 0

28 lб∕жвзевг∕äH×бgРeUéeгeбéeбзHlбéеeeйHеefРeäз∕вбH×зHз−eHfeеева×gбeзWжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбHвбH
з−eHжиеf×äeHвfHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звежVH 0

27 pаeеgeбзHжигeеäвбéиäз∕бgHfРиäзи×з∕вбжH∕бHäвагеeжжeéHД×gваeHжигeеäвбéиäзвеHnж’[~â_VH2023TH 0

26 téeбз∕fм∕бgHx×√ве×б×HâвибéHжз×зeжH×зHди×бзиаHжг∕бHs×РРHeégeжHиж∕бgH×Hаeз×РР∕äHгевâeVH2022THYXaTH 0

25 xвU}eH×РРвмeHlHбeкHâeбä−а×еДHзквUâ×бéHжигeеäвбéиäзвеVH2023TH]dTHYX[UYXb 0

24 pРeäзевбU−вРeHäв−eеeбäeH∕бHäвеeUж−eРРHб×бвк∕еeжHк∕з−Hг×ез∕×РHгевл∕а∕змU∕бéиäeéHжигeеäвбéиäз∕й∕змVH
2023THYXbTH 0

23 ~игeеäиееeбзUeб×âРeéHlбéеeeйHеefРeäз∕вбH∕бH×Hä−∕е×РHди×бзиаHs×РРHeégeHжз×зeVH2023TH_TH 0

22 lбéеeeйHеefРeäз∕вбHжгeäзевжäвгмH∕бHжзевбgРмHг×∕еeéHжигeеäвбéиäзвежVH2023THYXbTH 0

21 qеваH×Hк∕éeHâ×бéHg×гHзвHз−eHжигeеäвбéиäз∕бgHгевл∕а∕змHeffeäзeHqeHвбH{âPYYYQVH2023THZ_THX[[X[a 0

20 ~г∕бHгиаг∕бgHfеваH×Hfeеева×gбeз∕äH∕бжиР×звеHзвH×бHибäвбйeбз∕вб×РHжигeеäвбéиäзвеHк∕з−H∕бзeеf×ä∕×РH
lбéеeeйHâвибéHжз×зeжVH2023THYXbTH 0

19 lбéеeeйH}efРeäз∕вбH×бéHvРe∕бHˆиббeР∕бgH∕бHs∕g−Uˆeагeе×зиеeH~игeеäвбéиäзвеUrе×г−eбeHuибäз∕вбжVH
2023THY[XTH 0

18 s×еéHжигeеäвбéиäз∕бgHg×гH∕бHgeеа×б∕иаVH2023TH]TH 0

17 yвбeди∕Р∕âе∕иаHrеeeбâу�жHfибäз∕вбH×ггев×ä−HзвHаиРз∕Uâ×бéHnввгeеUг×∕еHзе×бжгвезeHР∕бe×еH
а×gбeзвеeж∕жз×бäeHeffeäзHéиeHзвHбвбиб∕з×емHжигeеäвбéиäз∕й∕змVH2023TH[_THYZ_aXZ 0
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16
tбfРиeбäeHвfHа×gбeз∕äHf∕eРéHвбHз−eHзе×бжгвезHгевгeез∕eжHвfHfeееваg×бeзWfeеева×gбeзWжUк×йeH
жигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбжHfвеаeéHвбHз−eHжиеf×äeHвfH×Hз−еeeUé∕аeбж∕вбHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звеVH2023TH
[aZTHYY_Xca

0

15 ~гeäзевжäвг∕äHeй∕éeбäeHfвеHз−eHжигeеäвбéиäз∕й∕змHвfHeРeаeбз×РHаeз×РH–HибéeеHгеeжжиеeVH2023THY_TH 0

14 {−взв∕бéиäeéHжг∕бUгвР×е∕нeéHзе×бжгвезH×бéHäвбзевРР×âРeHй×РРeмUзе∕гРeзHг×∕е∕бgHжз×зeжH∕бH×H
ж∕Р∕äeбeUжигeеäвбéиäзвеH√ибäз∕вбVH2023TH[_THY__XXY 0

13 {евл∕а∕змU∕бéиäeéHжигeеäвбéиäз∕й∕змH∕бHeг∕з×л∕×РHзвгвРвg∕ä×РH∕бжиР×звеWgе×г−eбeWg×РР∕иаH
−eзeевжзеиäзиеeжVH 0

12 tбзeеf×ä∕×РH~игeеäвбéиäз∕й∕змH×бéH—eевHm∕×жH{e×ДH∕бH|и×ж∕UzбeUo∕аeбж∕вб×РHm∕HZHˆeH[HWqeHYSмHˆeH
seзeевжзеиäзиеeHy×бвжзеиäзиеeжVH2023THdTH 0

11 sмâе∕é∕н×з∕вбUnвбзевРРeéH{жeиéвg×гH~з×зeH∕бHз−eH|и×бзиаHnе∕з∕ä×РH~игeеäвбéиäзвеHnenвtб_VH2023TH
Y[XTH 0

10 lб∕жвзевг∕äHé∕ffeеeбз∕×РHäвбéиäз×бäeHвfH×Hа∕лeéUг×е∕змHжигeеäвбéиäзвеWfeеева×gбeзHжзеиäзиеeVH
2023THYXbTH 0

9 ~иâg×гHавéeжH∕бHзквUé∕аeбж∕вб×РHа×gбeз∕äHuвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVH2023THYXbTH 0

8 {×ез∕äРeHäвбжeей∕бgH×ггев×ä−HзвH×äUéäHéе∕йeбH∕бзeе×äз∕бgHди×бзиаHéвзжHк∕з−Hжигeеäвбéиäз∕бgHРe×éжVH
2023THYXbTH 0

7 wвкHˆeагeе×зиеeH{евâ∕бgHвfHzбU~иеf×äeHoмб×а∕ä×РHqРиäзи×з∕вбжHк∕з−Huв−бжвбUyмди∕жзH×бéHoeРз×UˆH
yв∕жeжVH 0

6 x×√ве×б×U“eмРHäвбeжH∕бHfeеевeРeäзе∕äHжигeеäвбéиäзвежVH2023TH_TH 0

5 reваeзе∕ä×РHeffeäзжHвбHз−eHéвкбжзеe×аHäвбéиäз×бäeH∕бHди×бзиаUs×РРâу�жигeеäвбéиäзвеH−мâе∕éH
жмжзeажVH2023THYXbTH 0

4 uвжeг−жвбH√ибäз∕вбжVH2023TH 0

3 }×ж−â×Hжг∕бUвеâ∕зHäвигР∕бgHeб−×бäeéHа×gбeзвеeж∕жз×бäeH∕бH√ибäз∕вбжHк∕з−HвбeHfeеева×gбeзVH2023TH
YXbTH 0

2 }eзевH×бéHжгeäиР×еHlбéеeeйHеefРeäз∕вбжH×бéHй×РРeмUжг∕бHжк∕зä−∕бgHeffeäзH∕бHgе×г−eбeH
жигeеäвбéиäз∕бgH−eзeев√ибäз∕вбVH2023THY[[THY][dX[ 0

1 lHбeкHаeз−вéвРвgмHfвеHжзиéм∕бgHйвезeлHéмб×а∕äжHâ×жeéHвбHгв∕бзUäвбз×äзHжгeäзевжäвгмVH2023THd]TH 0
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