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sβmuπtüneousD−ete₂tβonDofD˛†Qü−renerΓβ₂DüΓonβstsRD2021PDWXYPDUWTVWT 4

435 oeteroΓeneousDnu₂πeütβonDβnD₂βtrüteDsyntαesβsDofDhΓuwsaDlffe₂tDofDmβxβnΓDün−DsoπvütβonD−ynümβ₂sRD
2021PDXVUPDUV[[YW 3

434 oβΓαDsensβtβvβtyDenαün₂ementDofDmuπtβQsαüpe−DsβπverQnünopürtβ₂πeQ−e₂orüte−Dαy−ropαβπβ₂D
w’kmQ˙üse−DzlyzDsu˙strütesDusβnΓDsoπvütβnΓDpretreütmentRD2021PDWX[PDUWTZUX 1
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433 zurfü₂eDenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opβ₂DLzlyzMD˙eαüvβorDofDpαenyπpyruvütesDuse−DβnDαeteroΓeneousD
₂ütüπytβ₂Düsymmetrβ₂D₂üs₂ü−eDreü₂tβonRD2021PDVZTPDUU__UV 0

432
iβoΓenβ₂üππyDprofβ₂βentDsyntαesβsDün−D₂αürü₂terβzütβonDofDsβπverDnünopürtβ₂πesDLhΓQuwsMDempπoyβnΓD
üqueousDextrü₂tDofDhquβπeΓβüDpu˙βfπorüDüπonΓDwβtαDtαeβrDβn´ vβtroDüntβmβ₂ro˙βüπPDüntβQ₂ün₂erDün−DotαerD
˙βoπoΓβ₂üπDüppπβ₂ütβonsRD2021PDUYPD_YTQ_Z]

8

431 ztu−yDonDtαeDβnterü₂tβonD˙etweenD₂βnnümβ₂Dü₂β−Dün−DkuhDwβtαDspe₂tros₂opyDün−Dmoπe₂uπürD−o₂λβnΓD
te₂αnβqueRD2021PDWXUPDUU[WY[ 2

430 tuπtβmo−üπDeπe₂tro₂αemβ₂üπDün−DzlyzDpπütformDforD₂απorfenüpyrD−ete₂tβonRD2021PDYZZPDUYTZU[ 4

429 sü˙QonQüQ−βs₂DforDuπtrüfüstDpπüsmonβ₂DüssüyDofD₂ysteümβneRD2021PDU_XPDUUWY]X 1

428 h−enβneDsαüresDtαeDpπüneDwβtαDnQquürtetD−ete₂te−D˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyRD2021PD
VWYPDUVV[[[ 1

427 zlyzDün−Dresonün₂eDyümünDofDYQnβtroβsütβnDonDsβπverDQD†αeD−βstβn₂tβonD˙etweenDtαeD₂oor−βnütβonDün−D
surfü₂eD₂ompπexesRD2021PDVZWPDUVTUZW

426 tuπtβfun₂tβonüπDhΓjvDmβ₂roro−sDüsDzlyzQü₂tβveDsu˙strüteDforDtαeD−ete₂tβonDün−D−eΓrü−ütβonDofD
yαo−ümβneDiD−yeRD2021PDVZWPDUVTU[Z 1

425 hppπβe−Dsurfü₂eDenαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyDβnDpπüntDαormonesD−ete₂tβonPDünnexütβonDofD
ü−vün₂e−Dte₂αnoπoΓβesaDhDrevβewRD2022PDVWZPDUVV]VW 6

424 lxperβmentüπDüspe₂tsDofDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDforD˙βoπoΓβ₂üπDüppπβ₂ütβonsRD2022PD]UQUVX

423 ’β˙rütβonüπDünüπysβsDofD˛–Qπβpoβ₂Dü₂β−Dün−DβtsDü−sorptβonD˙eαüvβorDstu−yD˙yDzlyzRD2022PDUVX]PDUWUYTU 0

422 zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDnünotüΓsD−esβΓnDün−DsyntαesβsRD2022PDU[UQVVW 1

421 zün−wβ₂αDoptopπüsmonβ₂Dαy˙rβ−Dstru₂tureDforDsurfü₂eDenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyRD2022PDVZXPDUVTVYV 1

420 hDKsün−wβ₂αKDstru₂tureDforDαβΓαπyDsensβtβveD−ete₂tβonDofD†u†D˙üse−DonDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünD
s₂ütterβnΓRD2022PDVWZPDUVV]VX 3

419 †rüppβnΓDünüπytesDβntoD−ynümβ₂DαotDspotsDusβnΓD†yrümβneQme−β₂üte−D₂rossπβnλβnΓD₂αemβstryDforD
−esβΓnβnΓDversütβπeDsensorRD2022PDZT[PD[]VQ[_T 2

418 pmprove−DsensβtβvβtyDwβtαD₂απorβ−eDβonsDβnDnünopürtβ₂πeDenαün₂e−DπüserQβn−u₂e−D˙reüλ−ownD
spe₂tros₂opyRD 2

417 hDsün−wβ₂αDzlyzD−ete₂tβonDsystemD˙üse−DonDoptβ₂üπD₂onverΓen₂eDün−DsynerΓβstβ₂Denαün₂ementD
effe₂tsRD2021PDUXZPDZUWVQZUW] 0

416 westβ₂β−eD−eΓrü−ütβonD˙yDsβπverQ˙üse−DnünomüterβüπsRD2021PDXT[QXV[
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415 ien₂αtopD”QrüyDfπuores₂en₂eDβmüΓβnΓDüsDüDtooπDtoDstu−yDΓoπ−Dnünopürtβ₂πeDpenetrütβonDβnDWkD₂ün₂erD
spαeroβ−sRRD2021PDUUPDVZWXXQVZWYW 0

414 hssessmentDofDΓenotoxβ₂βtyDofDsβπverDnünopürtβ₂πesDonDπympαo₂yteD₂eππsDofDüπ˙βnoDrütsDusβnΓD₂ometD
üssüyRRD2021PDUTPDUT]YQUT_U

413 wπüsmonβ₂Duünopürtβ₂πesaDiüsβ₂sDtoDhppπβ₂ütβonsDLpMRD2021PDUWT_PDUWWQUY_ 1

412 mü˙rβ₂ütβonDün−Dsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDpropertβesDofDtαβnQfβπmDüssem˙πβesDofD₂πüssβfβe−D
sβπverDnünopürtβ₂πesRD2021PDZTPDTV[TTV 0

411 ye₂entDü−vün₂esDβnDtαeDüppπβ₂ütβonDofDno˙πeDmetüπDnünopürtβ₂πesDβnD₂oπorβmetrβ₂DsensorsDforDπeü−D
βonsRD2021PD]PD]ZWQ]]_ 10

410 tjyQhszDwβtαDsümpπeDβnsertβonD₂onstrüβntDtoDenαün₂eDtαeDsensβtβvβtyDofDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünD
s₂ütterβnΓD−ete₂tβonRD2021PDUXZPDWVYUQWVZV 4

409 uewD†extβπeDforDwersonüπDwrote₂tβveDlquβpmentâ��wπüsmüDjαβtosünSzβπverDuünopürtβ₂πesDuyπonD
mü˙rβ₂RD2021PD_PDW 8

408 yemovüπDün−Dzpe₂tropαotometrβ₂DketermβnütβonDofDhnβonβ₂DkyeD‘sβnΓDüDwoπymerβ₂Duüno₂omposβteRD
2017PDZXPDUWZ[QUW[[ 6

407 †emporüπDmπu₂tuütβonsDβnDzβnΓπeQtoπe₂uπeDzlyzDzpe₂trüRD2006PDV[_QV_Z 6

406 zβnΓπeQtoπe₂uπeDzurfü₂eQlnαün₂e−Dyesonün₂eDyümünDzpe₂tros₂opyDofDtαeDlnαün₂e−DnreenD
mπuores₂entDwroteβnDlnmwRD2006PDV_[QWUV 5

405 mrü₂tüπQtβ₂ro₂üvβtyDjomposβtesaDnβüntDvptβ₂üπDyesponsesRD2002PDUX_QUZ] 3

404 h−sorptβonDpropertβesDofDtwoD₂ütβonβ₂Dsurfü₂tüntD₂πüssesDonDsβπverDsurfü₂esDstu−βe−D˙yDmeünsDofD
zlyzDspe₂tros₂opyDün−Dü˙DβnβtβoD₂üπ₂uπütβonsRD1997PDU]UQU_V 3

403 kete₂tβonDofDiβoüerosoπsD‘sβnΓDyümünDzpe₂tros₂opyRD2014PDVTWQVXT 1

402 vptβ₂üπDwropertβesDün−Dhppπβ₂ütβonsDofDzαüpeQjontroππe−DtetüπDuünostru₂turesRD2012PDVTYQVW] 2

401 sβΓün−DsyntαesβsDün−DpüssβvütβonDforDsβπverDün−DπürΓeDΓoπ−Dnünopürtβ₂πesDforDsβnΓπeQpürtβ₂πeQ˙üse−D
sensβnΓDün−Dspe₂tros₂opyRD2013PDUTVYPDVW[QYT 1

400 zpe₂troeπe₂tro₂αemβstryRD1995PDVYUQV]Z 1

399 uünopürtβ₂πesDün−Dmπuores₂en₂eRD2016PD_ZUQ_]W 3

398 jontroππe−Dhssem˙πyDofDwπüsmonβ₂Duünostru₂turesD†empπüte−D˙yDworousDhno−β₂DhπumβnüD
tem˙rünesRD2016PDVX_QV[X 1
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397 xuüntβtütβveDkete₂tβonDofDwestβ₂β−esDiüse−DonDzlyzDün−Dnoπ−Djoππoβ−RD2016PDY][QY_Z 1

396 uünostru₂ture−DzβπverDzuπfβ−eDhΓVzRD2018PDU]_QWUV 2

395 mun−ümentüπsDofDpnfrüre−Dün−DyümünDzpe₂tros₂opyPDzlyzPDün−D†αeoretβ₂üπDzβmuπütβonsRD2008PD_QWY 3

394 hppπβ₂ütβonsDofDyümünDün−Dzurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDtoDtαeDhnüπysβsDofDluλüryotβ₂D
zümpπesRD2010PD[UQ_Y 2

393 uünopürtβ₂πeDkβspersβonsRD2013PD[V_Q[[Z 1

392 yeüπQ†βmeDlππβpsometryDforDwro˙βnΓDjαürΓeQ†rünsferDwro₂essesDütDtαeDuünos₂üπeRD2013PDXYWQX_U 1

391 müteDün−D†rünsportDofDzβπverDuünopürtβ₂πesDβnDtαeDlnvβronmentRD2015PD[WQUT] 3

390 kβre₂tDonQpπüteDünüπysβsDofDmβ₂ro˙βüπD₂eππsaDüDpβπotDstu−yD˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyRD
1999PDY__QZTT 4

389 z‘ymhjlQluohujlkDyhthuDzjh††lypunRD1995PDZYQ_Y 9

388 iβosensorDpπütformsDforDrüpβ−Dop’D−ete₂tβonRD2020PD_]PDUQWX 8

387 to−βfβ₂ütβonDofDsurfü₂esDofDsβπverDnünopürtβ₂πesDforD₂ontroππe−D−eposβtβonDofDsβπβ₂onPDmünΓünesePDün−D
tβtünβumD−βoxβ−esRD2018PDXV[PDWWXQWW_ 10

386 müstDün−DstrüβΓαtforwür−DβnQsβtuDsyntαesβsDofDΓoπ−Dnünopürtβ₂πesDonDüDtαreü−Q˙üse−Dmβ₂rofπuβ−β₂D
−evβ₂eDforDüppπβ₂ütβonDβnDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓD−ete₂tβonRD2020PDUYZPDUTX_]Y 11

385 wro˙βnΓDtαeD₂αürΓeQtrünsferDofDhΓSwlkv†awzzSXQtihD˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DrümünDs₂ütterβnΓRD2020PD
VW_PDUU]XYU 7

384 wortü˙πeDλβtDforDαβΓαQtαrouΓαputDünüπysβsDofDpoπy₂y₂πβ₂Düromütβ₂Dαy−ro₂ür˙onsDusβnΓDsurfü₂eD
enαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDüfterD−βspersβveDπβquβ−Qπβquβ−Dmβ₂roextrü₂tβonRD2017PDU[YPDX_YQYTT 14

383 kβre₂tD−ete₂tβonDofDfπuorβ−eDβonsDβnDüquütβ₂DsümpπesD˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓRD2018PD
U[]PD_QUX 24

382 sβΓün−QmreeDmü˙rβ₂ütβonDofDhΓDuünoüssem˙πβesDforDoβΓαπyDzensβtβveDün−Dyepro−u₂β˙πeD
zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDzensβnΓDofDhntβ˙βotβ₂sRD2021PDUWPDU[ZZQU[[V 3

381 †αeDβnorΓünβ₂D₂αemβstryDofDsurfü₂eDenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDLzlyzMRDUQVU 10

380 wαotostü˙βπβtyDenαün₂ementDofDpnwS—nzeS—nzezS—nzDquüntumD−otsD˙yDpπüsmonβ₂Dnünostru₂turesRD
2021PDWVPDTWYVTX 6
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379 ’βsβ˙πeDsβΓαtDwπüsmonDlx₂βtütβonDofDzβπverDuünopürtβ₂πesDhΓüβnstDhntβ˙βotβ₂QyesβstüntDwseu−omonüsD
üeruΓβnosüRD 1

378 lnerΓyDtrünsferDnetworλsaDxuüsβ₂ontβnuumDpαotoπumβnes₂en₂eDπβnλe−DtoDαβΓαD−ensβtβesDofD−efe₂tsRD
2017PDUPD 1

377 zlyzQpπütformsD˙üse−DonDeπe₂trospunDnünofβ˙ersDwβtαDem˙e−−e−DsβπverDnünopürtβ₂πesRD2019PD 1

376 oβΓαπyDzensβtβveDün−Dzeπe₂tβveDlπe₂tro₂αemβ₂üπDketermβnütβonDofDXQhmβnopαenoπDiüse−DonD
mπowerQsβλeDhΓQhuDuüno₂omposβtesDto−βfβe−DnπüssyDjür˙onDlπe₂tro−eRD2020PDUZ[PDUVZYTX 9

375 jompürütβveDztu−yDonDtαeDzynerΓβstβ₂Dh₂tβonDofDkβfferentβüππyDzyntαesβze−DzβπverDuünopürtβ₂πesDwβtαD
˛†QjepαemDhntβ˙βotβ₂sDün−Djαπorümpαenβ₂oπRD2014PDVTUXPDUQ] 19

374 wroΓressDβnDwrepürütβonDün−Dhppπβ₂ütβonDofDuünosβπverRD2018PDT]PD_QUZ 5

373 h₂tβvütβonDofDzβπverDjoππoβ−sDforDlnαün₂ementDofDyümünDz₂ütterβnΓRD2011PDUU_PDUTU]QUTVV 7

372 hΓΓreΓüte−DzβπverDzoπsDüsDzlyzDzu˙strütesRD2012PDUVUPDhQZ]QhQ[X 14

371 kesβΓnβnΓDmru₂toseDztü˙βπβze−DzβπverDuünopürtβ₂πesDforDter₂uryLppMDkete₂tβonDün−DwotentβüπD
hntβ˙ü₂terβüπDhΓentsRD2018PDUYPDVXUQVX_ 3

370 tesoporousDpπüsmonβ₂Dnüno₂omposβtesD˙üse−DonDhuShΓQ†βvDüeroΓeπsDüsDzlyzDsu˙strütesRD2018PDY[PDUTYUTQUTYUZ4

369 p−entβfyβnΓDnonQmus₂πeQβnvüsβveDün−Dmus₂πeQβnvüsβveD˙πü−−erD₂ün₂erD˙üse−DonD˙πoo−DserumD
surfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyRD2019PDUTPDWYWWQWYXX 23

368 pnDsβtuDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDsensβnΓDwβtαDsoftDün−Dfπexβ˙πeDpoπymerDoptβ₂üπDfβ˙erD
pro˙esRD2018PDXWPDYXXWQYXXZ 15

367 keveπopmentDofDüDquüπβtyDüssurün₂eDproto₂oπDforDzlyzQ˙üse−Dβ−entβfβ₂ütβonDofDorΓünβ₂DpβΓmentsDβnD
ürtD pnvβte−]RD2019PD_PDUYUW 1

366 sβΓαtDmünüΓementDonDsβπβ₂onDutβπβzβnΓDπo₂üπβze−Dsurfü₂eDpπüsmonDresonün₂eDofDeπe₂troπessDpπüte−D
sβπverDnünopürtβ₂πesRD2019PD_PDW[YW 3

365 kβfferentπyDenvβronmentDstü˙πeD˙βoQsβπverDnünopürtβ₂πesaDstu−yDonDtαeβrDoptβ₂üπDenαün₂βnΓDün−D
üntβ˙ü₂terβüπDpropertβesRD2013PD]PDe[[TXW 29

364 zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDonDzβπverDuünopürtβ₂πesDβnDkβfferentDhΓΓreΓütβonDztüΓesRD2006PD
XZPDV__QWTY 1

363 zβπverDnünopürtβ₂πesDenαün₂eDtαeDsensβtβvβtyDofDtemozoπomβ−eDonDαumünDΓπβomüD₂eππsRD2017PD]PD[YWWQ[YW_ 25

362 ‘seDofDsβπverDnünopürtβ₂πesDtoD₂ontroπD’β˙rβoDfπuvβüπβsDβnD₂uπture−DünΓeπfβsαDwteropαyππumDs₂üπüreRD
2019PDUW[PDZYQ[V 3
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361 kβfferentβütβonDofD˙ü₂terβüπDstrüβnsD˙yDmeünsDofDsurfü₂eDenαün₂e−Dm†QyümünDspe₂tros₂opyRD2012PD
YVPDV[ZQV]W 6

360 hDyevβewDonDtetüπDuünostru₂turesaDwrepürütβonDtetαo−sDün−D†αeβrDwotentβüπDhppπβ₂ütβonsRD2016PD
TYPDV[QXW 42

359 jαemβπumβnes₂en₂eDieαüvβorDofDsumβnoπQrpvJπtbsu˙JΓtbXJπtbSsu˙JΓtbQhΓDuünopürtβ₂πesDzystemDün−D
ptsDhnüπytβ₂üπDhppπβ₂ütβonsRD2014PDT[PDWT[QWUY 4

358 zeπfQhssem˙πyDofDnoπ−Duünopürtβ₂πesDütDtαeDsβquβ−Ssβquβ−Dpnterfü₂eRD2005PDVZPDUWTZQUWT] 8

357 †üutomerβsmDofDjytosβneDonDzβπverPDnoπ−PDün−DjopperaDyümünDzpe₂tros₂opyDün−DkensβtyDmun₂tβonüπD
†αeoryDjüπ₂uπütβonDztu−yRD2008PDV_PDZ_Q[Y 18

356 poQkepen−entDzurfü₂eQenαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDhnüπysβsDofDtüπeβmβ−eDün−Dzu₂₂βnβmβ−eDonDhΓD
uüno₂oππoβ−üπDzurfü₂esRD2008PDV_PDU[ZUQU[ZX 4

355 hDmü₂βπeDwrepürütβonDofDzβπverDuüno₂oππoβ−sD˙yDoy−roΓenDye−u₂tβonDofDüDzβπverDhπλyπ₂ür˙ümüteD
jompπexRD2009PDWTPDVZZ_QVZ[X 7

354 wrepürütβonDofDzβπverDuüno₂oππoβ−sD‘sβnΓDzβπverDhπλyπ₂ür˙ümüteDjompπexDβnDvrΓünβ₂Dte−βumDwβtαD
w’wDztü˙βπβzerRD2010PDWUPDVY[YQVY]T 9

353 noπ−Duünopürtβ₂πeQiüse−Dkete₂tβonDofDoΓLppMDβnDünDhqueousDzoπutβonaDmπuores₂en₂eDxuen₂αβnΓDün−D
zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDztu−yRD2011PDWVPDYU_QYVW 15

352 vneQztepDmü˙rβ₂ütβonDofDwoπyLetαyπenβmβneMQztü˙βπβze−DzβπverDuünopürtβ₂πesDfromDpnsoπu˙πeDzβπverD
jαπorβ−eDzüπtRD2011PDWVPDVXZ_QVX[V 9

351 hvβ−βnDpn−u₂e−DzβπverDhΓΓreΓütβonDforDzlyzQ˙üse−DiβoüssüyRD2012PDWWPDWZ]UQWZ]Y 4

350 wrepürütβonDofDoβΓαπyDztü˙βπβze−DzβπverDuünopow−ersD˙yDtαeD†αermüπDye−u₂tβonDün−D†αeβrD
wropertβesRD2012PDWWPDW_][QW__V 16

349 woπyLetαyπenβmβneMQztü˙βπβze−DooππowDnoπ−QzβπverDiβmetüππβ₂Duünopürtβ₂πesaDmü˙rβ₂ütβonDün−Djütüπytβ₂D
hppπβ₂ütβonRD2012PDWWPD_TZQ_UT 17

348 lnαün₂e−DyümünDzpe₂trumDofDquΓπoneDonDhΓDzurfü₂eaDpsDptDüDzβmβπeDtoD†αütDofDsüwsonefRD2013PDWXPDZ]Q[X 5

347 mü₂βπeDwrepürütβonDofDzβπverDuünopürtβ₂πesDün−Dhppπβ₂ütβonDtoDzβπverDjoütβnΓD‘sβnΓDsütentDye−u₂tüntD
fromDüDzβπverDjür˙ümüteDjompπexRD2013PDWXPDYTYQYT_ 14

346 lffe₂tDofDmoreβΓnDtoπe₂uπesDonDtαeDzlyzDofDwro˙eDtoπe₂uπesD†rüppe−DβnDnüpsD˙etweenDwπünürDhΓD
ün−DuünoQsβze−DhΓDwürtβ₂πesRD2013PDWXPD[_WQ]TT 1

345 p−entβfβ₂ütβonDofD˙βn−βnΓDβnterü₂tβonsD˙etweenDmyeπoperoxβ−üseDün−DβtsDüntβ˙o−yDusβnΓDzlyzRD2010PD
VPD[X 3

344 poQ−epen−entDsurfü₂eQenαün₂e−Dresonün₂eDyümünDs₂ütterβnΓDofDyeüstDβsoQUQ₂yto₂αromeD₂D
ü−sor˙e−DonDsβπverDnünopürtβ₂πeDsurfü₂esDun−erD−enüturβnΓD₂on−βtβonsDütDpoRD2009PDXVPDVVWQZ 1
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343 tβnβmumDβnαβ˙βtoryD₂on₂entrütβonDofDnünoQsβπverD˙ü₂terβ₂β−esDforD˙enefβ₂βüπDmβ₂ro˙esDün−DβtsDeffe₂tD
onDün−Dsee−DΓermβnütβonDofDqüpüneseDju₂um˙erDLMRD2019PD[PDeZXU] 5

342 ztu−βesDonDtαeDnrowtαDyüteDofDzβπλwormDiom˙yxDmorβDLsRMDLsepβ−opterüaDiom˙y₂β−üeMDme−DwβtαD
jontroπDün−DzβπverDuünopürtβ₂πesDLhΓupsMD†reüte−DtyVtuπ˙erryDseüvesRD2011PDVVPDW_QXX 5

341 zurfü₂eDlnαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyDüsDüDsensβtβveDmetαo−DforD‘†pD−βüΓnosβsRD2021PDUQU 0

340 ketermβnütβonDofDspe₂tβnomy₂βnD˙yDzlyzD˙üse−DonDizhQprote₂te−DhΓuwsD−e₂orüte−DwβtαD˛–QjkRD
2022PDU[VPDUTZ_W]

339 uoveπDkruΓDjürrβeraDYQmπuorourü₂βπDmormuπütβonDβnDuünoporousDiβoΓenβ₂DtΓQ₂üπ₂βteDfromDiπueDjrü˙D
zαeππsQwroofDofDjon₂eptRD2021PDZPDV[[]UQV[[_T 1

338 hntβ˙ü₂terβüπDün−DhntβfunΓüπDwropertβesDofDzβπverDuünopürtβ₂πesQlffe₂tDofDüDzurfü₂eQztü˙βπβzβnΓD
hΓentRD2021PDUUPD 3

337 ‘πtrüsensβtβveDkuüπQzβΓnüπDkete₂tβonDofD†eπomerüseDün−DtβyQVUDiüse−DonDiooπeünDsoΓβ₂D
vperütβonsRD2021PDUWPDYUW_WQYUXTV 4

336 ’β˙rütβonüπDtwoQpαotonDmβ₂ros₂opyDforDtβssueDβmüΓβnΓaDzαortQwüveDβnfrüre−Dsurfü₂eQenαün₂e−D
resonün₂eDαyperQyümünDs₂ütterβnΓRD2021PDeVTVUTTUY] 1

335 Lpu’p†lkMDuünopürtβ₂πesQ˙üse−Dpαotonβ₂Dmetüπâ��−βeπe₂trβ₂D₂omposβtesaDhDsurveyDofDre₂entDresuπtsRD
2021PDUVPDUTTT_]

334 tetüπDnünopürtβ₂πesDüsD˙βospe₂βfβ₂D₂ontrüstDüΓentsDforD₂ün₂erDβmüΓβnΓRD2002PD

333 oβΓαQor−erDnonπβneürβtβesDün−DπβΓαtDβn−u₂e−D−β₂αroβsmDβnDsβπverDnüno₂oππoβ−sRD2004PD

332 wro˙βnΓDün−DjontroππβnΓDtαeDuonπβneürDvptβ₂üπDwropertβesDofDuünometerDzβπverDhntennüDjπustersRD
2006PD

331 jαüpterDVD†owür−sDsβnΓπeDmoπe₂uπeDsensβtβvβtyDβnDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓRD2006PDXUQ]Z

330 zurfü₂eQlnαün₂e−D’β˙rütβonüπDzpe₂tros₂opyaDzlyzDün−DzlpyhRD2006PDXZPDVZYQV]U

329 †owür−sDsβnΓπeDmoπe₂uπeDsensβtβvβtyDβnDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓRD2007PDXUQ]Z

328 hppπβ₂ütβonsDofDyümünDün−Dzurfü₂eQenαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyDLzlyzMDtoDiü₂terβüπD
p−entβfβ₂ütβonRD2008PD

327 wshztvupjDzlyzDtvslj‘shyDzlu†pulszaDhDul“DipvzluzpunDhwwyvhjoRD2008PDW]YQW__

326 zyntαesβsDofDzβπverDuünoQpürtβ₂πesD˙yDoomoΓeneousDwre₂βpβtütβonRD2008PDUYPDW]ZQW_V 1
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325 zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDzensorDiüse−DonDmuse−Diβ₂onβ₂üπD†üperDmβ˙erRD2009PD

324 hD˙β₂onβ₂üπDtüperDmuπtβQmo−eDfβ˙erDzlyzDsensorRD2010PD

323 pnDsβtuDtonβtorβnΓDofDtαeDkeposβtβonDofDuünometerQs₂üπeDnoπ−Dün−DzβπverDmβπmsDonDvptβ₂üπDmβ˙ersRD
2010PD

322 tβ₂rofπuβ−β₂DzlyzD‘sβnΓDüDWQkβmensβonüπDworousDtonoπβtαDüsDüDzlyzQh₂tβveDzoπβ−DwαüseDβnDüD
tβ₂ro₂αünneπRD2010PD

321 zβzeDün−DzαüpeDoomoΓenβzütβonDofDhΓDuünopürtβ₂πesD˙yDsüserDprrü−βütβonRD2011PDWVPDXUUWQXUUZ 1

320 †αeDzβπverDjoππoβ−üπDzoπutβonsDün−DmβπmsDforDlffβ₂βentDzlyzRD2012PDUVVPDWYTQWYV

319 zβnΓπeDtoπe₂uπeDzpe₂tros₂opyDforDuünomüterβüπsDjαürü₂terβzütβonRD2014PDXX]YQXYTX

318 torpαoπoΓβ₂üπDztu−yDofDzβπverDjoππoβ−sDlmpπoye−DβnDzersaDh₂tβvütβonD“αenDlx₂βtβnΓDβnD’βsβ˙πeDün−D
pnfrüre−DyeΓβonsRD1995PDV_QWT

317 zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDün−Djβr₂uπürDkβ₂αroβsmDzpe₂trüDofDhmpαoterβ₂βnDiDün−DptsDtetαyπesterD
kerβvütβveDβnDzβπverDjoππoβ−üπDzoπutβonsRD1995PDYZ[QYZ] 1

316 zurfü₂eDlnαün₂e−Dyesonün₂eDyümünDz₂ütterβnΓDfromDüDzoπu˙πeDjyto₂αromeDwQXYTRD1995PDVY_QVZT

315 hDuoveπDtetαo−DforDpnvestβΓütβonDofDkβ˙üsβ₂Dhromütβ₂Dh₂β−sDonDvxβ−βze−DhπumβnβumDzurfü₂esD˙yD
upyQm†QzlyzRD1997PDZX_QZYU

314 yümünDün−Dsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opβ₂Dstu−yDofDnu₂πeβ₂Dü₂β−D₂omponentsRD1999PDVYYQVYZ

313 uünoQoptome₂αünβ₂sD˙yD†üβπore−DsβΓαtDmβeπ−sD‘n−erDmπu₂tuütβonsRD2015PDUZ[QVTV

312 yeferen₂esRD2015PDWU[QWYV

311 nreenDsyntαesβsDün−D₂αürü₂terβzütβonDofDsβπverDLhΓMDnünopürtβ₂πesDusβnΓDneemDπeüfDextrü₂tDün−DβtsD
üntβfunΓüπDü₂tβvβtyDüΓüβnstDsee−D˙orneDpütαoΓensDβnD₂αβππβRD2016PDUUPDUT_QUUW

310 jαüpterDUDpmprove−DzlyzQh₂tβveDhΓQuünosystemsDforDwrü₂tβ₂üπDhppπβ₂ütβonsRD2016PDUQUX

309 hppπβ₂ütβonDofD₂oneQ₂yπβn−erD₂om˙βne−Dfβ˙erDpro˙eDtoDsurfü₂eDenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓRD2017PDZZPDTXXVT] 0

308 uünos₂üπeDvptβ₂üπDzensorsDiüse−DonDzurfü₂eDwπüsmonDyesonün₂eRD2017PDWWYQW[T
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307
sβneürDsweepDvoπtümmetryD₂oupπe−DtoDüDquürtzD₂rystüπDmβ₂ro˙üπün₂eDforDβnvestβΓütβnΓDtαeD₂ütüπytβ₂D
ü₂tβvβtyDofDtαeDtΓLppMâ��wüterDeπe₂tro₂αemβ₂üπDsystemDün−DmünüΓβnΓDtαeDtΓDoxyQαy−roxβ−eDαy−rütβonD
stüteRD2017PD]XPDXYQX_

306 RD2018PD 0

305 †rü−βtβonüπDyümünDün−DzlyzaDmun−ümentüπsDün−DztüteDofDtαeDhrtRD2018PD_QYZ

304 h₂αβevementsDβnDtαeDzyntαesβsDofDlπementüπDzβπverDuünopürtβ₂πesDwβtαD’ürβousDneometrβ₂DmormsRD
2018PDUYPDUUVQUV] 2

303 jüenorαü˙−βtβsDeπeΓünsDuemüto−eaDhD’ersütβπeDto−eπDtoDlvüπuüteDtαeD†oxβ₂βtyDofDuünomüterβüπsDpnD
’βvoRD2019PDWVWQWXY

302 zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDsensorD˙üse−DonDsoftDpoπymerDoptβ₂üπDfβ˙ersRD2019PD

301 tetαo−DofDen₂üpsuπütβnΓDsβπverDnüno−otsDusβnΓDporousDΓπüssDün−DβtsDüppπβ₂ütβonDβnDxQswβt₂αe−DüππD
soπβ−QstüteDπüserRD2019PDV[PDYWW[QYWXY

300 †rü₂eDπeveπDpestβ₂β−eD−ete₂tβonDutβπβzβnΓDΓoπ−Dnünopürtβ₂πesDün−Dsurfü₂eDenαün₂e−DyümünD
spe₂tros₂opyDLzlyzMRD2019PD 1

299 z₂reenβnΓDofDusüΓeDofDvj†D−ruΓsD˙yDmeünsDofDzlyzDspe₂tros₂opyRD2019PD

298 uünopürtβ₂πeQte−βüte−DjαüetomβumPD‘nβqueDtuπtβfun₂tβonüπDiuππetsaD“αütDkoD“eDuee−DforDyeüπD
hppπβ₂ütβonsDβnDhΓrβ₂uπturefRD2020PDVZ[QWTT

297 zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDzu˙strütesaDmü˙rβ₂ütβonPDwropertβesPDün−Dhppπβ₂ütβonsRD2020PD]WQUU] 1

296 kete₂tβonDofD₂βmetβ−βneDβnDαumünDpπüsmüD˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓRD2020PDUYPDYUXQYU]

295 kβs₂rβmβnütβveDün−DquüntβtütβveDünüπysβsDofDnorepβnepαrβneDün−DepβnepαrβneD˙yDsurfü₂eQenαün₂e−D
yümünDspe₂tros₂opyDwβtαDΓoπ−Dnünopürtβ₂πeDsuspensβonsRD2021PDU 2

294 zβπverDnünopürtβ₂πesDüΓüβnstDzhyzQjo’QVDün−DβtsDpotentβüπDüppπβ₂ütβonDβnDme−β₂üπDprote₂tβveD₂πotαβnΓD
â��DüDrevβewRDUQUX 2

293 jompürütβveDünüπysβsDofDzlyzQü₂tβveD₂oππoβ−üπDsβπverDsoπutβonsDofDvürβousDtypeDün−Dprospe₂tsDofDtαeβrD
üppπβ₂ütβonsRD2021PDVTY]PDTUVTVW

292 oβΓαπyDjrossπβnλe−DhΓürSh₂ryπβ₂Dh₂β−Doy−roΓeπsDwβtαDhntβmβ₂ro˙βüπDwropertβesRD2021PD[PD 3

291 kβüΓnosβsDün−DstüΓβnΓDofD−βffuseDπürΓeDiQ₂eππDπympαomüDusβnΓDπü˙eπQfreeDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünD
spe₂tros₂opyRD2022PDVZ[PDUVTY[U 2

290 yüpβ−Dün−DsensβtβveD−ete₂tβonDofDneotümeDβnDβnstüntDΓrüβnD˙everüΓesD˙yDpüperQ˙üse−DsβπverD
nünopürtβ₂πesDsu˙strütesRD2020PDUYPDUT__QUUTX 1

(2020-2017)
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289 zurfü₂eDlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDofDzβπverDuünopürtβ₂πesDwβtαDzπotD“üveΓuβ−eRD2020PD

288 kesβΓnDün−Djαürü₂terβzütβonDofDhΓgjuVvQrnvDuüno₂omposβteDforDtαeDpQuβtropαenoπDye−u₂tβonRD
2021PDUUPDXW 0

287 zβπβ₂onQüssβste−Dsurfü₂eDenαün₂e−Dfπuores₂en₂eDtowür−Dβmprove−DüssüyDperformün₂esRD2021PDWVPDUVYVTU 1

286 jαemβ₂üπDsyntαesβsDofDsβπverDnünopürtβ₂πesRD2022PDVUQYW 0

285 zyntαesβsDün−D₂αürü₂terβzütβonDofDmetüπD₂ompπexDümβnoDü₂β−DusβnΓDspe₂tros₂opβ₂Dmetαo−sDün−D
tαeoretβ₂üπD₂üπ₂uπütβonRD2022PDUVYTPDUWUZ[T 3

284 zensβtβveD−ete₂tβonDofDtrü₂eDXQmetαyπβmβ−üzoπeDutβπβzβnΓDüD−erβvütβzütβonDreü₂tβonQ˙üse−Drütβometrβ₂D
surfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDpπütformRD2022PDVW[PDUVV_VY 2

283
kβs₂rβmβnütβonDofDwüter˙orneDpütαoΓensPDjryptosporβ−βumDpürvumDoo₂ystsDün−D˙ü₂terβüDusβnΓD
surfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyD₂oupπe−DwβtαDprβn₂βpüπD₂omponentDünüπysβsDün−Dαβerür₂αβ₂üπD
₂πusterβnΓRD2022PDVZ[PDUVTX[Y

1

282 zβπverDuünopürtβ₂πesRD2020PDXWVQXX_ 0

281 mβ˙erD˙üse−DzlyzDstu−βesDofD₂ün₂erousDtβssuesaDtowür−D₂πβnβ₂üπDtrβüπsRD2020PD

280 hppπβ₂ütβonDofDπü˙eπQfreeDzlyzDün−DljQzlyzDforD−ete₂tβonDofDtrü₂esDofD−ruΓsDβnD˙βoπoΓβ₂üπDfπuβ−sRRD
2020PD 0

279 ztu−yDofDtαeDmoπe₂uπürDβnterü₂tβonD˙etweenDαormoneDün−DüntβQ₂ün₂erD−ruΓDusβnΓDkm†Dün−D
vβ˙rütβonüπDspe₂tros₂opβ₂Dmetαo−sRD2021PDUVYTPDUWU]]_ 2

278 qüzzDjoπorsaDwβΓmentDp−entβfβ₂ütβonDβnDtαeDnouü₂αesD‘se−D˙yDoenrβDtütβsseRD2021PDXPDXVTYQXVVU 0

277 p−entβfβ₂ütβonDofDtαeDpurpπeD−yeDonDtαeD’βennüDnenesβsRD2020PDUTWQUU] 0

276 yümünDspe₂tros₂opyDβnD˙βoΓeoπoΓyDün−Düstro˙βoπoΓyRDW_UQXUW

275 hDfü₂βπeDmetαo−DtoDβ−entβfyDüntαrüquβnoneD−yesDβnDtextβπeDürtworλsDusβnΓDΓüπvünβ₂D−βspπü₂ementD
˙üse−QzlyzDsu˙strütesRD2022PDU_[PDUT__WY

274 yü−βoü₂tβveDnünopürtβ₂πesDün−DtαeβrD˙βome−β₂üπDüppπβ₂ütβonDβnDnüno˙rü₂αytαerüpyRD2022PDYV_QYZT

273 †αreeD−βstβn₂tDü−sor˙e−DstütesDofDü−enβneDonDΓoπ−Dnünopürtβ₂πesD−epen−βnΓDonDpoDβnDüqueousD
soπutβonsRD2022PD[]ZPDUW_VTV 0

272 ienzeneQUPWQ−βsuπfonüteD₂üppe−DΓoπ−Dnünopürtβ₂πesaDkm†D₂omputütβonsDβnDsupportDofD
pürtβ₂πesQ₂üppβnΓDüΓentDün−DnünoQsensβnΓDβnterü₂tβonsRD2021PDV]PDUTT]TT 1
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271 uünopro˙esDforDiβome−β₂üπDpmüΓβnΓDwβtαD†unü˙πeDueürQpnfrüre−Dvptβ₂üπDwropertβesDv˙tüβne−DvβüD
nreenDzyntαesβsRDVUTTVZT 1

270 oomβnΓDweptβ−eQiüse−D†ürΓetβnΓDofD†enüs₂βnQjDün−Dmβ˙rone₂tβnDβnDln−ometrβosβsRRD2021PDUUPD 0

269 mromDye−oxDyeü₂tβonsDtoDuünomüterβüπsaD’βsuüπDsü˙Dh₂tβvβtyDforDlxpπorβnΓDtαeDztü˙βπβzütβonDün−D
hΓΓreΓütβonDofDzβπverDuünopürtβ₂πesRD

268 zyntαesβsDofDsβπverDnünopπütesDwβtαDüDnürrowDszwyD˙ün−DforD₂αemβ₂üπDsensβnΓDtαrouΓαDüD
pπüsmonQme−βüte−Dpro₂essDusβnΓDpαoto₂αemβ₂üπDsee−sRD2021PDVUPDUTUV[_ 1

267 ’β˙rütβonüπD₂αürü₂terβzütβonDofDtαeDpestβ₂β−eDmoπe₂uπeD†e˙u₂onüzoπeRD2021PDVZ]PDUVTZV_ 1

266 sü˙eπQfreeDzurfü₂eDlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDLzlyzMDonDjentrβfuΓüπDzβπverDwπüsmonβ₂DwüperD
LjzwwMaDhDuoveπDtetαo−oπoΓyDforD‘npro₂esse−Diβofπuβ−sDzümpπβnΓDün−DhnüπysβsRD2021PDUUPD 2

265 zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyD−ete₂tβonDofDurünβumDoxβ−esDüssβste−D˙yDhΓVvRD2021PDY[[PDUYU_Z] 0

264 ’β˙rütβonüπDzpe₂tros₂opyDβnDiβoünüπysβsRD2022PDUWYQUZZ 0

263 uonQβnvüsβveD−βs₂rβmβnütβonDofDmuπtβpπeDmyeπomüDusβnΓDπü˙eπQfreeDserumDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünD
s₂ütterβnΓDspe₂tros₂opyDβnD₂om˙βnütβonDwβtαDmuπtβvürβüteDünüπysβsRRD2022PDUU_UPDWW_V_Z 1

262 yeseür₂αDonDre−Dün−DΓreenDpor₂eπüβnDsαer−DofDiüyβDrβπnDusβnΓDterüαertzDtβmeQ−omüβnDspe₂tros₂opyD
ün−DβmüΓβnΓRD2021PDZTPDUVVTUT 0

261 h₂upressureDmütQπβλeDnünostru₂tureDwβtαDβmprove−DzlyzDperformün₂eRD2022PDUX]PDUT[[ZY 10

260 yüpβ−Dkete₂tβonDofDpππeΓüππyDh−−e−Duβfe−βpβneDβnDjαβneseD†rü−βtβonüπDwütentDte−β₂βneD˙yD
zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyRD2021PD

259 zurfü₂eDlnαün₂e−Dlπe₂tro₂αemβπumβnes₂en₂eDofDtαeDyuLipyMDWDVOStrβpropyπümβneDzystemD˙yD
hugsβoDVDuünopürtβ₂πesDforDoβΓαπyDzensβtβveDün−Dzeπe₂tβveDkete₂tβonDofDkopümβneRD

258 huQonQhΓDnünostru₂tureDforDβnQsβtuDzlyzDmonβtorβnΓDofD₂ütüπytβ₂Dreü₂tβonsRRD2022PD 1

257 hΓQ−e₂orüte−DpoπymerD₂αβpDforDtαeD−etermβnütβonDofDtαeDrespe₂tβveD₂on₂entrütβonsDofD††kDün−DoΓD
˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DrümünDs₂ütterβnΓRRD2022PD

256 zyntαesβsDofDzβπverDuünopürtβ₂πesDwβtαDsonΓQtermDstorü˙βπβtyDforDzlyzDhppπβ₂ütβonsD‘sβnΓDhqueousD
lxtrü₂tsDofDyβ₂eDirünaDhDyüpβ−Dün−DnreenDwαoto₂αemβ₂üπDhpproü₂αRD2022PDUVYXPDUWVWW] 1

255 zyntαesβsPDpnD’βtroD†estβnΓPDün−Diβo−βstrβ˙utβonDofDzurfü₂tüntQmreeDyü−βoü₂tβveDuünopürtβ₂πesDforD
jün₂erD†reütmentRRD2022PDUVPD

254
lnαün₂e−D₂αürΓeQtrünsferDβn−u₂e−D˙yD₂on−u₂tβonD˙ün−Deπe₂tronsDβnDüπumβnumQ−ope−Dzβn₂D
oxβ−eSmoπe₂uπeShΓDsün−wβ₂αDstru₂turesDo˙serve−D˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyRRD2021PD
ZUTPDUZXQU[V

0
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253 hDαβΓαπyDsensβtβveDün−Drepro−u₂β˙πeDmuπtβpπexDmy₂otoxβnDzlyzDürrüyD˙üse−DonDhuuwsQπoü−e−DβnverseD
opüπDsβπβ₂üDpαotonβ₂D₂rystüπDmβ₂rospαereRD2022PDWYYPDUWUVXY 1

252 tvmQ˙üse−Dαy˙rβ−DfβπmDforDmuπtβpαüseD−ete₂tβonDofDsuπfurD−βoxβ−eDwβtαD₂oπorβmetrβ₂Dün−D
surfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDreü−outRD2022PDXWVPDUWXWU[ 1

251 zpe₂βfβ₂D−ete₂tβonDofDü₂etümβprβ−DwβtαDüptümerD˙üse−DonDfπexβ˙πeDün−Dü−αesβveDzlyzDmem˙rüneRRD
2021PDV[TPDUVT]TU 0

250 ‘nrüveπβnΓDtαeDme₂αünβsmDofDtüuDproteβnDüΓΓreΓütβonDβnDpresen₂eDofDzβn₂DβonaD†αeDeürπβestDstepDofD
tüuDüΓΓreΓütβonRD2022PDXPDUTTTZT 1

249 iβoπoΓβ₂üπDhspe₂tsDün−Djπβnβ₂üπDhppπβ₂ütβonsDofDuünopürtβ₂πesDonD†reütmentDün−DwropαyπüxβsDofDop’RD
2020PDUXPDYUVQYXV 0

248 zynerΓβstβ₂Djontrβ˙utβonDforDlnαün₂e−DjαürΓeD†rünsferDofDhΓSXQtihSwhuDzystemaD
†αβ₂λnessQkepen−entDofDwhuRD

247 zyntαesβsDofDzβπverDuünopπütesD“βtαDüDuürrowDszwyDiün−DforDjαemβ₂üπDzensβnΓD†αrouΓαDüD
wπüsmonQte−βüte−Dwro₂essD‘sβnΓDwαoto₂αemβ₂üπDzee−sRD

246 ztru₂tureDün−DwropertβesDofDlπe₂tro₂αemβ₂üππyDzyntαesβze−DzβπverDuünopürtβ₂πesDβnDhqueousDzoπutβonD
˙yDoβΓαQyesoπutβonD†e₂αnβquesRD2021PDVZPDYUYY 2

245 wαytotoxβ₂βtyDofDzβπverDuünopürtβ₂πesDwβtαDkβfferentDzurfü₂eDwropertβesDonDtono₂otsDün−Dkβ₂otsD
to−eπDwπüntsRDU 3

244 mβnβteQ−βfferen₂eDtβmeQ−omüβnDtoDs₂reenDhuDuwsDüsDzlyzDü₂tβveDsu˙strüteDforDtαeDsensβtβveD
−etermβnütβonDofDproαβ˙βte−D−ruΓsDβnDfβsαDsoπventD₂πeünβnΓRRD2022PD 0

243 uo˙πeDmetüπsDün−Dnonno˙πeDmetüπDoxβ−esD˙üse−Deπe₂tro₂αemβ₂üπDsensorsRD2022PDUUYQUXT 0

242 lπe₂tro₂αemβ₂üπDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyDLljQzlyzMaDüDtooπDforDtαeDβ−entβfβ₂ütβonDofD
poπypαenoπβ₂D₂omponentsDβnDnüturüπDπüλeDpβΓmentsRD2021PD 1

241 hDweürü˙πeDs₂reenQprβnte−DzlyzDürrüyDsensorDonDfβreQretür−üntDfβ˙reDΓπovesDforDonQsβteD
envβronmentüπDemerΓen₂yDmonβtorβnΓRRD2022PD 2

240 ’β˙rütβonüπDztu−yDLyümünPDzlyzPDün−DpyMDofDwπüntDnüππnutDwoπypαenoπsDyeπüte−DtoDtαeDmü˙rβ₂ütβonDofD
pronDnüππDpnλsRRD2022PDV[PD 1

239 zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyDün−D−ensβtyDfun₂tβonüπDtαeoryDstu−yDofDtαymβneQUQü₂etβ₂D
ü₂β−Dβnterü₂tβonDwβtαDsβπverDnünopürtβ₂πesRD2022PDUTTPDYYQZV

238 vptβmβzütβonDofDzurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyDkete₂tβonDjon−βtβonsDforDpnterü₂tβonD
˙etweenDnonyüutoxβnDün−DptsDhptümerRRD2022PDUXPD

237 pmüΓβnΓDkβüΓnostβ₂sDjoupπe−DwβtαDuonQpnvüsβveDün−Dtβ₂roQpnvüsβveDhnüπysesDforDtαeDyestorütβonDofD
ltαnoΓrüpαβ₂Dhrtβfü₂tsDfromDmren₂αDwoπynesβüRD2022PDYPDVUYQVWV 2

236 tβ₂rofπuβ−β₂sDün−Dsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyPDüDwβnQwβnD₂om˙βnütβonfRD2022PD 5
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235 zyntαesβsDofDmun₂tβonüπβze−Duo˙πeDtetüπDuünopürtβ₂πesRD2022PDYUYQY]T 0

234 zlyzDü₂tβvβtyDofD₂ür˙onDnünotu˙esDmo−βfβe−D˙yDsβπverDnünopürtβ₂πesDwβtαD−βfferentDpürtβ₂πeDsβzesRD

233 toπe₂uπürDme₂αünβsmsDforDtαeDαumβ₂Dü₂β−Qenαün₂e−DformütβonDofDtαeDor−ere−Dse₂on−üryDstru₂tureD
ofDüD₂onserve−D₂ütüπytβ₂D−omüβnDβnDpαytüseRRD2022PD 0

232 pnαβ˙βtβonDofDpDQuβtrotαβopαenoπDjütüπytβ₂Doy−roΓenütβonDonDhΓQjontüβnβnΓDhΓhuSw−S†βvDVD
wπüsmonβ₂DjütüπystsDwro˙e−DβnDsβtuD˙yDzlyzRD

231 hnDβnvestβΓütβonDofDtαeDeffe₂tDofDαβΓαQpressureDonD₂αürΓeDtrünsferDβnD−yeQsensβtβze−DsoπürD₂eππsD
˙üse−DonDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyRRD2021PD 0

230 yümünDzpe₂tros₂opyaDtetαo−sDün−D†e₂αnβquesDforDhppπβ₂ütβonsDβnDjuπturüπDoerβtüΓeRD2022PDYY_QY[_

229 zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyD−ete₂tβonDofDorΓünβ₂Dmoπe₂uπesDün−DmonβtorβnΓDofDorΓünβ₂D
reü₂tβonsD˙yDβonQβn−u₂e−DsβπverDnünopürtβ₂πeD₂πustersRRD2022PD 1

228 zpe₂βfβ₂Dβo−β−eDeffe₂tDonDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓDforDuπtrüQsensβtβveD−ete₂tβonDofD
orΓünβ₂D₂ontümβnüntsDβnDwüterRRD2022PDV[VPDUVT_YT 0

227 zurfü₂eDenαün₂e−Deπe₂tro₂αemβπumβnes₂en₂eDofDtαeDyuL˙pyMWVOStrβpropyπümβneDsystemD˙yD
hugzβvVDnünopürtβ₂πesDforDαβΓαπyDsensβtβveDün−Dseπe₂tβveD−ete₂tβonDofD−opümβneRD2022PDU[ZPDUT[VVX 2

226 xuüntβtütβveDün−DsensβtβveDünüπysβsDofDpoπystyreneDnünopπüstβ₂sD−ownDtoDYT´ nmD˙yDsurfü₂eQenαün₂e−D
yümünDspe₂tros₂opyDβnDwüterRRD2022PDXV_PDUV]W]] 2

225 hssem˙πyDofDπonΓDsβπverDnünowβresDβntoDαβΓαπyDüπβΓne−Dstru₂tureDtoDü₂αβeveDunβformDFootDzpotsFDforD
zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDs₂ütterβnΓD−ete₂tβonRRD2022PDV[WPDUVUTWT 0

224 reyDmü₂torsDforD†unβnΓDhuDzeπfQhssem˙πβnΓDzlyzDmβπmsaDfromDwropertβesDtoDztru₂tureRD2021PDUV_PDX_Y 0

223 nüπvünβ₂Qyepπü₂ementQhssβste−Dzurfü₂eQpnβtβüte−DhtomD†rünsferDyü−β₂üπDwoπymerβzütβonDforD
mun₂tβonüπDwoπymerDirusαDlnΓβneerβnΓRRD2022PDUUPDV_ZQWTV 1

222 lnzymeDzensβnΓD‘sβnΓDVQter₂üptopyrβ−βneQjür˙onβtrβπeDyeportersDün−Dzurfü₂eQlnαün₂e−DyümünD
z₂ütterβnΓRRD2022PD[PDZXU_QZXVZ 1

221 oüπβ−eâ��tetüπDjompπexesDütDwπüsmonβ₂Dpnterfü₂esDjreüteDuewDke₂üyDwütαwüysDforDwπüsmonsDün−D
lx₂βte−Dtoπe₂uπesRD 2

220 uünomüterβüπsDforDsensorsaDzyntαesβsDün−Düppπβ₂ütβonsRD2022PDUVUQUZ] 1

219 uüno₂πüyQ˙üse−DsensorD₂omposβtesDforDtαeDfü₂βπeD−ete₂tβonDofDmoπe₂uπürDüntβoxβ−üntsRRD2022PD 2

218 yeveüπβnΓDtαeDeffe₂tDofDβntrümoπe₂uπürDβnterü₂tβonsDonDkuhDzlyzD−ete₂tβonaDzlyzD₂üpü˙βπβtyDforD
stru₂turüπDünüπysβsRRD2022PD 1
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217 jon₂ünüvüπβnDhQ₂onγuΓüte−DΓoπ−Dnünopürtβ₂πeSsβπβ₂üDquüntumD−otDLhuuwsSzβxksQjonDhMQ˙üse−D
pπütformDüsDüDfπuores₂entDnünopro˙eDforDtαeD˙βoβmüΓβnΓDofDΓπy₂ünQposβtβveD₂ün₂erD₂eππsRRD2022PDUVPD]X_VQ]YTU 1

216 torpαoπoΓβ₂üπDjontroπaDwropertβesDün−Dhppπβ₂ütβonsDofDtetüπDuünostru₂turesRD2022PDVTVVPDUQUY 1

215 zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyDforDtαeDpnvestβΓütβonDofDjαromoΓenβ₂DtotβonDwβ₂tureDmβπmsaD
hDwreπβmβnüryDztu−yRD2022PDUTPDUTU 0

214 wrepürütβonDofDureüQmo−βfβe−DΓrüpαeneDoxβ−eQΓoπ−D₂omposβteD−ete₂tβonDofDnβtrβteRD2022PDUYV_U[ 0

213 wαysβ₂üπDwropertβesDün−DtαeDye₂onstru₂tβonDofD‘nstü˙πeDke₂üαe−rüπDzβπverDuünopürtβ₂πesD
zyntαesβze−D‘sβnΓDwπüsmonQte−βüte−Dwαoto₂αemβ₂üπDwro₂essRRD2022PDUVPD 0

212 †owür−DüDzlyzDkβüΓnostβ₂D†ooπDforDkβs₂rβmβnütβonD˙etweenDjün₂erousDün−DuormüπDiπü−−erD†βssuesD
vβüDhnüπysβsDofDtαeDlxtrü₂eππuπürDmπuβ−RRD2022PD[PDUTYW_QUTYX_ 0

211 tβ₂rostrütβΓrüpαβ₂Dyeseür₂αDofDhπtere−Dte−βevüπDwüβnte−DwπüsterDmrüΓmentsDfromDtαeDztDqoαnD
tonüsteryDβnDtˆ…stüβrDLnrβsonDjüntonPDzwβtzerπün−MRDUQUU

210 yümünDzpe₂tros₂opyaDhDuoveπD†e₂αnoπoΓyDforDnüstrβ₂Djün₂erDkβüΓnosβsRRD2022PDUTPD]YZY_U 0

209 wπüsmonβ₂DtetüπDuünopürtβ₂πesDoy˙rβ−βze−DwβtαDVkDuünomüterβüπsDforDzlyzDkete₂tβonaDhDyevβewRRD
2022PDUVPD 0

208
zurfü₂eQlnαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyDofDwretreüte−DwπüsmüDzümpπesDwre−β₂tsDkβseüseDye₂urren₂eD
βnDtus₂πeQpnvüsβveDiπü−−erDjün₂erDwütβentsD‘n−erΓoβnΓDueoü−γuvüntDjαemotαerüpyDün−Dyü−β₂üπD
jyste₂tomyRRD2022PDU[PDUZWYQUZXZ

0

207 wαürmü₂eutβ₂üπDüppπβ₂ütβonsDofDüDnünospe₂tros₂opβ₂Dte₂αnβqueaDzurfü₂eQenαün₂e−DyümünD
spe₂tros₂opyRRD2022PDU]XPDUUXU]X 1

206 pnteΓrütβveDtrüns₂rβptomeDünüπysβsDofDαumünD₂eππsDtreüte−DwβtαDsβπverDnünopürtβ₂πesDreveüπsDüD−βstβn₂tD
₂eππuπürDresponseDün−DtαeDβmportün₂eDofDβnorΓünβ₂DeπementsD−etoxβfβ₂ütβonDpütαwüysRRD2022PDUWTUUZ 0

205 h−sorptβonDofDpoπy₂απorβnüte−D˙βpαenyπsDonDΓoπ−D₂oππoβ−D˙yDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyD
ün−D−ensβtyDfun₂tβonüπDtαeoryRD2022PDUVTPDUTWWZ_ 0

204 zynerΓβstβ₂D₂ontrβ˙utβonDtoDtαeDenαün₂e−D₂αürΓeDtrünsferDofDtαeDsβπverSXQmer₂üpto˙enzoβ₂D
ü₂β−SpoπyünβπβneDLhΓStihSwhuMDsystemaDtαβ₂λnessQ−epen−entDofDwhuRD2022PDY]ZPDUYV]ZW

203 yütβometrβ₂DzlyzD−ete₂tβonDofDoVvVDün−DΓπu₂oseDusβnΓDüDpyrroπoquβnoπβneDsλeπetonD₂ontüβnβnΓD
moπe₂uπeDüsDoVvVQresponsβveDpro˙eRD2022PDY_TPDUYWTVT 3

202 pmmo˙βπβzütβonDofDΓüseousDeπementüπDmer₂uryD˙yDhΓDnünopürtβ₂πesaDhD₂om˙βne−Dkm†Dün−D
experβmentüπDstu−yRD2022PDY_UPDUYWVU[ 1

201 zensβtβveD−etermβnütβonDofDuorfπoxü₂βnDβnDmβπλD˙üse−DonD˛†Q₂y₂πo−extrβnDfun₂tβonüπβze−DsβπverD
nünopürtβ₂πesDzlyzDsu˙strüteRRD2022PDV[ZPDUVUVUV 0

200 lffe₂tDofDhΓuwsDiβoπoΓβ₂üππyDün−Djαemβ₂üππyDzyntαesβze−DonDwαünero₂αüeteDjαrysosporβumD
hntβoxβ−üntDlnzymesDh₂tβvβtβesRD2021PD
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199 pnterferen₂eQfreeDzlyzDnünopro˙esDforDπü˙eπβnΓDün−DβmüΓβnΓDofDt†UQttwDβnD˙reüstD₂ün₂erD₂eππsRD
2021PD 1

198 zurfü₂eQenαün₂e−DyümünDspe₂tros₂opyRD2021PDUPD 19

197 zensβnΓDtαeDhntβQlpβπeptβ₂DkruΓDwerümpüneπDwβtαDwüperQiüse−DzpβnnβnΓDzlyzDzu˙strütesRRD2021PDV[PD

196 Qoetero₂y₂πβ₂Djür˙eneDsβΓün−Dztü˙βπβtyDonDnoπ−Duünopürtβ₂πesDβnDiβoπoΓβ₂üπDte−βüRRD2022PD[PDUXXXQUXYU 1

195 zurfü₂eDlnαün₂e−DyümünDzpe₂tros₂opyaDhppπβ₂ütβonsDβnDhΓrβ₂uπtureDün−Dmoo−DzüfetyRD2021PD]PDYZ] 3

194 zβnΓπeDtoπe₂uπeDzurfü₂eDlnαün₂e−DyümünDz₂ütterβnΓDβnDüDzβnΓπeDnoπ−Duünopürtβ₂πeQkrβvenD
†αermopπüsmonβ₂D†weezerRD2021PDUU_UTQUU_U] 2

193 lπe₂tro₂αemβ₂üπDüspe₂tsDofD₂oβnüΓeDmetüπDnünopürtβ₂πesDforD₂ütüπysβsDün−Dspe₂tros₂opyRRD2022PDUVPDUVUUZQUVUWY1

192 ztür₂αDuüno₂omposβteDmβπmsaDtβΓrütβonDztu−βesDofDuünopürtβ₂πesDtoDmoo−DzβmuπüntsDün−D
iβoQkβsβnteΓrütβonDβnDzoβπRRD2022PDUXPD 2

191 sü˙eπQfreeDzlyzDstrüteΓyDforDrüpβ−D−ete₂tβonDofD₂üpsüβ₂βnDforDβ−entβfβ₂ütβonDofDwüsteDoβπsRRD2022PDVXYPDUVWX]] 0

190 hppπβ₂ütβonsDofDtαeDlnαün₂ementDofDyesonün₂eDyümünDz₂ütterβnΓDün−Dmπuores₂en₂eD˙y´ ztronΓπyD
joupπe−Dtetüππβ₂Duünostru₂turesRD2006PDU_[QVUZ

189 †emporüπDmπu₂tuütβonsDβnDzβnΓπeQtoπe₂uπeDzlyzDzpe₂trüRD2006PDV[_QV_Z

188 zβnΓπeQtoπe₂uπeDzurfü₂eQlnαün₂e−Dyesonün₂eDyümünDzpe₂tros₂opyDofDtαeDlnαün₂e−DnreenD
mπuores₂entDwroteβnDlnmwRD2006PDV_[QWUV

187 xuüntβtütβveDzurfü₂eQlnαün₂e−Dyesonün₂eDyümünDzpe₂tros₂opyDforDhnüπysβsRD2006PDW]UQW_Z

186 lπe₂tronβ₂Dte₂αünβsmsDofDzlyzRD2006PDUX[QU]V

185 kütü¶zαeet¶UR−o₂xRD2019PD

184 kütü¶zαeet¶UR−o₂xRD2019PD

183 kütüzαeet¶URp−fRD2020PD

182 kütüzαeetURkvj”RD2018PD
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181 joü−sor˙e−Dzpe₂βesDwβtαDoüπβ−eDsβΓün−sDonDzβπverDuünopürtβ₂πesDwβtαDkβfferentDiβn−βnΓDhffβnβtβesRD 4

180 jontroππβnΓDwπüsmonβ₂DjαemβstryDwütαwüysDtαrouΓαDzpe₂βfβ₂DponDlffe₂tsRDVVTTW_[ 3

179 zlyzDkete₂tβonDofDueΓütβveπyDjαürΓe−Dtoπe₂uπesDiyDpnterfü₂eQβn−u₂e−DzeπfQüssem˙πyDofDwkkhD
to−βfβe−DhΓDuünopürtβ₂πesRD2022PDUTWW]U 0

178 zlyzDketermβnütβonDofD†rü₂eDwαospαüteDβnDhquü₂uπtureD“üterDiüse−DonDüDyαo−ümβneDZnDtoπe₂uπürD
wro˙eDhsso₂βütβonDyeü₂tβonRD2022PDUVPDWU_ 0

177 ioostβnΓD˙ü₂terβüD−βfferentβütβonDeffβ₂βen₂yDwβtαDmuπtβQ−βmensβonüπDsurfü₂eQenαün₂e−DyümünD
s₂ütterβnΓaDtαeDexümpπeDofDiü₂βππusD₂ereusRRD2022PD 1
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