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∕óéGřãéÇńUG1983SGXZSGX[XTX_b 117

2273 oûéã∕∑řńG∕∑Çń−př∑∕G−y−∕émGÇã∕ôδô∕yGÇńäGřxyñéńGãřń−γmp∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1983SGZWSGXbZTXc[ 14

2272 kG∑ÇäôřãóémôãÇûG−∕γäyGříG−éäôméń∕Ç∕ôřńGřń∕řG∕óéGtÇpÇńG‘∑éńãóGíûřř∑UG1983SGZWSGXX[aTXX]_ 10

2271 mřppé∑GôńG∕óéG∑é−γ∑∑éã∕ôřńGíöř∑äSGkûÇ−úÇUG1983SGXaSG_XZT_Z] 11
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2250 SγářxôãGäôÇñéńé−ô−GôńGáÇńäéäGô∑řńGíř∑mÇ∕ôřń−UG1984SGZWcSGZ[WTY 148

2249 mřáÇû∕GôńGpř∑éGwÇ∕é∑−GříGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1984SGZXXSG[]ZT[]] 83

(1984-1983)
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2248 yãéÇńřñ∑ÇpóôãG−∕γäôé−G−γppř∑∕ôńñG∕óéGÇ−−é−−méń∕GříGäéépT−éÇGäô−př−ÇûGříGäéíγéûéäG
äéãřmmô−−ôřńéäGńγãûéÇ∑G−γámÇ∑ôńé−UG1984SG_SGXbcTXcc 3

2247 pé∑∑řmÇńñÇńé−éGńřäγûé−Gí∑řmGwkxyzGSô∕é−GrSGSSGÇńäG~â��mřń∕∑řûGříGmôńé∑ÇûřñôãÇûGÇńäGãóémôãÇûG
ãřmpř−ô∕ôřńGáyGmγû∕ôpûéGÇãã∑é∕ôřńÇ∑yGp∑řãé−−é−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGcZXTc[c 5.5 228

2246 nô−∕∑ôáγ∕ôřń−GříGpé∑∑řγ−Gs∑řńGÇńäGSγûíôäéGôńGÇńGkńřxôãGrypřûômńôřńUG1984SG[XSGYb_TYcZ 43

2245 xřńT−∕éÇäyG−∕Ç∕éGäôÇñéńé∕ôãG∑éãř∑äGôńGéÇ−∕é∑ńGéqγÇ∕ř∑ôÇûGk∕ûÇń∕ôãG−éäôméń∕−UG1984SGaXSGYZTZW 45

2244 zř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûGmôñ∑Ç∕ôřńGříGéûéméń∕−Gäγ∑ôńñGäôÇñéńé−ô−GôńGá∑řwńGãûÇyGÇńäG∕γ∑áôäô∕éG−éqγéńãé−GôńG
∕óéGxř∑∕óGoÇ−∕Gk∕ûÇń∕ôãUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGXYYZTXYZ] 5.5 149

2243 ‘óéGřxôäÇ∕ôřńG−∕Ç∕éGříGmÇńñÇńé−éGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GÇńäGíé∑∑řmÇńñÇńé−éGńřäγûé−UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGXYZaTXY[a 5.5 172

2242 ‘óéGřxôäÇ∕ôřńG−∕Ç∕éGříGmÇńñÇńé−éGôńG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéGäéépG−éÇUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGbcaTcWY 5.5 58

2241 yxyñéńGãřń−γmp∕ôřńG∑Ç∕é−GôńGpéûÇñôãG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGméń∕∑ÇûGzÇãôíôãdGpô∑−∕Gé−∕ômÇ∕é−Gí∑řmG
môã∑řéûéã∕∑řäéGp∑říôûé−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGcWZTcXW 5.5 106

2240 ~émřáôûôzÇ∕ôřńGříG∕∑Çń−ô∕ôřńGmé∕Çû−GôńG−γ∑íôãôÇûGpéûÇñôãG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGéÇ−∕é∑ńGzÇãôíôãUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGc_]Tca] 5.5 80

2239 pÇ∕éGříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńG∑éÇãóôńñG∕óéGäéépG−éÇGíûřř∑dGÇG−∕Ç∕γ−G∑épř∑∕UGGeochimica Et Cosmochimica 
ActaSG1984SG[bSGcaaTcb_ 5.5 203

2238 móémôãÇûGéδôäéńãéGíř∑GÇäδéã∕ôřńGříGóyä∑ř∕óé∑mÇûG−řûγ∕ôřń−GôńG∕óéG−éäôméń∕−GříG∕óéGqÇûÇpÇñř−G
wřγńä−Gryä∑ř∕óé∑mÇûGpôéûäUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGYZZXTYZ[_ 5.5 39

2237 nô−−řûδéäGkûGôńG−éäôméń∕−GÇńäGwÇ∕é∑−GříG∕óéGoÇ−∕GmóôńÇGSéÇdGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GÇγ∕óôñéńôãGmôńé∑ÇûG
íř∑mÇ∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1984SG[bSGYbXTYca 5.5 96

2236 wé∕ÇûGÇããγmγûÇ∕ôřńG∑Ç∕é−GôńGńř∑∕ówé−∕Gk∕ûÇń∕ôãGpéûÇñôãG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica 
ActaSG1984SG[bSGXcZ]TXc[b 5.5 107

2235 lγ∑∑řwG−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóyGôńG∑éûÇ∕ôřńG∕řGmÇńñÇńé−éGäôÇñéńé−ô−GôńGmřäé∑ńGäéépT−éÇGãÇ∑ářńÇ∕é−UG1984SGZXSGXXcaTXYYZ27

2234 “é∑∕ôãÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříG∕∑ÇãéGéûéméń∕−GôńG∕óéG−γ∑íÇãéGwÇ∕é∑−Gříí−óř∑éGxřδÇGSãř∕ôÇUG1984SGXbSG[ZZT[[] 5

2233 xô∕∑ôíôãÇ∕ôřńGÇńäGřxyñéńGãřń−γmp∕ôřńGôńGńř∑∕ówé−∕Gk∕ûÇń∕ôãGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UG1984SG[YSGXWccTXXX_ 43

2232 zé∑γGγpwéûûôńñG∑éñôřńG−éäôméń∕−GńéÇ∑GX]´°SUGXUG~émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGÇńäGÇããγmγûÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãG
mÇ∕∕é∑XUG1984SGYcSGXTXc 104

2231 kGóéÇä−pÇãéG∕éãóńôqγéGíř∑GřxyñéńGméÇ−γ∑éméń∕−GôńGäéépT−éÇG−éäôméń∕Gãř∑é−XUG1984SGYcSG_]WT_]Y 9
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2230 ‘óéG∑řûéGříGáÇã∕é∑ôÇGôńG∕óéG∕γ∑ńřδé∑GříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGôńGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UG1985SG[ZSGcY]Tc]W 95

2229 SóôpářÇ∑äGãřmpÇ∑ô−řńGříGmôã∑řTGÇńäGmôńôéûéã∕∑řäé−Gíř∑GméÇ−γ∑ôńñGřxyñéńGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéG
−éäôméń∕−UG1985SGZWSGXXW_TXXWc 51

2228 léń∕óôãGíûγxé−GôńGSÇńGp∑Çńãô−ãřGlÇyUG1985SGXYcSG_cTcW 112

2227 wôã∑řóÇáô∕Ç∕−GříGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGwô∕óôńGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UG1985SGZX[SG[Z]T[Zb 599

2226 ryä∑ř∕óé∑mÇûGmÇńñÇńé−éGpûγmé−GôńG∕óéGwôäTk∕ûÇń∕ôãG~ôäñéG∑ôí∕GδÇûûéyUG1985SGZX[SGaYaTaZX 131

2225 yńG∕óéGp∕é∑řpřäGpÇδéméń∕GříG∕óéGéÇ−∕é∑ńG~ôřGq∑ÇńäéG~ô−éUG1985SG_[SGYXaTYZ] 20

2224 s∑řńGÇńäG−γûíγ∑GôńG∕óéGp∑éTáôřûřñôãGřãéÇńUG1985SGYbSGYW]TYY 150

2223 oÇ∑ûyGãóémôãÇûGäôÇñéńé−ô−SG−éäôméń∕TwÇ∕é∑G−řûγ∕éGéxãóÇńñéSGÇńäG−∕ř∑ÇñéGříG∑éÇã∕ôδéGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑G
ńéÇ∑G∕óéGmřγ∕óGříG∕óéGmóÇńñöôÇńñSGoÇ−∕GmóôńÇGSéÇUG1985SG[SGYYaTY]X 116

2222 pé∑∑řmÇńñÇńé−éGřxôäéGäépř−ô∕−Gí∑řmG∕óéGméń∕∑ÇûGzÇãôíôãGyãéÇńSGssUGxřäγûé−GÇńäGÇ−−řãôÇ∕éäG
−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1985SG[cSG[ZaT[]X 5.5 85

2221 oÇ∑ûyGř∑ñÇńôãGäôÇñéńé−ô−dG‘óéG−ôñńôíôãÇńãéGříGp∑řñ∑é−−ôδéG−γá−γ∑íÇãéGřxôäÇ∕ôřńGí∑řń∕−GôńGpéûÇñôãG
−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1985SG[cSGbXXTbYY 5.5 178

2220 mÇmyZG−řûγáôûô∕yGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−dGoδôäéńãéGíř∑Géqγôûôá∑ôγmGÇńäGńřńTéqγôûôá∑ôγmGáéóÇδôř∑UG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1985SG[cSGbaaTbbb 5.5 40

2219 p∑Çńãřûô∕éGñéřãóémô−∕∑yâ��ãřmpř−ô∕ôřńÇûGãřń∕∑řû−Gäγ∑ôńñGíř∑mÇ∕ôřńSGäôÇñéńé−ô−SGmé∕Çmř∑póô−mGÇńäG
wéÇ∕óé∑ôńñUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1985SG[cSGYZTZ] 5.5 132

2218 mřmpř−ô∕ôřńSGřxyñéńGô−ř∕řpéGñéřãóémô−∕∑yGÇńäGř∑ôñôńGříG−méã∕ô∕éGôńG∕óéGmé∕Çûûôíé∑řγ−G−éäôméń∕−G
říG∕óéGlÇγé∑GnéépSG−řγ∕óéÇ−∕GzÇãôíôãUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1985SG[cSGYYXTYZ] 5.5 57

2217 ~éãγ∑∑éń∕Gγ∑ÇńôγmG∑éûřãÇ∕ôřń−GôńGäô−∕ÇûG∕γ∑áôäô∕é−GémpûÇãéäGôńGpéûÇñôãGãřńäô∕ôřń−UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1985SG[cSGYZZcTYZ[b 5.5 75

2216
mřńãéń∕∑Ç∕ôřńGříGwńGÇńäG−épÇ∑Ç∕ôřńGí∑řmGpéGôńG−éäôméń∕−â��sUGuôńé∕ôã−GÇńäG−∕řôãóôřmé∕∑yGříG∕óéG
∑éÇã∕ôřńGáé∕wééńGáô∑ńé−−ô∕éGÇńäGäô−−řûδéäGpéOssPGÇ∕GXW´°mUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1985SG
[cSGXWYZTXWZZ

5.5 161

2215 mûÇ−∕ôãGäôÇñéńé−ô−UG1985SGXbSGXbcTYY_ 34

2214 nôÇñéńé−ô−GÇńäGãřńδéã∕ôřńG∑éíûéã∕éäGôńGpř∑éGwÇ∕é∑Gãóémô−∕∑yGřńG∕óéGwé−∕é∑ńGíûÇńúGříG∕óéGoÇ−∕G
zÇãôíôãG~ô−éSGYWGäéñ∑éé−G−řγ∕óUG1985SGa_SGaXTbZ 22

2213 S∕ÇáûéGãÇ∑ářńGô−ř∕řpé−GôńGmÇ∑ôńéGpř∑éwÇ∕é∑−UG1985SGa[SGXZTY_ 146

(1985-1985)
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2212 Séäôméń∕Ç∑yGÇńäGñéřãóémôãÇûGôńäôãÇ∕ř∑−GříGp∑řäγã∕ôδô∕yGÇńäGřxyñéńGãřń∕éń∕−GôńGmřäé∑ńGÇńäG
Çńãôéń∕GáÇ−ôń−dG‘óéGrřûřãéńéGlûÇãúGSéÇGÇ−G∕óéGâ��∕ypéâ��GÇńřxôãGáÇ−ôńUG1985SG[bSGZY]TZ][ 75

2211 lôřñéńôãGmé∕óÇńéGíř∑mÇ∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéGÇńäGí∑é−ówÇ∕é∑Géńδô∑řńméń∕−dGmyYG∑éäγã∕ôřńGδ−UGÇãé∕Ç∕éG
íé∑méń∕Ç∕ôřńâ��s−ř∕řpéGéδôäéńãéUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSG_cZTaWc 5.5 1373

2210 ‘∑ÇãéGmé∕Çû−GôńGmé∕Çûûôíé∑řγ−G−éäôméń∕−SGwkxyzGSô∕éGwdGôń∕é∑íÇãôÇûGpř∑éGwÇ∕é∑Gp∑říôûé−UG1986SGbWSGXW_TXX_ 48

2209 S∕ÇáûéGô−ř∕řpôãGãóÇ∑Çã∕é∑ô−Ç∕ôřńGříGí∑Çńãřûô∕éGíř∑mÇ∕ôřńUG1986SGaaSGYWTZ[ 76

2208 pôńéG−ãÇûéGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GříGpř∑ř−ô∕yGÇńäGpÇ∑∕ôãγûÇ∕éGéxãé−−YXWzáSGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäGmÇmyZGôńG
−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéGäéépGéqγÇ∕ř∑ôÇûGzÇãôíôãUG1986SGaaSG]cT_c 64

2207 móémôãÇûGÇńäGmôã∑řáôřûřñôãÇûG−∕γäôé−GříG−γûíôäéTméäôÇ∕éäGmÇńñÇńé−éG∑éäγã∕ôřńGXGmřń∕∑ôáγ∕ôřńGYa]G
í∑řmGméń∕é∑Gíř∑Gq∑éÇ∕GvÇúé−GS∕γäôé−SG’U”UwUUG1986SG[SGZ_XTZba 230

2206 oδôäéńãéGíř∑GûřãÇûôzéäGéńóÇńãéméń∕GříGáôřûřñôãÇûGÇ−−řãôÇ∕éäGwô∕óG∕γáéGÇńäGáγ∑∑řwG−∕∑γã∕γ∑é−GôńG
äéépT−éÇG−éäôméń∕−GÇ∕G∕óéGroolvoG−ô∕éSGwé−∕é∑ńGxř∑∕óGk∕ûÇń∕ôãUG1986SGZZSGa]]TacW 192

2205 nôÇñéńé−ô−GříGpéGÇńäGSGôńGkmÇzřńGôńńé∑G−óéûíGmγä−dGÇppÇ∑éń∕GäřmôńÇńãéGříGpéG∑éäγã∕ôřńGÇńäG
ômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGñéńé−ô−GříGô∑řń−∕řńé−UG1986SG_SGY_ZTYbc 251

2204 pôńéT−ãÇûéGδé∑∕ôãÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GříGmôã∑řáôÇûGáôřmÇ−−GÇńäGÇã∕ôδô∕yGôńGmÇûôíř∑ńôÇGlř∑äé∑ûÇńäG
−éäôméń∕−UG1986SGZZSGZacTZcW 31

2203 zř−−ôáûéG−ôñńôíôãÇńãéGříGoÇ∑ûyGzÇûéřzřôãGíûγã∕γÇ∕ôřń−GôńGář∕∕řmGãγ∑∑éń∕Gôń∕éń−ô∕ySGńř∑∕ówé−∕GsÇpé∕γ−G
yãéÇńUG1986SGXSGXXcTXZ] 3

2202 ~óy∕ómôãGáéääôńñGp∑řäγãéäGôńGm∑é∕Çãéřγ−GpéûÇñôãGãÇ∑ářńÇ∕éGéńδô∑řńméń∕−dGSéń−ô∕ôδéG∑éãř∑äé∑−GříG
ãûômÇ∕ôãGãyãûé−UG1986SGXSG[_aT[bX 44

2201 ‘óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGáéóÇδôřγ∑GříGYZW‘óGÇńäGYZXzÇGÇ∕GÇńGřãéÇńGmÇ∑ñôńSGlÇöÇGmÇûôíř∑ńôÇSGwéxôãřUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGY[ccTY]Wa 5.5 43

2200 wřäéûGíř∑G∕óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGÇńäGmé∕óÇńřñéńé−ô−GôńGí∑é−ówÇ∕é∑G−éäôméń∕−UG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGXXTXb 5.5 251

2199 lôřñéřãóémô−∕∑yGříGzml−GôńGôń∕é∑−∕ô∕ôÇûGwÇ∕é∑−GříGÇGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGX]aTX_c 5.5 117

2198 ‘óéG−γ∑íÇãéGãóémô−∕∑yGříG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGzÇńÇmÇGlÇ−ôńdG‘óéGôńíûγéńãéGříGwńGřxôäé−GřńGmé∕ÇûG
Çä−ř∑p∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGYYZ]TYY[Z 5.5 110

2197 zř∑éGwÇ∕é∑Géδřûγ∕ôřńGäγ∑ôńñG−éäôméń∕Gáγ∑ôÇûGí∑řmGô−ř∕řpôãGÇńäGmôńé∑ÇûGãóémô−∕∑yGříGãÇûãô∕éSG
äřûřmô∕éGÇńäG−ôäé∑ô∕éGãřńã∑é∕ôřń−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGYZYXTYZZ[ 5.5 177

2196 ‘óéGáéóÇδôřγ∑GříGmÇńñÇńé−éGôńGk∕ûÇń∕ôãGãÇ∑ářńÇ∕éG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG
1986SG]WSGXbWaTXbXb 5.5 81

2195 ‘óéGôńíûγéńãéGříGäô−−řûδéäGpéSôZyZOyrPWbGřńGãóémôãÇûGéqγôûôá∑ôÇGôńGpř∑éGwÇ∕é∑−Gí∑řmGäéépG−éÇG
−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGYaaTYbb 5.5 22
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2194 ~Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕−GÇńäGńéřäymôγmGô−ř∕řpé−GôńGíé∑∑řmÇńñÇńé−éGřxôäéGãřÇ∕ôńñ−GříGméńřzřôãG
íř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéGk∕ûÇń∕ôãGyãéÇńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSG[WcT[Xa 5.5 116

2193
oÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãG∑éÇã∕ôřń−GôńGôń∕é∑áéääéäGpéûÇñôãGÇńäG∕γ∑áôäô∕ôãG−éäôméń∕−GôńG∕óéGxÇ∑é−Gkáy−−ÇûG
zûÇôńGOwé−∕é∑ńGxř∑∕óGk∕ûÇń∕ôãPdGmřń−éqγéńãé−Gíř∑G∕óéGãřmpř−ô∕ôřńGříG−éäôméń∕GÇńäGôń∕é∑−∕ô∕ôÇûG
wÇ∕é∑UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGY][ZTY]_X

5.5 80

2192 mřppé∑GÇńäGmÇńñÇńé−éGôńGóémôpéûÇñôãG−éäôméń∕−GÇ∕GYXG´°xSGéÇ−∕GpÇãôíôãG∑ô−édGnôÇñéńé∕ôãGãřń∕∑Ç−∕−UG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGYWXcTYWZX 5.5 46

2191 wé∕óÇńéGp∑řäγã∕ôřńGí∑řmGáôãÇ∑ářńÇ∕éGÇńäGÇãé∕Ç∕éGôńGÇńGÇńřxôãGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1986SG]WSGYWbcTYWca 5.5 85

2190 kûúÇûôńô∕yGÇ−GÇGγ−éíγûGméÇ−γ∑éGôńGáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−G−∕γäôé−GOéxÇmpûé−GříGÇé∑řáôãG
póř∕ř−yń∕óé−ô−GÇńäGÇńÇé∑řáôãGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGÇG∕∑řpôãÇûGûÇñřřńPUG1986SG]bSGXbaTXcZ 1

2189 ~éãřńãôûôńñGméÇ−γ∑éäGÇńäGp∑éäôã∕éäGíûγxé−GříGřxyñéńGÇã∑ř−−G∕óéGäéépG−éÇG−éäôméń∕TwÇ∕é∑G
ôń∕é∑íÇãéXUG1986SGZXSGZW]TZXb 65

2188 ‘óéGáéóÇδôřγ∑GříGmřûyáäéńγmGÇńäGmÇńñÇńé−éGäγ∑ôńñGéÇ∑ûyG−éäôméń∕GäôÇñéńé−ô−Gâ��Gříí−óř∑éGlÇöÇG
mÇûôíř∑ńôÇSGwéxôãřUG1986SGXcSGY_XTYbW 130

2187 sńäôãÇ∕ôřńGříGÇGäôÇñéńé∕ôãÇûûyGôńäγãéäGp∑éãôpô∕Ç∕éGříGÇńGpéTSôGmôńé∑ÇûGôńG−éäôméń∕Gí∑řmG∕óéGxÇ∑é−G
káy−−ÇûGzûÇôńSGwé−∕é∑ńGxř∑∕óGk∕ûÇń∕ôãUG1986SGaZSGb]Tca 19

2186 ryä∑řãóémô−∕∑ySGř∑ôñôńGÇńäGéδřûγ∕ôřńGříG−éäôméń∕Ç∑yG−γá−γ∑íÇãéGíûγôä−dGsUGoÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãG
př∑éTwÇ∕é∑Géδřûγ∕ôřńGôńGûřwT−éäôméń∕Ç∕ôřńG∑Ç∕éGříí−óř∑éGáÇ−ôń−UG1986SG]SGYcaTZXc 1

2185 sń∕é∑−∕ô∕ôÇûGwÇ∕é∑Gãóémô−∕∑yGříGδôûûéí∑ÇńãóéGáÇyG−éäôméń∕−dG‘∑ÇãéGmé∕ÇûGäôÇñéńé−ô−UG1986SGXbSGYZZTY[a 65

2184 zy∑ô∕éTãóûř∑ô∕éGÇńäGpy∑ô∕éTáôř∕ô∕éG∑éûÇ∕ôřń−GôńG−Çńä−∕řńé−UG1986SG[cSGXaaTXcY 11

2183 yá−é∑δÇ∕ôřń−GřńG∕óéGäôÇñéńé∕ôãGáéóÇδôř∑GříGÇ∑−éńôãGôńGÇGäéépGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕UG1986SGYSGZ]cTZa_ 53

2182 yxôäÇ∕ôřńGí∑řń∕−GôńGpéûÇñôãG−éäôméń∕−dGäôÇñéńé∕ôãGíř∑mÇ∕ôřńGříGmé∕ÇûT∑ôãóGûÇyé∑−UG1986SGYZYSGcaYT] 139

2181 wôńé∑ÇûřñôãÇûGmřń−éqγéńãé−GříGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑Gnéñ∑ÇäÇ∕ôřńGôńGSéäôméń∕−dGsńř∑ñÇńôãVy∑ñÇńôãG
nôÇñéńé−ô−UG1987SGXWbTXYZ 45

2180 qéřãóémôãÇûGřxôäÇ∕ôřńGí∑řń∕−GôńGxoGk∕ûÇń∕ôãGäô−∕ÇûG∕γ∑áôäô∕é−GÇńäG∕óéô∑Géííéã∕−GôńG∕óéG−éäôméń∕Ç∑yG
∑éãř∑äUG1987SGZXSGX_aTXaa 18

2179 ‘∑ÇãéTéûéméń∕Gmřáôûô∕yGäγ∑ôńñGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńGäô−∕ÇûG∕γ∑áôäô∕é−dGûÇ∕éG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGříG∕óéGwÇäéô∑ÇG
káy−−ÇûGzûÇôńSGxGk∕ûÇń∕ôãUG1987SGZXSGXacTYX[ 20

2178 y∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGřxôäÇ∕ôřńGÇńäGp∑é−é∑δÇ∕ôřńGôńGx”Gk∕ûÇń∕ôãGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−UG1987SGZXSGYX]TYZ_ 16

2177 kńGsńδé−∕ôñÇ∕ôřńGříGwôã∑řáôřûřñôãÇûûyGwéäôÇ∕éäGmř∑∑ř−ôřńGříGmřppé∑TxôãúéûGzôpôńñGSy−∕ém−G
Séûéã∕ôδéûyG‘∑éÇ∕éäGwô∕óGpé∑∑řγ−GSγûíÇ∕éUG1987SG 1

(1987-1986)
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2176 SγûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGãřÇ−∕ÇûGéãř−y−∕ém−UG1987SG]SGYc]TZa[ 147

2175 y∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäGmé∕ÇûGÇããγmγûÇ∕ôřńG∑Ç∕é−GôńGrřûřãéńéGÇńäGmôäTm∑é∕Çãéřγ−G−éäôméń∕−dG
pÇûÇéřãéÇńřñ∑ÇpóôãG−ôñńôíôãÇńãéUG1987SGY_SGZ[]TZ_c 29

2174 oÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGpóř−póÇ∕éGãéméń∕−GôńGÇG∕γ∑áôäô∕éGáÇ−ôńUG1987SGZ_SGX[XTX]_ 4

2173 vômńřãř∑∑ÇûGS∕γäôé−GříGmóémôãÇûGÇńäGlôřûřñôãÇûGkãôäGxéγ∕∑ÇûôzÇ∕ôřńGôńG‘wřGp∑é−ówÇ∕é∑GvÇúé−UG1987SG
[[SG−XaZT−Xba 18

2172 mřń∕∑řû−GřńG∕óéGñéřmé∕∑yGÇńäGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGãÇ∑ářńÇ∕éGãéméń∕−GôńGtγ∑Ç−−ôãG−Çńä−∕řńé−dGl∑ôäpř∑∕G
SÇńä−SG−řγ∕óé∑ńGońñûÇńäGÇńäG“ôúôńñGq∑řγpSG‘∑řûûGpôéûäSGxř∑wÇyUG1987SGZ_SGXWZTXXb 36

2171 kGwóřûéTãř∑éG−qγéézé∑Gíř∑Gôń∕é∑íÇãôÇûGpř∑éTwÇ∕é∑G−ÇmpûôńñXUG1987SGZYSGXYX[TXYY] 96

2170 nép∕óGûřãÇûôzÇ∕ôřńGříGäéńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńGôńGÇGäéépT−éÇG−éäôméń∕Gí∑řmG∕óéGwÇäéô∑ÇGkáy−−ÇûGzûÇôńXUG1987SG
ZYSGa]bTa_Y 20

2169 nôÇñéńé−ô−GÇńäGoxãóÇńñéGz∑řãé−−é−GÇ∕G∕óéGléń∕óôãGlřγńäÇ∑yUG1987SGXXXTX_X 8

2168 lôřñéńôãGmÇ∑ářńÇ∕é−GôńG‘émpé∑Ç∕éGÇńäGSγá∕∑řpôãÇûGońδô∑řńméń∕−dGz∑řäγã∕ôřńGÇńäGkããγmγûÇ∕ôřńSG
SÇ∕γ∑Ç∕ôřńGS∕Ç∕éGÇńäGS∕ÇáûéGs−ř∕řpéGmřmpř−ô∕ôřńUG1987SGY_ZTZWY 3

2167 sń∕∑řäγã∕ôřńUG1987SGXTX[ 1

2166 ‘óéGãřń∕∑Ç−∕ôńñGáôřñéřãóémô−∕∑yGříGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGôńG∕óéGzÇãôíôãGyãéÇńUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGYcT[Z 5.5 413

2165 mÇämôγmGäôÇñéńé−ô−GôńGvÇγ∑éń∕ôÇńG‘∑řγñóG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSG]bcT]c_5.5 128

2164 wÇńñÇńé−éG−řûγáôûô∕yGãřń∕∑řûGôńGmÇ∑ôńéGpř∑éGwÇ∕é∑−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGa]cTa_Z5.5 113

2163 ‘óéGñéřãóémô−∕∑yGříGíÇûûřγ∕Gpûγ∕řńôγmGôńG∕óéGxř∑∕óGk∕ûÇń∕ôãdGsUGkGpř∑éGwÇ∕é∑G−∕γäyGôńG−óéûíSG−ûřpéG
ÇńäGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGY_W]TY_YY 5.5 25

2162 kG−∕éÇäyT−∕Ç∕éGäôÇñéńé∕ôãGmřäéûGíř∑Gäô−−řûδéäGãÇ∑ářńÇ∕éG−péãôé−GÇńäGprGôńG∕óéGpř∑éwÇ∕é∑−GříGřxôãG
ÇńäG−γářxôãG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGXcb]TXcc_ 5.5 81

2161 wÇńñÇńé−éGÇńäGãřppé∑Gíûγxé−Gí∑řmGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica 
ActaSG1987SG]XSGXW]cTXWaW 5.5 70

2160 ‘óéGř∑ôñôńGříGpÇûéřãóémôãÇûG−ôñńÇ∕γ∑é−GôńGxř∑∕óGzÇãôíôãGpéûÇñôãGãûÇy−dGzÇ∑∕ô∕ôřńôńñGéxpé∑ôméń∕−UG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGZW]TZXc 5.5 51

2159 sřäôńéGäôÇñéńé−ô−GôńGpéûÇñôãGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGY[bcTY]W[ 5.5 107
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2158 sřäôńéGäôÇñéńé−ô−GôńGńřńTpéûÇñôãGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGY]W]TY]X[5.5 48

2157 léń∕óôãGíûγxé−GÇńäG∕óéGãyãûôńñGříGáôřñéńôãG−ôûôãÇGÇńäGãÇ∑ářńGôńG∕wřG−řγ∕óé∑ńGmÇûôíř∑ńôÇGář∑äé∑ûÇńäG
áÇ−ôń−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGXZ[]TXZ_Z 5.5 143

2156 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńG−éäôméń∕−Gí∑řmGnÇńô−óGãřÇ−∕ÇûGwÇ∕é∑−dGwôã∑řáôÇûGÇã∕ôδô∕yGÇńäGwńTpéTSG
ñéřãóémô−∕∑yUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGX]bZTX]cW 5.5 145

2155 ‘óéGéííéã∕GříGáôř∕γ∑áÇ∕ôřńGÇńäGÇä−ř∑p∕ôřńGñ∑Çäôéń∕−GřńG−řûôäGÇńäGäô−−řûδéäG∑ÇäôγmGp∑říôûé−GôńG
−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGéÇ−∕é∑ńGéqγÇ∕ř∑ôÇûGzÇãôíôãUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1987SG]XSGX_XZTX_YZ 5.5 37

2154 wřäéûôńñG∕óéGäô−−řûγ∕ôřńGáéóÇδôř∑GříG−∕ÇńäÇ∑äGãûÇy−GôńG−éÇwÇ∕é∑UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG
1987SG]XSGYc[aTYc_[ 5.5 19

2153 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGwô∕óG∕óéG∑éäγã∕ôřńGříGíé∑∑ôãGô∑řńdGkG∑éδôéwUG1987SG]SGZa]TZcc 299

2152 ~Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕−GôńG∕óéGpř∑éGwÇ∕é∑−GříG∑éäγãôńñGńéÇ∑−óř∑éG−éäôméń∕−UG1987SGbYSGYbWTYbb 303

2151 ‘óéGãóémô−∕∑yGříG∕óéGóyä∑řñéńG−γûíôäéGÇńäGô∑řńG−γûíôäéG−y−∕ém−GôńGńÇ∕γ∑ÇûGwÇ∕é∑−UG1987SGY[SGXT[Y 490

2150 sń∕é∑−∕ô∕ôÇûGwÇ∕é∑GÇńäG−éäôméń∕Gãóémô−∕∑ôé−GříGvÇúéGkôñγéáéûé∕∕éGOSÇδřySGp∑ÇńãéPUG1987SG_ZSGaZTb[ 12

2149 ‘∑ÇãéTéûéméń∕G−řγ∑ãéGÇńäGmřáôûô∕yGäγ∑ôńñGûômé−∕řńéGáγ∑ôÇûGäôÇñéńé−ô−â��ÇńGéxÇmpûéGí∑řmG∕óéG
wôääûéGtγ∑Ç−−ôãGříGéÇ−∕é∑ńGońñûÇńäUG1987SGZ_SGYWXTYXa 10

2148 kńÇé∑řáôãGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕Gř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑dG~Ç∕é−GÇńäG∕óéG∑řûéGříGÇńÇé∑řáôãG
p∑řãé−−é−GôńG∕óéGřãéÇńôãGãÇ∑ářńGéãřńřmyUG1987SG]SGXcXTYZa 399

2147 ~ÇäřńGíûγxé−GméÇ−γ∑éäGwô∕óG∕óéGwkxyzGář∕∕řmGûÇńäé∑UG1987SGZ[SGXYWcTXYYb 19

2146 ‘óéG−∕ÇáûéGô−ř∕řpôãGãřmpř−ô∕ôřńGříGÇGpóř−póř∑ô∕éGäépř−ô∕dG˛·XZmSG˛·Z[SSGÇńäG˛·XbyUG1987SGZ[SGbcaTcXX 23

2145 kûúÇûôńô∕yGqéńé∑Ç∕ôřńGÇńäG∕óéGpÇ∕éGříGSγûíγ∑GôńGvÇúéGSéäôméń∕−UG1987SG[[SG−XbbT−XcZ 31

2144 ‘óéGñéńé−ô−GÇńäGpÇûyńříÇãôé−GãóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GříGmÇ∑ôńéGpé∕∑řûéγmG−řγ∑ãéG∑řãú−UG1987SGY_SG[aT_a 58

2143 ‘óéGzéûÇñôãGSy−∕émUG1987SGZYT_b 5

2142 Séäôméń∕Ç∑yG~éãř∑ä−GříGléń∕óôãGz∑řãé−−é−UG1987SGX_YTY_Y 7

2141 lÇ∕óymé∕∑yGÇńäGSéäôméń∕−GříGuôéûé∑Glγãó∕UG1987SGX]TZX 1

(1987-1987)
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2140 k−péã∕−GříGléń∕óôãGmřmmγńô∕yGS∕∑γã∕γ∑éGÇńäGwé∕Çářûô−mUG1987SG_cTXXW 2

2139 mřń∕∑řûGříGãÇ∑ářńGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńG∕řGmr[GÇńäGmyYGôńGÇńÇé∑řáôãSSpóÇñńγmTäé∑ôδéäGpéÇ∕Gí∑řmGlôñG
~γńGlřñSG”é−∕G“ô∑ñôńôÇUG1987SG[SGX[XTX]a 110

2138 ‘óéGãóémô−∕∑yGÇńäGmôńé∑ÇûřñyGříGóÇûřéäGáγ∑∑řw−GôńGpéûÇñôãG−éäôméń∕GÇ∕GnywoSGSô∕éGkdG‘óéG
éqγÇ∕ř∑ôÇûGxř∑∕óGzÇãôíôãUG1987SGa[SG[XT]] 17

2137 sń∕é∑−∕ô∕ôÇûGwÇ∕é∑G−∕γäôé−GříGvÇ∕éG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGoÇ−∕é∑ńGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńG−éäôméń∕−Gwô∕óGémpóÇ−ô−GřńG
éÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãG∑éÇã∕ôřń−GÇńäGéδÇpř∑ô∕ôãG−Çû∕Gôńíûγéńãé−UG1987SGa]SGXXcTXZ_ 18

2136 SγûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGäéépGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1987SGYXSGZYcTZ[] 49

2135 ryä∑řãóémô−∕∑ySGř∑ôñôńGÇńäGéδřûγ∕ôřńGříG−éäôméń∕Ç∑yG−γá−γ∑íÇãéGíûγôä−dGssUGoÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãG
př∑éTwÇ∕é∑Géδřûγ∕ôřńGôńGóôñóG−éäôméń∕Ç∕ôřńT∑Ç∕éGříí−óř∑éGáÇ−ôń−UG1987SG_SGXTXb 1

2134 kγ∕óôñéńôãGmÇñńé∕ô∕éGíř∑mÇ∕ôřńGôńG−γářxôãGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1987SGZY_SG[cWT[cZ 143

2133 ”Ç−G∕óéGk∑ãóÇéÇńGáôř−póé∑éGγp−ôäéGäřwńiUG1987SGZYcSGaXWTY 119

2132 ‘óéG−řûôäG−∕Ç∕éG−péãôÇ∕ôřńGříGãřppé∑GôńG−γ∑íÇãéGwÇ∕é∑GpÇ∑∕ôãγûÇ∕é−GÇńäGřãéÇńôãG−éäôméń∕−UG1988SGY[SGY_XTYcY 61

2131 ‘řäř∑řúô∕éGíř∑mÇ∕ôřńGôńG−éÇwÇ∕é∑GáyGmôã∑řáôÇûGméäôÇ∕ôřńUG1988SG[[SGYZ]TY[Z 12

2130 ”éûûTpřôń∕G−ÇmpûôńñGříG∑ééíGôń∕é∑−∕ô∕ôÇûGwÇ∕é∑UG1988SGaSGXcTYY 25

2129 mřáÇû∕GÇńäGãřppé∑Gäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńG∕óéGwÇ∕é∑−GříGSÇń∕ÇGwřńôãÇGlÇ−ôńSGmÇûôíř∑ńôÇUG1988SGZZYSG]YaT]ZW 42

2128 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGpř−−ôáûéG−řγ∑ãé−GříG−řméGéûéméń∕−GôńG∕óéG−éäôméń∕Gãř∑é−GříG∕óéGSřγ∕óé∑ńGlÇû∕ôãUG
1988SGYZSGXWcTXYc 63

2127 ‘óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GříGγ∑ÇńôγmSG∑ÇäôγmGÇńäG∕óř∑ôγmGô−ř∕řpé−GôńG∕wřGÇńřxôãGíöř∑ä−dGp∑ÇmδÇ∑éńGpöř∑äG
Oxř∑wÇyPGÇńäGSÇÇńôãóGsńûé∕GOl∑ô∕ô−óGmřûγmáôÇPUG1988SGYZSGZcZT[X] 33

2126 zé∕∑řûřñyGÇńäGmÇöř∑Géûéméń∕Gñéřãóémô−∕∑yGříGzé∑γGmÇ∑ñôńGpóř−póř∑ô∕é−GÇńäGÇ−−řãôÇ∕éäGäôÇñéńé∕ôãG
môńé∑Çû−dGkγ∕óôñéńé−ô−GôńGmřäé∑ńGř∑ñÇńôãT∑ôãóG−éäôméń∕−UG1988SGbWSGYZXTY_a 111

2125 ~Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕−GôńG∕óéGpóř−póÇ∕ôãTéń∑ôãóéäG−éäôméń∕GříG∕óéGzé∑γG−óéûíUG1988SGbWSGY_cTYb] 44

2124 mÇ∑ářńGô−ř∕řpôãGãřmpř−ô∕ôřńGÇńäGûÇ∕∕ôãéTářγńäGãÇ∑ářńÇ∕éGříGzé∑γTmóôûéGmÇ∑ñôńGpóř−póř∑ô∕é−UG1988SG
bWSGYbaTZWa 39

2123 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGzé∑γGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−dGzóř−póř∑ô∕éGp∑éãôpô∕Ç∕ôřńUG
1988SGbWSGZWcTZ[Z 270
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2122 ryä∑ř∕óé∑mÇûGmé∕Çûûřñéńé−ô−GÇ∕G∕óéG”ôûúé−Gp∑Çã∕γ∑éGZřńéGâ��GoÇ−∕GzÇãôíôãG~ô−éGôń∕é∑−éã∕ôřńUG1988SG
acSGaaTXWZ 17

2121 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGûÇúéG−éäôméń∕−dGÇG−∕ÇáûéGãÇ∑ářńGô−ř∕řpéG−∕γäyGříGpř∑éGwÇ∕é∑−UG
1988SGaYSGXccTYWc 26

2120 pé∑∑řmÇńñÇńé−éGäépř−ô∕−Gí∑řmG∕óéGqγûíGříGkûÇ−úÇGSéÇmřγń∕Gz∑řδôńãédGmôńé∑ÇûřñySGãóémô−∕∑ySGÇńäG
ř∑ôñôńUG1988SGY]SGXX_TXZZ 4

2119 z∑řãé−−é−Gãřń∕∑řûûôńñGpóř−póÇ∕éGÇä−ř∑p∕ôřńGáyGô∑řńGóyä∑řxôäé−GôńGé−∕γÇ∑ôé−UG1988SG_aSGa]TbZ 30

2118 sńδé−∕ôñÇ∕ôřńGříGÇγ∕óôñéńôãGÇńäGäôÇñéńé∕ôãGp∑řãé−−é−GáyGãóémôãÇûGûéÇãóôńñGříGpéûÇñôãG−éäôméń∕−G
í∑řmG∕óéGmÇpéG“é∑äéGÇáy−−ÇûGpûÇôńUG1988SG_bSG_cTba 5

2117
qéřãóémô−∕∑yGříGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńG−éäôméń∕−UGl∑řmôńéVř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäGγ∑ÇńôγmVř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńG
∑Ç∕ôř−GÇ−GôńäôãÇ∕ř∑−Gíř∑Gäôííé∑éń∕G−řγ∑ãé−GříGôńpγ∕GÇńäGpř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûGřxôäÇ∕ôřńSG∑é−péã∕ôδéûyUG
1988SGXZSGY]]TY_X

30

2116 sńäôãÇ∕ôřńGříG∑éäγãôńñGãřńäô∕ôřń−GôńGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−dG‘óéGkûéú−ôńÇãGřôûG−óÇûéGÇ−GéxÇmpûéUG1988SGXZSGacXTacc 2

2115 Séäôméń∕Ç∕ôřńGÇ∕GwkxyzGSô∕éGrGOéÇ−∕é∑ńGéqγÇ∕ř∑ôÇûGzÇãôíôãPGřδé∑G∕óéGpÇ−∕G[WWSWWWGyéÇ∑−dG
mûômÇ∕ôãÇûûyGôńäγãéäG∑éäřxGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GÇńäG∕óéô∑Géííéã∕−GřńG∕∑Çń−ô∕ôřńGmé∕ÇûGãyãûôńñUG1988SGZSGX_cTXbc 87

2114 s−ř∕řpôãGéδôäéńãéGíř∑Gř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GřxôäÇ∕ôřńGáyGmÇńñÇńé−éG∑éäγã∕ôřńGôńG∕óéGíř∑mÇ∕ôřńGříG
−∕∑Ç∕ôíř∑mGmÇńñÇńé−éGãÇ∑ářńÇ∕éGř∑éUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGY_acTY_b] 5.5 97

2113 wôã∑řáôÇûG∑éäγã∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éGřxôäé−dGsń∕é∑Çã∕ôřń−Gwô∕óGô∑řńGÇńäG−γûíγ∑UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGYaYaTYaZY 5.5 239

2112 ‘óéGíÇ∕éGříGÇ∑−éńôãGôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGvÇγ∑éń∕ôÇńG‘∑řγñóUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1988SG
]YSGYYcZTYZWY 5.5 68

2111 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńGäéépG−éÇG∕γ∑áôäô∕é−dG‘óéGômp∑ôń∕GříGpÇûéřTřxôäÇ∕ôřńGzřńé−UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGYcY]TYcZc 5.5 69

2110 ˛·XZmSG‘myYSGÇńäG∕óéGmé∕Çářûô−mGříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGôńGäéépG−éÇG−éäôméń∕−UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGYc_ZTYcab 5.5 57

2109 ryä∑řñéńGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GÇ−GÇńGôńäôãÇ∕ř∑GříG∕óéGp∑éäřmôńÇń∕G∕é∑môńÇûGéûéã∕∑řńTÇããép∕ôńñG∑éÇã∕ôřń−G
ôńGÇqγÇ∕ôãG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGYccZTZWWZ 5.5 502

2108 mÇ∑ářńGãyãûôńñGôńGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−dGXUGkGqγÇń∕ô∕Ç∕ôδéGé−∕ômÇ∕éGříG∕óéG∑émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãG
ãÇ∑ářńGôńG∕óéG−éäôméń∕−GříGlγzzÇ∑ä−GlÇySGwkUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGX]ZXTX][Z 5.5 47

2107 kã∕ôδéGäôÇñéńé∕ôãGíř∑mÇ∕ôřńGříGmé∕ÇûT∑ôãóGûÇyé∑−GôńGxUGoUGk∕ûÇń∕ôãG−éäôméń∕−UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGX]]aTX]_c 5.5 73

2106 ‘óéG∑éûÇ∕ôřń−óôpGáé∕wééńGpř∑éGwÇ∕é∑GãÇ∑ářńGô−ř∕řpôãGãřmpř−ô∕ôřńGÇńäGář∕∕řmGwÇ∕é∑GřxyñéńG
ãřńãéń∕∑Ç∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGXX_cTXXab 5.5 82

2105 ~Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕Gäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńGÇńřxôãGwÇ∕é∑−GříG∕óéGmÇ∑ôÇãřG‘∑éńãóUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGXYWZTXYXc 5.5 381

(1988-1988)
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2104 mřmpûé∕éGřxôäÇ∕ôřńGříG−řûôäGpóÇ−éG−γûíôäé−GáyGmÇńñÇńé−éGÇńäGáÇã∕é∑ôÇGôńGÇńřxôãGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGa]XTa_] 5.5 318

2103 wÇńñÇńé−éGãyãûôńñGôńGãřÇ−∕ÇûG∑éñôřń−dG~é−přń−éG∕řGéγ∕∑řpóôãÇ∕ôřńUG1988SGY_SG]YaT]]b 18

2102 qéřãóémôãÇûGzÇ∕∕é∑ń−GříGwé∕éř∑ôãGnôÇñéńé∕ôãGSy−∕ém−GÇńäG‘óéô∑GkppûôãÇ∕ôřńG∕řGS∕γäôé−GříG
zÇûéřúÇ∑−∕UG1988SG]bTbW 184

2101 nôÇñéńé−ô−GříGpř−−ôûôíé∑řγ−Gmřńã∑é∕ôřń−Gí∑řmG∕óéG’ppé∑Gm∑é∕Çãéřγ−GpřxGrôûû−Gpř∑mÇ∕ôřńSGxř∑∕óG
nÇúř∕ÇUG1988SG“řûUG]bSG 2

2100 ‘óéGmé∕ÇûGřxôäéGí∑Çã∕ôřńGříGpéûÇñôãG−éäôméń∕GôńG∕óéGéqγÇ∕ř∑ôÇûGxř∑∕óGzÇãôíôãGyãéÇńdGkG−řγ∑ãéGříG
mé∕Çû−GôńGíé∑∑řmÇńñÇńé−éGńřäγûé−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1988SG]YSGYXYaTYX[] 5.5 31

2099 ‘óéGéííéã∕−GříGô∑řńG∑éäγã∕ôřńGÇńäGńřń−∕éÇäyT−∕Ç∕éGäôÇñéńé−ô−GřńGôřäôńéSGÇmmřńôγmSGÇńäGář∑řńG
äô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGkmÇzřńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíUG1988SGbSGZ_ZTZb_ 29

2098 wÇńñÇńé−éGôńóôáô∕ôřńGříGmôã∑řáôÇûGô∑řńG∑éäγã∕ôřńGôńGÇńÇé∑řáôãG−éäôméń∕−UG1988SG_SGX[]TX]] 130

2097 móémô−∕∑yGÇńäGlôřûřñyGříGSřûôäG”Ç−∕éUG1988SG 15

2096 oγ−∕Ç∕ôãÇûûyGãřń∕∑řûûéäGřřôäÇûGô∑řń−∕řńéGäépř−ô∕ôřńdGíÇãôé−G∑éûÇ∕ôřń−óôp−GříG∕óéGy∑äřδôãôÇńG
řpéńT−óéûíGô∑řń−∕řńé−GříG”é−∕é∑ńGoγ∑řpéUG1989SG[_SG]XT_Z 17

2095 zÇûÇéřTřãéÇńřñ∑ÇpóyGÇńäGáôřñéřñ∑ÇpóyGôńG∕óéG‘∑émÇäřãGOy∑äřδôãôÇńPGsÇpé∕γ−GyãéÇńGÇńäG∕óéGř∑ôñôńG
říG∕óéGãóémř−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóyGříGnôã∕yřńémÇGíûÇáéûûôíř∑méGáûÇãúG−óÇûé−UG1989SGXY_SGXcTYa 28

2094 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GÇńäG−éäôméń∕TwÇ∕é∑GéxãóÇńñéGôńG∕óéGSÇδγGlÇ−ôńGOoÇ−∕é∑ńGsńäřńé−ôÇPUG1989SGY[SG]]]T]aY 17

2093 oãřûřñyGříGäéépT−éÇGméôřáéń∕óř−GôńG∕óéGwé−∕é∑ńGzÇãôíôãUG1989SG[]SGbZTcZ

2092 ‘óéG∑Ç∕éGříGřxôäÇ∕ôřńGříGíé∑∑řγ−Gô∑řńGôńG−éÇwÇ∕é∑GÇńäG∕óéGpÇ∑∕ô∕ôřńGříGéûéméń∕−Gáé∕wééńGô∑řńGřxôäé−G
ÇńäG−éÇwÇ∕é∑UG1989SG[]SGYaWTYab 5

2091 pÇã∕ř∑−Gãřń∕∑řûûôńñG∕óéGãóémôãÇûGãřmpř−ô∕ôřńGříGmÇ∑ôńéGmÇńñÇńé−éGńřäγûé−GÇńäGã∑γ−∕−dGÇG∑éδôéwG
ÇńäG−yń∕óé−ô−UG1989SGY_SG[XT]_ 33

2090 wé∕éř∑ôãGpó∑éÇ∕ôãGäôÇñéńé−ô−GôńGãyãûôãGûÇ∕éGnôńÇń∕ôÇńGãÇ∑ářńÇ∕é−SGńř∑∕ówé−∕GońñûÇńäUG1989SG_]SGZXcTZ[[ 24

2089 oÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGp∑řãé−−é−GÇííéã∕ôńñGńγ∕∑ôéń∕−GôńG∕óéGpř∑éGwÇ∕é∑−GříGméń∕∑ÇûGsńäôÇńGyãéÇńGãř∑é−UG
1989SGb_SG]aT__ 42

2088 kGñéřãóémôãÇûGôńδé−∕ôñÇ∕ôřńGříG∑éäγã∕ôřńGóÇûřé−GäéδéûřpéäGγńäé∑G∕γ∑áôäô∕é−GôńGá∑řwńGãûÇyUG1989SG
bcSGZX]TZZW 18

2087 xγ∕∑ôéń∕G∑éûéÇ−éG∑Ç∕é−Gí∑řmG∕óéG−éäôméń∕−GříGSÇñôńÇwGlÇySGvÇúéGrγ∑řńUG1989SGXaXSGXYaTX[W 14
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2086 SřméGÇ−péã∕−GříGô∑řńGãyãûôńñGôńGmÇ∑ô∕ôméGÇń∕Ç∑ã∕ôãGûÇúé−UG1989SGXaYSGX[cTX_[ 13

2085 ~ozv—UG1989SGZ_SGX]_TX]b 3

2084 z∑é−é∑δÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gäγ∑ôńñG−Çûôńô∕yGéxãγ∑−ôřń−UG1989SGZZcSGYaXTYa[ 32

2083 sńG−ô∕γGãřûûéã∕ôřńGříGäôÇñéńé∕ôãGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGřxyóyä∑řxôäé−Gí∑řmGńÇ∕γ∑ÇûG−éäôméń∕−UG1989SG
Z[WSGZa_TZaa 58

2082 “Ç∑ôÇ∕ôřń−GříGńô∕∑řñéńGńγ∕∑ôéń∕Gãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GôńG∕óéG−éäôméń∕Gpř∑éGwÇ∕é∑−GříG∕óéGńř∑∕ówé−∕é∑ńG
wéäô∕é∑∑ÇńéÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíUG1989SGcSGa_aTac[ 8

2081 lôřñéřãóémôãÇûGãyãûé−GříGãÇ∑ářńGÇńäG−γûíγ∑GÇńäG∕óéô∑Géííéã∕GřńGÇ∕mř−póé∑ôãGřxyñéńGřδé∑G
póÇńé∑řzřôãG∕ôméUG1989SGXSGcaTXYY 93

2080 nô−∕∑ôáγ∕ôřń−GříGwÇńñÇńé−éSGs∑řńSGÇńäGwÇńñÇńé−éTyxôäôzôńñGlÇã∕é∑ôÇGôńGvÇúéGSγpé∑ôř∑GSéäôméń∕−GříG
nôííé∑éń∕Gy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGmřń∕éń∕UG1989SGX]SGXYZTXZY 11

2079 mÇûôá∑Ç∕ôřńGÇńäGpé∑íř∑mÇńãéGříGÇG−∕ô∑∑éäGáéń∕óôãGãóÇmáé∑UG1989SGZ_SGXWbZTXXWX 28

2078 “Ç∑ôÇ∕ôřń−GôńGSéäôméń∕GkããγmγûÇ∕ôřńG~Ç∕é−GÇńäG∕óéGpûγxGříGvÇáôûéGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑GôńGoÇ−∕é∑ńGvÇúéG
Sγpé∑ôř∑GlÇ−ôń−UG1989SGX]SGXW[TXYY 25

2077 zř∑éG”Ç∕é∑Gz∑říôûé−GÇńäGoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−GříGwńSGmγSGÇńäGzáGôńGSéäôméń∕−Gí∑řmGvÇ∑ñéGvÇúé−UG1989SG
X]SG_bTbZ 28

2076 qéřãóémôãÇûGzÇ∑∕ô∕ôřńôńñGříGzáSGZńSGmγSGpéSGÇńäGwńGkã∑ř−−G∕óéGSéäôméń∕T”Ç∕é∑Gsń∕é∑íÇãéGôńGvÇ∑ñéG
vÇúé−UG1989SGX]SG[_T]b 18

2075 SpÇ∕ôÇûGÇńäG∕émpř∑ÇûGñ∑Çäôéń∕−GôńGÇqγôíé∑GřxôäÇ∕ôřńT∑éäγã∕ôřńGãřńäô∕ôřń−UG1989SGY]SGccXTXWWZ 54

2074 kGmřäéûGříGáôřñéřãóémôãÇûGãyãûôńñGříGpóř−póř∑γ−SGńô∕∑řñéńSGřxyñéńSGÇńäG−γûpóγ∑GôńG∕óéGřãéÇńdGyńéG
−∕épG∕řwÇ∑äGÇGñûřáÇûGãûômÇ∕éGmřäéûUG1989SGc[SGXcac 40

2073 móÇńñé−GôńG∑éäřxGãřńäô∕ôřń−GôńGäéépT−éÇG−éäôméń∕−GříG∕óéG−γáÇ∑ã∕ôãGxř∑∕óGzÇãôíôãGyãéÇńdGzř−−ôáûéG
éδôäéńãéGíř∑G∕óéGp∑é−éńãéGříGxř∑∕óGzÇãôíôãGnéépG”Ç∕é∑UG1989SG[SG_ZcT_]Z 26

2072 oxóÇûÇ∕ôδéGř∑ôñôń−GříGô∑řńGíř∑mÇ∕ôřń−UG1989SG]SGXZTX[] 98

2071 y∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGřxôäÇ∕ôřńGÇńäGáéń∕óôãGńô∕∑řñéńGÇńäG−ôûôãÇGäyńÇmôã−GôńGSÇńGmûéméń∕éGlÇ−ôńSGÇG
ãřń∕ôńéń∕ÇûGář∑äé∑ûÇńäG−ô∕éUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1989SG]ZSG_b]T_ca 5.5 124

2070 ~Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕−GôńGSÇÇńôãóGsńûé∕SGl∑ô∕ô−óGmřûγmáôÇSGÇG−éÇ−řńÇûûyGÇńřxôãGáÇ−ôńUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1989SG]ZSGY]_XTY]aX 5.5 155

2069 qé∑mÇńôγmGñéřãóémô−∕∑yGôńG∕óéGSřγ∕óé∑ńGmÇûôíř∑ńôÇGlř∑äé∑ûÇńä−UGGeochimica Et Cosmochimica Acta
SG1989SG]ZSGYbaZTYbbY 5.5 21

(1989-1989)
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2068 léń∕óôãG∑éãyãûôńñGříGáôřñéńôãGäéá∑ô−GôńG∕óéGéÇ−∕é∑ńG∕∑řpôãÇûGk∕ûÇń∕ôãGyãéÇńUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1989SG]ZSGYc[aTYc_W 5.5 73

2067 mÇ∑ářńGô−ř∕řpé−GôńGpř∑éGwÇ∕é∑SGãÇûãô∕éSGÇńäGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGí∑řmGäô−∕ÇûG∕γ∑áôäô∕é−GříG∕óéGwÇäéô∑ÇG
káy−−ÇûGzûÇôńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1989SG]ZSGYccaTZWW[ 5.5 10

2066 wÇńñÇńé−éGÇńäGô∑řńGôńGsńäôÇńGyãéÇńGwÇ∕é∑−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1989SG]ZSGYY]cTYY_a 5.5 102

2065 rôñóG∑é−řûγ∕ôřńG−éäôméń∕Ç∑yG∑éãř∑ä−GříGóéÇδyGmé∕Çû−Gí∑řmG∕óéGSÇń∕ÇGwřńôãÇGÇńäGSÇńGzéä∑řGlÇ−ôń−SG
mÇûôíř∑ńôÇUG1989SGYWSGXbXTXba 33

2064 lôřñéřãóémôãÇûGãyãûé−GříGãÇ∑ářńGÇńäG−γûíγ∑GÇńäG∕óéô∑Géííéã∕GřńGÇ∕mř−póé∑ôãGřxyñéńGřδé∑G
póÇńé∑řzřôãG∕ôméUG1989SGa]SGcaTXYY 290

2063 nôÇñéńé−ô−GříG∕óéGuômmé∑ôäñéGmûÇyGpř∑mÇ∕ôřńSGřń−óř∑éG’uUG1989SGX[_SGYb]TZWZ 29

2062 k−péã∕−GříGô∑řńGôńãř∑př∑Ç∕ôřńGôń∕řG−éäôméń∕−Gwô∕óG−péãôÇûG∑éíé∑éńãéG∕řG∕óéG—ř∑ú−óô∑éGs∑řń−∕řńé−UG
1989SG[_SGXcTZW 5

2061 oííéã∕−GříG∑óôzř−póé∑éGmÇã∑řńγ∕∑ôéń∕−GÇńäG−γûíôäéGûéδéû−GřńG∕óéGñ∑řw∕óGpóy−ôřûřñyGříGrÇûřäγûéG
w∑ôñó∕ôôGk−ãóé∑−SGÇńäG~γppôÇGmÇ∑ô∕ômÇGvUG−UûUUG1989SGXYaSG_cTbW 23

2060 ‘∑Çń−př∑∕GãřγpûôńñGříGôřń−dGsńíûγéńãéGříGôřńGpÇô∑ôńñGÇńäGprGñ∑Çäôéń∕Gâ��GkppûôãÇ∕ôřńG∕řG∕óéG−∕γäyGříG
äôÇñéńé∕ôãGíûγxé−UG1989SGabSGZ[ZTZ]_ 5

2059 wé∕óÇńéGp∑řäγã∕ôřńSG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGÇńäGãřmpé∕ô∕ôřńGíř∑G−γá−∕∑Ç∕é−GôńG∕óéG−éäôméń∕−GříGvÇúéG
”Ç−óôńñ∕řńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1989SG]ZSG[WcT[X_ 5.5 110

2058 ~éÇã∕ôδéGô∑řńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1989SG]ZSG_XcTZY 5.5 771

2057 yxyñéńGγp∕ÇúéSGáÇã∕é∑ôÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńSGÇńäGãÇ∑ářńTńô∕∑řñéńT−γûíγ∑GãyãûôńñGôńG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéG
áÇû∕ôãG−éÇGTGxř∑∕óG−éÇG∕∑Çń−ô∕ôřńUG1989SGZXSGYcT[c 51

2056 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gäéãřmpř−ô∕ôřńGpÇ∕ówÇy−GÇńäGřxyñéńGãřń−γmp∕ôřńGôńGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG
1989SG[aSG_bXTaX_ 153

2055 “Ç∑ôÇ∕ôřń−GôńG−éäôméń∕Ç∑yGãÇ∑ářńG∑émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńG∑Ç∕é−GôńG∕óéG”óô∕éGyÇúG~ôδé∑Gé−∕γÇ∑ySGxř∑∕óG
mÇ∑řûôńÇUG1990SGZ]SGZaYTZbZ 64

2054 kGãřmpÇ∑ô−řńGříG∕óéGÇãôäôíôãÇ∕ôřńGéííôãôéńãôé−GříGńô∕∑ôãGÇńäG−γûíγ∑ôãGÇãôä−GáyG∕wřGwóřûéTûÇúéGÇääô∕ôřńG
éxpé∑ôméń∕−UG1990SGZ]SG__ZT_ac 47

2053 z∑éûômôńÇ∑yG~é−γû∕−GříGvÇář∑Ç∕ř∑yGS∕γäôé−GříG~épř−ô∕ř∑yGmóémô−∕∑yGíř∑G∕óéG”Ç−∕éGs−řûÇ∕ôřńGzôûř∕G
zûÇń∕UG1990SGYXYSGbcZ 5

2052 y∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGãyãûôńñGÇńäGmřäé∑ńGpóř−póř∑ô∕éGíř∑mÇ∕ôřńGřńG∕óéGoÇ−∕Gkγ−∕∑ÇûôÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûG
mÇ∑ñôńdGÇńGřδé∑δôéwUG1990SG]YSGbaTXXa 36

2051 yxyñéńGôńGpř∑éGwÇ∕é∑−GříGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UG1990SGZZXSG_cTb[ 44
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2050 kńÇé∑řáôãGäôÇñéńé−ô−Gwô∕óôńG~éãéń∕SGzûéô−∕řãéńéSGÇńäGořãéńéGmÇ∑ôńéGãÇ∑ářńÇ∕éGí∑Çméwř∑ú−UG1990SG
ZaSGccaTXWWc 45

2049 kńÇ∕řmyGÇńäGř∑ôñôńGříGÇGm∑é∕Çãéřγ−Gpóř−póř∑ô∕éTñ∑ééń−ÇńäGñôÇń∕SGoñyp∕UG1990SGZaSGXYZTX][ 130

2048 oííéã∕−GříGÇääéäGmÇńñÇńôãGÇńäGíé∑∑ôãGřxôäé−GřńG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGÇńäG−γûíôäéGřxôäÇ∕ôřńGôńGôń∕é∑∕ôäÇûG
−éäôméń∕−UG1990SGaZSGXZXTXZb 45

2047 s−ř∕řpôãGéδôäéńãéGíř∑Góyä∑ř∕óé∑mÇûGäô−ãóÇ∑ñéGôń∕řGÇńřxôãG−éÇwÇ∕é∑SGSγäáγ∑yGáÇ−ôńSGyń∕Ç∑ôřSG
mÇńÇäÇUG1990SGb_SG[cT_Z 5

2046 móémôãÇûGp∑řãé−−é−GÇ∕G∕óéG−éäôméń∕TwÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéUG1990SGZWSGY_cTZX] 304

2045 zé∕∑řûřñySGãóémô−∕∑yGÇńäGäôÇñéńé−ô−GříGãÇûãô∕éGãřńã∑é∕ôřń−GôńGSôûγ∑ôÇńG−óÇûé−Gí∑řmGãéń∕∑ÇûGSwéäéńUG
1990SG__SGXXZTXZ[ 23

2044 zř∑éTwÇ∕é∑GÇńřmÇûôé−GôńGñÇ−Góyä∑Ç∕éTáéÇ∑ôńñG−éäôméń∕−GříG∕óéGäéépé∑Gãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôń−dGpÇã∕−G
ÇńäGp∑řáûém−UG1990SGbSGXXaTXZb 10

2043 ‘óéGôń∕é∑íÇãéGáé∕wééńGřxôãG−éÇwÇ∕é∑GÇńäG∕óéGÇńřxôãGlÇńńřãúGá∑ôńéeGô∕−G−óÇ∑pńé−−GÇńäG∕óéG
ãřń−éqγéńãé−Gíř∑G∕óéG∑éäřxT∑éûÇ∕éäGãyãûôńñGříGwńGÇńäGlÇUG1990SGZXSGYW]TYXa 41

2042 qéřãóémô−∕∑yGříG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéG~řmÇńãóéGp∑Çã∕γ∑éGZřńéSGéqγÇ∕ř∑ôÇûGk∕ûÇń∕ôãUG1990SGcYSGYcXTZXY 4

2041 ~éäřxG∑éÇã∕ôřń−GÇńäGãÇ∑ářńÇ∕éGp∑é−é∑δÇ∕ôřńGôńGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UG1990SGc[SGXTb 13

2040 sńř∑ñÇńôãGñéřãóémô−∕∑yGříG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéGoá∑řG−óéûíGÇńäG−ûřpéSGńř∑∕ówé−∕é∑ńG
wéäô∕é∑∑ÇńéÇńUG1990SGc]SGYY]TY[] 9

2039 móémôãÇûGÇńäG−∕ÇáûéGô−ř∕řpéGí∑Çã∕ôřńÇ∕ôřńGôńGmÇńñÇńé−éGřxôäéâ��póř−póř∑ô∕éGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńSG‘ômńÇG
“ÇûûéySGs−∑ÇéûUG1990SGXYaSGXTXY 17

2038 kG−ômpûéGpř∑éTwÇ∕é∑G−Çmpûé∑Gíř∑GãřÇ∑−éSG−ÇńäyG−éäôméń∕−GříGûřwGpř∑ř−ô∕yUG1990SGZ]SGa[aTa]X 29

2037 z∑éãÇmá∑ôÇńGéδřûγ∕ôřńGříG∕óéGãûômÇ∕éG−y−∕émUG1990SGYSGY_XTYbc 7

2036 SγûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńG−óéûíG−éäôméń∕−GôńG∕óéGγpwéûûôńñG∑éñôřńGřííGméń∕∑ÇûGzé∑γUG1990SGXWSGZ]]TZ_a 61

2035 s∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGñéřãóémô−∕∑yGÇńäG∕óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGYZcSY[WzγGÇńäGY[XkmGôńG∕óéG−éäôméń∕−G
říG∕óéGńř∑∕óGéÇ−∕Gs∑ô−óG−éÇUG1990SGc]SG_cTba 8

2034 yxôäÇ∕ôřńGÇńäG∑éäγã∕ôřńGříG∑ÇäôřûÇáéûéäGôńř∑ñÇńôãG−γûíγ∑Gãřmpřγńä−GôńGÇńGé−∕γÇ∑ôńéG−éäôméń∕SG
uy−ôńñGpöř∑äSGnéńmÇ∑úUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1990SG][SGYaZXTYa[Y 5.5 96

2033 S∕řôãóôřmé∕∑ôãGmřäéûôńñGříGãÇ∑ářńGäôÇñéńé−ô−Gwô∕óôńGÇGãř∑ÇûG∑ééíGí∑Çméwř∑úUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1990SG][SGY[ZcTY[[c 5.5 64

(1990-1990)
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2032 SéÇ−řńÇûGäyńÇmôã−GôńGmé∕óÇńéGémô−−ôřń−Gí∑řmG∕óéGkmÇzřńG~ôδé∑GíûřřäpûÇôńG∕řG∕óéG∕∑řpř−póé∑éUG
1990SGc]SGX_[Xa 128

2031 ‘óéGôńíûγéńãéGříGmôã∑řóÇáô∕Ç∕−GřńG∕óéGãÇ∑ářńGô−ř∕řpôãGãřmpř−ô∕ôřńGříGäéépT−éÇGáéń∕óôãG
íř∑Çmôńôíé∑ÇUG1990SG]SGX_XTXb] 268

2030 ~é−přń−éGříGmÇńñÇńé−éGôńG∕óéGřãéÇńG∕řG∕óéGãûômÇ∕ôãGãyãûé−GôńG∕óéG|γÇ∕é∑ńÇ∑yUG1990SG]SGbXXTbYX 40

2029 wé∕ÇûTř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gôń∕é∑Çã∕ôřń−GôńG∕óéGíř∑mÇ∕ôřńGříGÇńGřôûG−óÇûéGäépř−ô∕UG1990SGX_SG_YXT_Yc 1

2028 kγ∕óôñéńôãGγ∑ÇńôγmGôńGk∕ûÇń∕ôãG−éäôméń∕−GříG∕óéGûÇ−∕GñûÇãôÇûG−∕ÇñéGâ��GÇGäôÇñéńé∕ôãGpóéńřméńřńUG
1990SGcbSGYYYTYZY 65

2027 ‘óéGřxôäÇ∕ôřńG−∕Ç∕éGříGmÇńñÇńé−éGôńGíé∑∑řmÇńñÇńé−éGńřäγûé−GÇńäGäéépT−éÇG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéG
méń∕∑ÇûGsńäôÇńGyãéÇńUG1990SGb]SGXaXTXbX 41

2026 z∑éãÇmá∑ôÇńGéδřûγ∕ôřńGříG∕óéGãûômÇ∕éG−y−∕émUG1990SGbYSGY_XTYbc 27

2025 wÇñńé∕ô∕éGäôÇñéńé−ô−GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGy∑éñřńGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńUG1990SGc]SG[[W] 141

2024 wÇñńé∕ôãGmôńé∑ÇûGäôÇñéńé−ô−GôńG−γářxôãG−éäôméń∕−GÇ∕Glé∕∕ô−GSô∕éG”TxSGxoGzÇãôíôãGyãéÇńUG1990SGc]SG[[YX 110

2023 nôÇñéńé−ô−GôńGÇńřxôãG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGmÇûôíř∑ńôÇGãřń∕ôńéń∕ÇûGář∑äé∑ûÇńäGÇńäGô∕−GôńíûγéńãéGřńGô∑řńSG
−γûíγ∑SGÇńäGmÇñńé∕ô∕éGáéóÇδôř∑UG1990SGc]SG[[]Z 108

2022 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńGäôííé∑ôńñGäépř−ô∕ôřńÇûGéńδô∑řńméń∕−dG‘óéG∑é−přń−éGříG∕∑Çń−ô∕ôřńGmé∕Çû−GôńGpř∑éG
wÇ∕é∑UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1990SG][SGXYZZTXY[_ 5.5 510

2021 smpř∑∕ÇńãéGříGmé∕óÇńřñéńé−ô−Gíř∑Gř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGmôńé∑Çûô−Ç∕ôřńGôńGñ∑řγńäwÇ∕é∑Gãřń∕ÇmôńÇ∕éäGáyG
ûôqγôäGéííûγéń∕SGSřγ∕óGkγ−∕∑ÇûôÇUG1991SG_SG]ZZT][Y 12

2020 Sγûíγ∑VãÇ∑ářńG∑Ç∕ôř−GÇńäGéx∕∑Çã∕ÇáûéGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GříG∕óéGmôääûéGp∑ř∕é∑řzřôãGńřńé−γãóGíř∑mÇ∕ôřńSG
ńř∑∕óGÇmé∑ôãÇńGmôäãřń∕ôńéń∕G∑ôí∕UG1991SG][SG_]Tac 29

2019 népř−ô∕ôřńGÇńäGäôÇñéńé∕ôãGÇû∕é∑Ç∕ôřńGříG−éäôméń∕GôńGomé∑ÇûäGlÇ−ôńSG∕óéGSãř∕ôÇńGSóéûíUG1991SGXXSGXWccTXXYY 19

2018 ‘óéG~yvksYnGûÇńäé∑dGkGáéń∕óôãGûÇńäé∑Gíř∑G∕óéG−∕γäyGříGéxãóÇńñéGÇã∑ř−−G∕óéG−éäôméń∕TwÇ∕é∑G
ôń∕é∑íÇãéUG1991SGZbSG]W]T]Yc 23

2017 qéřãóémô−∕∑yGříGÇG‘é∑∕ôÇ∑yG−éäôméń∕Ç∑yGpóř−póÇ∕éGäépř−ô∕dGlÇöÇGmÇûôíř∑ńôÇGSγ∑SGwéxôãřUG1991SGcYSGYbZTZX_ 41

2016 oÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGôńíûγéńãé−GřńGô∑řńG∕∑Çń−íř∑mÇ∕ôřń−GôńGÇGí∑é−ówÇ∕é∑GûÇúéG−éäôméń∕UG1991SGcWSGYZZTY]Y 130

2015 léóÇδôřγ∑GříGóéÇδyGmé∕Çû−GôńGÇGmγäGíûÇ∕GříG∕óéGSãóéûä∕Gé−∕γÇ∑ySGléûñôγmUG1991SGYYSGXYbTXZ[ 34
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2014 kńÇé∑řáôãGmôã∑řáôÇûGáôřñéřãóémô−∕∑yGôńG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕wřGlÇ−ôń−GôńG∕óéGqγûíGříGwÇôńédGoδôäéńãéG
íř∑Gô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éG∑éäγã∕ôřńUG1991SGZYSGZXZTZY[ 39

2013 kGãřγpûéäGmřäéûG∑ép∑é−éń∕ôńñG∕óéGäéépT−éÇGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGÇńäGřxyñéńG
ãřń−γmp∕ôřńGôńG−γ∑íôãôÇûG−éäôméń∕−UG1991SGc_SGYa_XTYaa_ 56

2012 ońδô∑řńméń∕ÇûGmÇñńé∕ô−mGâ��GkGpé∑−řńÇûGpé∑−péã∕ôδéUG1991SGXWSGaZTb] 279

2011 ’∑ÇńôγmGôńG∕óéGřãéÇń−dG”óé∑éGô∕Gñřé−GÇńäGwóyUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1991SG]]SGXaccTXbW_ 5.5 485

2010 oδôäéńãéGíř∑Gäôííγ−ôδéG∑éäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGYXWzáGôńGûÇúéG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG
1991SG]]SGXc_ZTXca] 5.5 60

2009 pûγř∑ÇpÇ∕ô∕éGã∑y−∕ÇûGñ∑řw∕óGí∑řmGmřäôíôéäG−éÇwÇ∕é∑G−řûγ∕ôřń−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG
1991SG]]SGXYXcTXYZ[ 5.5 117

2008 ryä∑řãóémô−∕∑yGřńG∕óéGyôûñÇ∑ńGáûřãúSGwé−∕é∑ńGkγ−∕∑ÇûôÇdGpé∑∑řûy−ô−GÇńäGmôńé∑Çûô−Ç∕ôřńGôńGÇãôäôãG
á∑ôńé−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1991SG]]SGXYaZTXYbb 5.5 62

2007 ‘řwÇ∑ä−G∕óéGonqodGoÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGñûřáÇûGéxpûÇńÇ∕ôřńUGkGmřäéûGäépôã∕ôńñG∕óéGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříG
ř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑SGyYSGxyZSGwńSGÇńäGzy[UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1991SG]]SGY]XXTY]Y] 5.5 80

2006 zř∑éwÇ∕é∑GãÇämôγmGñéřãóémô−∕∑yGÇńäG∕óéGpř∑éwÇ∕é∑GãÇämôγmd˛·XZmG∑éûÇ∕ôřń−óôpUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1991SG]]SGX_XTX_b 5.5 41

2005 s−řûÇ∕ôřńGÇńäGôäéń∕ôíôãÇ∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éT∑éäγãôńñGáÇã∕é∑ôÇGÇńäGé−∕ômÇ∕é−GříGmôã∑řáôÇûG
wńOs“PT∑éäγãôńñGpř∕éń∕ôÇûGôńG∕óéGlûÇãúGSéÇUG1991SGZbSGScWaTScYW 98
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éûéméń∕−GÇńäG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńG−Çû∕GmÇ∑−óG−éäôméń∕−GříG∕óéGSãóéûä∕Gé−∕γÇ∑ySGS”Gxé∕óé∑ûÇńä−UG1993SG
[[SGaZTc[

202

1943 wÇńñÇńé−éGmôã∑řńřäγûé−dGkGpř−−ôáûéGôńäôãÇ∕ř∑GříG−éäôméń∕Ç∑yGéńδô∑řńméń∕−UG1993SGXXZSGZZXTZ[[ 38
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1942 qéřãóémô−∕∑yGříG∕óéG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéGSγûγGÇńäGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇ−UG1993SGXX[SGYWaTYZX 62

1941 SúÇñé∑∑ÇúGOńř∑∕óéÇ−∕é∑ńGxř∑∕óGSéÇPGřxyñéńGmôã∑řp∑říôûé−GÇńäGpř∑éwÇ∕é∑Gãóémô−∕∑yGôńG−éäôméń∕−UG
1993SGXXXSGYccTZYX 30

1940 ońzymÇ∕ôãGô∑řńGÇńäGγ∑ÇńôγmG∑éäγã∕ôřńGáyG−γûíÇ∕éT∑éäγãôńñGáÇã∕é∑ôÇUG1993SGXXZSG[XT]Z 397

1939 qéřãóémô−∕∑yGříG~éãéń∕GřxôãGÇńäGÇńřxôãGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−dGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGñéřûřñôãÇûG∑éãř∑äUG
1993SGXXZSG_aTbb 1065

1938 wôã∑řáôÇûGp∑řãé−−é−dGmřń∕∑řû−GřńG∕óéG−óÇpéGÇńäGãřmpř−ô∕ôřńGříGãÇ∑ářńÇ∕éGãřńã∑é∕ôřń−UG1993SGXXZSGXYaTX[W 120

1937 lôřTÇδÇôûÇáôûô∕yGříGpóř−póř∑γ−GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGwé−∕é∑ńGnγ∕ãóG”ÇääéńGSéÇUG1993SGY]ZSGX]XTX_Z 44

1936 oδôäéńãéGíř∑GûÇ∑ñéGp∑éTôńäγ−∕∑ôÇûGpé∑∕γ∑áÇ∕ôřń−GříG∕óéGlûÇãúGSéÇGãóémřãûôńéUG1993SGZ_]SG]ZbT][W 44

1935 mÇûãô∕éGãéméń∕Ç∕ôřńGäγ∑ôńñGáÇã∕é∑ôÇûGmÇńñÇńé−éSGô∑řńGÇńäG−γûpóÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGtγ∑Ç−−ôãG−óÇûûřwG
mÇ∑ôńéGãÇ∑ářńÇ∕é−UG1993SG[WSGbaTXW_ 59

1934 qéńé∑Ç∕ôřńGříG∕óéGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇûGÇ−−émáûÇñédG‘óéř∑yGÇńäGp∑éûômôńÇ∑yGäÇ∕ÇUG1993SGYWSGX_]TXbX 49

1933 pÇã∕ř∑−G∑éñγûÇ∕ôńñG∕óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGéûéméń∕−GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−Gp∑éäôã∕éäGáyGÇG−ômγûÇ∕ôřńG
mřäéûUG1993SG[cSG[Y]T[[X 6

1932 nô−−řûδéäGÇńäGpÇ∑∕ôãγûÇ∕éG∕∑ÇãéGmé∕ÇûGñéřãóémô−∕∑yGôńG∕óéG−ãóéûä∕Gé−∕γÇ∑ySGSUG”UGxé∕óé∑ûÇńä−GOwÇ∕é∑G
ãřûγmńGÇńäG−éäôméń∕−PUG1993SGYaSGYbaTZWW 38

1931 ‘óéGγppé∑GÇńäGûřwé∑GxγńôδÇúG−éäôméń∕Ç∑yGñéřmÇñńé∕ôãG∕∑Çń−ô∕ôřńÇûG∑éãř∑ä−Gí∑řmG−řγ∕óé∑ńGSôãôûyUG
1993SGaaSGYcaTZXZ 10

1930 né∕éã∕ôřńGříGûôδéGmÇñńé∕ř∕Çã∕ôãGáÇã∕é∑ôÇGôńGSřγ∕óGk∕ûÇń∕ôãGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UG1993SGXXaSGYYZTYYb 105

1929 kGpÇûéřmÇñńé∕ôãGÇńäGñéřãóémôãÇûG∑éãř∑äGříG∕óéGγppé∑Gmřãóô∕ôG∑éδé∑−ÇûGÇńäG∕wřG−γá−éqγéń∕G
p∑éãé−−ôřńÇûGãyãûé−Gí∑řmGSřγ∕óé∑ńGSôãôûyGOs∕ÇûyPUG1993SGXXaSGYZ]TY]W 29

1928 ‘óéGáôřñéřãóémô−∕∑yGříGmÇńñÇńé−éGÇńäGô∑řńG∑éäγã∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1993SGZ]SGY[cTYb[ 403

1927 ’∑ÇńôγmGñéřãóémô−∕∑yGôńGé−∕γÇ∑ôńéG−éäôméń∕−dGmřń∕∑řû−GřńG∑émřδÇûGÇńäG∑éûéÇ−éGp∑řãé−−é−UG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG1993SG]aSG]]]T]_c 5.5 152

1926 yããγ∑∑éńãéGříG∕óôńSGmé∕ÇûT∑ôãóGûÇyé∑−GôńGäéépT−éÇG−éäôméń∕−dGÇGñéřãóémôãÇûGãóÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříG
ãřppé∑G∑émřáôûôzÇ∕ôřńUG1993SG[WSGXaXZTXaZW 11

1925 ‘óéGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříG−γámé∑ñéäG−γûpóôäéT∑ôãóGmôńéG∕Çôûôńñ−GôńGkńäé∑−řńGvÇúéSGwÇńô∕řáÇUG1993SG
ZWSGXWccTXXWc 30

(1993-1993)
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1924 qûřáÇûGãóÇńñéGÇńäGmÇńñÇńé−éGäépř−ô∕ôřńGÇ∕G∕óéGméńřmÇńôÇńT∕γ∑řńôÇńGářγńäÇ∑yUG1993SGXXSGYaT[Z 18

1923 y∑ôñôńGříG∕óéG−éäôméń∕Ç∑yGmÇñńé∕ôãG∑éãř∑äGÇ∕GyãéÇńGn∑ôûûôńñGz∑řñ∑ÇmGSô∕é−GřńG∕óéGywéńG~ôäñéSG
wé−∕é∑ńGk∑ÇáôÇńGSéÇUG1993SGcbSG[XccT[YXc 78

1922 ~éäřxGãóémô−∕∑yGříGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGmôńé∑Çû−GôńG∑ôδé∑T∑éãóÇ∑ñéäGÇqγôíé∑−dGkGmřäéûG
ôń∕é∑p∑é∕Ç∕ôřńGříGÇGãřûγmńGéxpé∑ôméń∕UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1993SG]aSGX_cXTXaW[ 5.5 67

1921 ‘óéGÇńÇé∑řáôãGäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGnÇńô−óGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−dGô∑řńG∑éäγã∕ôřńSG
mÇńñÇńé−éG∑éäγã∕ôřńSGÇńäG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1993SG]aSGZb_aTbZ 5.5 675

1920 ‘óéGäôÇñéńé∕ôãGíř∑mÇ∕ôřńGříGmé∕ÇûT∑ôãóGûÇyé∑−GôńG−Çp∑řpéûTãřń∕ÇôńôńñG−éäôméń∕−GôńG∕óéGéÇ−∕é∑ńG
wéäô∕é∑∑ÇńéÇńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1993SG]aSG]YaT]Z_ 5.5 62

1919 zÇ∑∕ôãγûÇ∕éGíûγxé−GříGYZW‘óSGYZXzÇSGÇńäGXWléGôńG∕óéGńř∑∕óéÇ−∕é∑ńGzÇãôíôãGyãéÇńUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG1993SG]aSGYW]TYXa 5.5 87

1918 vô∕óř−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóôãGÇppûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GmÇñńé∕ôãG−γ−ãép∕ôáôûô∕yGûřññôńñGříGäéépT−éÇG−éäôméń∕Gãř∑é−dG
éxÇmpûé−Gí∑řmGynzGvéñGXX]UG1993SGaWSG_]Tcb 15

1917 sń∕é∑Çã∕ôřń−GříGmSGxSGzGÇńäGSGlôřñéřãóémôãÇûGmyãûé−GÇńäGqûřáÇûGmóÇńñéUG1993SG 20

1916 léń∕óôãGíûγxé−GÇńäGńô∕∑řñéńGãyãûôńñGôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńGříG∕óéGéÇ−∕é∑ńGxř∑∕óG
zÇãôíôãUG1993SG]XSGZ[]TZaY 197

1915 mřmpř−ô∕ôřńGříGsń∕é∑−∕ô∕ôÇûGqÇ−é−GôńG”řřäGmóôp−Gnépř−ô∕éäGřńG~éÇã∕ôδéGwôńéG‘Çôûôńñ−UG1993SG_ZXT_[[ 4

1914 UG1993SG 46

1913 móÇp∕é∑GXWGnôÇñéńé−ô−GříGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑UG1994SGZWcTZ]c

1912 wÇńñÇńé−éG~éäγã∕ôřńGôńGyńéôäÇGvÇúéSGxéwG—ř∑údGo−∕ômÇ∕é−GříGSpÇ∕ôÇûGÇńäG‘émpř∑ÇûGwÇńñÇńé−éG
pûγxUG1994SG]XSGXb]TXc_ 16

1911 mřńäô∕ôřń−GříGíř∑mÇ∕ôřńGÇńäGäôÇñéńé∕ôãGéδřûγ∕ôřńGříG’ppé∑Gz∑ř∕é∑řzřôãGpóř−póÇ∕éGńřäγûé−Gí∑řmG
−řγ∕óé∑ńGSwéäéńdGéδôäéńãéGí∑řmGpé∕∑řûřñySGmôńé∑ÇûGãóémô−∕∑yGÇńäGô−ř∕řpé−UG1994SGbbSGY_aTYbY 20

1910 SpéãôÇ∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éGôńGmóé−ÇpéÇúéGlÇyGwÇ∕é∑−GáyGδřû∕Çmmé∕∑ôãGmé∕óřä−UG1994SGYb[SG[aZT[bW 41

1909 móémôãÇûGÇńäGáôřûřñôãÇûGmřáôûôzÇ∕ôřńGříGpéOsssPGôńGmÇ∑−óG−éäôméń∕−UG1994SGY]SG[X 22

1908 mřmpÇ∑ô−řńGříGÇńÇé∑řáôãGÇńäGÇé∑řáôãGáôřäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGříGmôńé∑ÇûôzéäG−úéûé∕ÇûG−∕∑γã∕γ∑é−GôńGmÇ∑ôńéG
ÇńäGé−∕γÇ∑ôńéGãřńäô∕ôřń−UG1994SGY]SGX_aTXc] 27

1907 kGãřmpÇ∑ô−řńGříG∕óéGéÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGéńδô∑řńméń∕GôńGôń∕é∑∕ôäÇûG−Çńä−GÇńäGmγä−GříG∕óéGwÇńγúÇγG
rÇ∑ářγ∑SGxéwGZéÇûÇńäUG1994SGY[SGY][TY__ 9
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1906 kG∑éTÇ−−é−−méń∕GříG∑éäíôéûäGãř∑∑éûÇ∕ôřń−Gáé∕wééńGäô−−řûδéäGôřäôńéGÇńäGńγ∕∑ôéń∕−GôńGřãéÇńôãGwÇ∕é∑−G
ÇńäGÇG−∕∑Ç∕éñyGíř∑Gíγ∑∕óé∑Gôńδé−∕ôñÇ∕ôřń−GříGôřäôńéUG1994SG[bSG[ZT]_ 27

1905 kńGřpé∑Ç∕ôδéGäéíôńô∕ôřńGříGÇûúÇûôńô∕yGôńGôń∕é∑−∕ô∕ôÇûGwÇ∕é∑−UG1994SG[]SG]ZT_] 11

1904 oδôäéńãéGíř∑GáÇã∕é∑ôÇûGpÇûÇéřéãřûřñôãÇûGř∑ôñôńGříGmôńé∑ÇûGmÇñńé∕ôãGãyãûé−GôńGřxôãGÇńäG−γáTřxôãG
‘Ç−mÇńGSéÇG−éäôméń∕−UG1994SGXXaSGXTXa 101

1903 SřûôäTpóÇ−éGmÇńñÇńé−éGôńGSřγ∕óéÇ−∕Gk∕ûÇń∕ôãG−éäôméń∕−dGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGpÇûéřéńδô∑řńméń∕UG
1994SGXYXSGZXaTZZY 30

1902 lôříôûm−SGmôã∑řáôÇûGmÇ∕−GÇńäGmôã∑řáéTpÇ∑∕ôãûéGôń∕é∑Çã∕ôřń−dGéûéã∕∑řńGmôã∑ř−ãřpéGřá−é∑δÇ∕ôřń−Gí∑řmG
äôÇ∕řmÇãéřγ−G−éäôméń∕−UG1994SG[XSGX[aTX_Y 48

1901 zÇûÇéřéńδô∑řńméń∕ÇûG−ôñńôíôãÇńãéGříGâ��ářńéTáéä−NGôńGř∑ñÇńôãT∑ôãóGmγä−∕řńéG−γããé−−ôřń−dGÇńGéxÇmpûéG
í∑řmG∕óéG’ppé∑G‘∑ôÇ−−ôãGříG−řγ∕óTwé−∕Gl∑ô∕ÇôńUG1994SGXXYSGYb]TZWb 13

1900 ryä∑ř∕óé∑mÇûGíûřwG∕ó∑řγñóG∕óéGwÇ∑ôÇńÇGwřγńä−dGnô−−řûγ∕ôřńGříGÇmř∑póřγ−G−ôûôãÇGÇńäGäéñ∑ÇäÇ∕ôřńG
říGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GřńGÇGmôäTřãéÇńG∑ôäñéGíûÇńúUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1994SG]bSGY[_XTY[a] 5.5 25

1899 oδôäéńãéGíř∑GéńóÇńãéäGpóř−póř∑γ−G∑éñéńé∑Ç∕ôřńGí∑řmGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−Gřδé∑ûÇôńGáyGřxyñéńG
äépûé∕éäGwÇ∕é∑−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1994SG]bSGY]aXTY]a] 5.5 342

1898 ~Ç∕é−GříGíř∑mÇ∕ôřńGříGmřäé∑ńGpóř−póř∑ô∕éGřííGwé−∕é∑ńGwéxôãřUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG
1994SG]bSG]WWXT]WXW 5.5 68

1897 ‘óôř−γûíÇ∕éGÇńäG−γûíô∕éGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńGpř∑éwÇ∕é∑GříGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−G∑éûÇ∕éäG∕řGmÇńñÇńé−éSGô∑řńSG
ÇńäG−γûíγ∑Gñéřãóémô−∕∑yUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG1994SG]bSG_aTaZ 5.5 60

1896 vÇ∕éGwôřãéńéToÇ∑ûyGzûôřãéńéGmÇńñÇńé−éG∑éäô∑éã∕ôřńGôńG∕óéGãéń∕∑ÇûGsńäôÇńGyãéÇńdGoxpÇń−ôřńGříG∕óéG
sń∕é∑méäôÇ∕éG”Ç∕é∑GřxyñéńGmôńômγmGzřńéUG1994SGcSGX_cTXbX 53

1895 kGp∑ômÇ∑yGmÇñńé∕ôzÇ∕ôřńGíôńñé∑p∑ôń∕Gí∑řmG∕óéGm∑é∕Çãéřγ−GvÇy∕řńδôûûéGvômé−∕řńédGpγ∑∕óé∑GéδôäéńãéG
íř∑G∑ÇpôäGřãéÇńôãGpûÇ∕éGδéûřãô∕ôé−UG1994SGccSGYX_cXTYXaWZ 17

1894 léń∕óôãGpóř−póř∑γ−G∑éñéńé∑Ç∕ôřńSGńé∕Gp∑ômÇ∑yGp∑řäγã∕ôřńSGÇńäGřãéÇńGÇńřxôÇdGkGmřäéûGříG∕óéG
ãřγpûéäGmÇ∑ôńéGáôřñéřãóémôãÇûGãyãûé−GříGãÇ∑ářńGÇńäGpóř−póř∑γ−UG1994SGcSG_aaT_cY 327

1893 |γÇń∕ô∕Ç∕ôδéGé−∕ômÇ∕ôřńGříG−γ∑íÇãéGřãéÇńGp∑řäγã∕ôδô∕yGÇńäGář∕∕řmGwÇ∕é∑GřxyñéńGãřńãéń∕∑Ç∕ôřńG
γ−ôńñGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇUG1994SGcSGaYZTaZa 78

1892 oÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGp∑řãé−−é−GôńGäéépGvÇá∑Çäř∑GSéÇG−éäôméń∕−dG∑éÇã∕ôδéGÇńäGńřń∑éÇã∕ôδéGô∑řńGÇńäG
póř−póř∑γ−UG1994SGZXSGX[TYa 48

1891 ~é−pô∑Ç∕ôřńGÇńäGäô−−řûγ∕ôřńGôńG∕óéG−éäôméń∕−GříG∕óéGwé−∕é∑ńGxř∑∕óGk∕ûÇń∕ôãdGé−∕ômÇ∕é−Gí∑řmGmřäéû−G
říGôńG−ô∕γGmôã∑řéûéã∕∑řäéGméÇ−γ∑éméń∕−GříGpř∑éwÇ∕é∑GřxyñéńGÇńäGprUG1994SG[XSG_c]TaXc 92

1890 |γÇń∕ô∕Ç∕ôδéGnôÇñéńé−ô−dG~éãéń∕Gnéδéûřpméń∕−GÇńäGkppûôãÇ∕ôřń−G∕řG~é−é∑δřô∑GqéřûřñyUG1994SG 2

1889 s∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGôńGÇńÇé∑řáôãG∑é−pô∑Ç∕ôřńdGéńδô∑řńméń∕ÇûG−ôñńôíôãÇńãéSGpóy−ôřûřñySGÇńäG
∑éñγûÇ∕ôřńUG1994SG[bSGZXXT[Z 698

(1994-1994)
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1888 yńG∕óéGřããγ∑∑éńãéGříGíé∑∑řmÇńñÇńé−éGmôã∑řńřäγûé−Gí∑řmG∕óéG−éäôméń∕−GříG∕óéGléńñÇûGpÇńdGÇGóôñóG
∕é∑∑ôñéńřγ−G−éäôméń∕Gôńpγ∕G∑éñôřńUG1994SGXYbSG]_ZT]aZ 9

1887 wéãóÇńô−m−GříG∑émÇńéń∕GmÇñńé∕ôzÇ∕ôřńGÇãqγô−ô∕ôřńGôńGmÇ∑ûGÇńäGûômé−∕řńéGÇû∕é∑ńÇ∕ôřń−UGmÇ−éG−∕γäydG
’ppé∑Gm∑é∕Çãéřγ−GOmó∑řńGZXâ��ZWPSGSřpéûÇńÇSGlÇ−qγéGmřγń∕∑yUG1994SGXYZSGX]TZa 11
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mÇ∑ářńÇ∕éGãéméń∕G−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóyGÇńäG∕ômôńñGříGäôÇñéńé−ô−GôńGÇGwôřãéńéGmôxéäGãÇ∑ářńÇ∕éTãûÇ−∕ôãG
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1659 kGãřmpÇ∑Ç∕ôδéG−∕γäyGříGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGäôÇñéńé−ô−GôńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−ûřpéGÇńäGäéépG−éÇGáÇ−ôńG
−éäôméń∕−GřííG’∑γñγÇyGOS”Gk∕ûÇń∕ôãPUG2000SGbbSG_XcT_Yc 35

1658 Sôäé∑ô∕éGzřńÇ∕ôřńGwô∕óôńG∕óéGl∑éń∕Gq∑řγpdGmôã∑řáôÇûGôńíûγéńãéGř∑GÇqγôíé∑GíûřwiUG2000SGZ]SGXWaTXXa 19

1657 kGãřmpÇ∑∕méń∕ÇûôzéäG−řûγ∕éG∕∑Çń−př∑∕GmřäéûGíř∑G∑éäřxGzřńé−GôńGãřń∕ÇmôńÇ∕éäGÇqγôíé∑−dGYUG
pôéûäT−ãÇûéG−ômγûÇ∕ôřń−UG2000SGZ_SGYWX]TYWYc 20

1656
‘óéG∑řûéGříGáôřûřñôãÇûûyTéńóÇńãéäGpř∑éGwÇ∕é∑G∕∑Çń−př∑∕GôńGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−dGkńGéxÇmpûéGí∑řmG
ãÇ∑ářńÇ∕éG−éäôméń∕−GôńG∕óéGδôãôńô∕yGříGxř∑∕óGuéyGrÇ∑ář∑SGn∑yG‘ř∑∕γñÇ−GxÇ∕ôřńÇûGzÇ∑úSGpûř∑ôäÇUG2000SG
]bSG[cZT]YY

25

1655 SpÇ∕ôÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GôńGńγ∕∑ôéń∕Gγ∕ôûôzÇ∕ôřńSGp∑řäγã∕ôřńGÇńäGäôÇñéńé−ô−GôńG∕óéG−éäôméń∕−GříGÇGãřÇ−∕ÇûG
γpwéûûôńñG∑éñôméGOx”Gkí∑ôãÇPdGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGpÇûéřãéÇńřñ∑ÇpóôãG∑éãř∑äUG2000SG]bSGbWcTbZ] 26
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1654 wÇńñÇńé−éGÇńäGãřûř∑Gãyãûé−GôńGk∑ã∕ôãGyãéÇńG−éäôméń∕−Gãřń−∕∑ÇôńGzûéô−∕řãéńéGãó∑řńřûřñyUG2000SGYbSGYZ 144

1653 wôã∑ř−ãÇûéGřá−é∑δÇ∕ôřń−GříG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńdGmř∑∑éûÇ∕ôřńGříGmôã∑řáôÇûGÇã∕ôδô∕yGwô∕óGûô∕óôíôéäGmôã∑ô∕ôãG
ûÇmôńÇéGôńGmřäé∑ńGmÇ∑ôńéG−∕∑řmÇ∕řûô∕é−UG2000SGYbSGcXc 257

1652 móÇp∕é∑GYXGqéřãóémôãÇûGáéóÇδôřγ∑GříG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńGí∑é−ówÇ∕é∑G−éäôméń∕−UG2000SG]XaT]ZZ 4

1651 lÇã∕é∑ôÇGÇńäGwÇ∑ôńéGlôřñéřãóémô−∕∑yUG2000SGXaZTYWa 63

1650 ‘óéG~éÇã∕ôδô∕yGříGs∑řńUG2000SGYZZTY_X 6

1649 wôã∑řáôřûřñôãÇûGÇńäGqéřãóémôãÇûGmóÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříGwôã∑řáôÇûGpéOsssPG~éäγã∕ôřńGôńGSÇû∕GwÇ∑−óG
Séäôméń∕−UG2000SGXaSGX_ZTXab 64

1648 ‘émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GříGmÇńñÇńé−éGôńG∕óéGóÇémřûympóGÇńäG∕ô−−γé−GříG∕óéGxř∑wÇyGûřá−∕é∑SGxépó∑řp−G
ńř∑δéñôãγ−GOvUPUG2000SG[bSGYcaTZWa 16

1647 z∑řãé−−é−Gãřń∕∑řûûôńñG∕∑ÇãéGéûéméń∕Gñéřãóémô−∕∑yGříGk∑ÇáôÇńGSéÇG−éäôméń∕−Gäγ∑ôńñG∕óéGûÇ−∕GY]SWWWG
yéÇ∑−UG2000SGY_SGYXaTZWZ 130

1646 S∕ÇáûéG−γûíγ∑Gô−ř∕řpé−GôńäôãÇ∕éGńé∕G−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGńéÇ∑T−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéGäéépGk∑ÇáôÇńG
SéÇUG2000SG[aSGYa_cTYabZ 29

1645 ‘óéGíÇ∕éGříGãÇ∑ářńGôńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíG−éäôméń∕−GříGéÇ−∕é∑ńGmÇńÇäÇdGÇGãÇ−éG−∕γäyUG2000SG[aSGaZZTa_W 69

1644 z∑řãé−−é−Gãřń∕∑řûûôńñG∕óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGãyãûôńñGříGmÇńñÇńé−éGôńG∕óéGřxyñéńGmôńômγmGzřńéGříG
∕óéGk∑ÇáôÇńGSéÇUG2000SG[aSGX][XTX]_X 49

1643
wÇńñÇńé−éGôńGzéûÇñôãGãÇ∑ářńÇ∕é−dGôńäôãÇ∕ôřńGříGmÇöř∑G‘éã∕řńôãGéδéń∕−Gäγ∑ôńñG∕óéGñéřäyńÇmôãG
éδřûγ∕ôřńGříGÇGpÇ−−ôδéGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńGO∕óéGtγ∑Ç−−ôãGoγ∑řpéÇńGwÇ∑ñôńGříG∕óéG‘é∕óy−â��vôñγ∑ôÇńG
SéÇPUG2000SGX]_SGXYZTXZb

47

1642 sń∕é∑Çã∕ôřń−Gáé∕wééńGmé∕ÇûGřxôäé−GÇńäG−péãôé−GříGńô∕∑řñéńGÇńäGôřäôńéGôńGáôř∕γ∑áÇ∕éäGmÇ∑ôńéG
−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2000SG_[SGYa]XTYa_Z 5.5 135

1641 ‘óéGíÇ∕éGříGÇmmřńôγmGôńGÇńřxôãGmÇńñÇńé−éGřxôäéT∑ôãóGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2000SG_[SG[X]aT[X_[ 5.5 105

1640 nôííγ−ôřńGméãóÇńô−m−GříGmγû∕ôpûéG−∕∑řń∕ôγmG−péãôé−GôńGãûÇyUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2000SG
_[SGZb]TZc_ 5.5 61

1639 ~éäγã∕ôřńGříGwńTřxôäé−GáyGíé∑∑řγ−Gô∑řńGôńGÇGíûřwG−y−∕émdGãřûγmńGéxpé∑ôméń∕GÇńäG∑éÇã∕ôδéG∕∑Çń−př∑∕G
mřäéûôńñUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2000SG_[SGXYZaTXY[a 5.5 121

1638 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříGñé∑mÇńôγmGôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGkń∕Ç∑ã∕ôãGSřγ∕óGk∕ûÇń∕ôãdGôńG−éÇ∑ãóGříG∕óéGmô−−ôńñG
qéG−ôńúUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2000SG_[SGXZa]TXZcW 5.5 76

1637 ‘óéG∑ÇäôřãÇ∑ářńGÇñéGříGãÇûãô∕éGäô−−řûδôńñGÇ∕G∕óéG−éÇGíûřř∑dGé−∕ômÇ∕é−Gí∑řmGpř∑éGwÇ∕é∑GäÇ∕ÇUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG2000SG_[SGXZcXTX[W[ 5.5 36
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1636 mÇ∑ářńÇ∕éGãřńã∑é∕ôřń−Gí∑řmG∕óéGvřńäřńGmûÇyGO—p∑é−ôÇńSGořãéńéPGříG−řγ∕óé∑ńGońñûÇńäGÇńäG∕óéG
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1633 SéÇ−řńÇûGmyãûôńñGříGpéGÇńäGSGôńGÇGmřń−∕∑γã∕éäG”é∕ûÇńädG‘óéG~řûéGříGSγûíÇ∕éT~éäγãôńñGlÇã∕é∑ôÇUG2000
SGXaSGYYXTYZ] 45

1632 säéń∕ôíyôńñGñřé∕óô∕éGÇńäGóémÇ∕ô∕éGí∑řmG∑řãúGmÇñńé∕ôãGméÇ−γ∑éméń∕−GříG−řôû−GÇńäG−éäôméń∕−UG2000SG
XW]SGYabXTYac] 57

1631 ”óÇ∕GãÇγ−éäG∕óéGñûÇãôÇûVôń∕é∑ñûÇãôÇûGÇ∕mř−póé∑ôãGpmyYGãyãûé−iUG2000SGZbSGX]cTXbc 364

1630 xô∕∑řγ−GřxôäéGãyãûôńñGôńG∕óéGk∑ÇáôÇńGSéÇUG2001SGXW_SGXW]ZTXW_] 41

1629 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gäéñ∑ÇäÇ∕ôřńG∕ó∑řγñóGřxyñéńG∑é−pô∑Ç∕ôřńSGäéńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńSGÇńäGmÇńñÇńé−éSGô∑řńSGÇńäG
−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GO∕óéGuÇ∕∕éñÇ∕GÇńäG∕óéGSúÇñé∑∑ÇúPUG2001SG]]SGaaTcX 54

1628 ké∑řáôãGÇńäGkńÇé∑řáôãGlôřäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGzř∕éń∕ôÇû−GříGwôã∑řř∑ñÇńô−m−UG2001SGXTX_X 34

1627 rÇ∑δé−∕ôńñGéńé∑ñyGí∑řmG∕óéGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕TTwÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéUG2001SGZ]SGXcYT] 503

1626 mřTñéńé∑Ç∕ôřńGříGóyä∑řñéńG−γûíôäéGÇńäGmé∕óÇńéGôńGmÇ∑ôńéGãÇ∑ářńÇ∕éG−éäôméń∕−UG2001SGYbSGZcZXTZcZ[ 22

1625 ”óÇ∕GäřGwéGûéÇ∑ńGí∑řmGpéÇú−GříGγ∑ÇńôγmGÇńäGříGmÇńñÇńé−éGôńGäéépG−éÇG−éäôméń∕−iUG2001SGXaaSG_ZTab 105

1624 ‘óéG∑éÇã∕ôδô∕yGříG−éäôméń∕−GômpÇã∕éäGáyGmé∕ÇûTmôńôńñGôńGvÇñřGtγńôńSGzé∑γUG2001SGa[SGXa]TXba 19

1623 néépGpéńé∕∑Ç∕ôńñGáéń∕óôãGřxyñéńGp∑říôûé−GméÇ−γ∑éäGôńG−ô∕γGáyGřxyñéńGřp∕řäé−UG2001SG[bSGXa[XTXa]] 42

1622 zř∑éGwÇ∕é∑Gp∑říôûé−GÇńäGńγmé∑ôãÇûGmřäéûûôńñGříGáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GôńGzé∑γGlÇ−ôńGäéépT−éÇG
−éäôméń∕−UG2001SG[bSGZaXZTZaZ_ 50

1621 réÇδyGmé∕ÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńGzé∑γGlÇ−ôńG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GôńG∑éûÇ∕ôřńG∕řGóô−∕ř∑ôãSGp∑é−éń∕GÇńäG
äô−∕γ∑áéäG∑éäřxGéńδô∑řńméń∕−UG2001SG[bSGZa]aTZaaa 26

1620 ~éñôřńÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GôńG∕óéGãÇ∑ářńGô−ř∕řpôãGãřmpř−ô∕ôřńGříGpóř−póř∑ô∕éGí∑řmG∕óéGoÇ∑ûyGmÇmá∑ôÇńG
vřwé∑G‘ÇûGpř∑mÇ∕ôřńSGwγ−−řř∑ôéGrôûû−SGsńäôÇUG2001SGXa]SG]TX] 15

1619 lÇ∑ôγmGpéÇú−GÇ∕GñûÇãôÇûG∕é∑môńÇ∕ôřń−GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGéqγÇ∕ř∑ôÇûGk∕ûÇń∕ôãGyãéÇńâ��∑éûôã∕−GříG
äéñûÇãôÇûGp∑řäγã∕ôδô∕yGpγû−é−iUG2001SGXa]SG_Z]T_]X 53
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1618 ~éäřxT−éń−ô∕ôδéGéûéméń∕Gγp∕ÇúéGôńGńř∑∕óTéÇ−∕Gk∕ûÇń∕ôãGyãéÇńG−éäôméń∕−GOléń∕óôãGlřγńäÇ∑yGvÇyé∑G
oxpé∑ôméń∕G−ô∕é−PUG2001SGXb[SG]Z]T][a 40

1617 sńř∑ñÇńôãGñéřãóémô−∕∑yGříGkûáôÇńG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGvřwé∑GSÇxřńyGlÇ−ôńGx”Gqé∑mÇńydG
pÇûÇéřéńδô∑řńméń∕ÇûGãřń−∕∑Çôń∕−GÇńäGř∑áô∕ÇûGãyãûé−UG2001SGXa[SGXYXTX[Z 58

1616 káôř∕ôãGpéOsssPGôńäγãéäGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGpóéńřûôãG−γá−∕Çńãé−UG2001SG[[SG_XZTc 64

1615 qéřãóémô−∕∑yGříGpéûÇñôãGÇńäGóémôpéûÇñôãGãÇ∑ářńÇ∕é−dGã∑ô∕é∑ôÇGíř∑Gôäéń∕ôíyôńñG−y−∕ém−G∕∑Çã∕−GÇńäG
−éÇTûéδéûGãóÇńñéUG2001SGX]bSG_b]T_c_ 109

1614 zř∑éG”Ç∕é∑Gmóémô−∕∑yUG2001SG]_ZT]aX

1613 qéřãóémôãÇûGmóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GříGSéäôméń∕−GOUG2001SGY[SGa__TaaY 2

1612 ká−ř∑áéäGwńYRGÇńäGwńG∑éäřxGãyãûôńñGôńGsáé∑ôÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−GOńř∑∕óéÇ−∕Gk∕ûÇń∕ôãG
yãéÇńPUG2001SG]cSGXZZTX__ 18

1611 ~řûéGříG∕óéGřxyñéńTäéíôãôéń∕GzřńéGôńG∕∑Çń−íé∑GříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńG∕řG∕óéGäéépGřãéÇńUG2001SG[_SGX_b[TX_cW 97

1610 zř∑éG”Ç∕é∑Gmóémô−∕∑yUG2001SGYY_ZTYYaX 0

1609 wÇ∑ôńéGmóémô−∕∑yGříG∕óéGzé∑môÇńGzóř−póř∑ôÇGpř∑mÇ∕ôřńGÇńäGlÇ−ôńSGSřγ∕óéÇ−∕GsäÇóřUG2001SGc_SG]ccT_YW 28

1608 qéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GříGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGôńGÇG−éÇ−řńÇûûyG−∕∑Ç∕ôíôéäGûÇúéGÇííéã∕éäGáyG
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1607 sńíûγéńãéGříGwÇ∕é∑GãřûγmńGäyńÇmôã−GřńG−γûíôäéGřxôäÇ∕ôřńGÇńäGř∕óé∑GmÇöř∑GáôřñéřãóémôãÇûG
p∑řãé−−é−GôńG∕óéGãóémřãûôńéGříGwÇ∑ôÇñé∑Gpöř∑äGOnéńmÇ∑úPUG2001SGa[SGYcT]X 126
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1605 s−ř∕řpôãGãřń−∕∑Çôń∕−GřńG∕óéGñéńé−ô−GÇńäGÇñéGříGÇγ∕řãó∕óřńřγ−GñûÇγãřńyGôńG∕óéGyûôñřTwôřãéńéG
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1603 SéÇ−řńÇûGÇńäG∕řpřñ∑ÇpóôãGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GôńGpř∑éwÇ∕é∑−GříGÇG−řγ∕óéÇ−∕é∑ńG’SkG−Çû∕GmÇ∑−óGÇ−G∑éδéÇûéäGáyG
δřû∕Çmmé∕∑ôãGp∑říôûôńñäÇññé∑UG2001SGYSGXW[ 8

1602 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńGÇńGř∑ñÇńôãT∑ôãóG∕γ∑áôäô∕éGÇńäGpéûÇñôãGãûÇyG−éqγéńãéGí∑řmG∕óéGmÇpéG“é∑äéGkáy−−ÇûG
zûÇôńSGxoGk∕ûÇń∕ôãdGmÇñńé∕ôãGÇńäGñéřãóémôãÇûG−ôñńÇû−UG2001SGX[ZSGcXTXYZ 16

1601 zÇ∑∕ôãγûÇ∕éGmÇńñÇńé−éGÇńäGô∑řńGôńG∑éãéń∕G−éäôméń∕−GříG∕óéGqγûíGříGvôřń−Gãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG
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1600 rôñóT∑é−řûγ∕ôřńGñéřãóémôãÇûGÇńäGmôã∑řpÇûÇéřń∕řûřñôãÇûGp∑říôûôńñGříG∕óéGmř−∕G∑éãéń∕GéÇ−∕é∑ńG
wéäô∕é∑∑ÇńéÇńG−Çp∑řpéûUG2001SGXaaSGY]T[[ 118
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(2007-2007)
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1240 qÇ−GÇããγmγûÇ∕ôřń−GÇńäG∕óéô∑GÇ−−řãôÇ∕ôřńGwô∕óGpÇ∑∕ôãûéG−ôzéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGpÇ∕∕é∑ń−GôńG∕óéG~ˆ›ÇGäéGk∑řγ−ÇG
−éÇáéäGOqÇûôãôÇSGx”GSpÇôńPdGÇńGÇppûôãÇ∕ôřńGříGäô−ã∑ômôńÇń∕GÇńÇûy−ô−UG2007SGYaSGbcTXWY 16

1239 qéřãóémôãÇûG−ôñńÇ∕γ∑é−GříG∕wřGäôííé∑éń∕GãřÇ−∕ÇûGäépř−ô∕ôřńÇûGéńδô∑řńméń∕−Gwô∕óôńG∕óéG−ÇméG
ãÇ∕ãóméń∕UG2007SGZbSGY[XTY_W 8

1238 SpÇ∕ôÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřńGříG∑éäřxGÇńäG∕∑ÇãéGmé∕ÇûGñéřãóémô−∕∑yGôńGÇGmôńé∑ř∕∑řpóôãGíéńUG2007SGb_SGZZT_Y 44

1237 ‘∑Çń−ôéń∕GS∕Ç∕é−GôńGnôÇñéńé−ô−GpřûûřwôńñG∕óéGnépř−ô∕ôřńGříGÇGq∑Çδô∕yGvÇyé∑dGnyńÇmôã−GříGyYSGwńSGpéG
ÇńäGxTSpéãôé−GôńGoxpé∑ôméń∕ÇûG’ńô∕−UG2007SGXZSGX]aTXaY 20

1236 SpÇ∕ôřT∕émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇáôûô∕yGôńGáéń∕óôãGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGp∑řãé−−é−GôńG∕óéGéÇ−∕é∑ńGońñûô−óGmóÇńńéûUG2008
SGbcSGX_ZTXbW 21

1235 SγûpóÇ∕éSGäô−−řûδéäGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńSGńγ∕∑ôéń∕−GÇńäG∕é∑môńÇûGmé∕ÇářûôãGp∑řäγã∕−GôńGäéépGpř∑éGwÇ∕é∑−G
říGÇńGôń∕é∑∕ôäÇûGíûÇ∕UG2008SGbcSGYYXTYZb 32

1234 oγ∕∑řpóôãÇ∕ôřńTôńäγãéäGãóÇńñé−GôńGvÇúéGxÇúÇγmôSG−řγ∕ówé−∕GtÇpÇńUG2008SG[WSGXXX]TXXY] 20

1233 lôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GÇ∕G∕óéG−éäôméń∕â��wÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéSGlřmáÇóGl∑řÇäwÇ∕é∑SGwyÇûûGvÇúé−UG
2008SG_WbSG[cT_a 13

1232 SéÇ−řńÇûGÇńäG−pÇ∕ôÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříG∑éäřxGzřńé−Gäγ∑ôńñGûÇúéGáÇńúGíôû∕∑Ç∕ôřńGôńGlé∑ûôńSGqé∑mÇńyUG2008
SG][SG]ZT_] 57

1231 ~éäřxG−∕Ç∕é−GříGγńäé∑ñ∑řγńäGá∑ôńéG−y−∕émGÇûřńñG∕óéG−řγ∕óé∑ńGãřÇ−∕GříG∕óéGvÇôzóřγGlÇyUG2008SGY_SGYYYTYYb

1230 y∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇããγmγûÇ∕ôřńGÇńäG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńG∑Ç∕é−GôńG−ûřpéGÇńäGáÇ−ôńG−éäôméń∕−GříG∕óéG
’ûûéγńñGlÇ−ôńSGoÇ−∕VtÇpÇńGSéÇUG2008SGYbSGX]ZTX]c 35

1229 nô−ãγ−−ôřńGřńGñéřáôřûřñySGáôřñéřûřñyGÇńäGñéřáôříÇãôé−UG2008SG]XSGX]X_TX]Y[ 8

1228 léń∕óôãGńγ∕∑ôéń∕Gíûγxé−GôńG∕óéGôń∕é∑∕ôäÇûGíûÇ∕Gwô∕óôńG∕óéGmóÇńñöôÇńñGO—Çńñ∕zéG~ôδé∑PGo−∕γÇ∑yUG2008SGYaSG]bTaX 4

1227 kńÇé∑řáôãGřxôäÇ∕ôřńGříGmé∕óÇńéGôńGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕Gí∑řmGqγô−óÇńGs−ûÇńäGOzéÇ∑ûG~ôδé∑Go−∕γÇ∑yPSG
Sřγ∕óGmóôńÇGSéÇUG2008SGXXaSGcZ]Tc[Z 4

1226 pγéûGãéûûGpřwé∑Gñéńé∑Ç∕ôřńGí∑řmGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−dGsńδé−∕ôñÇ∕ôřńGříGãÇ∕óřäéGmÇ∕é∑ôÇû−UG2008SGbZSGXY[[TXY][ 54

1225 SřûôäTS∕Ç∕éGkγVrñGwôã∑řéûéã∕∑řäéGíř∑G∕óéGsńδé−∕ôñÇ∕ôřńGříGpéGÇńäGwńGmyãûôńñGôńGÇGp∑é−ówÇ∕é∑G
”é∕ûÇńädGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑Gwé∕óÇńéGz∑řäγã∕ôřńUG2008SGYWSGYZZTYZc 15

1224 ‘óéGíô∑−∕Gäémřń−∕∑Ç∕ôřńGříGÇGmôã∑řáôÇûGíγéûGãéûûGÇ−GÇGδôÇáûéGpřwé∑G−γppûydGzřwé∑ôńñGÇGmé∕éř∑řûřñôãÇûG
áγřyUG2008SGXacSG]aXT]a] 297

1223
’−éGříGδřû∕Çmmé∕∑ôãG−řûôäT−∕Ç∕éGOmôã∑řPéûéã∕∑řäé−Gíř∑G−∕γäyôńñGáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−dG
vÇář∑Ç∕ř∑yGméÇ−γ∑éméń∕−G∕řG∑éÇûG∕ôméGméÇ−γ∑éméń∕−Gwô∕óGÇńGôńG−ô∕γGéûéã∕∑řãóémôãÇûGÇńÇûyzé∑G
OsSokPUG2008SGXWbSGYYXTYZ]

135
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1222 ‘óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGôřäôäéGÇńäGôřäÇ∕éGôńGÇńãóôÇûôńéGãÇδéGwÇ∕é∑−Gâ��GoδôäéńãéGíř∑G−γ−∕ÇôńéäGûřãÇûô−éäG
řxôäÇ∕ôřńGříGôřäôäéG∕řGôřäÇ∕éGôńGmÇ∑ôńéGwÇ∕é∑UG2008SGXXYSGX_bTXab 20

1221 zř−−ôáûéGäé∕∑ô∕ÇûSGäôÇñéńé∕ôãGÇńäGóyä∑ř∕óé∑mÇûG−řγ∑ãé−Gíř∑GrřûřãéńéG−éäôméń∕−GříG∕óéGkńäÇmÇńG
áÇãúÇ∑ãGáÇ−ôńUG2008SGY[aSGXabTXcZ 40

1220 né∕∑ô∕ÇûGÇńäGéÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGp∑řãé−−é−GôńGvÇ∕éGzûéô−∕řãéńéGÇńäGrřûřãéńéG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGS”G
qÇûôãôÇGlÇńúGôńíé∑∑éäGí∑řmGóôñóT∑é−řûγ∕ôřńGéńδô∑řmÇñńé∕ôãGÇńäGñéřãóémôãÇûG∑éãř∑ä−UG2008SGY[cSG_[TcY 20

1219 zy∑ô∕ôzÇ∕ôřńGříGô∑řńGôńG∕∑řpôãÇûGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−dGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGäéδéûřpméń∕GříGô∑řńSG−γûíγ∑SG
ÇńäGãÇ∑ářńGäôÇñéńé∕ôãGp∑řpé∑∕ôé−SGSÇôń∕GvγãôÇSGvé−−é∑Gkń∕ôûûé−UG2008SGY[cSGXb[TYW] 21

1218 wřáôûô∕yGříGwřSG’SGk−SGÇńäGSáGwô∕óôńGmřäé∑ńG∕γ∑áôäô∕é−UG2008SGY][SGXaXTXac 41

1217 xô∕∑řñéńGñéřãóémô−∕∑yGÇ−GÇG∕∑Çãé∑GříGíûγôäGíûřwGôńGÇGóyä∑ř∕óé∑mÇûGδéń∕GãřmpûéxGôńG∕óéGuÇ∑řřGlÇ−ôńSG
Sřγ∕óGkí∑ôãÇUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2008SGaYSG[cYcT[c[a 5.5 46

1216 ~Ç∕é−GříGÇńÇé∑řáôãGmôã∑řáôÇûGmé∕Çářûô−mGôńGwé∕ûÇńä−GříGäôδé∑ñéń∕Góyä∑řûřñyGřńGÇGñûÇãôÇûGûÇńä−ãÇpéUG
2008SGYbSGaWZTaX[ 15

1215 qéńé∑Ç∕ôřńGÇńäGémô−−ôřńGříGmé∕óÇńéGí∑řmGář∕∕řmG−éäôméń∕−GříGvÇúéGlÇôúÇûUG2008SG[YZSGX[X[TX[Xa 1

1214 ~éäřxGp∑řãé−−é−GÇńäGwÇ∕é∑GqγÇûô∕yGříG−éûéã∕éäGp∑ôńãôpÇûGÇqγôíé∑G−y−∕ém−UG2008SG[_SGY]cTaX 305

1213 lôřñéřãóémô−∕∑ydG”óřGûôδé−GôńG∕óéG−éÇGíûřř∑iUG2008SG[][SGc]YTZ 12

1212 k∑ãóÇéřûřñydGkńGřÇ−ô−GôńG∕ôméUG2008SG[][SGc]Z

1211 ‘óéGãyãûôńñGÇńäGřxôäÇ∕ôřńGpÇ∕ówÇy−GříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGôńGÇG−óÇûûřwGé−∕γÇ∑yGÇûřńñG∕óéG‘éxÇ−GqγûíG
mřÇ−∕UG2008SGa_SG_cTb[ 11

1210 léń∕óôãG∕∑řpóôãG−∕Ç∕γ−GÇńäGńγ∕∑ôéń∕Gíûγxé−GôńG−óÇûûřwTwÇ∕é∑G−éäôméń∕−UG2008SGabSGabZTac] 39

1209 SpÇ∕ôÇûGÇńäG−éÇ−řńÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GříG−γûpóÇ∕éSGäô−−řûδéäGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńSGÇńäGńγ∕∑ôéń∕−GôńGäéépGpř∑éG
wÇ∕é∑−GříGôń∕é∑∕ôäÇûGíûÇ∕G−éäôméń∕−UG2008SGacSGZWaTZX_ 60

1208 SômpûéGpÇ∑Çmé∕é∑ô−Ç∕ôřń−Gíř∑Gäé−ã∑ôáôńñGxGÇńäGzGäôÇñéńé∕ôãGp∑řãé−−é−dGkppûôãÇ∕ôřńGôńG∕óéGxř∑∕óGSéÇUG
2008SGa_SGbcTXXW 20

1207 Séäôméń∕Ç∑yGûÇáôûéGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäGpř∑éGwÇ∕é∑G∑éäřxGãřń∕∑řûGřńG−péãôé−Gäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGáéń∕óôãG
íř∑Çmôńôíé∑ÇdGkGãÇ−éG−∕γäyGí∑řmGvô−ářńâ��Sé∕ˆ”áÇûGmÇńyřńGO−řγ∕óé∑ńGzř∑∕γñÇûPUG2008SGacSG]]TbY 84

1206 lÇã∕é∑ôÇûGãřmmγńô∕ôé−GÇńäGáôřñéřãóémôãÇûG∕∑Çń−íř∑mÇ∕ôřń−GříGô∑řńGÇńäG−γûíγ∑GôńGÇGóôñóG−Çû∕mÇ∑−óG
−řôûGp∑říôûéUG2008SG[WSGYb][TYb_[ 13

1205 pééäáÇãú−Glé∕wééńG∕óéGxô∕∑řñéńSGmÇ∑ářńGÇńäGyxyñéńGmyãûé−UG2008SGX]ZaTX]_Z 7

(2008-2008)
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1204 mÇ∑ářńGÇńäGřxyñéńGíûγxé−Gí∑řmGÇG−mÇûûGpřńäG∕řG∕óéGÇ∕mř−póé∑édG‘émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇáôûô∕yGÇńäG∕óéG
myYVyYGômáÇûÇńãéUG2008SG[[SG 27

1203 qûřáÇûGéńδô∑řńméń∕ÇûGéííéã∕−GříGûÇ∑ñéGδřûãÇńôãGé∑γp∕ôřń−GřńGřãéÇńGãóémô−∕∑ydGoδôäéńãéGí∑řmG
â��óyä∑ř∕óé∑mÇûâ��G−éäôméń∕−GOynzGvéñGXb]SGSô∕éGXX[clPUG2008SGXXZSG 7

1202 ~ÇäôřñéńôãGô−ř∕řpéG∑éãř∑äGříGk∑ã∕ôãGyãéÇńGãô∑ãγûÇ∕ôřńGÇńäGwéÇ∕óé∑ôńñGôńpγ∕−GříG∕óéGpÇ−∕GX]GmôûûôřńG
yéÇ∑−UG2008SGYZSGńVÇTńVÇ 55

1201 ”Ç−∕éwÇ∕é∑G‘∑éÇ∕méń∕GôńGmřń−∕∑γã∕éäG”é∕ûÇńä−Gwô∕óGrř∑ôzřń∕ÇûGSγáTSγ∑íÇãéGpûřwUG2008SG 152

1200 nôÇñéńé−ô−GÇńäG∑é−é∑δřô∑GqγÇûô∕yGéδřûγ∕ôřńGříGpÇûÇéřãéńéGäéépTwÇ∕é∑SGmÇ∑ôńéG−Çńä−∕řńé−SG∕óéG
Sóé∕ûÇńäTpÇ∑řé−GlÇ−ôńSGl∑ô∕ô−óGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíUG2008SGY]SG]X[T][Z 114

1199 kńÇé∑řáôãGäéãřmpř−ô∕ôřńGříG∕∑řpôãÇûG−řôû−GÇńäGpûÇń∕GmÇ∕é∑ôÇûdGsmpûôãÇ∕ôřńGíř∑G∕óéGmyYGÇńäGmr[G
áγäñé∕GříG∕óéGzé∕ô∕GSÇγ∕G~é−é∑δřô∑UG2008SGYZSGYYaYTYYbZ 49

1198 smpÇã∕GříGóγmÇńGÇã∕ôδô∕ôé−GřńG∕óéGãéń∕∑ÇûGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGříí−óř∑édGoδôäéńãéGí∑řmGrñGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGôńG
ářxTãř∑éG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGsřńôÇńGSéÇUG2008SGYZSGZa]_TZa__ 23

1197 “é∑∕ôãÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGmôã∑řáôÇûGûôpôä−GÇńäGíγńã∕ôřńÇûGñéńé−GôńGãóémôãÇûûyGäô−∕ôńã∕GûÇyé∑−GříGÇGóôñóûyG
přûûγ∕éäGmé∑řmôã∕ôãGûÇúéUG2008SGZcSGX]aYTX]bb 30

1196 rôÇ∕ÇûG−γ∑íÇãé−Gí∑řmG∕óéGwôřãéńéGqûřáôñé∑ôńÇGvômé−∕řńéGpř∑mÇ∕ôřńGříGwÇû∕ÇdGlôř−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóySG
−éäôméń∕řûřñySG∕∑ÇãéGíř−−ôû−GÇńäGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−UG2008SGYaWSGYZcTY]X 13

1195 ~Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕−GÇńäG−∕ÇáûéGô−ř∕řpéGñéřãóémô−∕∑yGO˛·XZmGÇńäG˛·XbyPGříGpóř−póř∑ô∕éGäépř−ô∕−GôńG
∕óéGqÇí−ÇGlÇ−ôńSG‘γńô−ôÇUG2008SGY_bSGXTXb 59

1194 léń∕óřńôãGÇńäGpûÇńú∕řńôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGôńG∑éûÇ∕ôřńG∕řG∕óéGoÇ∑ûyGrřûřãéńéG−∕ÇñńÇ∕ôřńGôńG∕óéGsřńôÇńG
lÇ−ôńSGméń∕∑ÇûGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńUG2008SGYWSGZ]aTZa_ 15

1193 xéřäymôγmGô−ř∕řpé−GôńGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇdGmř∑éT∕řpG−y−∕émÇ∕ôã−GÇńäGÇGäřwńTãř∑éG∑éãř∑äGí∑řmG
∕óéGxéřñéńéG−řγ∕óGk∕ûÇń∕ôãUG2008SGY_]SG]aXT]ba 42

1192 ‘óéGôńíûγéńãéGříGÇG−ômγûÇ∕éäGäôÇ∕řmGáûřřmGřńGäéépT−éÇGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGÇńäG∕óéGÇã∕ôδô∕yGříG
áÇã∕é∑ôÇdGkGmé−řãř−mG−∕γäyUG2008SG]]SG_c_TaXc 30

1191 mřń∕∑ôáγ∕ôřńGříGãřûäG−éépGáÇ∑ô∕éG∕řG∕óéGáÇ∑ôγmGñéřãóémôãÇûGáγäñé∕GříGÇGmÇ∑ñôńÇûGáÇ−ôńUG2008SG]]SGbWXTbXX 16

1190 vôδéGíř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéGřpéńG−ûřpéGáé∕wééńGq∑ÇńäG~óˆ·ńéGÇńäGzé∕ô∕G~óˆ·ńéGmÇńyřń−GOqγûíGříG
vôřń−SGx”Gwéäô∕é∑∑ÇńéÇńPUG2008SG]]SGX]ZYTX]]Z 69

1189 wôã∑řáôÇûGwńOs“PGÇńäGpéOsssPG∑éäγã∕ôřńGôńGńř∑∕óé∑ńGlÇ∑éń∕−GSéÇG−éäôméń∕−Gγńäé∑Gäôííé∑éń∕Gãřńäô∕ôřń−G
říGôãéGãřδé∑GÇńäGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGäépř−ô∕ôřńUG2008SG]]SGYZcWTYZcb 40

1188 léń∕óôãGřxyñéńGíûγxé−GÇńäGäéńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńG∑Ç∕é−Gí∑řmGóôñóT∑é−řûγ∕ôřńGpř∑éwÇ∕é∑Gp∑říôûé−Gí∑řmG∕óéG
”é−∕é∑ńGkń∕Ç∑ã∕ôãGzéńôń−γûÇGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíUG2008SG]]SGY[X]TY[Y[ 17

1187 kńÇé∑řáôãGřxôäÇ∕ôřńGříGmé∕óÇńéGOkywPGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGSúÇñé∑∑ÇúGOnéńmÇ∑úPdGssUG
~éÇã∕ôřńT∕∑Çń−př∑∕GmřäéûôńñUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2008SGaYSGYbbWTYbc[ 5.5 97
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1186 myãûôńñGříG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GOwńSGpéSGwřSG’SG“SGm∑PGôńGäéépGpř∑éGwÇ∕é∑−GříGôń∕é∑∕ôäÇûGíûÇ∕G−éäôméń∕−UG
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1130 zÇûÇéřéńδô∑řńméń∕ÇûGãóÇńñé−Gäγ∑ôńñG∕óéGûÇ−∕GX_WWGyéÇ∑−Gôńíé∑∑éäGí∑řmG∕óéG−éäôméń∕G∑éãř∑äGříGÇG
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1129 nôÇñéńé∕ôãGÇû∕é∑Ç∕ôřń−G∑éûÇ∕éäG∕řGmÇ∑ôńéG∕∑Çń−ñ∑é−−ôřńGÇńäG∑éñ∑é−−ôřńGôńGíûγδôÇûGÇńäG−óÇûûřwGmÇ∑ôńéG
−Çńä−∕řńé−GříG∕óéG‘∑ôÇ−−ôãGlγń∕−Çńä−∕éôńGÇńäGuéγpé∑G−éqγéńãéSG∕óéGzÇ∑ô−GlÇ−ôńSGp∑ÇńãéUG2009SGY_SGYbcTZWc 25

1128 ‘óéGpř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûGÇããγmγûÇ∕ôřńGříGmé∕ÇûT∑ôãóGãyÇńôäéGpóÇ−é−GôńG−γámé∑ñéäG∕Çôûôńñ−Gäépř−ô∕−UG
2009SGY[SGYY]_TYY_] 7

1127 móémôãÇûGz∑řãé−−é−GôńGo−∕γÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2009SG]ZcT]]W 9

1126 wřûyáäéńγmGáéóÇδôř∑Gäγ∑ôńñGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−dGsń−ôñó∕−Gí∑řmGwřGô−ř∕řpé−UG2009SGXWSGńVÇTńVÇ 104

1125 sńã∑éÇ−éäGäô−−řûδéäG∕é∑∑é−∕∑ôÇûGôńpγ∕G∕řG∕óéGãřÇ−∕ÇûGřãéÇńGäγ∑ôńñG∕óéGûÇ−∕GäéñûÇãôÇ∕ôřńUG2009SGXWSGńVÇTńVÇ 31

1124 qûřáÇûT−ãÇûéGqγÇń∕ôíôãÇ∕ôřńGříGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGpÇ∕ówÇy−GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−dGkG∑éÇã∕ôřńT∕∑Çń−př∑∕G
mřäéûôńñGÇpp∑řÇãóUG2009SGXWSGńVÇTńVÇ 59

1123 ryä∑řñ∑ÇpóyGÇńäGlôřñéřãóémô−∕∑yGříG∕óéGmřÇ−∕ÇûGyãéÇńUG2009SGYZZTY]W 4

1122 ~Ç∕é−GÇńäG~éñγûÇ∕ôřńGříGwôã∑řáôÇûûyGwéäôÇ∕éäGké∑řáôãGÇńäGkńÇé∑řáôãGmÇ∑ářńGyxôäÇ∕ôřńG~éÇã∕ôřń−G
ôńGmřń∕ôńéń∕ÇûGwÇ∑ñôńGSéäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGxř∑∕óéÇ−∕é∑ńGk∑ÇáôÇńGSéÇGOzÇúô−∕ÇńGwÇ∑ñôńPUG2009SGYccTZXc 1

1121 sńíûγéńãéGříGôńG−ô∕γGáôřûřñôãÇûGÇã∕ôδô∕yGřńG∕óéGδé∑∕ôãÇûGp∑říôûéGříGp∑éTémé∑ñéńãéGóé∑áôãôäé−GôńG
−éäôméń∕UG2009SGXXSGXYW_TX] 6

1120 ‘řwÇ∑ä−GÇGãřń−ô−∕éń∕GãûÇ−−ôíôãÇ∕ôřńG−ãóéméGíř∑GñéřãóémôãÇûGéńδô∑řńméń∕−SGř∑SGwóyGwéGwô−óG∕óéG
∕é∑mGN−γářxôãNGwřγûäGñřGÇwÇyUG2009SGaSGZb]TcY 235

1119 lôřéûéã∕∑řãóémôãÇûGSy−∕ém−dGp∑řmGox∕∑ÇãéûûγûÇ∑Goûéã∕∑řńG‘∑Çń−íé∑G∕řGlôř∕éãóńřûřñôãÇûGkppûôãÇ∕ôřńUG
2009SGbSG 41

1118 yxôãGTGÇńřxôãG∕∑Çń−ô∕ôřńGříGáéń∕óôãGíûγxé−Gí∑řmG∕óéGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéGéńδô∑řńméń∕GOqγûíGříG‘∑ôé−∕éSG
ńř∑∕óé∑ńGkä∑ôÇ∕ôãGSéÇPUG2009SG_WSGaWW 20

1117 nôδé∑−ô∕yGříGxéřmř∑póôãGpÇá∑ôã−GôńGxéwGZéÇûÇńäGzûôřTzûéô−∕řãéńéGmřřûT”Ç∕é∑Gvômé−∕řńé−dGsń−ôñó∕−G
ôń∕řGk∑Çñřńô∕éGkû∕é∑Ç∕ôřńGzÇ∕ówÇy−GÇńäGmřń∕∑řû−UG2009SGacSGYY_TY[_ 16

1116 wńVmÇG∑Ç∕ôřGôńGpûÇńú∕řńôãGíř∑Çmôńôíé∑Gí∑řmGynzGSô∕éGXX[[SG∕óéGńř∑∕óé∑ńGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇdGkGpř−−ôáûéG
pÇûéřãûômÇ∕éGôńäôãÇ∕ř∑UG2009SG[ZSGYZ]TY[_ 2

1115 ”é∕ûÇńäG−y−∕émGíř∑Gp∑ômÇ∑yG∕∑éÇ∕méń∕GříGûÇńäíôûûGûéÇãóÇ∕éUG2009SGX_YSGa]TbZ 0
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1114 S∕γäyôńñGãóémôãÇûGéxãóÇńñéGÇã∑ř−−G∕óéGwÇ∕é∑TáéäGôń∕é∑íÇãéGôńGqřûγáÇyÇGlÇySG∕óéGlûÇãúGSéÇUG2010SG
ZaSGZb[TZcZ 1

1113 móÇńñé−GôńGáôř∕γ∑áÇ∕ôřńGříGô∑řńGáôřñéřãóémô−∕∑yGÇńäGôńGmřûéãγûÇ∑G∑é−přń−éGříG∕óéGãûÇmG~γäô∕Çpé−G
äéãγ−−Ç∕é−GγpřńGzé∑úôń−γ−Gřû−éńôGôńíéã∕ôřńUG2010SG]cSG[ZZT[Z 8

1112 wôã∑řáôÇûGméäôÇ∕ôřńGříGáéń∕óôãGáôřñéńôãG−ôûôãÇGäô−−řûγ∕ôřńUG2010SGZWSG[aaT[cY 10

1111 mřγpûôńñGříGáéń∕óôãGřxyñéńGγp∕ÇúéGÇńäG−ôûôãÇG∑éûéÇ−édGômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑Gé−∕ômÇ∕ôńñGáôřñéńôãGpÇ∑∕ôãûéG
íûγxé−G∕řG∕óéG−éÇíûřř∑UG2010SGZWSG[cZT]Wc 6

1110 lγ∑ôÇûGříGÇñ∑ôãγû∕γ∑ÇûGáyp∑řäγã∕−GôńG∕óéGäéépG−éÇGÇ−GÇGíř∑mGříGãÇ∑ářńG−éqγé−∕∑Ç∕ôřńdGkGp∑éûômôńÇ∑yG
éxpé∑ôméń∕UG2010SGXYYSGcXTc] 3

1109 wé−−ôńôÇńG−Çûôńô∕yGã∑ô−ô−dGkGńřδéûGγńôíyôńñG−óÇûûřwGñyp−γmVäéépGäřûřmô∕éGíř∑mÇ∕ôřńGméãóÇńô−mUG
2010SGYa]SGYaZTYaa 50

1108 ‘óéG~řûéGříGyńéTGÇńäG‘wřToûéã∕∑řńG‘∑Çń−íé∑G~éÇã∕ôřń−GôńGpř∑môńñG‘óé∑mřäyńÇmôãÇûûyG’ń−∕ÇáûéG
sń∕é∑méäôÇ∕é−GÇ−GlÇ∑∑ôé∑−GôńGwγû∕ôToûéã∕∑řńG~éäřxG~éÇã∕ôřń−UG2010SGX_SGZc]T[YW 135

1107 lôřñéřãóémôãÇûGwřäéûûôńñGříGÇGSéÇ−řńÇûûyGkńřxôãGvÇúédGmÇûôá∑Ç∕ôřńGříGSγããé−−ôδéGÇńäGmřmpé∕ô∕ôδéG
zÇ∕ówÇy−GÇńäGz∑řãé−−é−GôńGvÇúéGkyäÇ∕SGp∑ÇńãéUG2010SGX_SG]baT_XW 5

1106 mÇ∑ářńGmyãûôńñGÇńäG∕óéGmřγpûôńñGlé∕wééńGz∑ř∕řńGÇńäGoûéã∕∑řńG‘∑Çń−íé∑G~éÇã∕ôřń−GôńGkqγÇ∕ôãG
Séäôméń∕−GôńGvÇúéGmóÇmpûÇôńUG2010SGX_SG[YXT[[_ 31

1105
káûéô∕γńñGäé∑G~éÇú∕ôδô∕ˆ⁄∕GδřńGř∑ñÇńô−ãóGñéáγńäéńémGuřóûéń−∕řííGôńG∑éäřxzřńôé∑∕éńG
q∑γńäwÇ−−é∑ûéô∕é∑ńGâ��Gryä∑řñéřãóémô−ãóéGwřäéûûôé∑γńñGúôńé∕ô−ãóGÇńñé∕∑ôéáéńé∑G
~éÇú∕ôřń−−y−∕éméUG2010SGX]SGXWZTXXY

2

1104 nôÇñéńé−ô−GříG∕óéGuóγííGpř∑mÇ∕ôřńGOzé∑môÇńâ��‘∑ôÇ−−ôãPSGńř∑∕óé∑ńG’ńô∕éäGk∑ÇáGomô∑Ç∕é−UG2010SGZSGZ]XTZ_b 21

1103 qéřãóémô−∕∑yGříGãř∑éG−éäôméń∕−Gí∑řmGwγûûôpÇûûÇmGã∑ééúSGSřγ∕óGoÇ−∕GãřÇ−∕GříGsńäôÇUG2010SG_XSGc[aTc_X 10

1102 Séäôméń∕Gř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGmřγń∕ÇôńGûÇúé−GříGńř∑∕óTwé−∕é∑ńGSûřδéńôÇGÇńäGô∕−G−∕ÇáûéGô−ř∕řpôãG
−ôñńÇ∕γ∑é−dG∑éãř∑ä−GříGńÇ∕γ∑ÇûGÇńäGÇń∕ó∑řpřñéńôãGômpÇã∕−UG2010SG_[bSGZ]T[c 19

1101 ońδô∑řńméń∕ÇûGãóÇńñé−GôńG∕óéGzéÇ∑ûG~ôδé∑Go−∕γÇ∑yGOmóôńÇPGÇ−G∑éíûéã∕éäGáyGûôñó∕G−∕ÇáûéGô−ř∕řpé−GÇńäG
ř∑ñÇńôãGãřń∕ÇmôńÇń∕−UG2010SGbYSGS[ZTS]Z 18

1100 Séäôméń∕Ç∕ôřńGÇńäGãó∑řńřûřñyGříGóéÇδyGmé∕ÇûGpřûûγ∕ôřńGôńGy−ûřGóÇ∑ář∑SGxř∑wÇyUG2010SG_WSGX]XYTYY 46

1099 SpÇ∕ôÇûGÇńäG−éÇ−řńÇûGδÇ∑ôÇáôûô∕yGříG−éäôméń∕GřxyñéńGãřń−γmp∕ôřńGÇńäGńγ∕∑ôéń∕Gíûγxé−GÇ∕G∕óéG
−éäôméń∕GwÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéGôńGÇG−γáT∕∑řpôãÇûGûÇñřřńGOxéwGmÇûéäřńôÇPUG2010SG_XSGZccT[XY 33

1098 wé∑ãγ∑yGmé∕óyûÇ∕ôřńGôńG∕óéG−éäôméń∕−GříGÇGmÇã∑ř∕ôäÇûGé−∕γÇ∑yGOqô∑řńäéGo−∕γÇ∑ySG−řγ∕óTwé−∕G
p∑ÇńãéPUG2010SGcWSGbWTcY 34

1097 Séäôméń∕Ç∑yGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gäô−∕∑ôáγ∕ôřń−SGáγ∑∑řwôńñGÇã∕ôδô∕ySGÇńäGáôřñéřãóémôãÇûGãyãûôńñdGxÇ∕γ∑ÇûG
pÇ∕∕é∑ń−GÇńäGéxpé∑ôméń∕ÇûGÇ∑∕ôíÇã∕−UG2010SGcWSGYXTZ[ 32
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1096 léń∕óôãGńγ∕∑ôéń∕Gíûγxé−GÇûřńñG∕óéGvÇγ∑éń∕ôÇńGmóÇńńéûdGsmpÇã∕−GřńG∕óéGxGáγäñé∕GříG∕óéGS∕UGvÇw∑éńãéG
mÇ∑ôńéG−y−∕émUG2010SGcWSGXc]TYW] 29

1095 nôííé∑éń∕Gp∑řxôé−Gíř∑G∕óéG∑éÇã∕ôδô∕yGříGÇqγÇ∕ôãG−éäôméń∕−G∕řwÇ∑ä−GřxyñéńdGkGmřäéûGÇ−−é−−méń∕UG
2010SGYYXSGYW][TYW_a 2

1094 wôûûéńńôÇûT−ãÇûéGp∑éãôpô∕Ç∕ôřńGãóÇńñé−Gřδé∑Gméń∕∑ÇûGkí∑ôãÇGäγ∑ôńñG∕óéGûÇ∕éG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGÇńäGrřûřãéńédG
éδôäéńãéGôńG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGqγûíGříGqγôńéÇUG2010SGY]SGY_aTYac 16

1093 zÇûéřãéÇńřñ∑ÇpóôãGãřń−∕∑Çôń∕−GřńGz∑éãÇmá∑ôÇńGpóř−póř∑ô∕éGÇããγmγûÇ∕ôřńSGlÇ∑ÇñÇGq∑řγpSGwôãóôñÇńSG
’SkUG2010SGYY_SGcTYX 49

1092 zé∕∑řûřñyGÇńäGpÇûÇéřéńδô∑řńméń∕ÇûG−ôñńôíôãÇńãéGříGÇγ∕óôñéńôãGô∑řńT∑ôãóGãûÇy−SGãÇ∑ářńÇ∕é−GÇńäG
ÇpÇ∕ô∕éGôńG∕óéGmûÇôář∑ńéGq∑řγpSGwôääûéGořãéńéSGxoG‘éxÇ−UG2010SGYYbSGXXcTXZc 20

1091 smpÇã∕GříGäéépTwÇ∕é∑G∑éńéwÇûGéδéń∕−GřńGíôxéäGńô∕∑řñéńGûř−−Gí∑řmG−éÇ−řńÇûûyTÇńřxôãGSÇÇńôãóGsńûé∕UG
2010SGXYYSGXTXW 37

1090 Séäôméń∕Ç∕ôřńGřńG∕óéGôńńé∑G−óéûíGříG∕óéGoÇ−∕GmóôńÇGSéÇdGwÇñńé∕ôãGp∑řpé∑∕ôé−SGäôÇñéńé−ô−GÇńäG
pÇûéřãûômÇ∕éGômpûôãÇ∕ôřń−UG2010SGY_bSGZ[T[Y 66

1089 XWléGôńG∑óřäřãó∑ř−ô∕éGńřäγûé−Gí∑řmGxéřñéńéG−éäôméń∕−GÇûřńñG∕óéGqÇûÇpÇñř−G~ôäñéSGéqγÇ∕ř∑ôÇûG
zÇãôíôãUG2010SGY_bSGXY]ZTXY]_ 1

1088 rÇ∑ńé−−ôńñGéńé∑ñyGí∑řmGmÇ∑ôńéGp∑řäγã∕ôδô∕yGγ−ôńñGáôřéûéã∕∑řãóémôãÇûG−y−∕ém−UG2010SGYXSGY]YTb 24

1087 z∑řúÇ∑yř∕ôãGíγńã∕ôřńÇûGäôδé∑−ô∕yGôńGäôííé∑éń∕GáôřñéřãóémôãÇûGäép∕óGzřńé−GôńG∕ôäÇûG−éäôméń∕−GříG∕óéG
Séδé∑ńGo−∕γÇ∑ySG’uSG∑éδéÇûéäGáyG−∕ÇáûéTô−ř∕řpéGp∑řáôńñUG2010SGaYSGXacTca 71

1086 wÇñńé∕ôãGmôńé∑ÇûGôńδéń∕ř∑yGříGéqγÇ∕ř∑ôÇûGk∕ûÇń∕ôãGyãéÇńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GřííGSéńéñÇûTñûÇãôÇûGÇńäG
ôń∕é∑ñûÇãôÇûGãřń∕∑Ç−∕UG2010SGXbZSGX_ZTXaa 15

1085 pγńã∕ôřńÇûGäôδé∑−ô∕yGříGáÇã∕é∑ôÇGôńGÇGíé∑∑γñôńřγ−Góyä∑ř∕óé∑mÇûG−éäôméń∕UG2010SG[SGXXcZTYW] 44

1084 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GÇããγmγûÇ∕ôřńGÇńäGäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGôńG−γá−γ∑íÇãéGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−dGÇGmřäéûTáÇ−éäG
ãřmpÇ∑ô−řńGříG∑ÇpôäG−éäôméń∕Ç∕ôřńGÇńäGÇqγôíé∑G∕∑Çń−př∑∕UG2010SGaSGZa[XTZa]Z 6

1083 léń∕óôãGpóř−póř∑γ−GÇńäGô∑řńGáγäñé∕−Gíř∑G∕ó∑ééGx”Gkí∑ôãÇńG−ûřpéG−éäôméń∕−dGÇGáÇûÇńãéGÇpp∑řÇãóUG
2010SGaSG[_cT[bW 14

1082 Séûéã∕ôδéGp∑é−é∑δÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGmÇ∑ôńéGéńδô∑řńméń∕−eGp∑řãé−−é−GÇńäGômpÇã∕GřńG∕óéG
−éäôméń∕Ç∑yG∑éãř∑äUG2010SGaSG[bZT]XX 257

1081 ‘émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇáôûô∕yGříGãÇ∑ářńG∑éãyãûôńñGôńGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−GôńíûγéńãéäGáyG∑ôδé∑−dGÇ−−é−−ôńñG∕óéG
ômpÇã∕GříGíûřřäGôńpγ∕−GôńG∕óéG~óˆ·ńéG~ôδé∑Gp∑řäéû∕ÇUG2010SGaSGXXbaTXYW] 54

1080 wřáôûô−Ç∕ôřńGříGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGí∑řmG−éäôméń∕−GříGÇGSãř∕∕ô−óG’pûÇńäG∑é−é∑δřô∑UG2010SG_cSG[Y 16

1079 SéÇ−řńÇûGÇńäG“é∑∕ôãÇûG“Ç∑ôÇáôûô∕yGříGkãôäT“řûÇ∕ôûéGSγûíôäéGôńG∕óéGSéäôméń∕−GříG‘ÇřóγÇG~ôδé∑SGmóôńÇUG
2010SG
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1078 s∑řńG~éäγã∕ôřńTsńäγãéäGzóř−póř∑γ−Gz∑éãôpô∕Ç∕ôřńGôńGSép∕ôãGSy−∕ém−UG2010SGYWXWSGaWbWTaWc[ 1

1077 néńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńGôńG−óÇûûřwSG−γáûô∕∕ř∑ÇûGqγûíGříGwéxôãřGpé∑méÇáûéG−éäôméń∕−UG2010SG]]SG[ZT][ 55

1076 Sγá−γ∑íÇãéGsń∕é∑Çã∕ôřń−GříGkã∕ôńôäéGSpéãôé−Gwô∕óGwôã∑řř∑ñÇńô−m−UG2010SGZ]c]TZ__Z 7
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p∑řäéû∕ÇGOx”Gwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGSéÇPUG2011SGZXSGXWWbTXWXc 49

992 k−−é−−méń∕GříGãřppé∑SGãÇämôγmGÇńäGzôńãG∑émřáôûôzÇ∕ôřńGôńGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGmÇ∑ôńéGãřÇ−∕ÇûG
−éäôméń∕−UG2011SGcXSGXTXY 20

991 mÇûÇńřôäGãřpépřäG∑é−∕ôńñGéññGÇáγńäÇńãéGÇńäGóÇ∕ãóôńñG−γããé−−GôńG∕óéG−éäôméń∕GříG∕óéGSéôńéG
é−∕γÇ∑yGOp∑ÇńãéPUG2011SGcYSGY]]TY_Y 22

990 wôã∑řáôÇûGéãřûřñyGříG∕óéGäÇ∑úGřãéÇńGÇářδéSGÇ∕SGÇńäGáéûřwG∕óéG−éÇíûřř∑UG2011SGa]SGZ_XT[YY 425

989 pôéûäGméÇ−γ∑éméń∕−GÇńäGmřäéûôńñGříGñ∑řγńäwÇ∕é∑GíûřwGÇńäGáôřñéřãóémô−∕∑yGÇ∕Gwř−é−GrÇmmřãúSG
ÇGáÇãúáÇ∑∑ôé∑Gô−ûÇńäGřńG∕óéGqéř∑ñôÇGãřÇ−∕UG2011SGXW[SG_cTcW 11

(2011-2011)

75
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970 lôřéûéã∕∑řäéTáÇ−éäGÇpp∑řÇãóGíř∑GéńóÇńãôńñGńô∕∑Ç∕éGÇńäGńô∕∑ô∕éG∑émřδÇûGÇńäGéûéã∕∑ôãô∕yGñéńé∑Ç∕ôřńG
í∑řmGéγ∕∑řpóôãGûÇúé−UG2012SG[_SG_[[]T]Z 61

969 ońδô∑řńméń∕ÇûGmÇñńé∕ô−mdGz∑ôńãôpûé−GÇńäGÇppûôãÇ∕ôřń−UG2012SG]WSG 376

968 oãř−y−∕émGwé∕Çářûô−mUG2012SGZbXT[X_ 5

967 o−∕γÇ∑ôńéGwôã∑řáôÇûGoãřûřñyUG2012SGYZ]TY_X 4

966 oííéã∕−GříG‘γáôíôãôäG”ř∑mGlôř∕γ∑áÇ∕ôřńGřńGp∑é−ówÇ∕é∑GSéäôméń∕Glôřñéřãóémô−∕∑yUG2012SGXbSG[a]T[ca 31

965 Séäôméń∕G~é−přń−éG∕řGY]G—éÇ∑−GříGzé∑−ô−∕éń∕GrypřxôÇUG2012SGXbSG[_XT[a[ 13

964 sńG−ô∕γG−∕γäyGříG−óř∑∕T∕é∑mGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GříG∑éäřxG−péãôé−Gãóémô−∕∑yGôńGôń∕é∑∕ôäÇûGpé∑méÇáûéG−éäôméń∕−G
říG∕óéGk∑ãÇãóřńGûÇñřřńUG2012SG_ccSG_cTb[ 16

963 mřń∕∑řû−GřńGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäGmřûyáäéńγmGÇããγmγûÇ∕ôřńGôńGm∑é∕Çãéřγ−GmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−Gí∑řmG
∕óéGméńřmÇńôÇńâ��‘γ∑řńôÇńGôń∕é∑δÇûGôńãûγäôńñGyãéÇńôãGkńřxôãGoδéń∕GYUG2012SGZY[TZY]SGYbT[] 17
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900 X[T−∕épG−yń∕óé−ô−GříGORPTôńñéńřûGí∑řmGORPTZTãÇ∑éńéUG2013SGZ[XSGbabTbY 239

899 sńíûγéńãéGříG∕óéGpř∑éwÇ∕é∑Gñéřãóémô−∕∑yGřńGpéGÇńäGwńGÇ−−ômôûÇ∕ôřńGôńGvÇ∕é∑ńγûÇGéûûôp∕ôãÇGÇ∕GuôńñG
qéř∑ñéGs−ûÇńäGOkń∕Ç∑ã∕ôãÇPUG2013SGXZ]SGYb]TYc] 10
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898 wÇńñÇńé−éTřxôäôzôńñGpóř∕ř−yń∕óé−ô−Gáéíř∑éG∕óéG∑ô−éGříGãyÇńřáÇã∕é∑ôÇUG2013SGXXWSGXXYZbT[Z 150

897 péVkûG∑Ç∕ôř−GříG−γ−péńäéäGpÇ∑∕ôãγûÇ∕éGmÇ∕∕é∑Gí∑řmGôń∕é∑méäôÇ∕éGwÇ∕é∑GôńG∕óéGyúóř∕−úGSéÇdG
smpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GûřńñTäô−∕ÇńãéGûÇ∕é∑ÇûG∕∑Çń−př∑∕GříGpÇ∑∕ôãγûÇ∕éGpéUG2013SGX]aSG[XT[b 13

896 mřγpûéäG−γûíγ∑GÇńäGřxyñéńGô−ř∕řpéGôń−ôñó∕Gôń∕řGáÇã∕é∑ôÇûG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńG∕óéGńÇ∕γ∑ÇûG
éńδô∑řńméń∕UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2013SGXXbSGcbTXXa 5.5 112

895 nôÇñéńé−ô−GříGmÇñńé∕ôãGmôńé∑Çû−GôńGÇGñÇ−Góyä∑Ç∕éVãřûäG−éépGéńδô∑řńméń∕GřííG∕óéGu∑ô−óńÇâ��qřäÇδÇ∑ôG
áÇ−ôńSGlÇyGříGléńñÇûUG2013SGZ[WSG]aTaW 38

894 yxyñéńGpéńé∕∑Ç∕ôřńG∕ó∑řγñóGôńδé∑∕éá∑Ç∕éGáγ∑∑řwGwÇûû−GôńGuř∑éÇńG∕ôäÇûGíûÇ∕UG2013SG[bSGZYcTZZb 7

893 lôřñéńôãGmÇñńé∕ô∕éSGäé∕∑ô∕ÇûGóémÇ∕ô∕éSGÇńäG∑éûÇ∕ôδéGpÇûéřôń∕éń−ô∕yGôńG|γÇ∕é∑ńÇ∑yG−éäôméń∕−Gí∑řmG
∕óéGSřγ∕ówé−∕Gsáé∑ôÇńGwÇ∑ñôńUG2013SGZa_SGccTXWc 34

892 zř∑éwÇ∕é∑G∕émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇáôûô∕yGôńGÇGwÇδéTômpÇã∕éäGpé∑méÇáûéGńéÇ∑−óř∑éG−éäôméń∕UG2013SGX[cSGa[Tb[ 7

891 y−∕∑ÇãřäG−óéûûGãóémô−∕∑yGÇ−Gp∑řxyGíř∑GpÇûéřéńδô∑řńméń∕ÇûGãóÇńñéUG2013SGZXZTZX[SGXaTZa 23

890 “Ç∑ôÇ∕ôřń−GříGô∑řńGíûγxGÇńäGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńG∑émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGôńGÇG−γá∕é∑∑ÇńéÇńGé−∕γÇ∑yGãÇγ−éäGáyG
ôń∕é∑TÇńńγÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GôńG∑éãóÇ∑ñéUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2013SGXWZSGZWXTZX] 5.5 27

889 kãôäřpóôûôãG−γûíγ∑Gäô−p∑řpř∑∕ôřńÇ∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2013SGXXZSGXZ_TX]X 5.5 11

888 nřwńG∕óéG∕óé∑mřäyńÇmôãGûÇääé∑dGkGãřmpÇ∑Ç∕ôδéG−∕γäyGříGmÇ∑ôńéG∑éäřxGñ∑Çäôéń∕−GÇã∑ř−−Gäôδé∑−éG
−éäôméń∕Ç∑yGéńδô∑řńméń∕−UG2013SGXZXSGbZTcY 9

887 ‘óéGéδřûγ∕ôřńGříGéÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãG−ôñńÇû−GôńGlé∑ôńñGSéÇG−γá−éÇíûřř∑G−éäôméń∕−GôńG∑é−přń−éG∕řG
δÇ∑yôńñGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGäépř−ô∕ôřńGřδé∑G∕óéGûÇ−∕G[UZwÇUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2013SGXWcSGXa]TXc_5.5 29

886 rôñóTGÇńäGûřwTûÇ∕ô∕γäéGíř∑ãôńñGříG∕óéGxôûéG~ôδé∑G∑éñôméGäγ∑ôńñG∕óéGrřûřãéńéGôńíé∑∑éäGí∑řmG
ûÇmôńÇ∕éäG−éäôméń∕−GříG∕óéGxôûéGäéépT−éÇGíÇńUG2013SGZ_[SGcbTXXW 85

885 ~éÇã∕ôδéGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńG−éÇáéäG−éäôméń∕−GńéÇ∑G−mÇûûGmřγń∕Çôńřγ−G∑ôδé∑−GřííG
y∑éñřńGÇńäGmÇûôíř∑ńôÇGO’SkPUG2013SG][SG_aTac 25

884 ‘óéG∑řûéGříG−éäôméń∕−GřńG∕óéGlé∑ôńñGSéÇG−óéûíGxGãyãûédGsń−ôñó∕−Gí∑řmGméÇ−γ∑éméń∕−GříGáéń∕óôãG
äéńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńGÇńäGáéń∕óôãGnsxGíûγxé−UG2013SGc[SGc]TXW] 24

883 rřûřãéńéG∑éãř∑äGříGéńδô∑řńméń∕ÇûGãóÇńñé−GÇńäGpÇûÇéřãûômÇ∕ôãGômpûôãÇ∕ôřń−GôńGkûyúé−GvÇñřřńSG
ZÇúyń∕óř−Gs−ûÇńäSGwé−∕é∑ńGq∑ééãéSGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGSéÇUG2013SGYcZSGXb[TXc] 29

882 ‘óéGmÇńñÇńé−éGÇńäGô∑řńG−óγ∕∕ûéGôńGÇGmřäé∑ńGéγxôńôãGáÇ−ôńGÇńäGômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GmřûyáäéńγmGãyãûôńñG
Ç∕GéγxôńôãGřãéÇńGmÇ∑ñôń−UG2013SGZ]]SG]_T_b 100

881 mřγpûôńñGáé∕wééńG−γářxôãGãřńäô∕ôřńGôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGwé−∕é∑ńGlÇyGříGléńñÇûGÇńäG−řγ∕ówé−∕G
mřń−řřńGôń∕éń−ôíôãÇ∕ôřńdGkGñéřãóémôãÇûG−∕γäyUG2013SGZ[ZSG]]T__ 27
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880 ~éñôřńÇûGpÇ∕∕é∑ń−GříGáôř∕γ∑áÇ∕ôřńGÇńäGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éG∑éäγã∕ôřńGôńG∕óéG−éäôméń∕−GříG∕óéG
−řγ∕óéÇ−∕é∑ńGlé∑ôńñGSéÇUG2013SGc[SGbWTc[ 9

879 wřáôûô∕yGÇńäGíûγxé−GříG∕∑ÇãéGéûéméń∕−GÇńäGńγ∕∑ôéń∕−GÇ∕G∕óéG−éäôméń∕â��wÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéGříGÇGûÇñřřńG
γńäé∑Gãřń∕∑Ç−∕ôńñGwÇ∕é∑GãřûγmńGřxyñéńÇ∕ôřńGãřńäô∕ôřń−UG2013SGZXSGZ]T]X 64

878
mřmáôńôńñG−éäôméń∕řûřñôãÇûSG∕∑ÇãéGmé∕ÇûGOwńSGwřPGÇńäGmřûéãγûÇ∑GéδôäéńãéGíř∑G∑éãřń−∕∑γã∕ôńñGpÇ−∕G
wÇ∕é∑TãřûγmńG∑éäřxGãřńäô∕ôřń−dG‘óéGéxÇmpûéGříGmé∑řmôã∕ôãGvÇúéGmÇäÇñńřGOSwô−−Gkûp−PUGGeochimica 
Et Cosmochimica ActaSG2013SGXYWSGYYWTYZb

5.5 52

877
mřń∕∑řûGříGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−Gp∑řãé−−é−GřńG∕∑ÇãéGmé∕ÇûGOmγSGZńSGmäSGzáGÇńäG’PGÇńäGmé∕ÇûûřôäGOk−SGSáPG
áéóÇδôř∑−GôńGmôńôńñTGÇńäG−méû∕ôńñTômpÇã∕éäGûÇãγ−∕∑ôńéGéńδô∑řńméń∕−GříG∕óéGlřûôδôÇńGkû∕ôpûÇńřUG2013
SGZXSG_WTab

26

876 nř−éTäépéńäéń∕G∑é−přń−éGříGÇGáéń∕óôãG−y−∕émG∕řGáôřäépř−ô∕ôřńGí∑řmG−γ−péńäéäGáûγéGmγ−−éûG
Owy∕ôûγ−Géäγûô−PGãγû∕γ∑éUG2013SG__SGcYTXW[ 23

875 ”Ç∕é∑GãřûγmńGYZW‘óG−y−∕émÇ∕ôã−GôńG∕óéGéÇ−∕é∑ńGéqγÇ∕ř∑ôÇûGzÇãôíôãGyãéÇńGÇńäGômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G
−éäôméń∕Gířãγ−ôńñUG2013SGZ_YSGYc[TZW[ 14

874 mřń∕∑řûGříG−γûpóÇ∕éGÇńäGmé∕óÇńéGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GáyGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑G∑éÇã∕ôδô∕yUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG2013SGXW[SGXbZTXcZ 5.5 50

873 ‘óéGmôääûéGořãéńéG∕řGéÇ∑ûyGwôřãéńéGôń∕éñ∑Ç∕éäG−éäôméń∕Ç∑yG∑éãř∑äGôńG∕óéG|ÇôäÇmGlÇ−ôńGÇńäGô∕−G
ômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GpÇûéřãûômÇ∕éGÇńäGéÇ∑ûyG‘ôáé∕ÇńGzûÇ∕éÇγGγpûôí∕UG2013SG]WSGXbZTXc_ 63

872 |γÇń∕ôíyôńñG∕óéGäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−dGkG∑éδôéwGÇńäG−yń∕óé−ô−UG2013SG
XYZSG]ZTb_ 459

871 xγ∕∑ôéń∕GûéÇúÇñéGí∑řmG∕óéGxř∑∕óGzÇãôíôãG∕řG∕óéGlé∑ôńñGSéÇGOsynzGSô∕éG’XZ[XPGířûûřwôńñG∕óéGřń−é∕GříG
xř∑∕óé∑ńGrémô−póé∑ôãGqûÇãôÇ∕ôřńiUG2013SGYbSG_bTab 21

870 wÇ∑ôńéGnéépGSéäôméń∕Gwôã∑řáôÇûGmřmmγńô∕ôé−UG2013SGXYZTXZb 11

869 nřûřmô∕éT~ôãóGmřńäéń−éäGSéã∕ôřń−GôńGyδé∑áÇńúGnépř−ô∕−GříG‘γ∑áôäô∕éGmóÇńńéû−dG‘óéGořãéńéGréãóřG
q∑řγpSGSřγ∕óTméń∕∑ÇûGzy∑éńéé−SGSpÇôńUG2013SGYWaTYYc

868 mřmpÇ∑ô−řńGôńGpé∑íř∑mÇńãéGříG−éäôméń∕Gmôã∑řáôÇûGíγéûGãéûû−GÇããř∑äôńñG∕řGäép∕óGříGémáéääéäG
ÇńřäéUG2013SGXYaSGXZbT[Y 57

867 káγńäÇń∕Gpř∑éwÇ∕é∑GwńOsssPGô−GÇGmÇöř∑Gãřmpřńéń∕GříG∕óéG−éäôméń∕Ç∑yG∑éäřxG−y−∕émUG2013SGZ[XSGba]Tb 163

866 ‘óéGéííéã∕−GříG∕óéGYWWXGlÇ∑ř∕∑řpôãGôń∕∑γ−ôřńGříGář∕∕řmTwÇ∕é∑GγpřńG∕óéGδé∑∕ôãÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříG
ôńř∑ñÇńôãGôřäôńéGôńG∕óéGqř∕ûÇńäGnéépUG2013SG]]SGX]]TX_a 4

865 sńíûγéńãéGříG−éÇwÇ∕é∑GéxãóÇńñé−GÇã∑ř−−G∕óéGlÇáTéûTwÇńäéáGS∕∑Çô∕GřńG−éäôméń∕Ç∕ôřńGôńG∕óéG
Sřγ∕óé∑ńG~éäGSéÇGäγ∑ôńñG∕óéGûÇ−∕G_WGúÇUG2013SGYbSG_a]T_ba 9

864 nôÇñéńé∕ôãGmřäγûÇ∕ôřńGříG∕óéGmÇñńé∕ôãGp∑řpé∑∕ôé−GôńG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGxř∑∕óé∑ńGsńäôÇńGyãéÇńUG
2013SGX[SGZaacTZbWW 9

863 vôńúôńñGwřûéãγûÇ∑Gwôã∑řáôÇûGoãřûřñyG∕řGqéřãóémô−∕∑yGôńGÇGmřÇ−∕ÇûGrypřxôãGZřńéUG2013SGZWSGX_WTXaY 16
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862
oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńGmé∕éř∑ôãGδé∑−γ−Gá∑Çãúô−óGéńδô∑řńméń∕−dGoxÇmpûéGříG∕óéGvÇ∕éGyûôñřãéńéToÇ∑ûyG
wôřãéńéSGûô∕∕ř∑ÇûSGmôxéäG−éäôméń∕Ç∑yG−γããé−−ôřńGříGmÇ∑∑yTvéT~řγé∕GO−řγ∕óéÇ−∕é∑ńGp∑ÇńãéPUG2013SG
Xb[SG_WXT_YW

3

861 né−γûíří∑ôñγ−G−pUGp∑éδÇôû−GôńG−γûíÇ∕éT∑éäγãôńñGäôûγ∕ôřńGãγû∕γ∑é−Gí∑řmG−éäôméń∕−GříG∕óéGléńñγéûÇG
γpwéûûôńñGÇ∑éÇUG2013SGb[SGb_Tca 5

860 nô−∕ôńã∕Gô∑řńGô−ř∕řpôãG−ôñńÇ∕γ∑é−GÇńäG−γppûyGí∑řmGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕Gäô−−řûγ∕ôřńUG2013SG[SGYX[Z 78

859 qéřãóémô−∕∑yGÇńäGwôã∑řáôÇûGzřpγûÇ∕ôřń−GôńGSéäôméń∕−GříG∕óéGxř∑∕óé∑ńGlÇííôńGlÇySGk∑ã∕ôãUG2013SGZWSG_cWTaW] 8

858 lôřñéřãóémô−∕∑yGTGzÇñé−G[cXT__[UG2013SG[cXT__[

857 vkTsmzTwSGäép∕óGp∑říôûôńñGpé∑−péã∕ôδéGřńGãûéÇńôńñGp∑ř∕řãřû−Gíř∑Géûéméń∕ÇûGÇńÇûy−é−GôńGpûÇńú∕ôãG
íř∑Çmôńôíé∑−UG2013SGX[SGYcX_TYcZX 29

856 TGmyÇńôäé−UG2013SGZbYTZc]

855 ‘émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇáôûô∕yGříGôńG−ô∕γGmé∕óÇńéGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GôńGñÇ−Góyä∑Ç∕éTáéÇ∑ôńñG−éäôméń∕−GńéÇ∑G
lγûû−éyéG“éń∕SGxř∑∕óé∑ńGmÇ−ãÇäôÇGwÇ∑ñôńUG2013SGX[SGY[[]TY[]c 19

854 ’−ôńñGÇmmřńôγmGpř∑éGwÇ∕é∑Gp∑říôûé−G∕řGÇ−−é−−G−∕řôãóôřmé∕∑yGříGäéépG∑émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGp∑řãé−−é−GôńG
mé∕óÇńřñéńôãGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−UG2013SGX[SGX_Y_TX_[Z 8

853 néépGSéÇGSéäôméń∕dGzř∑éG”Ç∕é∑Gmóémô−∕∑yUG2013SG

852 wγû∕ôδÇ∑ôÇ∕éGáéń∕óôãGéãř−y−∕émGíγńã∕ôřńôńñGôńG∕óéGk∑ã∕ôãGâ��Gáéń∕óôãGíûγxé−GéxpûÇôńéäGáyG
éńδô∑řńméń∕ÇûGpÇ∑Çmé∕é∑−GôńG∕óéG−řγ∕óéÇ−∕é∑ńGléÇγíř∑∕GSéÇUG2013SGXWSG]cXXT]cYc 27

851
wřäéûôńñGáéń∕óôãâ��péûÇñôãGńγ∕∑ôéń∕GéxãóÇńñéGp∑řãé−−é−GÇńäGpř∑éwÇ∕é∑Gäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńGÇG−éÇ−řńÇûûyG
óypřxôãG−éäôméń∕dGéδôäéńãéGíř∑GmÇ−−ôδéGpóř−póÇ∕éG∑éûéÇ−éGáyGMû∕eôMñ∕eléññôÇ∕řÇMû∕eVôMñ∕eiUG2013SG
XWSG_YcT_]X

44

850 zkvoymokxyq~kzr—SGzr—SsmkvGkxnGmrowsmkvGz~y–soSG|GwÇñńé∕ôãGz∑řxôé−GÇńäGSγ−ãép∕ôáôûô∕yUG
2013SGbb[Tbcb 3

849 léń∕óôãGp∑řãé−−é−GôńGí∑é−óGwÇ∕é∑GíûγííyG−éäôméń∕−Gγńäé∑ñřôńñG∑é−γ−péń−ôřńUG2013SGaYSGX 10

848 pô∑éGÇńäGá∑ôm−∕řńédG∕óéGmôã∑řáôÇûûyGméäôÇ∕éäGíř∑mÇ∕ôřńGříGéûéméń∕ÇûG−γûíγ∑Gńřäγûé−Gí∑řmGÇńG
ô−ř∕řpéGÇńäGmÇöř∑Géûéméń∕G−∕γäyGôńG∕óéGpÇûéřTnéÇäGSéÇUG2013SGbSGéa]bbZ 13

847 [UGmÇ∑ářńGwôńé∑ÇûGoδřûγ∕ôřńUG2013SGacTXWb 4

846 sVmÇG∑Ç∕ôř−GôńGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéGzé∑γδôÇńGřxyñéńGmôńômγmGzřńédGÇńÇûy∕ôãÇûG
mé∕óřäřûřñyGÇńäGéδÇûγÇ∕ôřńGÇ−GÇGp∑řxyGíř∑G∑éäřxGãřńäô∕ôřń−UG2014SGXXSGaWaaTaWc] 23

845 zy∑ô∕ôzÇ∕ôřńGříGSří∕G‘ô−−γé−GôńG∕óéGpř−−ôûG~éãř∑ädGkńGyδé∑δôéwUG2014SGYWSGZ]T]b 6

(2014-2013)
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844
s∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éG−péãôÇ∕ôřńGÇńäGãyãûôńñGôńGñûÇãôÇûûyGôńíûγéńãéäGóôñóTûÇ∕ô∕γäéGíöř∑äG−éäôméń∕−G
O”é−∕GSpô∕−áé∑ñéńSGSδÇûáÇ∑äPdGoδôäéńãéGíř∑GÇGáéń∕óôãG∑éãyãûôńñT∕∑Çń−př∑∕GméãóÇńô−mUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2014SGX[XSG_YbT_]]

5.5 56

843 mγû∕ôδÇ∕ôřńGříGSγá−éÇíûřř∑Gz∑řúÇ∑yř∕ôãGvôíéUG2014SGXcaTYX] 1

842 k−−é−−ôńñG∑éäřxGzřńé−GÇńäG−éÇwÇ∕é∑Gôń∕∑γ−ôřńGôńGÇGãřÇ−∕ÇûGÇqγôíé∑GôńGSřγ∕óGuř∑éÇGγ−ôńñG
óyä∑řñéřûřñôãÇûSGãóémôãÇûGÇńäGô−ř∕řpôãGÇpp∑řÇãóé−UG2014SGZcWSGXXcTXZ[ 20

841 SôñńôíôãÇń∕Gãřń∕∑ôáγ∕ôřńGříGÇγ∕óôñéńôãGãÇ∑ářńÇ∕éG∕řGmÇ∑ôńéGãÇ∑ářńGáγ∑ôÇûUG2014SGaSGYWXTYW[ 80

840 yxyñéńGÇ∕GńÇńřmřûÇ∑Gûéδéû−G∑éδé∑−ôáûyG−γpp∑é−−é−Gp∑řãé−−G∑Ç∕é−GÇńäGñéńéGéxp∑é−−ôřńGôńGÇńÇmmřxG
ÇńäGäéńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńGôńG∕óéGřxyñéńGmôńômγmGzřńéGřííGńř∑∕óé∑ńGmóôûéUG2014SG]SGéWXc__ 153

839 lôřûřñôãÇûGSγûíÇ∕éG~éäγã∕ôřńGíř∑G‘∑éÇ∕méń∕GříGqyp−γmGmřń∕ÇmôńÇ∕éäGSřôû−SGSéäôméń∕−SGÇńäGSřûôäG
”Ç−∕é−UG2014SG[[SGXWZaTXWaW 13

838
qÇ−Gryä∑Ç∕éGyããγ∑∑éńãéGsńíé∑∑éäGí∑řmGnô−−řûδéäGmûâ��Gmřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GÇńäG˛·XbyG“Çûγé−GříGzř∑éG
”Ç∕é∑GÇńäGnô−−řûδéäGSγûíÇ∕éGôńG∕óéGSóÇûûřwGSéäôméń∕−GříG∕óéGzřãúmÇ∑úGpôéûäGôńGSřγ∕ówé−∕é∑ńG–ô−óÇG
’pûôí∕SGxř∑∕óé∑ńGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇUG2014SGaSGZbb_TZbcc

9

837 ońãyãûřpéäôÇGříGwÇ∑ôńéGqéř−ãôéńãé−UG2014SGXTYX 1

836 wôńé∑ÇûřñôãÇûGÇńäGs−ř∕řpôãG~éãř∑äGříGnôÇñéńé−ô−Gí∑řmG∕óéGypÇûôńγ−GmûÇyGpř∑mÇ∕ôřńGÇ∕GléńúéńSG
Swô∕zé∑ûÇńädGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGwřäéûôńñGříGzř∑éT”Ç∕é∑Gmóémô−∕∑yGôńGÇGmûÇyGpř∑mÇ∕ôřńUG2014SG_YSGYb_TZXY 19

835 XZUGońé∑ñé∕ôãGãřń−∕∑Çôń∕−GřńGûôíéGôńGmÇ∑ôńéGäéépG−éäôméń∕−UG 31

834 lÇ−ôńT−ãÇûéGé−∕ômÇ∕é−GříGpéûÇñôãGÇńäGãř∑ÇûG∑ééíGãÇûãôíôãÇ∕ôřńGôńG∕óéG~éäGSéÇGÇńäG”é−∕é∑ńGsńäôÇńG
yãéÇńUG2014SGXXXSGX_ZWZTb 19

833 kGγńôíyôńñGmřäéûGíř∑Gxéřp∑ř∕é∑řzřôãTzÇûÇéřzřôãGéxãép∕ôřńÇûGíř−−ôûGp∑é−é∑δÇ∕ôřńG∕ó∑řγñóG
py∑ô∕ôzÇ∕ôřńGÇńäGãÇ∑ářńÇãéřγ−Gãřmp∑é−−ôřńUG2014SG]SG]a][ 97

832 ryä∑řñéńSGÇãé∕Ç∕éSGÇńäGûÇã∕Ç∕éGÇ−Géûéã∕∑řńGäřńř∑−Gíř∑Gmôã∑řáôÇûGmÇńñÇńé−éG∑éäγã∕ôřńGôńGÇG
mÇńñÇńé−éT∑ôãóGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕UG2014SGbaSGaZZT[] 21

831 z∑řmř∕ôřńGÇńäGńγãûéÇ∕ôřńGříGãÇ∑ářńÇ∕éGp∑éãôpô∕Ç∕ôřńGäγ∑ôńñGmôã∑řáôÇûGô∑řńG∑éäγã∕ôřńUG2014SGXYSGZ_YTaX 14

830 kńGôńř∑ñÇńôãGñéřãóémôãÇûGÇ∑ñγméń∕Gíř∑GãřγpûéäGÇńÇé∑řáôãGřxôäÇ∕ôřńGříGmé∕óÇńéGÇńäGô∑řńG
∑éäγã∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG2014SGXYSGXaYTbX 142

829 néépTáγ∑ôÇûGÇû∕é∑Ç∕ôřńGříGéÇ∑ûyTäôÇñéńé∕ôãGãÇ∑ářńÇ∕éGãřńã∑é∕ôřń−Gíř∑méäGôńGzÇûÇéřzřôãGäéépTmÇ∑ôńéG
ñ∑éywÇãúé−GÇńäGmγä−∕řńé−GOlÇ∑äřG’ńô∕SGSγäé∕é−Gwřγń∕Çôń−SGzřûÇńäPUG2014SG_XSGXYXXTXYZc 11

828 pÇã∕ř∑−Gãřń∕∑řûûôńñG−pÇ∕ôÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GÇńäG∑éûÇ∕ôřń−óôp−GříGãÇ∑ářńSGńô∕∑řñéńSGpóř−póř∑γ−GÇńäG
−γûpóγ∑GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéG−∕∑Ç∕ôíôéäGÇńäGéγ∕∑řpóôãGqγûíGříGqäÇń−úUG2014SGb]SGX_bTXbW 14

827 kńÇé∑řáôãGřxôäÇ∕ôřńGříGmé∕óÇńéGáyG−γûíÇ∕éGôńGóypé∑−ÇûôńéGñ∑řγńäwÇ∕é∑GříG∕óéGnéÇäGSéÇGÇqγôíé∑UG
2014SGXYSG]XXTYb 34
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826 qÇ−Góyä∑Ç∕éGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGãÇ∑ářńG−éqγé−∕∑Ç∕ôřńG∕ó∑řγñóGãřγpûéäGmôã∑řáôÇûGmé∕óÇńřñéńé−ô−GÇńäG
−ôûôãÇ∕éGwéÇ∕óé∑ôńñGôńG∕óéGu∑ô−óńÇâ��qřäÇδÇ∑ôGlÇ−ôńSGříí−óř∑éGsńäôÇUG2014SG]bSGYZZTY]Z 47

825 SÇáúóÇGÇńäGlγ∑∑řwTwéäôÇ∕éäGnřûřmô∕ôzÇ∕ôřńGôńG∕óéGwô−−ô−−ôppôÇńGnéářû∕Gpř∑mÇ∕ôřńSGxř∑∕ówé−∕é∑ńG
kûáé∑∕ÇSGmÇńÇäÇUG2014SGYXSGX]bTXa[ 15

824 lôřmÇ∑úé∑GéδôäéńãéGíř∑Gáôř∕ôãGÇńäGéńδô∑řńméń∕ÇûGãóÇńñéGÇã∑ř−−G∕óéGmÇmá∑ôÇńGSé∑ôé−GYTSé∑ôé−GZG
ářγńäÇ∑yGÇ∕G∕óéG”γûôγTZéńñöôÇyÇńG−éã∕ôřńSGqγôzóřγSGmóôńÇUG2014SG]aSGYabXTYacW 2

823 ‘óéG’ńäé∑ñ∑řγńäGoãřńřmyGOońé∑ñé∕ôãGmřń−∕∑Çôń∕−GříGSγá−éÇíûřř∑GvôíéPUG2014SGaSGXYaTX[b 11

822 lôřñéřãóémôãÇûGmřń−éqγéńãé−GříG∕óéGSéäôméń∕Ç∑yGSγá−éÇíûřř∑Glôř−póé∑éUG2014SGaSGYXaTY]Y 4

821 né∕é∑môńÇ∕ôřńGříGôńG−ô∕γGäô−−řûδéäGôńř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGãřńãéń∕∑Ç∕ôřńGÇńäGÇûúÇûôńô∕yGíř∑GmÇ∑ôńéG
−éäôméń∕Ç∑yGpř∑éwÇ∕é∑UG2014SGZbaSG__TaZ 10

820 Séäôméń∕Ç∑yGnôÇñéńé−ô−SGnépř−ô∕ôřńÇûGońδô∑řńméń∕−SGÇńäGléń∕óôãGpûγxé−UG2014SGYcZTZZ[ 60

819 ‘óéGäéépSGóř∕Gáôř−póé∑édG‘wéń∕yTíôδéGyéÇ∑−GříG∑é∕∑ř−péã∕ôřńUG2017SGXX[SG_bc]T_cWZ 49

818 Sγûíγ∑SGs∑řńSGÇńäGwÇńñÇńé−éGSpéãôÇ∕ôřńGôńGkńřxôãGSéäôméń∕−Gwô∕óGwé∕óÇńéGO~ˆ›ÇGäéG“ôñřSGx”GSpÇôńPUG
2017SG[]SGX_WWaWW 2

817 s∑řńGíř∑mÇ∕ôřń−dGkGñûřáÇûG∑éãř∑äGříGxéřÇ∑ãóÇéÇńG∕řGzÇûÇéřp∑ř∕é∑řzřôãGéńδô∑řńméń∕ÇûGóô−∕ř∑yUG2017SG
XaYSGX[WTXaa 190

816 z∑é−é∑δÇ∕ôřńGříGřδé∑mÇ∕γ∑éSGÇńãôéń∕SG−éäôméń∕Ç∑yGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGãÇ∑ářńÇ∕éGãřńã∑é∕ôřń−Gäγ∑ôńñG
řγ∕ã∑řpGwéÇ∕óé∑ôńñUG2017SGX]SGX[_TX]a 5

815 ‘óéGwř∑ûäTãûÇ−−GrřwÇ∑äâ��−GzÇ−−GSono–GZńTzáGäô−∕∑ôã∕SGSéûwyńGlÇ−ôńSG—γúřńUGzÇ∑∕GssdG∕óéG∑řûé−GříG
∕óé∑mřãóémôãÇûGÇńäGáÇã∕é∑ôÇûG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGmé∕ÇûGíôxÇ∕ôřńUG2017SG]YSG[W]T[Xc 30

814 ”s‘rn~k”xdGléń∕óôãGpř∑Çmôńôíé∑ÇûGk−−émáûÇñéGpř∑mÇ∕ôřńdG‘óéř∑yGÇńäGyá−é∑δÇ∕ôřńGíř∑G∕óéG
oγ∑řpéÇńGk∑ã∕ôãGwÇ∑ñôńUG2017SGXYYSGaX

813 q∑řγńäwÇ∕é∑G−óÇpé−G−éäôméń∕Gáôřñéřãóémô−∕∑yGÇńäGmôã∑řáôÇûGäôδé∑−ô∕yGôńGÇG−γámé∑ñéäGq∑éÇ∕GvÇúéG
−ôńúóřûéUG2017SGX]SGYY]TYZc 15

812 kGwÇδéTäřmôńÇ∕éäSG∕ôäéTmřäγûÇ∕éäGmřäéûGíř∑G∕óéGvřwé∑Gy∑äřδôãôÇńGříG∕óéGkń∕ôTk∕ûÇ−SGwř∑řããřUG
2017SG_[SGaaaTbWa 27

811 lÇ−Çû∕T−éÇwÇ∕é∑Gôń∕é∑Çã∕ôřńSG∕óéGzûéńγ−GmřûäGoδéń∕SGéńóÇńãéäGwéÇ∕óé∑ôńñGÇńäGñéřãóémôãÇûGãóÇńñédG
äéãřń−∕∑γã∕ôńñGyãéÇńôãGkńřxôãGoδéń∕GYGOméńřmÇńôÇńâ��‘γ∑řńôÇńSGvÇ∕éGm∑é∕Çãéřγ−PUG2017SG_[SGX_T[Z 88

810 xéwGpÇ∕ówÇy−GôńG∕óéG−ÇńäUG2017SGXWSGZT[ 2

809 léń∕óôãGp∑řäγã∕ôřńSG∑é−pô∑Ç∕ôřńGÇńäGmé∕óÇńéGřxôäÇ∕ôřńGôńGvřáéûôÇGäř∑∕mÇńńÇGûÇwń−UG2017SGab[SGYXTZ[ 13

(2017-2014)
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808 wÇńñÇńé−éGÇńäGô∑řńG∑éäγã∕ôřńGäřmôńÇ∕éGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGřxôäÇ∕ôřńGôńG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéGäéépG
’ûûéγńñGlÇ−ôńSGoÇ−∕GSéÇUG2017SGX[SGc[XTc]b 26

807 XZG‘óéGs−ř∕řpéGqéřãóémô−∕∑yGříGZôńãGÇńäGmřppé∑UG2017SG 6

806 wÇńñÇńé−éGôńG∕óéGwé−∕Gk∕ûÇń∕ôãGyãéÇńGôńG∕óéGãřń∕éx∕GříG∕óéGíô∑−∕GñûřáÇûGřãéÇńGãô∑ãγûÇ∕ôřńGmřäéûGříG
mÇńñÇńé−éUG2017SGX[SGXXYZTXX]Y 49

805 zř∑éGwÇ∕é∑Gñéřãóémô−∕∑yGÇûřńñGãřń∕ôńéń∕ÇûG−ûřpé−Gńř∑∕óGříG∕óéGoÇ−∕GSôáé∑ôÇńGSéÇdGôńíé∑éńãéGříGûřwG
mé∕óÇńéGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−UG2017SGX[SGYcYcTYc]Z 13

804 Sγûíγ∑GmyãûôńñGôńGÇńGs∑řńGyxôäéTnřmôńÇ∕éäSGnyńÇmôãGwÇ∑ôńéGnépř−ô∕ôřńÇûGSy−∕émdG‘óéGk∑ñéń∕ôńéG
mřń∕ôńéń∕ÇûGwÇ∑ñôńUG2017SG]SG 47

803 ~Ç∕é−GÇńäGmyãûé−GříGwôã∑řáôÇûGSγûíÇ∕éG~éäγã∕ôřńGôńG∕óéGrypé∑TSÇûôńéGnéÇäGSéÇGřδé∑G∕óéGvÇ−∕GYWWGúy∑−G
í∑řmGSéäôméń∕Ç∑yG˛·Z[SGÇńäG˛·XbyOSy[PUG2017SG]SG 4

802 mřmpÇ∑Ç∕ôδéGS∕γäyGříGqγÇymÇ−GlÇ−ôńGwôã∑řáôřmé−dGmřûäGSéép−Gδ−UGryä∑ř∕óé∑mÇûG“éń∕−GSéäôméń∕−UG
2017SG[SG 13

801 mřTéxô−∕éńãéGříGwé∕óÇńřñéńé−ô−GÇńäGSγûíÇ∕éG~éäγã∕ôřńGwô∕óGmřmmřńGSγá−∕∑Ç∕é−GôńGSγûíÇ∕éT~ôãóG
o−∕γÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2017SGbSGa__ 85

800 smpÇã∕GříGkéřûôÇńGn∑yGnépř−ô∕ôřńGříG~éÇã∕ôδéGs∑řńGwôńé∑Çû−GřńGSγûíγ∑GmyãûôńñGôńGSéäôméń∕−GříG∕óéG
qγûíGříGkqÇáÇUG2017SGbSGXXZX 17

799 vÇ∕é−∕Gzé∑môÇńGãÇ∑ářńÇ∕éGãÇ∑ářńGô−ř∕řpéGδÇ∑ôÇáôûô∕yG∕∑Çãé−Góé∕é∑řñéńéřγ−Gř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńG
ÇããγmγûÇ∕ôřńGÇńäGÇγ∕óôñéńôãGãÇ∑ářńÇ∕éGíř∑mÇ∕ôřńUG2017SGXZSGX_Z]TX_]c 13

798 léń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇûGwńGVGmÇG∑Ç∕ôř−G∑éíûéã∕Gmôã∑řóÇáô∕Ç∕Gp∑éíé∑éńãé−UG2017SGX[SGZW_aTZWbY 16

797 wÇñńé∕ôãGmôńé∑ÇûGäôÇñéńé−ô−GôńGÇńřxôãGûÇmôńÇ∕éäG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGSřγ∕óé∑ńGqγûíGříGmÇûôíř∑ńôÇUG
2018SG_YSGXX]TXZb 1

796 sńã∑éÇ−éäGpûγôäGpûřwGkã∕ôδô∕yGôńGSóÇûûřwGSéäôméń∕−GÇ∕G∕óéGZGúmGvřńñGrγñôńGp∑Çã∕γ∑éGôńG∕óéGméń∕∑ÇûG
xř∑∕óGSéÇUG2018SGXcSGYTYW 3

795 wôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yGãřmpř−ô∕ôřńGÇûřńñGÇG]W´ WWWTyéÇ∑GûÇãγ−∕∑ôńéG−éäôméń∕G−éqγéńãéUG2018SGc[SG 20

794 myãûôńñGříGřxyÇńôřńTíř∑môńñG∕∑ÇãéGéûéméń∕−GôńGñ∑řγńäwÇ∕é∑−Gí∑řmGÇGí∑é−ówÇ∕é∑Gäéû∕ÇôãGmÇ∑−óUG2018
SGYW[SGYZ_TY_Z 6

793 wÇã∑řáéń∕óôãGäôδé∑−ô∕yGÇńäG−éäôméń∕TwÇ∕é∑GéxãóÇńñé−GříGřxyñéńGÇńäGÇmmřńôγmdGoxÇmpûéGříG∕wřG
−γá∕ôäÇûGãřmmγńô∕ôé−GříG∕óéGéÇ−∕é∑ńGońñûô−óGmóÇńńéûUG2018SGXZ_SGX]TYa 4

792 zř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûGáéóÇδôřγ∑GříGmé∑ãγ∑yGÇńäGÇ∑−éńôãGôńG−γámÇ∑ôńéGmôńéG∕Çôûôńñ−Gäépř−ô∕éäGôńGlγyÇ∕G
lÇySGxř∑∕óGSγûÇwé−ôSGsńäřńé−ôÇUG2018SGXZaSGbbTca 6

791 réÇδyGwé∕ÇûGnô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGkããγmγûÇ∕ôřńGí∑řmGxÇ∕γ∑ÇûGÇńäGkń∕ó∑řpřñéńôãGSřγ∑ãé−GôńG‘∑řpôãÇûG
wÇńñ∑řδé−GříGsńäôÇGÇńäGlÇńñûÇäé−óUG2018SGZ[ZTZ_Z 2
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790 mÇ∑ářńGqéřãóémô−∕∑yGříGqÇ−Gryä∑Ç∕éTÇ−−řãôÇ∕éäGSéäôméń∕−GôńG∕óéGSřγ∕ówé−∕é∑ńG‘ÇôwÇńGlÇ−ôńUG
2018SGcYSGZZZTZ[X 3

789 kń∕ó∑řpřñéńôãGäô−∕γ∑áÇńãéGúéép−G∕óéGãřÇ−∕ÇûG−éÇíûřř∑Gáôřñéřãóémô−∕∑yGôńGÇG∕∑Çń−ôéń∕G−∕Ç∕éUG2018SG
bSG]]bY 26

788 ~éřxôäÇ∕ôřńGříGé−∕γÇ∑ôńéG−éäôméń∕−Gäγ∑ôńñG−ômγûÇ∕éäG∑é−γ−péń−ôřńGéδéń∕−dGoííéã∕−GřńGńγ∕∑ôéń∕GÇńäG
∕∑ÇãéGmé∕ÇûGmřáôûô−Ç∕ôřńUG2018SGYWaSG[WT]] 15

787 móémô−ãóéGq∑γńäûÇñéńGäé∑GÇńř∑ñÇńô−ãóéńG”Ç−−é∑ãóémôéUG2018SG[]TbX

786
‘∑ÇãéGéûéméń∕GOwńSGZńSGxôSG“PGÇńäGÇγ∕óôñéńôãGγ∑ÇńôγmGOÇ’PGñéřãóémô−∕∑yG∑éδéÇûG−éäôméń∕Ç∑yG∑éäřxG
óô−∕ř∑yGřńG∕óéGtγÇńGäéGpγãÇG~ôäñéSGxř∑∕óGzÇãôíôãGyãéÇńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2018SG
YZ_SGacTcb

5.5 24

785 qûÇãôÇûGmyãûé−GsńíûγéńãéGwÇ∑ôńéGwé∕óÇńéGryä∑Ç∕éGpř∑mÇ∕ôřńUG2018SG[]SGaY[TaZY 5

784
SôñńôíôãÇń∕Gãřń∕∑Ç−∕GôńG∕óéGwñTmTyGô−ř∕řpé−GříGãÇ∑ářńÇ∕éGáé∕wééńGãÇ∑ářńÇ∕éäGéãûřñô∕éGÇńäGmÇ∑áûéG
í∑řmG∕óéGSU”UG‘ôÇń−óÇńG’rzG−γáäγã∕ôřńGzřńédGoδôäéńãéGíř∑G∕wřG−řγ∑ãé−GříG∑éãyãûéäGãÇ∑ářńUG2018SG
[bZSG_]Taa

14

783 sń∕é∑∕ôäÇûGñéř∕óé∑mÇûGóř∕G−p∑ôńñ−GÇ−GÇG−řγ∑ãéGříG∕∑ÇãéGéûéméń∕−G∕řG∕óéGãřÇ−∕ÇûGzřńédGkGãÇ−éG−∕γäyG
í∑řmGlÇóˆ›ÇGmřńãépãôˆ‡ńSGqγûíGříGmÇûôíř∑ńôÇUG2018SGXYbSG]XT_[ 10

782 pé∑∑ômÇñńé∕ôãGs∑řńGSγûíôäéGpř∑mÇ∕ôřńGÇńäGwé∕óÇńéG“éń∕ôńñGkã∑ř−−G∕óéGzÇûéřãéńéTořãéńéG‘óé∑mÇûG
wÇxômγmGôńGSóÇûûřwGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−SGkńãôéń∕G”é−∕GSôáé∑ôÇńGSéÇUG2018SGXcSGYXT[Y 14

781 SřûôäTpóÇ−éG−péãôÇ∕ôřńGÇńäGpř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûGmřáôûô∕yGříGÇ∑−éńôãGôńGûÇúéG−éäôméń∕−GômpÇã∕éäGáyGř∑éG
∑řÇ−∕ôńñGÇ∕GûéñÇãyGñřûäGmôńé−GôńG∕óéG—éûûřwúńôíéGÇ∑éÇSGxř∑∕ówé−∕G‘é∑∑ô∕ř∑ôé−SGmÇńÇäÇUG2018SGcXSGYWbTYYW 28

780 “é∑∕ôãÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGmÇöř∑SGmôńř∑GÇńäG∕∑ÇãéGéûéméń∕−GôńG−éäôméń∕−Gí∑řmGmγäGδřûãÇńřé−GříG∕óéG
qγûíGříGmÇäôzdGéδôäéńãéGříGmäSGk−GÇńäGlÇGí∑řń∕−GôńGγppé∑GûÇyé∑−UG2018SGXZXSGXZZTX[Z 14

779 SéÇ−řńÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřńGříGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GÇńäGñ∑ééńóřγ−éGñÇ−Gp∑řäγã∕ôřńGôńGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−GříGmÇäôzG
lÇydGsńíûγéńãéGříGÇń∕ó∑řpřñéńôãGÇã∕ôδô∕ôé−UG2018SGYWWSGccTXX] 8

778 ‘∑ÇãéGéûéméń∕Gñéřãóémô−∕∑yGříGúé∑řñéń−Gí∑řmG∕óéGãéń∕∑ÇûGxôñé∑Gnéû∕ÇUG2018SGbSGcccTXWWa 7

777 ‘óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGÇã∕ôδéGô∑řńTãyãûôńñGáÇã∕é∑ôÇGôńGmÇ∑ôńéGÇńäGí∑é−ówÇ∕é∑G−éäôméń∕−Gô−GäéãřγpûéäG
í∑řmGñéřãóémôãÇûGñ∑Çäôéń∕−UG2018SGYWSGY[bZTY[cc 36

776 wé∑ãγ∑yGôńG∕óéGlûÇãúGSéÇdGxéwGsń−ôñó∕−Gp∑řmGwéÇ−γ∑éméń∕−GÇńäGxγmé∑ôãÇûGwřäéûôńñUG2018SGZYSG]YcT]]W 17

775 rřwG−éqγéń∕ôÇûG∑éäγã∕ôřńGříG∕é∑môńÇûGéûéã∕∑řńGÇããép∕ř∑−GmřäγûÇ∕é−Gńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńGÇńäGäyńÇmôã−GříG
ńô∕∑ôíyôńñGáÇã∕é∑ôÇGÇńäGÇ∑ãóÇéÇGôńGÇG∕∑řpôãÇûGδé∑∕ô−řûUG2018SGX]_SGYX]TYY[ 0

774 ~éÇã∕ôδéG‘∑Çń−př∑∕GwřäéûôńñGÇńäGlôřñéřãóémôãÇûGmyãûôńñUG2018SG[b]T]XW 3

773 qûřáÇûGńôãóéGříGmÇ∑ôńéGÇńÇé∑řáôãGmé∕Çářûô−m−GéxpÇńäéäGáyGpÇ∑∕ôãûéGmôã∑řéńδô∑řńméń∕−UG2018SGXXSGY_ZTY_b 121
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772 k∑−éńôãGÇńäGř∕óé∑GwÇ∕é∑TqγÇûô∕yGô−−γé−GÇííéã∕ôńñGñ∑řγńäwÇ∕é∑SGsńäγ−GÇûûγδôÇûGpûÇôńSGzÇúô−∕ÇńUG2018SG
ZYSGXYZ]TXY]Z 19

771 yxôãGpéOsssPG∑éäγã∕ôřńGãřγûäGóÇδéGñéńé∑Ç∕éäGpéOssPGôńG∕óéGpóř∕ôãGzřńéGříGz∑éãÇmá∑ôÇńG−éÇwÇ∕é∑UG2018SG
bSG[YZb 7

770 mûôńříř∑mGôäéń∕ôíôãÇ∕ôřńGÇńäGãř∑∑éûÇ∕ôřńGôńGíôńéTñ∑ÇôńéäG−éäôméń∕−dGkGãÇ−éG−∕γäyGγ−ôńñG∕óéG‘∑ôÇ−−ôãG
wřń∕ńéyGpř∑mÇ∕ôřńUG2018SG_]SGY_ZTZWY 14

769 oδÇûγÇ∕ôřńGříGmé∑ãγ∑yGáôřñéřãóémôãÇûGãyãûôńñGÇ∕G∕óéG−éäôméń∕TwÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéGôńGÇń∕ó∑řpřñéńôãÇûûyG
mřäôíôéäGûÇñřřńGéńδô∑řńméń∕−UG2018SG_bSG]TYZ 12

768 SγûíÇ∕éTäépéńäéń∕GÇńÇé∑řáôãGřxôäÇ∕ôřńGříGmé∕óÇńéGÇ∕GÇGóôñóûyGäyńÇmôãGáγááûôńñG−ô∕éGôńG∕óéGoÇ−∕é∑ńG
SéÇGříGwÇ∑mÇ∑ÇGOˆ�ôńÇ∑ãôúGlÇ−ôńPUG2018SGX]ZSGacTcX 8

767 móÇńñé−GôńGíûγôäG∑éñôméGôńG−yńTř∑řñéńôãG−éäôméń∕−Gäγ∑ôńñG∕óéGñ∑řw∕óGříG∕óéG−řγ∕óGzy∑éńéÇńGířûäG
ÇńäG∕ó∑γ−∕Gáéû∕UG2018SGXaXSGYWaTYY[ 18

766 kńÇé∑řáôãGmôã∑řáôÇûGÇã∕ôδô∕yGÇííéã∕−GéÇ∑ûôé−∕GäôÇñéńé∕ôãGpÇ∕ówÇy−GříGáôδÇûδéG−óéûû−UG2018SG_]SGXZcWTX[XX 10

765 nôÇñéńé−ô−GÇńäGmřmpř−ô∕ôřńÇûGzÇ∑∕ô∕ôřńôńñGříG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGmřřûTwÇ∕é∑GmÇ∑ářńÇ∕éGkéřûôÇńô∕é−dG
Sřγ∕óéÇ−∕é∑ńGkγ−∕∑ÇûôÇUG2018SGbbSG[ZXT[[b 4

764 wÇńñÇńé−éGôńãř∑př∑Ç∕ôřńGôńGûôδôńñGO−∕ÇôńéäPGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇûG−óéûû−dGÇGáÇ∕óymé∕∑ôãGÇńäG
ôńT−éäôméń∕G−∕γäyGôńG∕óéGqγûíGříGvôřń−GOx”Gwéäô∕é∑∑ÇńéÇńPUG2018SGX]SG_ZX]T_ZYb 5

763 uôńé∕ôã−GÇńäGwéãóÇńô−m−GříGSřôûGlôřñéřãóémôãÇûGz∑řãé−−é−UG2018SGZWcTZ[Y 1

762 UG2018SG 5

761 Sřûγ∕éG~é−é∑δřô∑−G~éíûéã∕G“Ç∑ôÇáôûô∕yGříGoÇ∑ûyGnôÇñéńé∕ôãGz∑řãé−−é−GôńG‘émpé∑Ç∕éGl∑Çãúô−óGSγ∑íÇãéG
Séäôméń∕−UG2018SG]SG 5

760 mřmpÇ∑ôńñG~óôzřńG−Çmpûé∑−GÇńäGãéń∕∑ôíγñÇ∕ôřńGíř∑Gpř∑éTwÇ∕é∑G−épÇ∑Ç∕ôřńGôńG−∕γäôé−GříG∕óéGmÇ∑ôńéG
ãÇ∑ářńÇ∕éG−y−∕émGôńG−éäôméń∕−UG2018SGX_SGbYbTbZc 7

759 lôřñéřãóémôãÇûGãóÇńñé−GÇ∕G∕óéG−éäôméń∕â��wÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéGäγ∑ôńñG∑éäřxG∕∑Çń−ô∕ôřń−GôńGÇńGÇãôäôãG
∑é−é∑δřô∑dGéxãóÇńñéGříGp∑ř∕řń−SGÇãôäô∕yGÇńäGéûéã∕∑řńGäřńř∑−GÇńäGÇããép∕ř∑−UG2018SGXZcSGY[XTY_W 11

758 oδôäéńãéGíř∑GSóéûíGkãôäôíôãÇ∕ôřńGnγ∑ôńñG∕óéGyń−é∕GříG∕óéGzÇûéřãéńéTořãéńéG‘óé∑mÇûGwÇxômγmUG
2018SGZZSGX[WbTX[Y_ 13

757 s−ř∕řpôãGmřń−∕∑Çôń∕−GřńGxô∕∑řñéńG‘∑Çń−íř∑mÇ∕ôřńG~Ç∕é−GôńG∕óéGnéépGSéäôméń∕Ç∑yGwÇ∑ôńéGlôř−póé∑éUG
2018SGZYSGX_bbTXaWY 7

756 Sóôí∕ôńñGnôÇ∕řmâ��nôńříûÇñéûûÇ∕éGnřmôńÇńãéGnγ∑ôńñGSp∑ôńñGlûřřmGôńG∕óéGlÇû∕ôãGSéÇGÇńäGô∕−Gzř∕éń∕ôÇûG
oííéã∕−GřńGlôřñéřãóémôãÇûGmyãûôńñUG2018SG]SG 42

755 yxyñéńGmřń−γmp∕ôřńGôńGzé∑méÇáûéGÇńäGmřóé−ôδéGSéäôméń∕−GříG∕óéGqγûíGříGkqÇáÇUG2018SGY[SGX_]TXcZ 4
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754
mÇ∑ářńGÇńäGřxyñéńGô−ř∕řpéGãřmpř−ô∕ôřńGříGãÇ∑ářńÇ∕éGôńGáγûúG−éäôméń∕GôńG∕óéG−řγ∕ówé−∕G‘ÇôwÇńG
lÇ−ôńSGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇdGwé∕óÇńéGóyä∑Ç∕éGäéãřmpř−ô∕ôřńGóô−∕ř∑yGÇńäGô∕−GûôńúG∕řGmγäGδřûãÇńřG
é∑γp∕ôřńUG2018SGcbSG_baT_c_

9

753 wé∕é∑TSãÇûéGoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−GříGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑Glγ∑ôéäG”ô∕óôńGnéépTSéÇGSéäôméń∕−GléńéÇ∕óG∕óéG
kmÇzřńG~ôδé∑GzûγméUG2018SG]SG 1

752 n∑ôδôńñGíř∑ãéGříG∕óéGáé∕∕é∑Gpé∑íř∑mÇńãéGříGmé∕ÇûTäřpéäGãÇ∑ářńÇãéřγ−GÇńřäé−GôńGmôã∑řáôÇûGíγéûG
ãéûû−UG2018SGYY]SG]YT]c 22

751 SôñńÇ∕γ∑é−GříG~éäγã∕ôδéGwÇñńé∕ôãGwôńé∑ÇûGnôÇñéńé−ô−Gp∑řmG’ńmôxôńñGříGpô∑−∕Ty∑äé∑G~éδé∑−ÇûG
mγ∑δé−UG2018SGXYZSG[]WWT[]YY 38

750 mřÇ−∕ÇûGyãéÇńGyá−é∑δôńñUG2018SG 2

749 mÇûãôγmGô−ř∕řpéGí∑Çã∕ôřńÇ∕ôřńGôńG−éäôméń∕Ç∑yGpř∑éGíûγôä−Gí∑řmGynzGvéñGXa]dG~é−řûδôńñGãÇ∑ářńÇ∕éG
∑éã∑y−∕ÇûûôzÇ∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2018SGYZ_SGXYXTXZc 5.5 22

748 qûÇγãřńô∕éTáéÇ∑ôńñG−éäôméń∕Ç∑yGpóř−póř∑ô∕é−Gí∑řmG∕óéG‘ˆ'áé−−ÇG∑éñôřńGOéÇ−∕é∑ńGkûñé∑ôÇPdGoδôäéńãéG
říG~ooGéń∑ôãóméń∕GÇńäGñéřãóémôãÇûGãřń−∕∑Çôń∕−GřńG∕óéô∑Gř∑ôñôńUG2018SGX[]SGXcWTYWW 22

747 oãřûřñyGÇńäGéδřûγ∕ôřńGříG−éÇíûřř∑GÇńäG−γá−éÇíûřř∑Gmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕ôé−UG2018SGX_SG_aXT_bZ 71

746 mÇ∑ářńGäyńÇmôã−GÇńäGmyMû∕e−γáMñ∕eYMû∕eV−γáMñ∕eGÇńäGmrMû∕e−γáMñ∕e[Mû∕eV−γáMñ∕eGřγ∕ñÇ−−ôńñGôńG∕óéG
wéúřńñGäéû∕ÇUG2018SGX]SGXWcZTXXX[ 35

745 smpÇã∕−GříGíûřããγûÇ∕ôřńGřńG∕óéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGäôÇñéńé−ô−GříGô∑řńGôńGář∑éÇûGé−∕γÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG
2018SGX]SGXY[ZTXYaX 35

744 ońδô∑řńméń∕ÇûGmřń−∕∑Çôń∕−G∕řGsń−∕∑γméń∕ÇûGyãéÇńGyá−é∑δôńñdGzřwé∑GSřγ∑ãé−SGryä∑ř−∕Ç∕ôãGz∑é−−γ∑éSG
wé∕ÇûGmř∑∑ř−ôřńSGlôřířγûôńñSGÇńäGwéãóÇńôãÇûGká∑Ç−ôřńUG2018SGb]TXWW

743 rypřxôÇGôńG∕óéGrřûřãéńéGlÇû∕ôãGSéÇdGmřmpÇ∑ôńñGmřäé∑ńGδé∑−γ−GpÇ−∕Gôń∕é∑δÇû−Gγ−ôńñG−éäôméń∕Ç∑yG
∕∑ÇãéGmé∕Çû−UG2018SG[cZSG[abT[cW 14

742 wńâ��mÇGôń∕∑ÇTGÇńäGôń∕é∑T∕é−∕GδÇ∑ôÇáôûô∕yGôńG∕óéGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑GMû∕eôMñ∕ekmmřńôÇG∕épôäÇMû∕eVôMñ∕eUG
2018SGX]SGZZXTZ[b 18

741 lÇã∕é∑ôÇûGôń∕é∑Çã∕ôřń−Gäγ∑ôńñG−éqγéń∕ôÇûGäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGříGãyÇńřáÇã∕é∑ôÇûGńéã∑řmÇ−−GôńGÇG−γûíôäôãGÇ∑ã∕ôãG
mÇ∑ôńéG−éäôméń∕UG2018SGYWSGYcYaTYc[W 27

740
léń∕óôãGíûγxé−GříGmé∕Çû−Gôń∕řG∕óéGzéÇ∑ûG~ôδé∑Go−∕γÇ∑yGáÇ−éäGřńGYY[~ÇVYYb‘óGäô−éqγôûôá∑ôγmdGp∑řmG
ÇûúÇûôńéGéÇ∑∕óGOlÇPG∕řG∑éäřxG−éń−ô∕ôδéGéûéméń∕−GO’SGwńSGpéPUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2018SG
YZaSGYYZTYZc

5.5 17

739 zóř−póř∑γ−GäyńÇmôã−GÇ∑řγńäG∕óéG−γûpóÇ∕éTmé∕óÇńéG∕∑Çń−ô∕ôřńGôńGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−dG
kγ∕óôñéńôãGÇpÇ∕ô∕éGÇńäGpéOssPGpóř−póÇ∕é−UG2018SG[W[SGb[Tc_ 29

738 lôřñéřãóémôãÇûG~éñéńé∑Ç∕ôřńGříGÇGxřäγûéGwôńôńñGnô−∕γ∑áÇńãéGSô∕édG‘∑ÇãéGwé∕Çû−SGnymGÇńäGkmôńřG
kãôä−GôńGnéépTSéÇGSéäôméń∕−GÇńäGzř∑éG”Ç∕é∑−UG2018SG]SG 15

737 ońé∑ñyGq∑Çäôéń∕−GS∕∑γã∕γ∑éGwôã∑řáôÇûGmřmmγńô∕ôé−Gkã∑ř−−GSéäôméń∕Grř∑ôzřń−GôńGnéépGwÇ∑ôńéG
Séäôméń∕−GříG∕óéGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇUG2018SGcSGaYc 9

(2018-2018)
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736 vřwGońé∑ñyGSγá−γ∑íÇãéGońδô∑řńméń∕−GÇ−Gox∕∑Ç∕é∑∑é−∕∑ôÇûGkńÇûřñ−UG2018SGcSGX_W] 18

735 oííéã∕GříGypé∑Ç∕ôńñGzÇ∑Çmé∕é∑−GřńG∕óéGzé∑íř∑mÇńãéGoδÇûγÇ∕ôřńGříGléń∕óôãGwôã∑řáôÇûGpγéûGméûû−G
’−ôńñGSéäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGlÇyGříGmÇmpéãóéSGwéxôãřUG2018SGXWSGY[[_ 5

734 ‘∑Çń−ôéń∕GéÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGp∑řãé−−é−GôńG~óˆ·ńéGp∑řäéû∕ÇG−éäôméń∕−G∑éδéÇûéäGôńGãřń∕∑Ç−∕ôńñGíûřřäG
éδéń∕−UG2018SGX__SG_]Ta_ 5

733 wřáôûô∕yGříGmé∕ÇûOûřôäP−GÇ∕G∕óéG−éäôméń∕TwÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéGôńG∕wřG∕řγ∑ô−∕Gpř∑∕GÇ∑éÇ−GříG∕óéGqγûíGříG
‘∑ôé−∕éGOńř∑∕óé∑ńGkä∑ôÇ∕ôãGSéÇPUG2018SGY]SGY_bbaTY_cWY 14

732
př∑mÇ∕ôřńGříGÇáôř∕ôãGóyä∑řãÇ∑ářńGí∑řmG∑éäγã∕ôřńGříGãÇ∑ářńÇ∕éGôńG−γáäγã∕ôřńGzřńé−dGmřń−∕∑Çôń∕−G
í∑řmGpé∕∑řûřñôãÇûGřá−é∑δÇ∕ôřńGÇńäGéxpé∑ôméń∕ÇûG−ômγûÇ∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2018
SGYZcSGZcWT[Wb

5.5 42

731 nô−ãřδé∑yGÇńäGáôřñéřãóémô−∕∑yGříGÇ−póÇû∕G−éép−GôńG∕óéGxř∑∕óGSˆ£řGzÇγûřGzûÇ∕éÇγSGl∑ÇzôûôÇńGwÇ∑ñôńUG
2018SGbSGXY_Xc 6

730 zř∑éwÇ∕é∑Gäô−−řûδéäGř∑ñÇńôãGÇńäGôńř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGôńG∑éûÇ∕ôřńG∕řGmé∕óÇńéGřããγ∑∑éńãéGôńG−éäôméń∕−G
říG∕óéGqäÇ¯�−úGlÇ−ôńGO−řγ∕óé∑ńGlÇû∕ôãGSéÇPUG2018SGX_bSGXXTYW 7

729 mÇûãÇ∑éřγ−GńÇńńříř−−ôûGãóÇńñé−GûôńúéäG∕řGãûômÇ∕éGäé∕é∑ôř∑Ç∕ôřńGäγ∑ôńñG∕óéGzÇûéřãéńéâ��ořãéńéG
∕óé∑mÇûGmÇxômγmGôńG‘Ç∑ômGlÇ−ôńSGx”GmóôńÇUG2018SGcSGX[_]TX[ab 12

728 ™wńy|SôyYSkûYyZSpéySwñy]GáÇûÇńãéäGûřñT∑Ç∕ôřGôńGãóûř∑ô∕é−dGÇG∕řřûGíř∑GãóémřT−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóôãGmÇppôńñG
ÇńäGp∑řxyGíř∑G∕óéGäépř−ô∕ôřńÇûGéńδô∑řńméń∕UG2018SG]ZSGZ]XTZa] 3

727
“Ç∑ôÇ∕ôřńGříGñéřãóémôãÇûGéńδô∑řńméń∕−GÇ−−řãôÇ∕éäGwô∕óGwóÇûéTíÇûûGáôřmÇ−−Gmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńG
p∑řãé−−é−GôńG∕óéG−éäôméń∕Gäγ∑ôńñG∕óéGmřáôûéG−ãÇδéńñé∑SGéń∑ôãóméń∕Gřppř∑∕γńô−∕SGÇńäG−γûířpóôûôãG
−∕Çñé−UG2018SGX_]SGX

3

726
wñGô−ř∕řpéG∑é−přń−éG∕řGäřûřmô∕ôzÇ∕ôřńGôńGóôń∕é∑ûÇńäTÇ∕∕ÇãóéäGãÇ∑ářńÇ∕éGpûÇ∕íř∑m−dGyγ∕ûřřúGříG
˛·Y_wñGÇ−GÇG∕∑Çãé∑GříGáÇ−ôńG∑é−∕∑ôã∕ôřńGÇńäG−éÇwÇ∕é∑GwñVmÇG∑Ç∕ôřUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG
2018SGYZ]SGXbcTYWa

5.5 19

725 z∑ômé∑G−éûéã∕ôřńGôńíûγéńãé−GÇáγńäÇńãéGé−∕ômÇ∕é−GříGÇmmřńôÇGřxôäôzôńñGÇ∑ãóÇéÇGôńGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéG
−éäôméń∕−UG2018SGX[WSGcWTc] 4

724 ońóÇńãéäGãÇ∑ářńT−γûíγ∑GãyãûôńñGôńG∕óéG−éäôméń∕−GříGk∑ÇáôÇńGSéÇGřxyñéńGmôńômγmGzřńéGãéń∕é∑UG2018
SGbSGb__] 17

723 “řûãÇńôãGÇńäGóyä∑ř∕óé∑mÇûGÇã∕ôδô∕ôé−G∑éãř∑äéäGôńGpóř−póÇ∕éGńřäγûé−Gí∑řmG∕óéGvřwé∑GmÇmá∑ôÇńG
xôγ∕ô∕ÇńñGpř∑mÇ∕ôřńGáûÇãúG−óÇûé−GôńGSřγ∕óGmóôńÇUG2018SG]W]SGZbXTZca 36

722 oxpé∑ôméń∕ÇûGãÇûôá∑Ç∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éGôńãř∑př∑Ç∕ôřńGôńGíř∑Çmôńôíé∑ÇûGãÇûãô∕éUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2018SGYZaSG[cT_[ 5.5 21

721 mÇ∑ářńGäôÇñéńé−ô−GôńGäôííé∑éń∕G−éäôméń∕Ç∑yGéńδô∑řńméń∕−GříG∕óéG−γá∕∑řpôãÇûGléôáγGqγûíSGSřγ∕óG
móôńÇGSéÇUG2018SGXb_SG_bTb[ 6

720 kńÇé∑řáôãGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGôńG∕ôäÇûGwé∕ûÇńä−GÇûřńñGÇGûřwTûéδéûG−Çûôńô∕yGñ∑Çäôéń∕GříGÇG
−γá∕∑řpôãÇûGé−∕γÇ∑ydG~Ç∕é−SGpÇ∕ówÇy−SGÇńäGãřń∕∑řû−UG2019SGZZaSGXY[]TXY]a 26

719 k∑−éńôãGôńGq∑řγńäwÇ∕é∑UG2019SGYacTZWb 4
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718 smpÇã∕−GříG∕óéG∑óôzř−póé∑éGéííéã∕GÇńäGpûÇń∕G−péãôé−GřńGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńG∑Ç∕é−GÇńäG
pÇ∕ówÇy−SGÇńäGáÇã∕é∑ôÇûGãřmmγńô∕yGãřmpř−ô∕ôřńGôńGÇG∕ôäÇûGmÇ∑−óUG2019SGc]SG 10

717 Sγá−éÇíûřř∑GûôíéGÇńäGô∕−GáôřñéřãóémôãÇûGômpÇã∕−UG2019SGXWSGZ]Xc 27

716 m∑ééúGnyńÇmôã−Gné∕é∑môńéGzřńäGSγá−γ∑íÇãéGqéřãóémôãÇûGré∕é∑řñéńéô∕yGôńGoÇ−∕GkńñûôÇńGO’uPGSÇû∕G
wÇ∑−óé−UG2019SGaSG 10

715 smpÇã∕GříG−éÇGûéδéûGãóÇńñéGřńGãřÇ−∕ÇûG−řôûGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑SGp∑ômôńñGéííéã∕−GÇńäGp∑řúÇ∑yř∕ôãG
ãřmmγńô∕yGÇ−−émáûyUG2019SGc]SG 8

714 wéãóÇńô−m−GříGwé∕óÇńéGryä∑Ç∕éGpř∑mÇ∕ôřńGôńGqéřûřñôãÇûGSy−∕ém−UG2019SG]aSGXX[_TXXc_ 54

713 qéřmôã∑řáôřûřñyGříG∕óéGãÇ∑ářńSGńô∕∑řñéńGÇńäG−γûpóγ∑Gãyãûé−GôńGzřwéûûGvÇúédGÇGpé∑mÇńéń∕ûyG
−∕∑Ç∕ôíôéäGwÇ∕é∑GãřûγmńGãřń∕ÇôńôńñGÇńãôéń∕G−éÇwÇ∕é∑UG2019SGYXSGZcYaTZc]Y 3

712 xô∕∑Ç∕éGÇääô∕ôřńG−∕ômγûÇ∕é−Gmôã∑řáôÇûGäéãřmpř−ô∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńG−Çû∕GmÇ∑−óG−éäôméń∕−UG
2019SGY]SGZYY[TZY[X 29

711 mÇńGz∑ômÇ∑yGpé∑∑řÇńGnřûřmô∕éGÇńäGkńúé∑ô∕éGléGz∑éãôpô∕Ç∕éäiGs∕−GsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑Gpř∑mÇ∕ôřńGříG
SγámÇ∑ôńéGwé∕óÇńéTné∑ôδéäGkγ∕óôñéńôãGmÇ∑ářńÇ∕éGOwnkmPGmóômńéyUG2019SGcSG[XZ 4

710 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGqéřãóémô−∕∑yGříGk∑−éńôãGôńGSéäôméń∕−GříG∕óéG”ř∑ûäâ��−GvÇ∑ñé−∕GmóřúéäGo−∕γÇ∑ydG∕óéG
zÇ∕ř−GvÇñřřńSGl∑ÇzôûUG2019SG[YSGXbc_TXcXX 10

709 zÇûéřT~řãúTrř−∕éäGvôíéGřńGoÇ∑∕óGÇńäG∕óéGSéÇ∑ãóGřńGwÇ∑−dGkG~éδôéwGÇńäGS∕∑Ç∕éñyGíř∑Goxpûř∑Ç∕ôřńUG
2019SGXcSGXYZWTXY_Y 30

708 wÇñńé∕ôãGmôńé∑ÇûGÇ−−émáûÇñéGÇ−GÇGpř∕éń∕ôÇûGôńäôãÇ∕ř∑GříGäépř−ô∕ôřńÇûGéńδô∑řńméń∕GôńGñÇ−TáéÇ∑ôńñG
Sôûγ∑ôÇńG−óÇûé−Gí∑řmGxř∑∕óé∑ńGzřûÇńäUG2019SGYXbSGX[[YTX[]] 1

707 ‘óéGSéäôméń∕Ç∑yGmÇ∑ářńTSγûíγ∑Ts∑řńGsń∕é∑pûÇyGâ��GkGvé−−řńGp∑řmGoÇ−∕GkńñûôÇńGSÇû∕GwÇ∑−óGSéäôméń∕−UG
2019SGaSG 16

706 sń∕é∑pûÇyGříGSγáäγã∕ôřńG‘éã∕řńôã−SGSéäôméń∕Ç∕ôřńSGÇńäGmÇ∑ářńGmyãûôńñUG2019SGYWSG[cZcT[c]] 6

705 w~‘TvlwGmřäéûûôńñGříG∕óéGř−ãôûûÇ∕ř∑yGñÇ−G−ûôäéGíôûmGäÇmpôńñGôńG∕óéG∕∑Çń−ô∕ôřńG∑éñôméUG2019SGXZY[SGWXYW[_

704 mřń∕∑řû−GřńG∑éäřxT−éń−ô∕ôδéG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńG∕óéGwÇγ∑ô∕ÇńôÇńGřxyñéńGmôńômγmGzřńéUG2019SGX_SG[X]aT[XbY 13

703 oííéã∕−GříGéγ∕∑řpóôãÇ∕ôřńGřńG−éäôméń∕Ç∑yGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGãyãûôńñGôńGíôδéG∕émpé∑Ç∕éGûÇúé−UG2019SGX_SGZaY]TZa[_ 15

702 xřńTãřń−é∑δÇ∕ôδéGléóÇδôř∑GříGnô−−řûδéäGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑GÇńäG‘∑ÇãéGwé∕Çû−GOwńSGpéSGlÇPGn∑ôδéńGáyG
zř∑éwÇ∕é∑GoxãóÇńñéGôńGÇGSγá∕∑řpôãÇûGwÇńñ∑řδéTo−∕γÇ∑yUG2019SG_SG 9

701 oδôäéńãéGíř∑Gmôã∑řáôÇûGô∑řńG∑éäγã∕ôřńGôńG∕óéGmé∕óÇńôãG−éäôméń∕−GříG∕óéGřûôñř∕∑řpóôãG−řγ∕óéÇ−∕é∑ńG
wéäô∕é∑∑ÇńéÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíUG2019SGX_SGZX_]TZXbX 9
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700 mÇ∑ářńGãyãûôńñGôńGûřwG∕émpé∑Ç∕γ∑éGóyä∑ř∕óé∑mÇûG−y−∕ém−dG‘óéGnř∑ÇäřGyγ∕ã∑řpUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2019SGY_[SGXTXY 5.5 6

699 pÇã∕ř∑−Gãřń∕∑řûûôńñG∕óéGãÇ∑ářńGô−ř∕řpéGãřmpř−ô∕ôřńGříGäô−−řûδéäGôńř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäGmé∕óÇńéGôńG
mÇ∑ôńéGpř∑éwÇ∕é∑dGkńGéδÇûγÇ∕ôřńGáyG∑éÇã∕ôřńT∕∑Çń−př∑∕GmřäéûûôńñUG2019SGYWWSGXWZYYa 13

698 néépGSγûíÇ∕éTwé∕óÇńéT‘∑Çń−ô∕ôřńGÇńäG−éäôméń∕GäôÇñéńé−ô−GôńG∕óéGqγûíGříGkûÇ−úÇGOsynzGSô∕éG’X[XaPUG
2019SG[XaSGXW]cb_ 2

697 y∑ôñôńGříGSóř∑∕TmóÇôńGy∑ñÇńôãGkãôä−GôńGSé∑péń∕ôńô∕éGwγäG“řûãÇńřé−GříG∕óéGwÇ∑ôÇńÇGmřńδé∑ñéń∕G
wÇ∑ñôńUG2019SGXWSGXaYc 4

696 nôéûGpÇ∕∕é∑ń−GříGmôã∑řpóy∕řáéń∕óôãGp∑ômÇ∑yGp∑řäγã∕ôřńGôńGôń∕é∑∕ôäÇûG−éäôméń∕−dG∕óéG∑řûéGříG
póř∕řpé∑ôřäGřńG∕óéGδé∑∕ôãÇûGmôñ∑Ç∕ôřńGãô∑ãÇäôÇńG∑óy∕ómUG2019SGcSGXZZa_ 8

695 ‘óéGqéńé∕ôã−SGlôřãóémô−∕∑ySGÇńäGlôřpóy−ôã−GříGmÇ∑ářńGmyãûôńñGáyGnéépGvôíéUG2019SG]]_T]b[ 0

694 ońé∑ñyGvômô∕−Gíř∑GvôíéGôńG∕óéGSγá−γ∑íÇãéUG2019SG]b]T_Xc 5

693 ‘óéGáéóÇδôř∑GříG∕∑ÇãéGéûéméń∕−GôńG−éÇwÇ∕é∑SG−éäôméń∕Ç∑yGpř∑éGwÇ∕é∑SGÇńäG∕óéô∑Gôńãř∑př∑Ç∕ôřńGôń∕řG
ãÇ∑ářńÇ∕éGmôńé∑Çû−dGÇG∑éδôéwUG2019SG_]SGX 38

692 oííéã∕−GříGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GřńGwñGô−ř∕řpé−GôńGäřûřmô∕édG‘óéG∑řûé−GříGwńOs“PT∑éäγã∕ôřńGÇńäG
∑éã∑y−∕ÇûûôzÇ∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2019SGY]WSGXTXa 5.5 13

691 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GqγÇń∕ô∕yGÇńäGqγÇûô∕yGÇã∑ř−−G−Çûôńô∕yGñ∑Çäôéń∕−GôńGãřńäγô∕TGδ−UGäôííγ−éGíûřwTäřmôńÇ∕éäG
−γá∕é∑∑ÇńéÇńGé−∕γÇ∑ôé−UG2019SG_[SGXZb_TX[WY 6

690 z∑éíé∑éń∕ôÇûG∑éñéńé∑Ç∕ôřńGříGzG∑éûÇ∕ôδéG∕řGmGôńGÇGí∑é−ówÇ∕é∑GûÇúéUG2019SGYYYSGX]TYX 5

689 oííéã∕−GříGã∑ÇáGáγ∑∑řw−GřńG−éäôméń∕GãóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GôńGÇGmé∑ôřp−GÇγ−∕∑Çûô−TäřmôńÇ∕éäGmÇńñ∑řδéG
íř∑é−∕UG2019SGYXbSGZZ[TZZc 5

688 ryä∑ř∕óé∑mÇûG−ãÇδéńñôńñGříGYZW‘óGřńG∕óéGSřγ∕óé∑ńGoÇ−∕GzÇãôíôãG~ô−éGäγ∑ôńñG∕óéGûÇ−∕GäéñûÇãôÇ∕ôřńUG
2019SG]XWSG_[TaY 9

687 xô∕∑řñéńGô−ř∕řpéGãřmpř−ô∕ôřń−GříG∕óéG’ppé∑G‘∑ôÇ−−ôãGmóÇńñGaGSóÇûéSGy∑äř−GlÇ−ôńSGxř∑∕óGmóôńÇdG
smpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑Gäépř−ô∕ôřńÇûG∑éäřxGãřńäô∕ôřń−UG2019SGXWcSGYacTYcW 10

686 nô−ãγ−−ôřń−GřńG∕óéGä∑ôδôńñGméãóÇńô−mGříGpř−∕äépř−ô∕ôřńÇûGmôñ∑Ç∕ôřńGříGkmGÇńäGm−GôńGř∑ñÇńřmôńé∑ÇûG
−éäôméń∕−GOvÇúéGu∑γñûřéSG‘řm−úG∑éñôřńSG~γ−−ôÇPUG2019SGY_SGXcXbWTXcXbb 2

685 qéřpóy−ôãÇûGÇńäGñéřãóémôãÇûGÇńÇûy−ô−GříG−óÇûûřwGñÇ−GÇńäGÇńGÇ−−řãôÇ∕éäGpřãúmÇ∑úGíôéûäGôńGlÇń∕∑yG
lÇySGmřUGmř∑úSGs∑éûÇńäUG2019SGYY]SGXW_YZY 3

684 mÇ∑ářńSGńô∕∑řñéńGÇńäG−γûíγ∑Gô−ř∕řpôãGíéÇ∕γ∑é−GÇńäG∕óéGÇ−−řãôÇ∕éäGñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GôńGÇGãřÇ−∕ÇûG
Çqγôíé∑G−y−∕émGříG∕óéGzéÇ∑ûG~ôδé∑Gnéû∕ÇSGmóôńÇUG2019SG]a]SGcb_Tccb 14

683 mřń∕∑řû−GřńGδřûÇ∕ôûéGíÇ∕∕yGÇãôäGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GOlÇû∕ôãGSéÇPUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2019SGY]bSGYY_TY[X 5.5 14
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682 omé∑ñyTáÇ−éäGÇããřγń∕ôńñGmé∕óřäGíř∑GÇqγÇ∕ôãGéãř−y−∕émG−é∑δôãé−GδÇûγÇ∕ôřńdGkGãÇ−éGříGmóôńÇUG2019SG
YZWSG]]T_b 26

681 vôńúôńñGáéóÇδôřγ∑−SG−éäôméń∕G∑éwř∑úôńñSGáôřô∑∑ôñÇ∕ôřńGÇńäGřxyñéńGäyńÇmôã−GôńGÇG−ří∕Tář∕∕řmG
éãř−y−∕émGéńñôńéé∑dG‘óéGmγäG−ó∑ômpG’přñéáôÇGpγ−ôûûÇGOzé∕ÇñńÇGXacYPUG2019SG]X_SG_aTab 7

680 ~éäřxGãřńäô∕ôřń−GÇńäGmÇńñÇńé−éGmé∕Çûûřñéńé−ô−GôńG∕óéGm∑yřñéńôÇńGxÇńóγÇGlÇ−ôńdGsń−ôñó∕Gí∑řmG∕óéG
áÇ−ÇûGnÇ∕ÇńñpřGpř∑mÇ∕ôřńGříGSřγ∕óGmóôńÇUG2019SG]YcSGZcT]Y 14

679 ryä∑řûřñôãÇûGÇńäGáôřñéřãóémôãÇûGãřń∕∑řû−GřńGpéGãyãûôńñGÇ∕G∕óéGu∑Çááéńú∑ééúG−γp∑Ç∕ôäÇûVôń∕é∑∕ôäÇûG
zřńéSG∕óéGxé∕óé∑ûÇńä−dG”óyGäřé−G∕óéGpéGpγmpG−pγ∕∕é∑iUG2019SGYXcSGZaYTZbZ 1

678 ~ééδÇûγÇ∕ôńñG∕óéGãÇ∑ářńG−ôńúGäγéG∕řG−éäôméń∕Ç∑yGãÇ∑ářńÇ∕éGíř∑mÇ∕ôřńGôńGmřäé∑ńGmÇ∑ôńéG
−éäôméń∕−UG2019SG]XcSG[WT[c 11

677 mřmpûéxGwôã∑řáôÇûGmřmmγńô∕ôé−Gn∑ôδéGs∑řńGÇńäGSγûíγ∑GmyãûôńñGôńGk∑ã∕ôãGpöř∑äGSéäôméń∕−UG2019SGb]SG 28

676 |γÇń∕ôíôãÇ∕ôřńGříGäôÇñéńé∕ôãG∕∑Çń−íř∑mÇ∕ôřńGříGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−GÇ∕G∕óéGrřûřãéńéG∕ôméG
−ãÇûéUG2019SGXbWSG_ZTa[ 3

675 wÇñńé∕ôãGwôńé∑ÇûřñôãÇûGkpp∑řÇãóGíř∑G∕óéGoxpûř∑Ç∕ôřńGříGqÇ−Gryä∑Ç∕é−GôńG∕óéGlÇyGříGléńñÇûUG2019SG
XY[SG[[YbT[[]X 12

674 ryä∑řxyûÇmôńéGmřń∕∑ôáγ∕é−Gwř∑éG∕řGkáôř∕ôãGxYyGz∑řäγã∕ôřńGôńGSřôû−G‘óÇńGxô∕∑ô∕éUG2019SGaSG 10

673 wÇ∑ôńéGnéépGlôř−póé∑éGwôã∑řáôÇûGmřmmγńô∕ôé−Gk−−émáûéGôńGxéÇ∑TSγ∑íÇãéGSéäôméń∕−GôńGkÇ∑óγ−GlÇyUG
2019SGXWSGa]b 31

672 nô−∕ôńã∕GáÇ−ôńT−ãÇûéTäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GříGÇûγmôńγmSGmÇńñÇńé−éSGãřáÇû∕SGÇńäGûéÇäGôńG∕óéGxř∑∕óGzÇãôíôãG
yãéÇńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2019SGY][SGXWYTXYX 5.5 20

671 př∑mÇ∕ôřńGříGy∑ñÇńôãT~ôãóGSéäôméń∕−GÇńäGSéäôméń∕Ç∑yG~řãú−UG2019SGXTXb

670 nyńÇmôã−GÇńäGäôÇñéńé−ô−GříG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGmóÇńñöôÇńñGo−∕γÇ∑yUG2019SG_a]SGY[aTY]c 9

669 ‘óéGSpéãôÇ∕ôřńGÇńäGwřáôûô∕yGříGwńGÇńäGpéGôńGo−∕γÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2019SGY]SGZTY_ 14

668 ~éûÇ∕ôδéGpÇûéřôń∕éń−ô∕yGO~zsPGÇńäGÇñéGãřń∕∑řûGôńG|γÇ∕é∑ńÇ∑yG−éäôméń∕Gä∑ôí∕−GřííG∕óéGkń∕Ç∑ã∕ôãG
zéńôń−γûÇUG2019SGYXXSGXaTZZ 11

667 ‘wřTäôméń−ôřńÇûGÇmmřńôγmGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGôńG−éäôméń∕Gpř∑éGwÇ∕é∑−Gγ−ôńñGÇGńéwGãřûř∑ômé∕∑ôãG
äôííγ−ôδéGéqγôûôá∑Ç∕ôřńGôńG∕óôńTíôûmG∕éãóńôqγéUG2019SGYSGXWWWYZ 5

666 SpÇ∑∕ôńÇGÇû∕é∑ńôíûř∑ÇGôńδÇ−ôřńGä∑Ç−∕ôãÇûûyGôńã∑éÇ−é−Gmé∕óÇńéGp∑řäγã∕ôřńGpř∕éń∕ôÇûGáyG−óôí∕ôńñG
mé∕óÇńřñéńé−ô−Gí∑řmGóyä∑řñéńř∕∑řpóôãG∕řGmé∕óyûř∕∑řpóôãGpÇ∕ówÇyGôńGÇGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑−óUG2019SGXWaSGY[Z_TY[]W 22

665 Sřγ∑ãé−GÇńäG−ôńú−GříGmyYGÇńäGmr[GôńG−ôûôãôãûÇ−∕ôãG−γá∕é∑∑ÇńéÇńGé−∕γÇ∑ôé−UG2019SG_[SGX]WWTX]X[ 13
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664 sńGδô∕∑řG−ômγûÇ∕ôřńGříGř−ãôûûÇ∕ř∑yG∑éäřxGãřńäô∕ôřń−GôńGôń∕é∑∕ôäÇûG−éäôméń∕−dGxSGwńSGpéSGÇńäGzGãřγpûôńñUG
2019SGXaaSGZZT[X 5

663 mÇ∑ářńSGô∑řńGÇńäG−γûpóγ∑GãyãûôńñGôńG∕óéG−éäôméń∕−GříGÇGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGûÇñřřńGOqóÇ∑GoûGwéûóSG
‘γńô−ôÇPUG2019SGYYXSGX]_TX_c 5

662 oÇ−∕é∑ńGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGnéépG”Ç∕é∑Gpř∑mÇ∕ôřńGnγ∑ôńñGSÇp∑řpéûGSXdGkG~éãřń−∕∑γã∕ôřńG’−ôńñG
qéřãóémôãÇûG~éãř∑ä−GkûřńñGÇGlÇ∕óymé∕∑ôãG‘∑Çń−éã∕GôńG∕óéGkä∑ôÇ∕ôãGyγ∕íûřwG~éñôřńUG2019SGZ[SG[WcT[Yc 14

661 kńÇé∑řáôãGpy∑ô∕éGřxôäÇ∕ôřńGôńGÇGńÇ∕γ∑ÇûûyGřããγ∑∑ôńñGpy∑ô∕éT∑ôãóG−éäôméń∕Gγńäé∑Gp∑éûřÇäG−γ∑ãóÇ∑ñéUG
2019SGXcXSGYX_ 3

660 Séäôméń∕Ç∑yG−γûpóÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGÇńäGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGÇã∑ř−−G−Çûôńô∕yGñ∑Çäôéń∕GříG∕óéG
wÇńäřδôGo−∕γÇ∑ySG”é−∕GãřÇ−∕GříGsńäôÇUG2019SGYYXSGYXTYc 3

659 SγûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńG∑Ç∕é−GôńG∕óéG−éäôméń∕−GříG∕óéGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíGôńíé∑∑éäGí∑řmG
ãřmáôńéäGäô−−řûδéäGôńř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäG∕ř∕ÇûGÇûúÇûôńô∕yGp∑říôûé−UG2019SGYXXSG_[Ta[ 8

658 péT∑ôãóGmôã∑ř−póé∑é−Gp−éγäřmř∑pó−GÇí∕é∑Gpy∑ô∕éGí∑Çmářôä−GôńGrřûřãéńéGíûγδôÇûGäépř−ô∕−Gí∑řmGxoG
SpÇôńdG~éûÇ∕ôřń−óôpGwô∕óGéńδô∑řńméń∕ÇûGãřńäô∕ôřń−GÇńäGáÇã∕é∑ôÇûGÇã∕ôδô∕yUG2019SGZb_SGXWZTXXa 1

657 wřáôûôzÇ∕ôřńGříGmé∑ãγ∑yG−péãôé−Gγńäé∑GäyńÇmôãGûÇář∑Ç∕ř∑yG∑éäřxGãřńäô∕ôřń−GôńGÇGãřń∕ÇmôńÇ∕éäG
íûřřäpûÇôńG−řôûGÇ−GÇííéã∕éäGáyGáôřãóÇ∑GÇńäG−γñÇ∑Gáéé∕GíÇã∕ř∑yGûôméUG2019SG_aYSG_W[T_Xa 18

656 qûřáÇûGké∑řáôãGnéñ∑ÇäÇ∕ôřńGříGryä∑řãÇ∑ářń−GôńGkqγÇ∕ôãGSy−∕ém−UG2019SGacaTbX[

655 léń∕óôãGãřmmγńô∕yG−∕Ç∕γ−GÇńäGmřáôûôzÇ∕ôřńGříGxôSGmγGÇńäGmřGÇ∕GÇáÇńäřńéäG−éÇGäépř−ô∕−Gíř∑GmôńéG
∕Çôûôńñ−GôńGS”Gxř∑wÇyUG2019SGX[XSGZXbTZZX 11

654 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GäôÇñéńé−ô−GôńGóÇäÇûG−é∕∕ôńñdGsń−ôñó∕−Gí∑řmG∕óéGpř∑éTwÇ∕é∑Gñéřãóémô−∕∑yGříG∕óéG
wÇ∑ôÇńÇG‘∑éńãóG−éäôméń∕−UG2019SGX[aSGYYTZX 10

653 ‘óéGlôřñéřãóémôãÇûGSγûíγ∑GmyãûéGříGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2019SGXWSGb[c 176

652 uôńé∕ôãGÇńäGéqγôûôá∑ôγmGí∑Çã∕ôřńÇ∕ôřńGříGyYGô−ř∕řpřûřñγé−Gäγ∑ôńñGÇô∑TwÇ∕é∑GñÇ−G∕∑Çń−íé∑GÇńäG
ômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕∑ÇãôńñGřxyñéńGãyãûôńñGôńG∕óéGřãéÇńUG2019SGYXWSG_XTaX 11

651
pééäôńñGé∕óřûřñyGÇńäG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕G∑éwř∑úôńñGáyG∕óéGÇmpóÇ∑é∕ôäGpřûyãóÇé∕éGwéûôńńÇGpÇûmÇ∕ÇG
q∑γáéSGXbaWdGoííéã∕−GřńG−éäôméń∕GãóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GÇńäGÇé∑řáôãGáÇã∕é∑ôÇûGãřmmγńô∕yGãřmpř−ô∕ôřńUG
2019SG]XYSG_ZTaa

1

650 pγûûyGřxyñéńÇ∕éäGwÇ∕é∑Gãřûγmń−Gřδé∑Gãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûδé−Gáéíř∑éG∕óéGq∑éÇ∕GyxôäÇ∕ôřńGoδéń∕UG2019SG
XYSGXb_TXcX 60

649 néépGSéÇGSéäôméń∕dGzř∑éG”Ç∕é∑Gmóémô−∕∑yUG2019SGbYTbc 1

648 Sγããé−−íγûGãřń∕∑řûGříGpóř−póř∑γ−G∑éûéÇ−éGí∑řmG−éäôméń∕−Gγ−ôńñGřxyñéńGńÇńřTáγááûéTmřäôíôéäG
môńé∑Çû−UG2019SG__ZSG_][T__X 26

647 mřń∕∑ôáγ∕ôřńGříGmÇã∑řÇûñÇûGw∑ÇãúGãřń−γmé∑−G∕řGäô−−řûδéäGôńř∑ñÇńôãGńô∕∑řñéńGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GôńG
ôń∕é∑∕ôäÇûGpř∑éGwÇ∕é∑−GříG−ÇńäyGáéÇãóé−UG2019SGYXcSGZ_ZTZaX 9
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646 wÇńñÇńé−éGmyãûôńñGôńG∕óéGyãéÇń−UG2019SGXTX[ 0

645 m∑ô∕ôãÇûGz∑řãé−−é−GříG‘∑ÇãéGwé∕Çû−Gwřáôûô∕yGôńG‘∑Çń−ô∕ôřńÇûG”Ç∕é∑−dGsmpûôãÇ∕ôřń−Gí∑řmG∕óéG~émř∕éSG
kń∕ôńôř∕ôGvÇñřřńSGmř∑íγGs−ûÇńäSGq∑ééãéUG2019SGaSGZWa 4

644 SpÇ∕ôÇûGÇńäG‘émpř∑ÇûGzÇ∕∕é∑ń−GříGzř∑éG”Ç∕é∑Gmóémô−∕∑yGôńG∕óéGsń∕é∑T‘ôäÇûGZřńéGříGÇGrôñóGońé∑ñyG
léÇãóUG2019SG_SG 20

643 ‘óéGmÇ∑ářńTs−ř∕řpéG~éãř∑äGříG∕óéGSγáTSéÇíûřř∑Glôř−póé∑éUG2019SGcSG]Wa 7

642 zé∕∑řñ∑ÇpóôãÇûGÇńäGqéřãóémôãÇûGSôñńÇ∕γ∑é−GvôńúéäG∕řGpéVwńG~éäγã∕ôřńGôńGSγá−γ∑íÇãéGwÇ∑ôńéG
Séäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGryä∑Ç∕éTléÇ∑ôńñGk∑éÇSGnřńñ−óÇSG∕óéGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇUG2019SGcSG_Y[ 3

641 nô∑éã∕GyMû∕e−γáMñ∕eYMû∕eV−γáMñ∕eGãřń∕∑řûGřńG∕óéGpÇ∑∕ô∕ôřńôńñGáé∕wééńGäéńô∕∑ôíôãÇ∕ôřńGÇńäG
äô−−ômôûÇ∕ř∑yGńô∕∑Ç∕éG∑éäγã∕ôřńG∕řGÇmmřńôγmGôńGûÇúéG−éäôméń∕−UG2019SGX_SG[aW]T[aXb 9

640 p∑Çã∕ôřńÇ∕ôřńGříGôńóé∑ô∕éäGÇńäG−pôúéäGÇń∕ômřńyGOSáPGôńGíûγδôÇûVé−∕γÇ∑ôńéGáγûúG−éäôméń∕−dG
’ńéxpéã∕éäGÇńřmÇûôé−GôńGpÇ∑ÇûûéûG−éûéã∕ôδéGéx∕∑Çã∕ôřńGp∑ř∕řãřû−UG2019SGXWbSGXW[Zb_ 3

639 wôã∑řáôÇûGpéOsssPG∑éäγã∕ôřńGÇ−GÇGpř∕éń∕ôÇûGô∑řńG−řγ∑ãéGí∑řmGrřûřãéńéG−éäôméń∕−GáéńéÇ∕óGvÇ∑−éńGsãéG
SóéûíUG2019SGXWSG]ab_ 4

638 wôã∑řáôÇûGmřń∕∑řû−GřńG∕óéGlôřñéřãóémôãÇûGnyńÇmôã−GôńG∕óéGSγá−γ∑íÇãéUG2019SGb]SGY_]TZWY 12

637 SmÇûûT−ãÇûéGóé∕é∑řñéńéô∕yGříG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńãûγäôńñG∑Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕−GÇńäGy∕∕∑ôγmGôńGäéépT−éÇG
−éäôméń∕−GÇńäGpř∑éwÇ∕é∑−GříG∕óéGzé∑γGlÇ−ôńSG−řγ∕óéÇ−∕é∑ńGéqγÇ∕ř∑ôÇûGzÇãôíôãUG2019SGX_SG[bYcT[b[c 9

636 qûÇãôÇûG~γńřííGz∑řmř∕é−GnéépGlγ∑ôÇûGříGSγûíγ∑GmyãûôńñTk−−řãôÇ∕éäGwôã∑řř∑ñÇńô−m−GôńGwÇ∑ôńéG
Séäôméń∕−UG2019SGXWSGY]]b 10

635
vÇ∕éGzûôřãéńéGÇńäGoÇ∑ûyGzûéô−∕řãéńéG“Ç∑ôÇáôûô∕yGříG∕óéG~ooGÇńäGxäGs−ř∕řpéGmřmpř−ô∕ôřńGříG
mÇ∑ôááéÇńGlř∕∕řmG”Ç∕é∑dGkG~éãř∑äGříGmóÇńñé−GôńGSéÇGvéδéûGÇńäG‘é∑∑é−∕∑ôÇûGsńpγ∕−Gnγ∑ôńñG∕óéGpôńÇûG
S∕Çñé−GříGméń∕∑ÇûGkmé∑ôãÇńGSéÇwÇyGmûř−γ∑éUG2019SGZ[SGYW_aTYWac

2

634 wôńé∑ÇûřñôãÇûGÇńäGqéřãóémôãÇûGpéÇ∕γ∑é−GříGzy∑ô∕éGxřäγûé−Gí∑řmGSγûíôäéG‘γ∑áôäô∕é−GôńG∕óéG‘ÇûñÇńG
mγTZńGwÇ−−ôδéGSγûíôäéGnépř−ô∕GOSřγ∕óé∑ńG’∑Çû−PUG2019SG][SG[[aT[_[ 3

633 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříG∑éäřxT−éń−ô∕ôδéG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńG∕óéGńř∑∕óé∑ńGyúôńÇwÇG‘∑řγñóUG2019SGZbSGX[TY] 2

632 cUGwôã∑řáôÇûGmřń∕∑řû−GřńG∕óéGlôřñéřãóémôãÇûGnyńÇmôã−GôńG∕óéGSγá−γ∑íÇãéUG2019SGY_]TZWY

631 y∑ñÇńôãGÇãôäGãřńãéń∕∑Ç∕ôřńG∕ó∑é−óřûä−Gíř∑GÇñéôńñGříGãÇ∑ářńÇ∕éGmôńé∑Çû−dGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GmyG
∕∑ÇppôńñV−∕ř∑ÇñéUG2019SG]Z[SGbbTc[ 60

630 ‘óéGqÇûôãôÇńG~ˆ›Ç−UGx”GmřÇ−∕GříGSpÇôńUG2019SGZbaT[X[ 0

629 mÇáûéGáÇã∕é∑ôÇGp∑řmř∕éGnx~kG∕ó∑řγñóGô∑řńG−γûíôäéGäô−−řûγ∕ôřńUG2019SG_[SGXYYbTXYZb 19
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628 mÇ∑ářńÇ∕é−Gäô−−řûγ∕ôřńGÇńäGp∑éãôpô∕Ç∕ôřńGôńGóémôpéûÇñôãG−éäôméń∕−Gřδé∑ûÇôäGáyG−γpé∑−Ç∕γ∑Ç∕éäG
ář∕∕řmTwÇ∕é∑−Gâ��GqγûíGříGkqÇáÇSG~éäGSéÇUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2019SGY[_SG]_]T]bW 5.5 4

627 ońδô∑řńméń∕ÇûG−ôñńôíôãÇńãéGÇńäGñéřãóémôãÇûG−péãôÇ∕ôřńGříG∕∑ÇãéGéûéméń∕−GôńGvřwé∑GlÇ∑ÇmG~ôδé∑G
−éäôméń∕−UG2019SGYXcSGcZZTc]Z 25

626 kGpř∕éń∕ôÇûGp∑řxyGíř∑G−éÇ−řńÇûGóypřxôÇdGvkTsmzTwSGwńVmÇG∑Ç∕ôř−GôńGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéG
—Çńñ∕zéG~ôδé∑Go−∕γÇ∑yUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2019SGY[]SGYcWTZWZ 5.5 11

625 y∑ôñôńGříGřřôäÇûGô∑řń−∕řńé−GôńG∑éûÇ∕ôřńG∕řGwÇ∑môńñGéδéń∕−dGm∑é∕Çãéřγ−TořãéńéGlÇúãóÇ∑Gäépř−ô∕SG
−řγ∕óTéÇ−∕G”é−∕é∑ńGSôáé∑ôÇUG2019SGXWWSGZWcTZY] 19

624 ká−éńãéGříGáôřmÇ∑úé∑GéδôäéńãéGíř∑GéÇ∑ûyGéγúÇ∑yř∕ôãGûôíéGí∑řmG∕óéGwé−řp∑ř∕é∑řzřôãG~řpé∑Gq∑řγpdG
SéÇ∑ãóôńñGÇã∑ř−−GÇGmÇ∑ôńéG∑éäřxGñ∑Çäôéń∕GôńGmôäTz∑ř∕é∑řzřôãGóÇáô∕Çáôûô∕yUG2019SGXaSGY[aTY_W 25

623 Spéã∕∑řpóř∕řmé∕∑ôãGäé∕é∑môńÇ∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éGôńGÇãôäôíôéäGmÇ∕∑ôãé−Gí∑řmGOpř∑éPwÇ∕é∑−GÇńäGí∑řmG
−éqγéń∕ôÇûGûéÇãóôńñGříG−éäôméń∕−UG2019SGXc]SGaabTab[ 6

622 qéřûřñyGÇńäGpûγôäGnô−ãóÇ∑ñéGÇ∕Gnř∑ÇäřGyγ∕ã∑řpSGÇGvřwG‘émpé∑Ç∕γ∑éG~ôäñéTpûÇńúGryä∑ř∕óé∑mÇûG
Sy−∕émUG2019SGYWSG[baT]W[ 12

621 néépT−éÇGmôńôńñGřńG∕óéG~ôřGq∑ÇńäéG~ô−éGOSřγ∕ówé−∕é∑ńGk∕ûÇń∕ôãPdGkG∑éδôéwGřńGéńδô∑řńméń∕ÇûG
áÇ−éûôńéSGéãř−y−∕émG−é∑δôãé−GÇńäGpř∕éń∕ôÇûGômpÇã∕−UG2019SGX[]SGZXT]b 21

620 k−−é−−méń∕GřńG∕óéGéííéã∕−GříGÇûγmôńγmTmřäôíôéäGãûÇyGôńGôńÇã∕ôδÇ∕ôńñGôń∕é∑ńÇûGpóř−póř∑γ−GôńGäéépG
éγ∕∑řpóôãG∑é−é∑δřô∑−UG2019SGYX]SG_]aT__a 20

619 móémôãÇûGz∑řãé−−é−GôńGo−∕γÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2019SG_YTaZ

618 Séäôméń∕řûřñyGÇńäGřãéÇńřñ∑ÇpóyGříGoÇ∑ûyGy∑äřδôãôÇńGô∑řń−∕řńéSGléûûGs−ûÇńäSGxéwířγńäûÇńädG
pé∑∑γñôńřγ−G−éÇwÇ∕é∑GÇńäGγpwéûûôńñGôńG∕óéG~óéôãGyãéÇńUG2019SGZacSGXTX] 18

617 wôã∑řáôÇûGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑Gnéñ∑ÇäÇ∕ôřńGzř∕éń∕ôÇûGôńGlÇû∕ôãGSéÇGSéäôméń∕−Gs−GsńíûγéńãéäGáyG
népř−ô∕ôřńÇûGmřńäô∕ôřń−GÇńäGqéřãóémô−∕∑yUG2019SGb]SG 20

616 wé∕Çû−Gñéřãóémô−∕∑yGÇńäGéãřûřñôãÇûG∑ô−úGÇ−−é−−méń∕GôńGÇG∕∑řpôãÇûGmÇńñ∑řδéGOmÇńGqôřSG“ôé∕ńÇmPUG
2019SGYXcSGZ_]TZbY 34

615 ‘óéGômpÇã∕GříGäéãûôńôńñGřxyñéńGãřńäô∕ôřń−GřńGpy∑ô∕éGÇããγmγûÇ∕ôřńGôńG−óéûíG−éäôméń∕−GOlÇû∕ôãGSéÇPUG
2019SGX[YSGYWcTYZW 11

614 nô−−řûδéäGáéń∕óôãGpóř−póÇ∕éSGô∑řńGÇńäGãÇ∑ářńGíûγxé−GôńG∕óéGwÇγ∑ô∕ÇńôÇńGγpwéûûôńñG−y−∕émGÇńäG
ômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GřńñřôńñGäéřxyñéńÇ∕ôřńUG2019SGX[ZSGaWTb[ 12

613 kããγmγûÇ∕ôřńGp∑řãé−−é−GříG∕∑ÇãéGmé∕Çû−Gôń∕řGk∑ã∕ôãG−éÇGôãédGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGpéSGwńGÇńäGmäGÇ−−řãôÇ∕éäG
wô∕óGôãéG−∕∑γã∕γ∑éUG2019SGYWcSGZ_T[a 9

612 YWWTyéÇ∑Gôńäγ−∕∑ôÇûGÇ∑ãóÇéřûřñôãÇûG∑éãř∑äGp∑é−é∑δéäGôńGÇńGs−ûéGříGwÇńG−Çû∕mÇ∑−óG−éäôméń∕G−éqγéńãédG
qéřãóémôãÇûGÇńäG∑Çäôřãó∑řńřûřñôãÇûGéδôäéńãéUG2019SG]X[SGXc]TYWZ 7

611 ~éäřxTSéń−ô∕ôδéGwé∕Çû−UG2019SGZYZTZYb
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610 SéÇ−řńÇûô∕yGÇńäG−pÇ∕ôÇûGóé∕é∑řñéńéô∕yGříG∕óéG−γ∑íÇãéGřãéÇńGãÇ∑ářńÇ∕éG−y−∕émGôńG∕óéGńř∑∕ówé−∕G
oγ∑řpéÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíUG2019SGXaaSGXWXcWc 10

609
wγû∕ôTéûéméń∕ÇûGãřmpř−ô∕ôřńGříGÇγ∕óôñéńôãGãÇ∑ářńÇ∕é−GôńGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéGéÇ−∕é∑ńG
lé∑ôńñGSéÇGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńGOsń∕é∑ńÇ∕ôřńÇûGyãéÇńGnô−ãřδé∑yGz∑řñ∑ÇmGSô∕éG’XZ[ZPUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2020SGY_bSGXTYX

5.5 9

608 ~éÇã∕ôδô∕yGříGs∑řńGwôńé∑Çû−GôńG∕óéGSéÇáéäG‘řwÇ∑äGwôã∑řáôÇûG~éäγã∕ôřńGâ��GkGmřmpÇ∑ô−řńGříGnôííé∑éń∕G
ox∕∑Çã∕ôřńG‘éãóńôqγé−UG2020SGZaSGXaWTXbc 16

607 vÇ∕éGzûéô−∕řãéńéGřãéÇńřñ∑ÇpóôãGÇńäGäépř−ô∕ôřńÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GÇûřńñG∕óéG”ôûúé−GvÇńäGmÇ∑ñôńGOoÇ−∕G
kń∕Ç∑ã∕ôãÇPG∑éãřń−∕∑γã∕éäGwô∕óGñéřãóémôãÇûGp∑řxôé−GôńGäéépT−éÇG−éäôméń∕−UG2020SGXb[SGXWZW[] 9

606 př∑mÇ∕ôřńGříGûÇ∑ñéGãÇ∑ářńÇ∕éGãřńã∑é∕ôřń−GôńGáûÇãúGãóé∑∕−GôńG∕óéGqγíéńñGpř∑mÇ∕ôřńGOqγÇäÇûγpôÇńPGÇ∕G
oń−óôSGSřγ∕óGmóôńÇUG2020SGXbSGX[TZW 2

605 móÇńñé−GôńG~éäřxGmřńäô∕ôřń−GříGSγ∑íÇãéGSéäôméń∕−GpřûûřwôńñG∕óéGnéépwÇ∕é∑Grř∑ôzřńGÇńäGsx∕řãGXG
oδéń∕−UG2020SGY_cTYb[ 3

604 SôñńôíôãÇńãéGříG∕óéGãóémô−∕∑yGÇńäGmř∑póřûřñyGříGäôÇñéńé∕ôãG−ôäé∑ô∕éGôńGãûÇ−∕ôãG∑řãú−GříG∕óéGwé−řzřôãG
Sãř∕ôÇńGlÇ−ôńUG2020SG_aSGabYTbWc 4

603 ‘óéG−éÇwÇ∕é∑GS∑VmÇG∑Ç∕ôřGôńG∕óéGpÇ−∕G]WGwy∑Gí∑řmGáγûúGãÇ∑ářńÇ∕éG−éäôméń∕−Gãř∑∑éã∕éäGíř∑G
äôÇñéńé−ô−UG2020SG]ZWSGXX]c[c 7

602 wÇñńé∕ôãGmôńé∑ÇûGäô−−řûγ∕ôřńG∑éãř∑äéäGôńGÇGûÇãγ−∕∑ôńéG−éqγéńãéGí∑řmG∕óéGréqôńñGlÇ−ôńSGS”GmóôńÇSG
ÇńäGô∕−G∑éûÇ∕ôřń−óôpGwô∕óGãóÇńñé−GôńG∕óéGsńäôÇńGmřń−řřńUG2020SGXbbSGXW[WbX 5

601 kGwô−−ô−−ôppôÇńGáûÇãúG−óÇûéG∑éãř∑äGříG∑éäřxGř−ãôûûÇ∕ôřńGôńG∕óéGm∑ÇδéńGlÇ−ôńSG’uUG2020SG]ZbSGXWc[YZ 7

600 y−ãôûûÇ∕ôńñG∑éäřxGãřńäô∕ôřń−GôńG∕óéGwôääûéâ��vÇ∕éGtγ∑Ç−−ôãGkûpôńéG‘é∕óy−dGsń−ôñó∕−Gí∑řmG−éûéã∕éäG
ñéřãóémôãÇûGôńäôãé−GÇńäG]apéGwˆ¶−−áÇγé∑G−péã∕∑ř−ãřpyUG2020SG]ZaSGXWc[[W 2

599 néãřäôńñG∕óéGř∑ôñôń−GÇńäG−řγ∑ãé−GříGãûÇyGmôńé∑Çû−GôńG∕óéG’ppé∑Gm∑é∕Çãéřγ−G‘γńγńúGSóÇûéGříG
−řγ∕óTãéń∕∑ÇûG’∕ÇódGsmpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGpγ∑−γô∕GříGãûômÇ∕éGÇńäGáγ∑ôÇûGóô−∕ř∑ôé−UG2020SG_SGXaYTXcX 4

598 pûγôäG∕∑Çń−př∑∕GÇńäG∑éÇã∕ôřńGp∑řãé−−é−Gwô∕óôńGÇG−é∑péń∕ôńô∕éGmγäGδřûãÇńřdGSřγ∕óGmóÇmř∑∑řG
SéÇmřγń∕UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2020SGY_cSG[XZT[Yb 5.5 9

597 mřń∕∑řû−GřńGñ∑éôñô∕éGp∑é−é∑δÇ∕ôřńGôńGÇGñÇ−Góyä∑Ç∕éG−y−∕émGříG∕óéGu∑ô−óńÇTqřäÇδÇ∑ôGáÇ−ôńSGlÇyGříG
léńñÇûUG2020SG[WSG[ZcT[]Y 4

596 yãéÇńôãGéńδô∑řńméń∕GãóÇńñé−GãÇγ−éäG∕óéGvÇ∕éGy∑äřδôãôÇńGéx∕ôńã∕ôřńdGéδôäéńãéGí∑řmGñéřãóémôãÇûG
ÇńäGxäGô−ř∕řpôãGãřmpř−ô∕ôřńGôńG∕óéG—Çńñ∕zéGÇ∑éÇSGSřγ∕óGmóôńÇUG2020SGX]aSG_]XT__] 4

595 wé∕Çñéńřmôã−GãřγpûéäGwô∕óGáôřñéřãóémôãÇûG∑Ç∕é−GméÇ−γ∑éméń∕−Gp∑řδôäéGéδôäéńãéG∕óÇ∕Gńô∕∑Ç∕éG
Çääô∕ôřńG−∕ômγûÇ∕é−G∑é−pô∑Ç∕ôřńGôńG−Çû∕GmÇ∑−óG−éäôméń∕−UG2020SG_]SGSZYX 7

594 ‘óéGéííéã∕GříGéx∕∑Çã∕ôřńG∕éãóńôqγé−GřńGãÇûãôγmGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GÇńäGô−ř∕řpéG∑Ç∕ôř−GříGmÇ∑ôńéGpř∑éG
wÇ∕é∑UG2020SG]_SG]XT_b 2

593 xγmé∑ôãÇûG−∕γäyGřńGáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GôńäγãéäGáyGmé∕óÇńéGûéÇúÇñéGÇńäGô∕−GÇppûôãÇ∕ôřńGôńG
é−∕ômÇ∕ôńñG∕óéG∕ôméGříGãřûäG−éép−Gíř∑mÇ∕ôřńUG2020SGX]aSGXWZYW_

(2020-2019)
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592 wôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yGÇńäGñéřãóémôãÇûGÇńÇûy−é−GříG∕∑Çń−T∕∑éńãóG−éäôméń∕−Gíř∑Gγńäé∑−∕ÇńäôńñG∕óéG
∑řûé−GříGóÇäÇûGéńδô∑řńméń∕−UG2020SGX[SGa[WTa]_ 48

591 yxôäÇ∕ôδéG−∕∑é−−GÇńäG∕óéGéÇ∑ûyGãřéδřûγ∕ôřńGříGûôíéGÇńäGáôř−póé∑ôãGřxyñéńUG2020SG_aTb] 0

590 léń∕óôãG∕∑ÇãéGmé∕ÇûGíûγxé−GôńGÇGóéÇδôûyGãřń∕ÇmôńÇ∕éäGáÇyGôńGmóôńÇdGnřé−G∕óéG−éäôméń∕GáéãřméGÇG
−řγ∑ãéGříGmé∕Çû−G∕řG∕óéGwÇ∕é∑GãřûγmńiUG2020SGY]aSGXXZ[c[ 16

589 oxÇmôńôńñGpéûÇñôãGãÇ∑ářńÇ∕éT∑ôãóG−éäôméń∕−GÇ−GÇńGÇ∑ãóôδéGíř∑GÇγ∕óôñéńôãGγ∑ÇńôγmGÇńäGmřûyáäéńγmG
ô−ř∕řpé−Gγ−ôńñG∑éäγã∕ôδéGãûéÇńôńñGÇńäGûéÇãóôńñGéxpé∑ôméń∕−UG2020SG]ZcSGXXc[XY 20

588 ‘éûûγ∑ôγmGÇńäG−éûéńôγmG−ř∑p∕ôřńGúôńé∕ôã−GÇńäG−řûôäGí∑Çã∕ôřńÇ∕ôřńGγńäé∑Gãřń∕∑Ç−∕ôńñGé−∕γÇ∑ôńéG
−Çûôńô∕yGÇńäG∕γ∑áôäô∕yGãřńäô∕ôřń−UG2020SG]ZYSGXXcZaW 8

587 qûÇãôÇûGãřń∕∑řû−GřńG∑éäřxT−éń−ô∕ôδéG∕∑ÇãéGéûéméń∕GãyãûôńñGôńGk∑ã∕ôãGíöř∑äG−éäôméń∕−GOSpô∕−áé∑ñéńSG
SδÇûáÇ∑äPUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2020SGYaXSGZZT_W 5.5 10

586 zř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûGmÇńñÇńé−éGmřáôûôzÇ∕ôřńGäγ∑ôńñG∕óéGûÇ−∕GñûÇãôÇûGpé∑ôřäGôńG−éäôméń∕−GříG∕óéG
éÇ−∕é∑ńGmûÇ∑ôřńTmûôppé∑∕řńGZřńéSGzÇãôíôãGyãéÇńUG2020SG]ZYSGXX_WXY 7

585 mÇ∑ářńGÇńäGpóř−póř∑γ−Gp∑řãé−−ôńñGôńGÇGãÇ∑ářńÇ∕éGúÇ∑−∕GÇqγôíé∑GÇńäGäéûôδé∑yG∕řG∕óéGãřÇ−∕ÇûGřãéÇńUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG2020SGY_cSG[b[T[c] 5.5 11

584 Sřγ∕óé∑ńGyãéÇńGûôńúGáé∕wééńGãóÇńñé−GôńGÇ∕mř−póé∑ôãGmyYGûéδéû−GÇńäGńř∑∕óé∑ńTóémô−póé∑éGãûômÇ∕éG
ÇńřmÇûôé−Gäγ∑ôńñG∕óéGûÇ−∕G∕wřGñûÇãôÇûGpé∑ôřä−UG2020SGYZWSGXW_W_a 7

583 ‘óéGáÇã∕é∑ôÇûG−γûíγ∑GãyãûéGôńGéxpÇńäôńñGäy−řxôãGÇńäGéγxôńôãGmÇ∑ôńéGwÇ∕é∑−UG2021SGYZSGYbZ[TYb]a 20

582 ‘óéGlôřñéřãóémôãÇûGwé∕óÇńéGmyãûéUG2020SG__cTa[_ 4

581 ‘óéG∑řûéGříGÇγ∕óôñéńôãGãÇ∑ářńÇ∕éGôńGxéřp∑ř∕é∑řzřôãGãÇ∑ářńGô−ř∕řpéGéxãγ∑−ôřń−UG2020SG][cSGXX_]Z[ 7

580 mÇńG−éδé∑éGä∑řγñó∕Gpé∑ôřä−Gôńã∑éÇ−éGmé∕ÇûGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GôńGmÇńñ∑řδéG−éäôméń∕−iGkGãÇ−éG−∕γäyGôńG
éÇ−∕é∑ńGl∑ÇzôûUG2020SGa[bSGX[Y[[Z 5

579 k∑ã∕ôãGmřń∕ôńéń∕ÇûGwÇ∑ñôńGSéäôméń∕−GÇ−Gzř−−ôáûéGpéGÇńäGwńGSřγ∑ãé−G∕řGSéÇwÇ∕é∑GÇ−GSéÇGsãéG
~é∕∑éÇ∕−dGsń−ôñó∕−Gp∑řmG∕óéGoγ∑Ç−ôÇńGwÇ∑ñôńUG2020SGZ[SGéYWYWqlWW_]bX 1

578 qéřãóémô−∕∑ySGmôńé∑ÇûřñyGÇńäGńγ∕∑ôéń∕Gãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GříG−éäôméń∕GříG~ôδé∑GzÇmpÇGôńGsńäôÇGäγ∑ôńñGÇG
mÇ−−ôδéGíûřřäGéδéń∕UG2020SGXZSGX 3

577 kGãřmpÇ∑ô−řńGříGmÇ∑ôńéGpéGÇńäGwńGãyãûôńñdG’USUGqoy‘~kmoSGqxWXG”é−∕é∑ńGk∑ã∕ôãGãÇ−éG−∕γäyUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG2020SGYbbSGXZbTX_W 5.5 18

576 vÇ∕éGqγÇ∕é∑ńÇ∑yG−éÇTôãéGÇńäG−éäôméń∕Ç∑yG∑éäřxGãřńäô∕ôřń−GôńG∕óéGéÇ−∕é∑ńGlé∑ôńñGSéÇGâ��GsmpûôãÇ∕ôřń−G
íř∑Gδéń∕ôûÇ∕ôřńGříG∕óéGmôäTäép∕óGxř∑∕óGzÇãôíôãGÇńäGÇńGk∕ûÇń∕ôãTzÇãôíôãG−éé−ÇwGméãóÇńô−mUG2020SGY[bSGXW_][c 0

575 ryä∑řTáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GÇńäGńô∕∑řñéńG∑émřδÇûGpř∕éń∕ôÇûGříGÇG∕ôäÇûûyGôńíûγéńãéäGpé∑méÇáûéG
∑éÇã∕ôδéGáÇ∑∑ôé∑GáéóôńäGÇGpé∑íř∑Ç∕éäGmÇ∑ôńéGáγûúóéÇäUG2020SGX]]SGXW]cZZ 3
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574 lôřñéřãóémô−∕∑yGôńGÇńGôń∕é∑∕ôäÇûGpřãúé∕GáéÇãóUG2020SGY[ZSGXW_cYW 5

573 “ô−γÇûûyTáÇ−éäGÇû∕é∑ńÇ∕ôδé−G∕řG−éäôméń∕Géńδô∑řńméń∕ÇûGmřńô∕ř∑ôńñUG2020SGX]bSGXXXZ_a 2

572 mřń∕∑řû−GřńGÇń∕ó∑řpřñéńôãG∑ÇäôřńγãûôäéGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGôńG∕óéGSéûûÇíôéûäTômpÇã∕éäGoÇ−∕é∑ńGs∑ô−óGSéÇUG
2020SGa[ZSGX[Wa_] 3

571 wé∑ãγ∑yGÇńäGÇ∑−éńôãGmřáôûô∕yGôńG∑é−γ−péńäéäGãřń∕ÇmôńÇ∕éäGé−∕γÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GOk−∕γ∑ôÇ−SGSpÇôńPdGkG
ûÇář∑Ç∕ř∑yTáÇ−éäG−∕γäyUG2020SGa[[SGX[WbaW 9

570 SôzéTp∑Çã∕ôřńÇ∕éäGmřmpř−ô∕ôřń−GříGwÇ∑ôńéGSγ−péńäéäGzÇ∑∕ôãûé−GôńG∕óéG”é−∕é∑ńGk∑ã∕ôãGyãéÇńdGvÇ∕é∑ÇûG
ÇńäG“é∑∕ôãÇûGSřγ∑ãé−UG2020SGXY]SGéYWYWtmWX_X[[ 12

569 zř−−ôáûéG∕∑ôññé∑−GříG∕óéG−éÇwÇ∕é∑G−γûíÇ∕éGSTô−ř∕řpéGôńã∑éÇ−éGáé∕wééńG]]GÇńäG[WGmôûûôřńGyéÇ∑−GÇñřUG
2020SG]]YSGXXcabb 0

568 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříG∑ÇäôγmGYY_GÇńäG∑ÇäôγmGYYbGôńGûÇãγ−∕∑ôńéG−éäôméń∕−GôńíûγéńãéäGáyGíř∑mé∑GmôńôńñG
−ô∕é−UG2020SGYYYSGXW_ZY[ 1

567 ‘óéG~řûéGříGÇGzé∑méÇáûéGSÇńäGmřûγmńGôńGwřäôíyôńñG‘ôäÇûGm∑ééúGxγ∕∑ôéń∕Gsńpγ∕−Gôń∕řG∕óéGmřÇ−∕ÇûG
yãéÇńUG2020SGXYSGZWac

566 nép∕óGÇńäGôń∕éń−ô∕yGříG∕óéG−γûíÇ∕éTmé∕óÇńéG∕∑Çń−ô∕ôřńGzřńéGãřń∕∑řûG−éäôméń∕Ç∑yGmřûyáäéńγmGÇńäG
γ∑ÇńôγmG−éqγé−∕∑Ç∕ôřńGôńGÇGéγ∕∑řpóôãGûřwT−Çûôńô∕yG−é∕∕ôńñUG2020SGXYYSGXW[a_a 3

565 ‘óéGyãéÇń−UG2020SGZ_XT[Yc

564 Séäôméń∕Gmôã∑řáôÇûGíγéûGãéûû−GÇ−GÇGáÇ∑∑ôé∑G∕řG−γûíôäéGÇããγmγûÇ∕ôřńGÇńäG∕óéô∑Gpř∕éń∕ôÇûGíř∑G−éäôméń∕G
∑éméäôÇ∕ôřńGáéńéÇ∕óGÇqγÇãγû∕γ∑éGpéń−UG2020SGXWSGXZWba 16

563 qéřãóémôãÇûG−ôñńÇ∕γ∑é−GříG∑éäépř−ô∕ôřńÇûGéńδô∑řńméń∕−dG‘óéGxÇmôáôÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńUG2020SG
[YcSGXW_ZX_ 1

562 qéřãóémôãÇûGãóÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříGÇGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕Gãř∑éGí∑řmG∕óéGtřôäé−GlÇ−ôńSG~ř−−GSéÇSG
kń∕Ç∑ã∕ôãÇUG2020SG[YbSGXW_Yb_ 2

561 móÇ∑Çã∕é∑ôzôńñG∕óéGz∑é−é∑δÇ∕ôřńGzř∕éń∕ôÇûGříGlγ∑ôéäGwÇ∑ôńéGk∑ãóÇéřûřñôãÇûGSô∕é−UG2020SGZSGbZbTb]a 4

560 wôã∑řáôÇûGmřmmγńô∕yGS∕∑γã∕γ∑éGôńGk∑ã∕ôãGvÇúéGSéäôméń∕−G~éíûéã∕G“Ç∑ôÇ∕ôřń−GôńGrřûřãéńéGmûômÇ∕éG
mřńäô∕ôřń−UG2020SGXXSGX]YW 2

559 wÇöř∑GÇńäG∕∑ÇãéGéûéméń∕−GôńGmôäTořãéńéGûÇãγ−∕∑ôńéGřôûG−óÇûé−GříG∕óéGpγ−óγńGlÇ−ôńSGxoGmóôńÇdG
mřńãéń∕∑Ç∕ôřńGíéÇ∕γ∑é−GÇńäGpÇûéřûômńřûřñôãÇûGômpûôãÇ∕ôřń−UG2020SGXYXSGXW[_XW 4

558 ońδô∑řńméń∕ÇûGéδřûγ∕ôřńGříG∕óéGoÇ−∕GmóôńÇGSéÇGôńńé∑G−óéûíGÇńäGô∕−Gãřń−∕∑Çôń∕−GřńGpy∑ô∕éG−γûíγ∑G
ãřń∕éń∕−GÇńäGô−ř∕řpé−G−ôńãéG∕óéGûÇ−∕GäéñûÇãôÇ∕ôřńUG2020SG[YcSGXW_ZWa 9

557 wôã∑řpûÇ−∕ôãGäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGáyGáÇã∕é∑ôÇGôńGÇqγÇ∕ôãGéãř−y−∕émUG2020SG[ZXT[_a 13
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556 sń−ôñó∕−Gôń∕řG∕óéGp∑řãé−−é−GÇńäGãřń∕∑řû−GřńG∕óéGÇá−řûγ∕éGÇáγńäÇńãéGÇńäGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éG
ôńGz∑éãÇmá∑ôÇńGô∑řńGíř∑mÇ∕ôřń−UG2020SGZ]WSGXW]bab 3

555 pé∑méń∕Ç∕ôřńGÇńäGkńÇé∑řáôãGyxôäÇ∕ôřńGříGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGôńG∕óéGyxyñéńGwôńômγmGZřńéGříG∕óéG
’pwéûûôńñGoãř−y−∕émGyííGmřńãépãôˆ‡ńSGôńGméń∕∑ÇûGmóôûéUG2020SGaSG 4

554 kγ∕óôñéńôãGpé∑∑ômÇñńé∕ôãGs∑řńGSγûíôäéGz∑é−é∑δÇ∕ôřńGnγéG∕řGxřń−∕éÇäyGS∕Ç∕éGnôÇñéńé−ô−dGkG
zé∑−péã∕ôδéGp∑řmGzé∑−éδé∑ÇńãéGn∑ôí∕SGxř∑∕ówé−∕é∑ńG”éääéûûGSéÇUG2020SGYXSGéYWYWqmWWcZbW 2

553 “Ç∑ôÇáôûô∕yGôńGSγûíγ∑Gs−ř∕řpéG~éãř∑ä−GříGzóÇńé∑řzřôãGSéÇwÇ∕é∑GSγûíÇ∕éUG2020SG[aSGéYWYWqvWbba__ 11

552 léń∕óôãGpóř−póř∑γ−GãyãûôńñGwô∕óôńG∕óéGoγ∑Ç−ôÇńGmÇ∑ñôńÇûG−éÇGôãéGzřńéUG2020SGZabSGYWXcWZ]b 4

551 mřmp∑éóéń−ôδéG~éδôéwGřńGoxpûř∑Ç∕ôřńGÇńäGn∑ôûûôńñG‘éãóńôqγé−Gíř∑GxÇ∕γ∑ÇûGqÇ−Gryä∑Ç∕éG~é−é∑δřô∑−UG
2020SGZ[SGXXbXZTXXbZc 32

550 uéûpGäépř−ô∕ôřńGãóÇńñé−Gmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGpÇ∕ówÇy−GÇńäGmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕ôé−GôńGÇG−ÇńäyGáéÇãóUG
2020SG_]SGZW__TZWb[ 4

549 wÇ−−ôδéGxô∕∑řñéńGvř−−Gyδé∑G∕óéG”é−∕é∑ńGsńäôÇńGmřń∕ôńéń∕ÇûGSóéûíGnγ∑ôńñGSéÇ−řńÇûGkńřxôÇdG
oδôäéńãéGp∑řmGs−ř∕řpéGzÇô∑ôńñG‘éãóńôqγéUG2020SGaSG 4

548 wÇńñÇńé−éGOwńPGmřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GÇńäG∕óéGwńTpéG~éûÇ∕ôřń−óôpGôńGSóÇûûřwGq∑řγńäwÇ∕é∑dGsmpûôãÇ∕ôřń−G
íř∑Gq∑řγńäwÇ∕é∑Gwřńô∕ř∑ôńñUG2020SG[SG[c 3

547 móûÇmyäôÇûGãřń∕∑ôáγ∕ôřńG∕řGÇńÇé∑řáôãGmé∕Çářûô−mGäγ∑ôńñGéγúÇ∑yř∕ôãGéδřûγ∕ôřńUG2020SG_SGéÇááaY]b 10

546 oííôãôéń∕GzÇ∑∕ôãûéG‘∑Çń−íé∑G∕řGnép∕óGôńGyxyñéńGwôńômγmGZřńé−GříG∕óéGzÇãôíôãGÇńäGsńäôÇńGyãéÇń−UG
2020SGbSG 7

545 móÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříGpéOsssPT~éäγãôńñGoń∑ôãóméń∕Gmγû∕γ∑é−GÇńäGs−řûÇ∕ôřńGříGoń∕é∑řáÇã∕é∑G−pUGxÇńTXG
í∑řmG∕óéGnéépTSéÇGSéäôméń∕SGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇUG2020SGXcSGbXbTbY_ 1

544 kGńγ∕∑ôéń∕Gãřń∕∑řûGřńGmÇ∑ôńéGÇńřxôÇGäγ∑ôńñG∕óéGéńäTzé∑môÇńGmÇ−−Géx∕ôńã∕ôřńUG2020SGXZSG_[WT_[_ 24

543 wγäSGwôã∑řáé−SGÇńäGwÇã∑říÇγńÇdGSéÇ−řńÇûGnyńÇmôã−GříG∕óéGs∑řńGlôřñéřãóémôãÇûGmyãûéGôńGÇńG
sń∕é∑∕ôäÇûGwγäíûÇ∕UG2020SGaSG 1

542 yãéÇńGnéřxyñéńÇ∕ôřńUG2020SGc_SG[YaT[ZY 2

541 oxãép∕ôřńÇûG−γûíγ∑GÇńäGô∑řńGô−ř∕řpéGéń∑ôãóméń∕GôńGmôûûômé∕∑éT−ôzéäSGéÇ∑ûyGzÇûÇéřzřôãGÇńômÇûG
áγ∑∑řw−UG2020SGXWSGYWYaW 2

540 ~éäřxTôńíř∑méäGmřäéû−GříGñûřáÇûGáôřñéřãóémôãÇûGãyãûé−UG2020SGXXSG]_bW 9

539 ‘óéGáôřñéřãóémô−∕∑yGříGíé∑∑γñôńřγ−GûÇúé−GÇńäGpÇ−∕Gíé∑∑γñôńřγ−GřãéÇń−UG2020SGYXXSGXWZ[ZW 7
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538 ‘óéG∑řûéGříGãÇûãôγmGôńG∑éñγûÇ∕ôńñGmÇ∑ôńéGpóř−póř∑γ−Gáγ∑ôÇûGÇńäGÇ∕mř−póé∑ôãGřxyñéńÇ∕ôřńUG2020SGXXSGYYZY 9

537 mÇ∑ářńGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGôńG∕ôäÇûGí∑é−ówÇ∕é∑GmÇ∑−óG−řôû−GÇ∕G∕óéGôń∕é∑−éã∕ôřńGříGûřwTûéδéûG−Çû∕wÇ∕é∑G
ôń∕∑γ−ôřńGÇńäGíé∑∑ôãGô∑řńGûřÇäôńñUG2020SGXcZSGXW[_[[ 6

536 xéγ∕∑ÇûGmřńř−ÇããóÇ∑ôäé−GÇńäG∕óéô∑G∑éûÇ∕ôřń−óôpG∕řGmé∕ÇûGãřń∕ÇmôńÇ∕ôřńGôńGmÇńñ∑řδéG−éäôméń∕−UG
2020SGY]XSGXY_Z_b 4

535 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGäôÇñéńé−ô−GříG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GříGÇGãřÇ−∕ÇûGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGÇ∑éÇdGS∕G
qéř∑ñé−GlÇyGOvéáÇńřńPUG2020SGX]]SGXXXW__ 8

534 s∑řńTáôřmôńé∑ÇûôzôńñGř∑ñÇńéûûéGôńGmÇñńé∕ř∕Çã∕ôãGáÇã∕é∑ôÇdGíγńã∕ôřńSG−yń∕óé−ô−GÇńäGp∑é−é∑δÇ∕ôřńGôńG
Çńãôéń∕G∑řãúG−Çmpûé−UG2020SGYYSGZ_XXTZ_ZY 32

533 oÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GříGř∑ñÇńôãT∑ôãóGmÇ∑û−Gγńäé∑G−óôí∕ôńñG−γářxôãG∕řGéγxôńôãGãřńäô∕ôřń−dG‘óéGûřwé∑G
‘řÇ∑ãôÇńGříG∕óéGlˆ⁄ãóéń∕ÇûGáÇ−ôńUG2020SGXYWSGXW[]XZ 2

532 mřń∕∑řû−GříGrSSGpéSGÇńäGwńGřńGwôã∑řáôÇûGxyGT~éäγãôńñGz∑řãé−−é−GôńGSéäôméń∕−GříGÇńGoγ∕∑řpóôãGvÇúéUG
2020SGXXSGXX]b 7

531 SôñńôíôãÇńãéGříGp∑Çã∕γ∑éTpôûûôńñG~ř−éTvôúéGmÇûãô∕éGm∑y−∕ÇûGmûγ−∕é∑−GôńG∕óéGSoGzy∑éńéé−UG2020SGXWSG]YY 1

530
smpÇã∕GříG−mÇûûT−ãÇûéGäô−∕γ∑áÇńãé−GřńGñéřãóémôãÇûGãřńäô∕ôřń−SGáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GÇńäG
éûéméń∕Gíûγxé−GôńG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéGéÇ−∕é∑ńGmûÇ∑ôřńâ��mûôppé∑∕řńGZřńéSGzÇãôíôãGyãéÇńUG2020SG
XaSGXXXZTXXZX

9

529
’ń∕ÇńñûôńñG∕óéGäôÇñéńé∕ôãGóô−∕ř∑yGříGγ∑ÇńôγmGô−ř∕řpé−GôńGmÇ∑ôńéGãÇ∑ářńÇ∕é−dGkGãÇ−éG−∕γäyG∕∑ÇãôńñG
∕óéG˛·YZb’Gãřmpř−ô∕ôřńGříGûÇ∕éGSôûγ∑ôÇńGřãéÇń−Gγ−ôńñGãÇûãô∕ôãGá∑ÇãóôřpřäG−óéûû−UGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2020SGYbaSGcZTXXW

5.5 11

528 oûGxôˆ–řTn∑ôδéńGyxyñéńÇ∕ôřńGsmpÇã∕−Gzé∑γδôÇńGSóéûíGs∑řńGSγppûyG∕řG∕óéGSřγ∕óGzÇãôíôãGyãéÇńUG2020SG
[aSGéYWXcqvWb__ZX 14

527 wôã∑řáôÇûGäôδé∑−ô∕yGÇńäGíγńã∕ôřńÇûG∑é−přń−éG∕řG∕óéG∑éäřxGäyńÇmôã−GříGpy∑ô∕éT∑ôãóG−éäôméń∕GÇńäG∕óéG
ômpÇã∕GříGp∑éûřÇäG−γ∑ãóÇ∑ñéUG2020SGXcYSGYY_ 0

526
sńδÇ−ôδéGSpÇ∑∕ôńÇGÇńñûôãÇGq∑éÇ∕ûyGkû∕é∑−G∕óéG~Ç∕é−GÇńäGzÇ∕ówÇy−GříGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGyxôäÇ∕ôřńGÇńäG
k−−řãôÇ∕éäGwôã∑řáôÇûGmřmmγńô∕ôé−GôńGÇńGsń∕é∑∕ôäÇûG”é∕ûÇńäGříG∕óéGrÇńG~ôδé∑Go−∕γÇ∑ySG—éûûřwGSéÇUG
2020SGaSG

5

525
‘∑ÇãôńñGář∕∕řmTwÇ∕é∑G∑éäřxGãřńäô∕ôřń−Gäγ∑ôńñGäépř−ô∕ôřńGříGvřwé∑GÇńäG’ppé∑Gtγ∑Ç−−ôãGř∑ñÇńôãT∑ôãóG
−éäôméń∕Ç∑yG∑řãú−GôńG∕óéGvγ−ô∕ÇńôÇńGlÇ−ôńGOzř∑∕γñÇûPdGsń−ôñó∕−Gí∑řmGôńř∑ñÇńôãGñéřãóémô−∕∑yUG2020SG
XXaSGXW[Z[Z

2

524 SγûíôäôzÇ∕ôřńGp∑řãé−−é−GôńG−éÇ−řńÇûûyGóypřxôãG−óéûíG−éäôméń∕−dGkG−∕γäyGřííG∕óéG”é−∕GãřÇ−∕GříGsńäôÇUG
2020SGXXaSGXW[Z]Z 8

523 z∑é−é∑δÇ∕ôřńGříGZ[STéń∑ôãóéäG−γûíôäé−GôńGíř−−ôûG−γûíÇ∕éTmé∕óÇńéG∕∑Çń−ô∕ôřńGzřńé−dGńéwGéδôäéńãéGí∑řmG
wôřãéńéGřγ∕ã∑řp−GříG∕óéGńř∑∕óé∑ńGkpéńńôńé−GOs∕ÇûyPUG2020SG[WSGZacTZcW 4

522 s∑řńGãyãûôńñGôńGk∑ã∕ôãGmé∕óÇńéG−éép−UG2020SG[WSGZcXT[WX 4

521 yãéÇńôãGÇńäGÇ∕mř−póé∑ôãGmé∕óÇńéGãyãûôńñGôńG∕óéGãqoxsoGoÇ∑∕óG−y−∕émGmřäéûUG2020SG 2
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520 ‘∑ÇãéGéûéméń∕−GôńGmé∕óÇńéT−éépGãÇ∑ářńÇ∕é−dGzř∕éń∕ôÇû−SGûômô∕Ç∕ôřń−SGÇńäGpé∑−péã∕ôδé−UG2020SGYWbSGXWZY_Z 27

519 k−−é−−ôńñG∕óéG∕émpř∑ÇûG−ãÇûéGříGäéépT−éÇGmôńôńñGômpÇã∕−GřńG−éäôméń∕Gáôřñéřãóémô−∕∑yUG2020SGXaSGYa_aTYabc 10

518 ‘óéGoííéã∕GříGoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−GôńGwé∕óÇńôãGSéäôméń∕−GřńGSéäôméń∕Ç∑yGwÇñńé∕ôãGz∑řpé∑∕ôé−dGmÇ−éG
S∕γäyGp∑řmG∕óéGSoGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńGmřń∕ôńéń∕ÇûGSóéûíUG2020SGbSG 5

517 wé∕óÇńéGémô−−ôřń−G∑éäγãéG∕óéG∑ÇäôÇ∕ôδéGãřřûôńñGéííéã∕GříGÇG−γá∕∑řpôãÇûGé−∕γÇ∑ôńéGmÇńñ∑řδéG
wé∕ûÇńäGáyGóÇûíUG2020SGY_SG[ccbT]WX_ 16

516 wÇã∑říÇγńÇûGãřń∕∑řûGříGmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yG−∕∑γã∕γ∑éGôńGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−UG2020SGXXaSGX]cXXTX]cYY11

515 ‘óéG∑éûÇ∕ôřń−óôpGáé∕wééńGř∑ñÇńřãûÇ−∕ôãG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGÇńäGãÇ∑ářńÇ∕éGp∑éãôpô∕Ç∕ôřńVäô−−řûγ∕ôřńG
ôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG2020SG[YbSGXW_Yb[ 7

514 qÇ−Géáγûûô∕ôřńGí∑řmGpé∕∑řûéγmGóyä∑řãÇ∑ářń−GôńGÇqγÇ∕ôãG−éäôméń∕−dGkG∑éδôéwUG2020SGYaXSGXXWcca 4

513 oûéã∕∑řñéńôãG−γûíôäéGřxôäÇ∕ôřńGméäôÇ∕éäGáyGãÇáûéGáÇã∕é∑ôÇG−∕ômγûÇ∕é−G−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńG
í∑é−ówÇ∕é∑G−éäôméń∕−UG2020SGX[SGXYZZTXY[_ 20

512 o−∕ômÇ∕é−GříG∕óéG∑émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGÇńäGáγ∑ôÇûGříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGôńGvÇúéGlÇôúÇûG−éäôméń∕−UG2020SG[_SGXWYTXX[ 4

511 ‘óéGíÇ∕éGříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GTGxéwGôń−ôñó∕−Gí∑řmG∑éãéń∕GäÇ∕ÇGÇńäGÇńÇûy−ô−UG2020SG
YW[SGXWZX[_ 39

510 zóř−póř∑γ−Tûômô∕éäGãřńäô∕ôřń−GôńG∕óéGéÇ∑ûyGxéřp∑ř∕é∑řzřôãGřãéÇńGmÇôń∕ÇôńéäGûřwGûéδéû−GříG
Ç∕mř−póé∑ôãGřxyñéńUG2020SGXZSGYc_TZWX 27

509 SéqγéńãéG−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóyGôńGř∑ñÇńôãT∑ôãóGmÇ∑ôńéGmγä−∕řńéG−γããé−−ôřń−Gγ−ôńñGãóémř−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóôãG
äÇ∕Ç−é∕−UG2020SGYWZSGXWZXZa 11

508 oń∕∑Çpméń∕GÇńäG∕∑Çń−íř∑mÇ∕ôřńGříGpř−∕TáûřřmG∑ÇäôřûÇ∑ôÇń−GôńGãyÇńřáÇã∕é∑ôÇûGmÇ∕−GÇ−GÇGíÇã∕ř∑G
éńóÇńãôńñG∕óéGíř∑mÇ∕ôřńGříGáûÇãúGãóé∑∕−GôńG∕óéGoÇ∑ûyGSôûγ∑ôÇńG−éÇUG2020SGcWSGX]XTX_[ 2

507 sńíûγéńãéGříGóypřxôÇGřńGpóř−póř∑γ−GãyãûôńñGôńGkûÇppγzóÇGmγäGáÇńú−SG−řγ∕ówé−∕GãřÇ−∕GříGsńäôÇUG
2020SGZ[SGXWXWbZ 3

506 qûÇãôÇûGôńíûγéńãéGřńG∕óéGô∑řńGÇńäG−γûíγ∑Gãyãûé−GôńGk∑ã∕ôãGíöř∑äG−éäôméń∕−GOSδÇûáÇ∑äPUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2020SGYbWSG[YZT[[W 5.5 9

505 sńíûγéńãéGříGpÇ∑∕ôãγûÇ∕éGδé∑−γ−Gäôííγ−ôδéGmřûyáäéńγmG−γppûyGméãóÇńô−m−GřńG∕óéGmřûyáäéńγmG
ô−ř∕řpéGãřmpř−ô∕ôřńGříGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2020SGYaZSG]XT_c5.5 13

504 s∑řńGpy∑ô∕ôzÇ∕ôřńGôńG−óÇûûřwGmé∕óÇńéGíôéûä−GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéG~ˆ›ÇGäéG“ôñřGOx”Gsáé∑ôÇńGzéńôń−γûÇPUG
2020SGYZ]SGXW_]_b 0

503 sńδé−∕ôñÇ∕ôńñG∕óéGãyãûôńñGříGãó∑řmôγmGôńG∕óéGřxyñéńGäéíôãôéń∕GwÇ∕é∑−GříG∕óéGoÇ−∕é∑ńG‘∑řpôãÇûGxř∑∕óG
zÇãôíôãGyãéÇńGÇńäG∕óéGSÇń∕ÇGlÇ∑áÇ∑ÇGlÇ−ôńGγ−ôńñG−∕ÇáûéGô−ř∕řpé−UG2020SGYYXSGXWZa]_ 11
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502 ‘é∑∑é−∕∑ôÇûGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gôńpγ∕Gä∑ôδé−G−éäôméń∕Ç∑yG∕∑ÇãéGmé∕ÇûG−éqγé−∕∑Ç∕ôřńGôńGÇGóγmÇńTômpÇã∕éäG
ář∑éÇûGé−∕γÇ∑yUG2020SGaXaSGXZaW[a 19

501 SôzéGí∑Çã∕ôřńÇ∕ôřńGÇńäGáôřÇδÇôûÇáôûô∕yGříGô∑řńG∑éûéÇ−éäGí∑řmGméû∕ôńñG−éÇGôãéGôńGÇG−γápřûÇ∑GmÇ∑ñôńÇûG
−éÇUG2020SGYYXSGXWZaa[ 2

500 qéřûřñySGíûγôäGôńãûγ−ôřń−SGmâ��yâ��Sâ��záGô−ř∕řpé−GÇńäGñéńé−ô−GříG∕óéGkóÇńñÇ∑ÇńGzáTkñGOZńPGäépř−ô∕SG
wÇûÇyé∑To−íÇóÇńGwé∕ÇûûřñéńôãGz∑řδôńãéSGwé−∕é∑ńGs∑ÇńUG2020SGXc]SGXW[ZZc 3

499 zÇûéřp∑řäγã∕ôδô∕yGříG∕óéGmóÇńñGaGγńô∕GôńG∕óéGy∑äř−GlÇ−ôńGOxř∑∕óGmóôńÇPGÇńäGô∕−Gãřń∕∑řûûôńñGíÇã∕ř∑−UG
2020SG]]XSGXWca[X 19

498 |γÇń∕ô∕Ç∕ôδéGpûγxé−GříG∕óéGq∑ééńóřγ−éGqÇ−é−Gmr[GÇńäGmyYGí∑řmG∕óéGSγ∑íÇãé−GříGSéûéã∕éäGzřûô−óG
~é−é∑δřô∑−UG2020SGXXSGYb_ 5

497 |γÇń∕ôíôãÇ∕ôřńGříG−γûpóôäéGřxôäÇ∕ôřńG∑Ç∕é−GôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG
2020SGYbWSG[[XT[]Y 5.5 11

496 yxyñéńÇ∕ôřńGÇńäG−yńãó∑řńřγ−Gãřń∕∑řûGříGńô∕∑řñéńGÇńäGpóř−póř∑γ−G∑éûéÇ−éGÇ∕G∕óéG−éäôméń∕TwÇ∕é∑G
ôń∕é∑íÇãéGγ−ôńñGřxyñéńGńÇńřTáγááûéGmřäôíôéäGmÇ∕é∑ôÇûUG2020SGaY]SGXZbY]b 15

495 oÇ∑ûyG∕řGwôääûéGnéδřńôÇńGô∑řń−∕řńéGÇńäGpóř−póř∑ô∕éGôńG∕óéGńř∑∕ówé−∕é∑ńGqřńäwÇńÇGzÇ∑ńÇˆ›áÇG
lÇ−ôńSGl∑ÇzôûdGkG∑éãř∑äGříGÇńGépéô∑ôãGmÇ∑ñôńGpÇûéřãéÇńřñ∑ÇpóôãGãóÇńñé−UG2020SG[WYSGXW]_[_ 2

494 SéÇ−řńÇûô∕yGříGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑Gnéñ∑ÇäÇ∕ôřńG~éñγûÇ∕é−Gxγ∕∑ôéń∕GÇńäGwé∕ÇûGxé∕Gpûγxé−GôńGÇGrôñóG
ońé∑ñyGSÇńäyGléÇãóUG2020SGXY]SGéYWXctqWW]Zcc 11

493 nôÇñéńé∕ôãGp∑řäγã∕ôřńSGÇããγmγûÇ∕ôřńGÇńäG−éäôméń∕TwÇ∕é∑GéxãóÇńñé−GříGmé∕óyûmé∑ãγ∑yGôńG
ãřń∕∑Ç−∕éäG−éäôméń∕GíÇãôé−GříGvÇúéG‘ô∕ôãÇãÇGOlřûôδôÇPUG2020SGaYZSGXZbWbb 9

492 qéřáôřûřñyGÇńäGqéřmôã∑řáôřûřñyUG2021SG]][T]_b 3

491 ‘óéGôńíûγéńãéGříGôńδé∑∕éá∑Ç∕éGíÇéãÇûGmÇ∕é∑ôÇûGřńGãřmpř−ô∕ôřńÇûGóé∕é∑řñéńéô∕ySGäôÇñéńé−ô−GÇńäG∕∑ÇãéG
mé∕ÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGôńG∕óéGyñééãóééG~ôδé∑Gé−∕γÇ∑ySGqéř∑ñôÇSG’SkUG2021SG_bSGabbTbW[

490 wé∕óÇńéG∕∑Çń−př∑∕GÇńäG−řγ∑ãé−GôńGÇńGk∑ã∕ôãGäéépTwÇ∕é∑GãřûäG−éépGříí−óř∑éGx”GSδÇûáÇ∑äGO“é−∕ńé−ÇG
~ôäñéSGac´°xPUG2021SGX_aSGXWZ[ZW 4

489 m∑y−∕ÇûûôńéGô∑řńGřxôäé−G−∕ômγûÇ∕éGmé∕óÇńřñéńôãGáéńzřÇ∕éGäéñ∑ÇäÇ∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕Täé∑ôδéäG
éń∑ôãóméń∕Gãγû∕γ∑é−UG2021SGX]SGc_]TcbW 9

488 nô∑éã∕GéδôäéńãéGříG−éäôméń∕GãÇ∑ářńÇ∕éGäô−−řûγ∕ôřńGôńG∑é−přń−éG∕řGář∕∕řmTwÇ∕é∑GÇãôäôíôãÇ∕ôřńGôńG∕óéG
qγûíGříGS∕UGvÇw∑éńãéSGmÇńÇäÇUG2021SG]bSGb[TcY 1

487 kG∑éíôńéäGmřäéûGříGoÇ∑ûyGm∑é∕Çãéřγ−GSřγ∕óGk∕ûÇń∕ôãâ��Sřγ∕óé∑ńGyãéÇńGñÇ∕éwÇyGéδřûγ∕ôřńGáÇ−éäGřńG
óôñóT∑é−řûγ∕ôřńGäÇ∕ÇGí∑řmGnSnzGSô∕éG]XXGOpÇûúûÇńäGzûÇ∕éÇγPUG2021SG]_YSGXXWXXZ 3

486 mřγpûôńñGáé∕wééńG−éäôméń∕Gáôřñéřãóémô−∕∑yGÇńäGpóy∕řpûÇńú∕řńGäéδéûřpméń∕GôńGÇG∕émpé∑Ç∕éG
í∑é−ówÇ∕é∑GmÇ∑−óGOmóÇ∑éń∕éTwÇ∑ô∕ôméSGp∑ÇńãéPdGoδôäéńãéGříG∕émpř∑ÇûGpÇ∕∕é∑ńUG2021SGXbcSGXX_]_a 1

485 wôã∑řáôÇûG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGÇńäGř∑ñÇńôãG−γûíγ∑Gíř∑mÇ∕ôřńGôńG−ôńúôńñGmÇ∑ôńéGpÇ∑∕ôãûé−UG2021SGZaXSGXabTXbX 18
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484 ~óôzř−póé∑éGéííéã∕GÇńäGô∕−GÇ−−řãôÇ∕éäG−řôûTmôã∑řáéGôń∕é∑Çã∕ôřń−Gä∑ôδéGô∑řńGí∑Çã∕ôřńGäyńÇmôã−GôńG∕ôäÇûG
wé∕ûÇńäG−řôû−UG2021SGa]_SGX[[W]_ 6

483 wřáôûôzÇ∕ôřńGméãóÇńô−m−GÇńäG∕řxôãô∕yG∑ô−úGříG−éäôméń∕G∕∑ÇãéGmé∕Çû−GOmγSGZńSGxôSGÇńäGzáPGáÇ−éäGřńG
äôííγ−ôδéGñ∑Çäôéń∕−GôńG∕óôńGíôûm−dGkGãÇ−éG−∕γäyGôńG∕óéG–ôzóôG~ôδé∑GáÇ−ôńSGSřγ∕óGmóôńÇUG2021SG[XWSGXY[]cW 12

482 nôííé∑éń∕ôÇûGmÇńñÇńé−éGÇńäGô∑řńG∑éãyãûôńñGÇńäG∕∑Çń−př∑∕GôńGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńG−éäôméń∕−GříG∕óéG
xř∑∕óé∑ńGqγûíGříGwéxôãřUG2021SGYYcSGXWZcWb 5

481
‘ypóřřńTôńäγãéäGôńã∑éÇ−é−GôńGpř∑éwÇ∕é∑Gńγ∕∑ôéń∕Gãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−GÇńäGmyYGÇńäGmr[Gémô−−ôřń−G
Ç−−řãôÇ∕éäGwô∕óG−Çûôńô∕yGÇńäGãÇ∑ářńGôń∕∑γ−ôřńGôńGÇG−γá∕∑řpôãÇûG∕ôäÇûGwé∕ûÇńäGôńGmóôńÇdGkGmé−řãř−mG
−∕γäyUG2021SGZb[SGXX[bWW

0

480 qéřãóémôãÇûGíôńñé∑p∑ôń∕ôńñGříGúéyGûô∕óřûřñôé−GÇńäGäépř−ô∕ôřńÇûGp∑řãé−−é−GÇã∑ř−−G∕óéGγppé∑G
ářγńäÇ∑yGříG∕óéGypÇûôńγ−GmûÇyGOkÇûéńôÇńSGwôääûéGtγ∑Ç−−ôãSGńř∑∕óé∑ńGSwô∕zé∑ûÇńäPUG2021SGaSGY]T]X 2

479 móÇ∑Çã∕é∑ôzôńñG∕óéGδÇ∑ôÇáôûô∕yGříGńÇ∕γ∑ÇûGñÇ−Góyä∑Ç∕éGãřmpř−ô∕ôřńGí∑řmGÇG−éûéã∕éäG−ô∕éGříG∕óéG
”é−∕é∑ńGlûÇãúGSéÇSGřííG~řmÇńôÇUG2021SGXY[SGXW[ab] 5

478 oÇ∑∕óN−Gpô∑−∕G~éäřxG~éδřûγ∕ôřńUG2021SG[cSG 12

477 wôûûéńńôÇûG−ãÇûéGpé∑−ô−∕éńãéGříGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGářγńäG∕řGô∑řńGôńGk∑ã∕ôãGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG2021SGXYSGYa] 7

476 lôřñéřãyãûôńñGříGńγ∕∑ôéń∕−GOmSGxSGzSGSSGÇńäGpéPGÇńäGômpûôãÇ∕ôřń−GřńGñ∑ééńóřγ−éGñÇ−Gémô−−ôřń−UG2021SGXXcTX[]

475 móémô−ãóéGq∑γńäûÇñéńGäé∑GÇńř∑ñÇńô−ãóéńG”Ç−−é∑ãóémôéUG2021SG[]TbX

474 kGvs“sxqGSrsz”~omudGkńGôń∕éñ∑Ç∕éäG∕ó∑ééTäôméń−ôřńÇûGÇńÇûy−ô−Gíř∑G∕óéGγńäé∑−∕ÇńäôńñGříG−ô∕éG
íř∑mÇ∕ôřńGp∑řãé−−é−GôńGÇ∑ãóÇéřûřñôãÇûG−óôpw∑éãúG−ô∕é−UG2021SGZ]SGXWYaZX 3

473 ‘óéGûôńúGáé∕wééńGéxãép∕ôřńÇûGíř−−ôûGp∑é−é∑δÇ∕ôřńGÇńäGpÇûÇéřT∑éäřxGãřńäô∕ôřń−GôńG∕óéGwôääûéG‘∑ôÇ−−ôãG
vγřpôńñGlôř∕ÇGí∑řmGSřγ∕óGmóôńÇUG 1

472 mřń∕∑řû−GřńG∕óéGz∑éãôpô∕Ç∕ôřńGříGmÇ∑ářńÇ∕éGwôńé∑Çû−G”ô∕óôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2021SGcSG 6

471 wřûéãγûÇ∑G‘∑Çô∕−GříGnô−−řûδéäGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑GôńG∕óéGSγá∕é∑∑ÇńéÇńGo−∕γÇ∑yGříGÇGrôñóTońé∑ñyGléÇãódG
sńäôãÇ∕ôřń−GříGSřγ∑ãé−GÇńäGSôńú−UG2021SGbSG 4

470 lôřñéřãóémôãÇûGãyãûôńñGříGmřûyáäéńγmGÇńäG∕óÇûûôγmGäγ∑ôńñGÇGpóy∕řpûÇńú∕řńG−γmmé∑GáûřřmdGkG
mé−řãř−mG−∕γäyUG2021SGYYcSGXWZcXW 4

469 nô−∕∑ôáγ∕ôřńSGwřáôûô∕yGÇńäGpÇ∕éGříG‘∑ÇãéGoûéméń∕−GôńGÇńGo−∕γÇ∑ôńéGSy−∕émG’ńäé∑Gkń∕ó∑řpřñéńôãG
z∑é−−γ∑édG∕óéGmÇ−éGříG∕óéGuÇ∑−∕ôãG‘ômÇδřG~ôδé∑GOxř∑∕óé∑ńGkä∑ôÇ∕ôãGSéÇSGs∕ÇûyPUG2021SG[[SGXbZXTXb[a 2

468 kń∕ó∑řpřñéńôãGÇńäGońδô∑řńméń∕ÇûGmřń−∕∑Çôń∕−GřńG∕óéGwôã∑řáôÇûGwé∕óÇńéGmyãûéGôńGmřÇ−∕ÇûG
Séäôméń∕−UG2021SGXYSG_ZX_YX 9

467 SéÇ−řńÇûGnyńÇmôã−GříGkáγńäÇńãéSGS∕∑γã∕γ∑éSGÇńäGnôδé∑−ô∕yGříGwé∕óÇńřñéń−GÇńäGwé∕óÇńř∕∑řpó−GôńG
vÇúéGSéäôméń∕−UG2021SGbYSG]]cT]aX 5
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466 k−−é−−méń∕GříGlôřûřñôãÇûGmřń∕∑ôáγ∕ôřńG∕řGxÇ∕γ∑ÇûG~éãřδé∑yGříGkń∕ó∑řpôzéäGp∑é−ówÇ∕é∑GSéäôméń∕−G
p∑řmGk∑ñéń∕ôńÇdGkγ∕řãó∕óřńřγ−Gwôã∑řáôřméGS∕∑γã∕γ∑éGÇńäGpγńã∕ôřńÇûGz∑éäôã∕ôřńUG2021SGXYSG_WXaW] 0

465 oδÇûγÇ∕ôřńGříG∕óéGkń∕ó∑řpřñéńôãGwé∕ÇûGzřûûγ∕ôřńGÇ∕Gy−ô−úřGvÇúédGSéäôméń∕−GmóÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGíř∑G
~éãûÇmÇ∕ôřńGzγ∑př−é−UG2021SGXXSGYYcb 2

464 léóÇδôřγ∑GříGwé∕ÇûOûřôäP−GÇ∕G∕óéGSéäôméń∕T”Ç∕é∑Gsń∕é∑íÇãéGôńGÇńGkqγÇãγû∕γ∑éGvÇñřřńGońδô∑řńméń∕G
Oq∑ÇäřGvÇñřřńSGxř∑∕óé∑ńGkä∑ôÇ∕ôãGSéÇSGs∕ÇûyPUG2021SGXXSGYZ]W 0

463 ~ép∑řäγãôáôûô∕yGříGmř∑ÇûGwńVmÇTlÇ−éäG”ôńäG~éãřń−∕∑γã∕ôřń−GÇ∕Guô∑ô∕ômÇ∕ôGs−ûÇńäGÇńäGlγ∕Ç∑ô∕Ç∑ôGk∕řûûUG
2021SGYYSGéYWYWqmWWcZcb 3

462 s∑řńGãřûûřôä−GäřmôńÇ∕éG−éäôméń∕Ç∑yG−γppûyG∕řG∕óéGřãéÇńGôń∕é∑ôř∑UG2021SGXXbSG 11

461 ~éäřxGéδřûγ∕ôřńGÇńäG∕óéGäéδéûřpméń∕GříGřxyñéńGmôńômγmGzřńé−GôńG∕óéGoÇ−∕é∑ńGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńG
véδÇń∕ôńéGáÇ−ôńGäγ∑ôńñG∕óéGéÇ∑ûyGrřûřãéńéUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2021SGYcaSGbYTXWW 5.5 2

460 oń∑ôãóméń∕GříG‘∑ÇãéGwé∕Çû−GO“SGmγSGmřSGxôSGÇńäGwřPGôńGk∑ã∕ôãGSéäôméń∕−â��p∑řmGSôáé∑ôÇńGk∑ã∕ôãG
Sóéûδé−G∕řG∕óéGlÇ−ôńUG2021SGXY_SGéYWYWtmWX_c_W 2

459 lÇ∑ôγmGs−ř∕řpé−dGn∑ôδé∑−SGnépéńäéńãôé−SGÇńäGnô−∕∑ôáγ∕ôřń−G∕ó∑řγñóGSpÇãéGÇńäG‘ôméUG2021SG 3

458 wé∕ÇñéńřmôãGôń−ôñó∕−Gôń∕řG∕óéGmé∕Çářûô−mGříGmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕ôé−G∕óÇ∕GméäôÇ∕éGô∑řńGÇńäG
mé∕óÇńéGãyãûôńñGôńGvÇúéGuôńńé∑é∕Gô∑řńT∑ôãóGmé∕óÇńôãG−éäôméń∕−UG2021SGXbSGYWcXTYXW_ 4

457 s∑řńTářγńäGãÇ∑ářńGôńã∑éÇ−é−GÇûřńñGÇGí∑é−ówÇ∕é∑â��řûôñřóÇûôńéGñ∑Çäôéń∕GôńGÇG−γá∕∑řpôãÇûG∕ôäÇûGwé∕ûÇńäUG
2021SGX][SGXWbXYb 9

456 ~éδôéwGÇńäG−yń∕óé−é−dGsmpÇã∕−GříG∕γ∑áôäô∕yGíûřw−GřńGäéépT−éÇGáéń∕óôãGãřmmγńô∕ôé−UG2021SGXbSGXbcZTXcWb 0

455 néíôńôńñGÇGáôřñéřãóémôãÇûGáÇ−éûôńéGíř∑G−éäôméń∕−GÇ∕GmÇ∑ářńGmÇp∕γ∑éGÇńäGS∕ř∑ÇñéGOmmSPG−ô∕é−dGkńG
éxÇmpûéGí∑řmG∕óéGxř∑∕óGSéÇGOqřûäéńéyéPUG2021SGXW_SGXWZY_] 8

454 ‘óéG‘ó∑ééGnřmÇôń−GříGvôíéG”ô∕óôńG∕óéGnô−ãóÇ∑ñéGk∑éÇGříGÇGSóÇûûřwGSγá∕é∑∑ÇńéÇńGo−∕γÇ∑yGÇ∕GÇGrôñóG
ońé∑ñyGléÇãóUG2021SGcSG 0

453 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGôńGmřäé∑ńGÇńäGÇńãôéń∕Gíé∑∑γñôńřγ−G−éäôméń∕−UG2021SGXYSGYYX_ 7

452 oÇ∑ûyGÇńäGmôääûéGäéδřńôÇńGpóř−póřñéńé−ô−GôńGńř∑∕óé∑ńGqřńäwÇńÇGOzÇ∑ńÇˆ›áÇGáÇ−ôńSGl∑ÇzôûPdG
zé∕∑řñ∑ÇpóôãSGñéřãóémôãÇûGÇńäGô−ř∕řpôãGéδôäéńãéGíř∑Gpóř−póř∑γ−GãyãûôńñUG2021SGXWaSGXWZXZa 1

451 ‘óéGmÇ∑ářńTSγûíγ∑GvôńúGôńG∕óéG~émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGôńGSγ∑íÇãéGSéäôméń∕−UG2021SGcSG 0

450 xôãúéûGô−ř∕řpé−GûôńúGSôáé∑ôÇńG‘∑Çp−GÇé∑ř−řûGpÇ∑∕ôãûé−G∕řG∕óéGéńäTzé∑môÇńGmÇ−−Géx∕ôńã∕ôřńUG2021SGXYSGYWY[ 2

449 mûôń∕řńGô∑řń−∕řńéG∑éδô−ô∕éäGÇńäGômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GSôûγ∑ôÇńGoÇ∑∕óG−y−∕émGéδřûγ∕ôřńUG2021SGYX]SGXWZ]Ya 2
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448 lôřñéřãóémôãÇûG∑éÇpp∑Çô−ÇûGříG∕óéGí∑é−ówÇ∕é∑â��−éÇwÇ∕é∑GmôxôńñTzřńéGäôÇñéńé∕ôãGmřäéûUG2021SG_bSGXacaTXbZW 7

447 kûúÇûôńô∕yGz∑řäγã∕ôřńGmřγpûéäG∕řGzy∑ô∕éGpř∑mÇ∕ôřńG~ép∑é−éń∕−GÇńG’ńÇããřγń∕éäGlûγéGmÇ∑ářńGSôńúUG
2021SGZ]SGéYWYWqlWW_ab] 3

446 wńVmÇGôńG−óéûû−GříGk∑ã∕ôãÇGô−ûÇńäôãÇGOlÇû∕ôãGSéÇPGâ��GkGpř∕éń∕ôÇûGp∑řxyGíř∑GřãéÇńGóypřxôÇiUG2021SGY]XSGXWaY]a 5

445 q∑řw∕óG∑Ç∕é−Gíř∑Gí∑é−ówÇ∕é∑Gíé∑∑řmÇńñÇńé−éGãřńã∑é∕ôřń−GôńäôãÇ∕éG∑éñôřńÇûGãûômÇ∕éGãóÇńñéGôńG
éÇ−∕é∑ńGmÇńÇäÇGÇ∕G∕óéGxř∑∕óñ∑ôppôÇńTwéñóÇûÇyÇńGářγńäÇ∑yUG2021SGZXSGXY]WTXY_Z 2

444 qéřãóémôãÇûGmóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GříGSéäôméń∕GôńG‘∑řpôãÇûGvÇúéGSéń∕ÇńôSGsńäřńé−ôÇSGk∑éGsńíûγéńãéäGáyG
SpÇ∕ôÇûGnôííé∑éńãé−GôńGmÇ∕ãóméń∕GqéřûřñyGÇńäG”Ç∕é∑GmřûγmńGS∕∑Ç∕ôíôãÇ∕ôřńUG2021SGcSG 0

443 lôřÇã∕ôδéG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GÇńäG∕óéô∑Gô−ř∕řpé−GÇ−GpÇûéřp∑řäγã∕ôδô∕yGp∑řxôé−dGkńGÇ−−é−−méń∕Gγ−ôńñG
qoy‘~kmoSTé∑ÇGäÇ∕ÇUGéYWYWqlWW_bX[ 6

442 kGS∕Ç∕éTyíT‘óéTk∑∕Gzé∑−péã∕ôδéGřńG∕óéGmóÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříGSγá∕é∑∑ÇńéÇńGo−∕γÇ∑ôé−GÇ∕G∕óéG~éñôřńÇûG
SãÇûéUG2021SGcSG 5

441 qéřãóémôãÇûGp∑Çã∕ôřń−GříGréÇδyGwé∕Çû−GôńGlř∕∕řmGSéäôméń∕−GříG∕óéGzřáéäÇGryä∑ř∕óé∑mÇûGmûγ−∕é∑G
ôńG∕óéGwôäTk∕ûÇń∕ôãG~ôäñéGOXa´°Waiâ��Xa´°WbiGxPUG2021SGXXSG]cX 0

440 Sô∕éG’X]Z_UG 0

439 kã∕ôδéGmôã∑řáôÇûG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGíûγôä−GříG−é∑péń∕ôńôzôńñGpé∑ôäř∕ô∕é−GříG∕óéGãřń∕ôńéń∕ÇûG
−γá−γ∑íÇãéUG2021SGYSG 5

438 rřûřãéńéGSpÇ∕ôř∕émpř∑ÇûG~éäřxG“Ç∑ôÇ∕ôřń−GôńG∕óéGSřγ∕óé∑ńGlÇû∕ôãGSéÇUG2021SGcSG 0

437 myãûôńñGříG∑éäřxT−éń−ô∕ôδéG∕∑ÇãéGmé∕Çû−GôńGáÇ∑∑ôé∑Gô−ûÇńäGí∑é−ówÇ∕é∑Gûéń−é−UG2021SGa_bSGX[[c_[ 2

436 s∑řńGÇńäG−γûíγ∑GãyãûôńñGôńG∕óéGãqoxsoUmγííôńGoÇ∑∕óG−y−∕émGmřäéûGOδWUcUYXPUG2021SGX[SGYaXZTYa[] 3

435 pÇγńÇûGÇńäGéńδô∑řńméń∕ÇûGä∑ôδé∑−GříGãÇ∑ářńGÇńäGńô∕∑řñéńGãyãûôńñGÇûřńñGÇGpé∑méÇáôûô∕yGñ∑Çäôéń∕GôńG
−óÇûûřwGxř∑∕óGSéÇG−éäôméń∕−UG2021SGa_aSGX[[cc[ 6

434 |γÇń∕ôíôãÇ∕ôřńGříGvô∕óřûřñôãÇûGré∕é∑řñéńéô∕yG”ô∕óôńGypÇûôńγ−GmûÇydG‘řwÇ∑äGÇG’ńôíř∑mGSγáíÇãôé−G
mûÇ−−ôíôãÇ∕ôřńGSãóéméG’−ôńñGÇGxřδéûGkγ∕řmÇ∕éäGmř∑éGsmÇñéG~éãřñńô∕ôřńG‘řřûUG2021SGcSG 2

433 móÇńñé−GôńGmóémôãÇûGp∑Çã∕ôřń−GříGsńř∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGôńGSéäôméń∕−GříGrγûγńGvÇúéGÇńäGkGnôííé∑éń∕ôÇûG
kńÇûy−ô−GS∕γäyGwô∕óGy∕óé∑G‘ypôãÇûGvÇúé−GříGmóôńÇUGX

432 wé∕óÇńřñéńé−ô−GÇ∕GrôñóG‘émpé∑Ç∕γ∑éSGrôñóGsřńôãGS∕∑éńñ∕óGÇńäGvřwGprGôńG∕óéG“řûãÇńôãGk∑éÇGříG
nÇûûřûSGo∕óôřpôÇUG2021SGcSG 2

431 wôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yG−∕∑γã∕γ∑éGôńGóÇäÇûG−éäôméń∕−dGóôñóG−ômôûÇ∑ô∕yGÇûřńñG∕∑éńãóGÇxé−GÇńäG−∕∑řńñG
ãóÇńñé−GÇûřńñG∑éäřxGñ∑Çäôéń∕−UG2021SGX]SGZ[]]TZ[_a 4
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430 s∑řńGÇńäG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńG−∕∑γã∕γ∑éGmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕ôé−GôńGO−γáTPkń∕Ç∑ã∕ôãG−éäôméń∕−UG2021SGX]SGZ]baTZ_W[ 8

429 lôřñéřãóémô−∕∑yGříG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GôńGmγäGδřûãÇńřé−GříG∕óéGqγûíGříGmˆ¡äôzUG2021SG[XSGX

428 ‘óéGońé∑ñé∕ôãGzř∕éń∕ôÇûGíř∑G’ńäô−ãřδé∑éäGwÇńñÇńé−éGwé∕Çářûô−m−GôńGxÇ∕γ∑éUG2021SGXYSG_Z_X[] 1

427 kppûôãÇ∕ôřńGříGÇGãÇ∕Çûy∕ôãGřxôäÇ∕ôřńGmé∕óřäGíř∑G∕óéG−ômγû∕Çńéřγ−Gäé∕é∑môńÇ∕ôřńGříG∕ř∕ÇûGř∑ñÇńôãG
ãÇ∑ářńGÇńäG∕ř∕ÇûGńô∕∑řñéńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−GÇńäG−řôû−UG2021SGX_SGéWY]YZWb 2

426 yńGãÇûãôγmT∕řTÇûúÇûôńô∕yGÇńřmÇûôé−GôńG∕óéGxř∑∕óGzÇãôíôãSG~éäGSéÇSGsńäôÇńGyãéÇńGÇńäGSřγ∕óé∑ńGyãéÇńUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG2021SGZWZSGXTX[ 5.5 1

425 |γÇń∕ôíyôńñGńô∕∑řñéńGíôxÇ∕ôřńGáyGóé∕é∑ř∕∑řpóôãGáÇã∕é∑ôÇGôńG−ôńúôńñGmÇ∑ôńéGpÇ∑∕ôãûé−UG2021SGXYSG[Wb] 9

424 ‘é∑∑é−∕∑ôÇûGxγ∕∑ôéń∕−GÇńäGnô−−řûδéäGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑Gsńpγ∕G∕řG∕óéGmř∑ÇûG~ééíGoãř−y−∕émGδôÇG
SγámÇ∑ôńéGSp∑ôńñ−UG2021SGXSGXbbaTXcWW 1

423 léń∕óôãGô∑řńGíûγxGôńíûγéńãéäGáyGãûômÇ∕éT−éń−ô∕ôδéGôń∕é∑pûÇyGáé∕wééńGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇδÇôûÇáôûô∕yGÇńäG
−éäôméń∕Ç∕ôřńG∑Ç∕éGôńGk∑ã∕ôãGíöř∑ä−UG2021SG__SGZZa[TZZcY 2

422 léń∕óôãGřxyñéńGíûγxé−GôńGÇGãřÇ−∕ÇûGγpwéûûôńñG−y−∕émGO~ôÇGäéG“ôñřSGx”Gsáé∑ôÇPGméÇ−γ∑éäGáyGÇqγÇ∕ôãG
éääyGãřδÇ∑ôÇńãéUG2021SG_aWSGX]TZX 3

421 SpÇ∕ôÇûGÇńäG∕émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇáôûô∕yGříGäô−−řûδéäGÇûγmôńγmGÇńäGmÇńñÇńé−éGôńG−γ∑íÇãéGwÇ∕é∑−GříG∕óéG
ńř∑∕óé∑ńGqγûíGříGkûÇ−úÇUG2021SGXbcTXcWSGXW[c]Y 1

420 oδÇûγÇ∕ôřńGříG‘ó∑ééGz∑řúÇ∑yř∕éGz∑ômé∑−Gíř∑Gsäéń∕ôíôãÇ∕ôřńGříGz∑řúÇ∑yř∕éGmřmmγńô∕yGS∕∑γã∕γ∑éGÇńäG
‘óéô∑GkářäéGz∑éíé∑éńãéGôńG‘ó∑ééGnô−∕ôńã∕G”é∕ûÇńäGoãř−y−∕ém−UG2021SGXYSG_[Zc[] 1

419 z∑řäγã∕ôřńGříGmé∕óÇńéGÇńäGñÇ−éřγ−Gãřmpřγńä−GáyG−γ∑íÇãéGmôã∑řáôÇûGÇã∕ôδô∕yGôńGÇG−mÇûûGpřãúmÇ∑úG
íôéûäSGnγńmÇńγ−GlÇySGs∑éûÇńäUG2021SGY]]SGXWaZ[W 0

418 kG∑éδôéwGřńGpř∑éT−ãÇûéGmřäéûôńñGÇńäGm‘G−ãÇńG∕éãóńôqγéG∕řGãóÇ∑Çã∕é∑ôzéG∕óéG∕∑ÇppéäGãÇ∑ářńGäôřxôäéG
ôńGômpé∑méÇáûéG∑é−é∑δřô∑G∑řãú−Gäγ∑ôńñG−éqγé−∕∑Ç∕ôřńUG2021SGX[[SGXXWcb_ 4

417 qéřãóémôãÇûG∑éãř∑äGříG∕óéG−γá−γ∑íÇãéG∑éäřxGñ∑Çäôéń∕GôńGmÇ∑ôńéG∑éäGáéä−dGkGãÇ−éG−∕γäyGí∑řmG∕óéG
néδřńôÇńGz∑ÇñγéGlÇ−ôńSGmzéãóôÇUG 0

416 mÇńG”éGlé∕∕é∑Gmřń−∕∑ÇôńG∕óéG‘ômôńñGříGqxks”V’xkn”G“Ç∑ôÇáôûô∕yGôńG∕óéG”é−∕é∑ńGoqγÇ∕ř∑ôÇûG
k∕ûÇń∕ôãGÇńäGs∕−G~éûÇ∕ôřń−óôpG∕řGmûômÇ∕éGmóÇńñéGnγ∑ôńñG∕óéGvÇ−∕GnéñûÇãôÇ∕ôřńiUG2021SGZ_SGéYWYWzkWW[Xba 0

415
mřγpûôńñGříGäô−−řûδéäGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńSG−γûíγ∑GÇńäGô∑řńGãyãûôńñGôńGlûÇãúGSéÇG−éäôméń∕−Gřδé∑G∕óéG
rřûřãéńéGÇńäG∕óéGûÇ∕éGzûéô−∕řãéńédGsń−ôñó∕−Gí∑řmGÇńGémpô∑ôãÇûGäyńÇmôãGmřäéûUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2021SGZWaSGZWYTZXb

5.5

414 wôääûéGy∑äřδôãôÇńG’pwéûûôńñT~éûÇ∕éäGs∑řń−∕řńéGříGxř∑∕óG”Çûé−dGmřÇ∕éäGq∑Çôń−SGyãéÇńGmóémô−∕∑ySG
ÇńäGlôřûřñôãÇûGoδřûγ∕ôřńUG2021SGcSG 0

413 k−−é−−ôńñGSéäôméń∕Ç∑yGlřγńäÇ∑yGvÇyé∑GmÇûãôγmGmÇ∑ářńÇ∕éGz∑éãôpô∕Ç∕ôřńGÇńäGnô−−řûγ∕ôřńG’−ôńñG∕óéG
mÇûãôγmGs−ř∕řpôãGmřmpř−ô∕ôřńGříGzř∑éGpûγôä−UG2021SGcSG 0
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412 oδřûγ∕ôřńGříGOlôřTPqéřãóémôãÇûGz∑řãé−−é−GÇńäGnôÇñéńé∕ôãGkû∕é∑Ç∕ôřńGříGSéäôméń∕−GkûřńñG∕óéG
‘éã∕řńôãGwôñ∑Ç∕ôřńGříGyãéÇńGpûřř∑GôńG∕óéGSóôúřúγGlÇ−ôńGřííGtÇpÇńUG2021SGYYSGéYWYWqmWWc]b] 3

411 ‘∑ÇãéGwé∕ÇûGoδôäéńãéGíř∑GnéñûÇãôÇûG“éń∕ôûÇ∕ôřńGříG∕óéGkáy−−ÇûGzÇãôíôãGÇńäGSřγ∕óé∑ńGyãéÇń−UG2021SG
Z_SGéYWYXzkWW[YY_ 0

410 sń∕é∑ńÇûGńγ∕∑ôéń∕GûřÇäôńñGô−GÇGpř∕éń∕ôÇûG−řγ∑ãéGříGéγ∕∑řpóôãÇ∕ôřńGôńGSóéńzóéńGlÇySGmóôńÇUG2021SGXYaSGXWaaZ_ 2

409 mřńñ∑γéń∕GãóÇńñé−GôńGmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yGäyńÇmôã−GÇńäGéãř−y−∕émGmé∕óÇńéGíûγxé−GířûûřwôńñG
ńÇ∕γ∑ÇûGä∑řγñó∕GôńG∕wřG∑é−∕ř∑éäGíéń−UG2021SGX_WSGXWbZ[b 4

408 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGíγńã∕ôřńÇûGmôã∑řř∑ñÇńô−m−GÇńäGô∕−G−ôñńôíôãÇńãéGíř∑Gô∑řńSG−γûpóγ∑SGÇńäGńô∕∑řñéńGãyãûé−G
ôńG∑é−é∑δřô∑G−éäôméń∕−UG2021SG[WSGc_X 0

407
qéřãóémôãÇûGãřń−éqγéńãé−GříGřxyñéńGäôííγ−ôřńGí∑řmG∕óéGřãéÇńôãGã∑γ−∕Gôń∕řGřδé∑ûyôńñG−éäôméń∕−G
ÇńäGô∕−G−ôñńôíôãÇńãéGíř∑GáôřñéřãóémôãÇûGãyãûé−GáÇ−éäGřńG−éäôméń∕−GříG∕óéGńř∑∕óéÇ−∕GzÇãôíôãUG2021SG
XbSG[c_]T[cb[

2

406
qéńé∕ôãGmřäéûGíř∑Gtγ∑Ç−−ôãG−óÇûéTóř−∕éäGZńTzáGäépř−ô∕−GříG∕óéGk∑ÇúGwôńôńñGnô−∕∑ôã∕SG
wÇûÇyé∑To−íÇóÇńGmé∕ÇûûřñéńôãGáéû∕dGsń−ôñó∕Gí∑řmG−éäôméń∕řûřñôãÇûSG∕éx∕γ∑ÇûSGÇńäG−∕ÇáûéGô−ř∕řpéG
ãóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−UG2021SGXZ_SGXW[Y_Y

1

405 zóyûûřáÇã∕é∑ôγmGãÇûÇγ∕ôãÇéG−pUGńřδUGô−řûÇ∕éäGí∑řmGÇGmôã∑řÇé∑řpóôûôãGδéôûG∕∑Çń−δé∑−éäGáyGãÇáûéG
áÇã∕é∑ôÇGôńGí∑é−ówÇ∕é∑G−éäôméń∕UG2021SGXX[SGXbaaTXbba 1

404 vÇ∕éG|γÇ∕é∑ńÇ∑yG−éäôméń∕Ç∑yGéδřûγ∕ôřńGříG∕óéGäô−∕ÇûGqÇûôãôÇńGãřń∕ôńéń∕ÇûGmÇ∑ñôńGOńř∑∕óTwé−∕G
sáé∑ôÇńGzéńôń−γûÇPGáÇ−éäGřńGpÇûÇéřãûômÇ∕ôãSGpÇûÇéřp∑řäγã∕ôδô∕yGÇńäGäôÇñéńé∕ôãGéδôäéńãéUG 1

403 k∕ypôãÇûGnôÇñéńé−ô−GÇńäGqéřãóémô−∕∑yGříG~éäřxTSéń−ô∕ôδéGoûéméń∕−GôńGryä∑ř∕óé∑mÇûGSéäôméń∕−GříG
∕óéGSřγ∕óé∑ńGyúôńÇwÇG‘∑řγñóUG2021SGbSG

402 Sy−∕émGãřń∕∑řû−GříGãřÇ−∕ÇûGÇńäGřpéńGřãéÇńGřxyñéńGäépûé∕ôřńUG2021SGXcaSGXWY_XZ 9

401 ~ÇpôäSGmřńãγ∑∑éń∕Gpř∑mÇ∕ôřńGříGy∑ñÇńôãGSγûíγ∑GÇńäGs∑řńGSγûíôäé−Gnγ∑ôńñGoxpé∑ôméń∕ÇûGSγûíγ∑ôzÇ∕ôřńG
říGSôńúôńñGwÇ∑ôńéGzÇ∑∕ôãûé−UG2021SGZ]SGéYWYXqlWWaW_Y 4

400 zÇûéřéńδô∑řńméń∕ÇûGSôñńôíôãÇńãéGříGwÇñńé∕říř−−ôû−GôńGzéûÇñôãGSéäôméń∕−GôńG∕óéGoqγÇ∕ř∑ôÇûGzÇãôíôãG
yãéÇńGléíř∑éGÇńäGkí∕é∑G∕óéGořãéńéVyûôñřãéńéGlřγńäÇ∑yUG2021SGXY_SGéYWYXtlWYYYYX 0

399 népř−ô∕ôřńÇûGãřń∕∑řûGřńGãÇ∑ářńGÇńäG−γûíγ∑Gp∑é−é∑δÇ∕ôřńGřń−óř∑éGÇńäGříí−óř∑éG∕óéGyγöôÇńñGo−∕γÇ∑ydG
smpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGmVSG∑Ç∕ôřGÇ−GÇG−Çûôńô∕yGôńäôãÇ∕ř∑UG2021SGYYaSGXW[]XW 1

398 kGmγû∕ôp∑řxyG−∕γäyGříGôń∕é∑∕ôäÇûG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−Gí∑řmG∕wřGmÇã∑ř∕ôäÇûGé−∕γÇ∑ôńéG−y−∕ém−GOmÇńãóéSG
kγ∕óôéPGôńGńř∑∕óé∑ńGp∑ÇńãédGsń−ôñó∕−Gôń∕řGéńδô∑řńméń∕ÇûGp∑řãé−−é−UG2021SGYZWSGXW[]][

397 ‘ôñó∕Gáéń∕óôãTpéûÇñôãGãřγpûôńñGä∑ôδé−G−éÇ−řńÇûGÇńäGôń∕é∑ÇńńγÇûGãóÇńñé−GôńGô∑řńT−γûíγ∑GãyãûôńñGôńG
k∑ã∕ôãGíöř∑äG−éäôméń∕−GOuřńñ−íöř∑äéńSGSδÇûáÇ∑äPUG2021SGXWZ_[] 0

396 wγû∕ôpûéG−γûpóγ∑Gô−ř∕řpé−Gäô−ã∑ômôńÇ∕éGř∑ñÇńřãûÇ−∕ôãGÇńäGmé∕óÇńéTáÇ−éäG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGáyG
−γáT−éÇíûřř∑Gpy∑ô∕éGíř∑mÇ∕ôřńUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2021SGZX_SGZWcTZWc 5.5 2

395 s∑řńGô−ř∕řpéG−ôñńÇ∕γ∑éGříGmÇñńé∕říř−−ôû−GÇńäGřãéÇńôãGáôřñéřãóémôãÇûGãóÇńñé−G∕ó∑řγñóG∕óéGwôääûéG
ořãéńéGmûômÇ∕ôãGyp∕ômγmUGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2021SGZXXSGZZYTZ]Y 5.5 0
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394 ”óÇ∕Gãřń∕∑řû−G∕óéGäγ∑Ç∕ôřńGÇńäGôń∕éń−ô∕yGříGřãéÇńGÇńřxôãGéδéń∕−GôńG∕óéGzÇûéřzřôãGÇńäG∕óéG
wé−řzřôãiUG2021SGYYXSGXWZaba 1

393 mřmpÇ∑Ç∕ôδéGm∑GÇńäGwńG−péãôÇ∕ôřńGÇã∑ř−−GÇG−óř∑éT∕řT∑ééíGñ∑Çäôéń∕GôńGûÇñřřńG−éäôméń∕−Gäřwń−∕∑éÇmG
říGm∑T∑ôãóGpé∑∑Çû−řû−GγpřńGγû∕∑ÇmÇíôãG∑řãú−GôńGxéwGmÇûéäřńôÇUG2021SGYYcSGXW_b[] 1

392 zÇ∕ówÇy−GříGmôã∑říř−−ôûGmôńé∑Çûô−Ç∕ôřńGáyGóémÇ∕ô∕éGôńG∕óéGXbabGwÇGqγńíûôń∕Gpř∑mÇ∕ôřńUG2021SG]bXSGXYW[Xc 1

391 wé∕Çûûřñéńé∕ôãGwńTmřäéûGříG∕óéG~óyÇãôÇńTÇñéäGlγ∑ô∕ô∑ÇmÇGpř∑mÇ∕ôřńSGmÇ∑Çöˆ¡−GäřmÇôńGOkmÇzřńG
m∑Ç∕řńPUG2021SGXZbSGXW[Zc_

390 ‘wřG∕ypé−GříGöÇ∑ř−ô∕éGôńG∕óéGéÇ∑ûyGmÇmá∑ôÇńG−éäôméń∕Ç∑yG∑řãú−dGsń−ôñó∕−Gíř∑Gñéńé−ô−GÇńäG
∕∑Çń−íř∑mÇ∕ôřńGříGöÇ∑ř−ô∕éGřńGwÇ∑−UG2021SGZ_cSGXX[_]X 1

389 ~řř∕Gô∑řńGpûÇqγéGÇáγńäÇńãéGÇ−GÇńGôńäôãÇ∕ř∑GříGãÇ∑ářńGäéãřmpř−ô∕ôřńG∑Ç∕é−GôńGÇG∕ôäÇûGí∑é−ówÇ∕é∑G
wé∕ûÇńäGôńG∑é−přń−éG∕řG−Çûôńô∕yGÇńäGíûřřäôńñUG2021SGX_YSGXWb[WZ 2

388 kGmγû∕ôTp∑řxyGÇpp∑řÇãóG∕řGãřń−∕∑ÇôńG∑éäγãôńñGãřńäô∕ôřń−GôńG∕óéGlÇû∕ôãGlÇ−ôńGäγ∑ôńñG∕óéGûÇ∕éGSôûγ∑ôÇńG
vÇγGãÇ∑ářńGô−ř∕řpéGéxãγ∑−ôřńUG2021SG]bXSGXXW_Y[ 2

387 y∑ôñôńGříGyûôñřãéńéGãóÇńńéûGô∑řń−∕řńé−GříGvô−Çúřδ−úGäépř−ô∕GO‘γ∑ñÇyGäép∑é−−ôřńSGńř∑∕óé∑ńG
uÇzÇúó−∕ÇńPUG2021SGXZbSGXW[ZcX 2

386 lôřñéřãóémôãÇûG∕óÇûûôγmGãyãûôńñGäγ∑ôńñGÇGmé−řãř−mGpóy∕řpûÇńú∕řńG−p∑ôńñGáûřřmdGlôř∕ôãGδé∑−γ−G
Çáôř∕ôãGä∑ôδé∑−UGGeochimica Et Cosmochimica ActaSG2021SGZXZSGY]aTYa_ 5.5 0

385 y∑ôñôńGříG∕óéG’∑γãγmGô∑řńGíř∑mÇ∕ôřń−GOxéřp∑ř∕é∑řzřôãSGl∑ÇzôûPdG‘éx∕γ∑ÇûGÇńäGmôńé∑ÇûřñôãÇûGéδôäéńãéG
OwÇ∕řGq∑ř−−řGäřGSγûGâ��Gl∑ÇzôûPUG2021SGXZcSGXW[[]_ 1

384 nyńÇmôãGáôřñéřãóémôãÇûGãyãûôńñGÇńäGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éGříGóyä∑ř∕óé∑mÇûGř∑ôñôńGÇí∕é∑G∕óéG
wÇ∑ôńřÇńGñûÇãôÇ∕ôřńUG2021SG]b[SGXYW]WY 1

383 y’zGÇããép∕éäGmÇńγ−ã∑ôp∕UG 0

382 mřń∕∑Ç−∕éäGômpÇã∕GříG∕wřGmÇã∑říÇγńÇûG−péãôé−GOréäô−∕éGäôδé∑−ôãřûř∑GÇńäGSã∑řáôãγûÇ∑ôÇGpûÇńÇPGřńG
môã∑řpóy∕řáéń∕óř−G−pÇ∕ôÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGpóř∕ř−yń∕óé∕ôãGÇã∕ôδô∕yGÇ∕Gmôã∑ř−ãÇûéUG2021SGX_ZSGXW]YYb 1

381
kG∕γííÇãéřγ−GδřûãÇńôãûÇ−∕ôãG∕γ∑áôäô∕éGáéäGříGoÇ∑ûyGwôřãéńéGÇñéGôńG∕óéG‘émáγ∑řńñGpř∑mÇ∕ôřńGříG
vÇáγÇńSGxř∑∕óT”é−∕Glř∑ńéřGÇńäGô∕−GômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGz∑ř∕řTSřγ∕óGmóôńÇGSéÇG−γáäγã∕ôřńGôńG∕óéG
lγ∑äôñÇûôÇńUG2021SGaSGXXXTX[_

1

380 lôřûřñôãÇûSGmóémôãÇûSGÇńäGzóy−ôãÇûGmóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GříG‘ôäÇûGp∑é−ówÇ∕é∑GSwÇmpGpř∑é−∕−GříG∕óéGvřwé∑G
mÇpéGpéÇ∑G~ôδé∑Vo−∕γÇ∑ySGxř∑∕óGmÇ∑řûôńÇUG2007SGXbZTYYX 24

379 léń∕óôãG~é−pô∑Ç∕ôřńGôńGkqγÇ∕ôãGSéäôméń∕−UG2000SGb_TXWZ 21

378 móémô−∕∑yUG1996SGY_ZTZbZ 3

377 qûÇãôÇûTsń∕é∑ñûÇãôÇûGmyãûé−GôńGyãéÇńôãGz∑řäγã∕ôδô∕yGsńíé∑∑éäGí∑řmGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGmřń∕éń∕−GôńGoÇ−∕é∑ńG
xř∑∕óGk∕ûÇń∕ôãGSéäôméń∕Gmř∑é−UG1983SGZ_]TZcb 56

(1983-2021)
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376 ‘óéGoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−GříGy∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑dGlÇã∕é∑ôÇûGkã∕ôδô∕yUG1993SGXXcTX[[ 73

375 s∑řńGwôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGáyGlÇã∕é∑ôÇdGwé∕ÇářûôãGmřγpûôńñGříGs∑řńG~éäγã∕ôřńG∕řGméûûGwé∕Çářûô−mGôńG
kû∕é∑řmřńÇ−Gzγ∕∑éíÇãôéń−GS∕∑ÇôńGw~TXUG1991SGXZXTX[c 14

374 wÇñńé∕ô∕éGpř∑mÇ∕ôřńGnγ∑ôńñGwôã∑řáôÇûGnô−−ômôûÇ∕ř∑yGs∑řńG~éäγã∕ôřńUG1991SGX]XTX__ 29

373 ‘óéGsńpγ∕GÇńäGwôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGôńGkńÇé∑řáôãGkqγÇ∕ôãGSéäôméń∕−UG1984SGcZTXZX 88

372 oãřûřñyGÇńäGlôřñéřãóémô−∕∑yGříGôńGSô∕γGq∑řγńäwÇ∕é∑Glôř∑éméäôÇ∕ôřńUG1997SGYbcTZ]W 96

371 SôûôãôíôãÇ∕ôřńGříGpř−−ôû−UG1991SG[]]T[cc 18

370 zy∑ô∕éGpř∑mÇ∕ôřńGÇńäGpř−−ôûGz∑é−é∑δÇ∕ôřńUG1991SGZZaTZba 79

369 mÇ∑ářńÇ∕éGz∑éãôpô∕Ç∕ôřńGÇńäGnô−−řûγ∕ôřńUG1991SG[XXT[]Z 77

368 wôã∑řáôÇûGoãřûřñyGÇńäGlôřñéřãóémôãÇûGz∑řãé−−é−GôńG∕óéG’ûûéγńñGlÇ−ôńUG2016SGY[aTYc_ 2

367 móémô−ãóéGq∑γńäûÇñéńGäé∑GÇńř∑ñÇńô−ãóéńG”Ç−−é∑ãóémôéUG2011SGZXT_b 1

366 sń∕éñ∑Ç∕éäG~řãúGwÇñńé∕ôãGÇńäGqéřãóémôãÇûG|γÇń∕ôíôãÇ∕ôřńGříG~éäřxřmř∑póôãGs∑řńGwôńé∑ÇûG
nôÇñéńé−ô−GôńGvÇ∕éG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGSéäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGoqγÇ∕ř∑ôÇûGk∕ûÇń∕ôãUG2003SGYZaTY_W 8

365 z∑řãé−−é−GÇńäGSôñńÇû−GříGxřń−∕éÇäyTS∕Ç∕éGnôÇñéńé−ô−GôńGnéépTSéÇGSéäôméń∕−GÇńäG∕óéô∑Gzř∑éG
”Ç∕é∑−UG2003SG[ZXT[]c 30

364 vÇ∕éG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGSéäôméń∕Ç∕ôřńGÇńäGoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−GôńG∕óéGoqγÇ∕ř∑ôÇûGk∕ûÇń∕ôãGyãéÇńdGzÇ∕∕é∑ń−SG
‘∑éńä−GÇńäGz∑řãé−−é−GnéäγãéäGí∑řmG~řãúGwÇñńé∕ôãGÇńäGqéřãóémôãÇûG~éãř∑ä−UG2003SG[_XT[ca 8

363 Séäôméń∕éGÇû−Gvéáéń−∑ÇγmUG2001SGaT_] 2

362 vÇ∕éG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGpûγxé−GříGwÇöř∑GSéäôméń∕Gmřmpřńéń∕−G∕řG∕óéGSéÇGpûřř∑GÇ∕G∕óéGxř∑∕ówé−∕Gkí∑ôãÇńG
mřń∕ôńéń∕ÇûGSûřpéUG1982SG_W]T_ZX 32

361 wé∕ÇûGmyãûé−GôńGmřÇ−∕ÇûGońδô∑řńméń∕−UG1988SGXccTYX[ 2

360 qéřãóémô−∕∑yGříGz∑ôř∑ô∕yGzřûûγ∕Çń∕−GôńGkńřxôãGSûγäñé−dGmÇämôγmSGk∑−éńôãSGwé∕óyûGwé∑ãγ∑ySGÇńäG
móûř∑ôńÇ∕éäGy∑ñÇńôã−UG1988SGXaWTYXZ 15

359 y∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑GyxôäÇ∕ôřńGôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG1993SGZZZTZ_Z 97
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358 ~éãyãûôńñGoííôãôéńãôé−GříGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńSGxô∕∑řñéńSGzóř−póř∑γ−GÇńäG~éäγãéäGSγûíγ∑GôńG~ÇpôäûyG
népř−ô∕ôńñGmřÇ−∕ÇûGSéäôméń∕−UG1993SGZacT[WW 2

357 zř−−ôáûéGoÇ∑ûyGnôÇñéńé∕ôãGkû∕é∑Ç∕ôřńGříGzÇûÇéřGz∑řxôé−UG1994SGYY]TY]b 25

356 s−G∕óé∑éGÇG~éûÇ∕ôřń−óôpGáé∕wééńGk∕mř−póé∑ôãGmyYGÇńäGwÇńñÇńé−éGôńG∕óéGyãéÇńiUG1994SGbaTXW[ 4

355 nôéGóyä∑řãóémô−ãóéńG“é∑óˆ⁄û∕ńô−−éGômGlûřãúTGγńäGrřûûé∑ûÇńäGOl∑éméńPUG1994SGXX]TXYW 1

354 xřńTûôńéÇ∑G~éûéÇ−éGříGwé∕Çû−Gí∑řmGkqγÇ∕ôãGSéäôméń∕−UG1995SGY[aTZWa 30

353 k∕mř−póé∑ôãGnépř−ô∕ôřń−dGsmpÇã∕GříGkãôä−GřńGvÇúé−UG1995SGXb]TYX] 5

352 Sγûpóγ∑Gs−ř∕řpé−GÇńäGwôã∑řáôÇûGSγûpóγ∑GmyãûôńñGôńGSéäôméń∕−UG2000SGc_TXW[ 11

351 ~éäřxG~éÇã∕ôřń−SGwγû∕ôTmřmpřńéń∕GS∕Çáôûô∕yGnôÇñ∑Çm−GÇńäGs−ř∕řpôãGsńδé−∕ôñÇ∕ôřń−GôńGSγûíγ∑TGÇńäG
s∑řńTnřmôńÇ∕éäGq∑řγńäwÇ∕é∑GSy−∕ém−UG2000SGXa]TXbb 3

350 ~éäřxGwéÇ−γ∑éméń∕−GôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2000SGYZ]TY[_ 3

349 wÇńñÇńé−édGz∑éäřmôńÇń∕G~řûéGříGxřäγûé−GÇńäGm∑γ−∕−UG2000SGZZ]TZaY 7

348 |γÇń∕ôíôãÇ∕ôřńGříGoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−dGnô−−řûδéäGmřń−∕ô∕γéń∕−GôńGwÇ∑ôńéGzř∑éG”Ç∕é∑UG2000SGb]TXYb 38

347 y∑ñÇńôãGwÇ∕∕é∑dG‘óéGn∑ôδôńñGpř∑ãéGíř∑GoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−UG2000SGXYcTXaY 14

346 oÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−GÇ∕G∕óéGléń∕óôãGlřγńäÇ∑yGvÇyé∑dGyxyñéńGÇńäGxô∕∑Ç∕éGôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2000SGYWcTYZX 6

345 yãéÇńGwÇ∑ñôńGoÇ∑ûyGnôÇñéńé∕ôãGz∑řãé−−é−GÇńäGwřäéû−UG2002SGX]aTXaa 7

344 ryä∑řñéřãóémôãÇûGz∑řãé−−é−Gnγ∑ôńñG~ôδé∑áÇńúGpôû∕∑Ç∕ôřńGÇńäGk∑∕ôíôãôÇûG~éãóÇ∑ñéGříGzřûûγ∕éäG
Sγ∑íÇãéG”Ç∕é∑−dGZřńÇ∕ôřńSGsäéń∕ôíôãÇ∕ôřńSGÇńäG|γÇń∕ôíôãÇ∕ôřńUG2011SGcaTXYb 12

343 ońãyãûřpéäôÇGříGwÇ∑ôńéGqéř−ãôéńãé−UG2015SGXTYW 2

342 SřméGÇ−péã∕−GříGô∑řńGãyãûôńñGôńGmÇ∑ô∕ôméGÇń∕Ç∑ã∕ôãGûÇúé−UG1989SGX[cTX_[ 1

341 léń∕óôãGpóř−póř∑γ−G∑éñéńé∑Ç∕ôřńGôńG∕óéGzř∕řmÇãG~ôδé∑Go−∕γÇ∑yUG1982SG[ZXT[[_ 3

(1982-1993)
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340 ‘∑Çń−př∑∕GříGô∑řńGÇńäGmÇńñÇńé−éGôńG∑éûÇ∕ôřńG∕řG∕óéG−óÇpé−GříG∕óéô∑Gãřńãéń∕∑Ç∕ôřńTäép∕óGp∑říôûé−UG
1982SG[_ZT[aX 2

339 wôã∑řáôÇûGÇńäGy∑ñÇńôãGz∑řãé−−é−UG1994SGXY]TX_W 10

338 ‘óéGSpÇ∕ôÇûGnô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGSéÇGpûřř∑GyxyñéńGmřń−γmp∕ôřńGôńG‘óéGk∕ûÇń∕ôãGÇńäGzÇãôíôãGyãéÇń−UG1992SGYc]TZWa 23

337 ’−ôńñGwřńřäGuôńé∕ôã−GôńGqéřãóémôãÇûGwřäéû−GříGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGwôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGôńGnéépTSéÇG
Sγ∑íôãôÇûGSéäôméń∕−UG1992SGZWcTZY[ 4

336 lôřñéřãóémô−∕∑yGříGmÇńñÇńé−éTGÇńäGô∑řńT∑ôãóG−éäôméń∕−GôńG‘řřûôúGvÇúéSGkûÇ−úÇUG1992SG[]T]c 1

335 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GäôÇñéńé−ô−GÇ∕G∕óéGřxôãVÇńřxôãGôń∕é∑íÇãéGôńGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−SGwô∕óGémpóÇ−ô−G
řńG∕óéG∑řûéGříGáγ∑∑řwôńñGÇńômÇû−UG2000SGXTY[ 21

334 qéřãóémô−∕∑yGříG∕óéGvÇ∕éGzûéô−∕řãéńéTrřûřãéńéGSéäôméń∕−GříG∕óéGlûÇãúGSéÇdGkńGyδé∑δôéwUG1999SGcTYY 2

333 ‘óéGSγářxôãGZřńéGříG∕óéGlûÇãúGSéÇUG1999SGa]TcX 10

332 Sřûγ∕éG∕∑Çń−íé∑GÇã∑ř−−G∕óéG−éäôméń∕G−γ∑íÇãéGříGÇGéγ∕∑řpóôãGûÇúédGsUGzř∑éwÇ∕é∑Gp∑říôûé−Gí∑řmGäôÇûy−ô−G
−Çmpûé∑−UG1997SG]cSGX 8

331 lox‘rsmGxs‘~yqoxG~oqoxo~k‘syxUG1983SG[XXT[]a 3

330 kppûôãÇ∕ôřńGříG‘óÇûûôγmGs−ř∕řpé−dG‘∑ÇãúôńñGwÇ∑ôńéGyxyñéńÇ∕ôřńG∕ó∑řγñóGwÇńñÇńé−éGyxôäéGlγ∑ôÇûUG
2019SG 13

329 ‘óéGlôřmÇ∑úé∑GqγôäéUG2004SG 80

328 Séäôméń∕TwÇ∕é∑Gôń∕é∑Çã∕ôřńGÇńäGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńG∕óéGvÇγ∑éń∕ôÇńG‘∑řγñóUG1990SGYWYTYZb 2

327 UG1987SG 5

326 ‘∑ÇãéGmé∕ÇûGãyãûôńñGôńG∕óéG”óÇγGo−∕γÇ∑ySGkγãúûÇńäSGxéwGZéÇûÇńäUG2008SG]SGYbc 6

325 kGãřmpÇ∑ô−řńGříGáÇã∕é∑ôÇûGãřmmγńô∕ôé−Gí∑řmGywZG−éäôméń∕−GôńG∕óéGk∑ÇáôÇńGSéÇGÇńäG∕óéGlÇyGříG
léńñÇûG∑éδéÇû−GmÇöř∑Gäôííé∑éńãé−GôńGńô∕∑řñéńG∕γ∑ńřδé∑GÇńäGãÇ∑ářńG∑éãyãûôńñGpř∕éń∕ôÇûUG2020SGX_SG_]_T_aZ 4

324 wôã∑řáôÇûGwé∕ÇûGmyãûôńñGôńGkqγÇ∕ôãGońδô∑řńméń∕−GQUG2007SG][WT]_Y 3

323 wôńé∑ÇûřñôãÇûGmřń∕∑řû−GřńGwôã∑řáôÇûG~éäγã∕ôřńGříGpéOsssPGOryä∑Přxôäé−UGcXTXX] 4
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322 néépGlôř−póé∑é−UGXYWTXYc 13

321 ~éäγã∕ôřńGříGíé∑∑ôãGô∑řńGôńGÇńÇé∑řáôãSGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕GÇńäGôń∕é∑Çã∕ôřńGwô∕óG∑éäγã∕ôřńGříGńô∕∑Ç∕éGÇńäG
−γûíÇ∕éUG1982SG[ZSGZXcTY[ 252

320 wôã∑řáôÇûGmÇńñÇńé−éG∑éäγã∕ôřńGáyGéń∑ôãóméń∕Gãγû∕γ∑é−Gí∑řmGãřÇ−∕ÇûGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1985SG]WSG[cXTa 87

319 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGwô∕óG∑éäγã∕ôřńGříGíé∑∑ôãGô∑řńGôńGÇńÇé∑řáôãG−éäôméń∕−UG1986SG]XSG_bZTc 1035

318 kδÇôûÇáôûô∕yGříGíé∑∑ôãGô∑řńGíř∑Gmôã∑řáôÇûG∑éäγã∕ôřńGôńGář∕∕řmG−éäôméń∕−GříG∕óéGí∑é−ówÇ∕é∑G∕ôäÇûG
př∕řmÇãG∑ôδé∑UG1986SG]YSGa]XTa 525

317 wôã∑řáôÇûGô∑řńG∑éäγã∕ôřńGáyGéń∑ôãóméń∕Gãγû∕γ∑é−Gô−řûÇ∕éäGí∑řmGé−∕γÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1986SG]YSGXX_aTaY 60

316 kmmřńôγmGp∑řäγã∕ôřńGôńG−éäôméń∕−Gôńóôáô∕éäGwô∕óGmřûyáäÇ∕édGômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéG−řγ∑ãé−GříG
ÇmmřńôγmGôńGÇńřxôãGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG1987SG]ZSGY[Z]Tc 13

315 mřmpé∕ô∕ôδéGméãóÇńô−m−Gíř∑Gôńóôáô∕ôřńGříG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGÇńäGmé∕óÇńéGp∑řäγã∕ôřńGôńG∕óéGzřńéGříG
íé∑∑ôãGô∑řńG∑éäγã∕ôřńGôńG−éäôméń∕−UG1987SG]ZSGY_Z_T[X 424

314 xřδéûGmřäéGříGmôã∑řáôÇûGéńé∑ñyGmé∕Çářûô−mdGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGřxôäÇ∕ôřńGãřγpûéäG∕řGäô−−ômôûÇ∕ř∑yG
∑éäγã∕ôřńGříGô∑řńGř∑GmÇńñÇńé−éUG1988SG][SGX[aYTbW 1705

313 ~éqγô∑éméń∕Gíř∑GÇGwôã∑řáôÇûGmřń−ř∑∕ôγmG‘řGmřmpûé∕éûyGyxôäôzéGqûγãř−éGôńGpéOsssPT~éäγãôńñG
Séäôméń∕−UG1989SG]]SGZYZ[T_ 83

312 wôã∑řáôÇûG∑éäγã∕ôřńGříGmÇńñÇńé−éGÇńäGô∑řńdGńéwGÇpp∑řÇãóé−G∕řGãÇ∑ářńGãyãûôńñUG1992SG]bSG[ZcT[Z 216

311 lÇã∕é∑ôÇûGäô−p∑řpř∑∕ôřńÇ∕ôřńGříGéûéméń∕ÇûG−γûíγ∑GãřγpûéäG∕řGãóémôãÇûG∑éäγã∕ôřńGříGô∑řńGř∑G
mÇńñÇńé−éUG1993SG]cSGXWXTb 287

310 nô−−ômôûÇ∕ř∑yGpéOsssPG~éäγã∕ôřńGáyG∕óéGwÇ∑ôńéGwôã∑řř∑ñÇńô−mGné−γûíγ∑řmřńÇ−GÇãé∕řxôäÇń−UG1993SG
]cSGaZ[T[Y 223

309 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGáÇã∕é∑ôÇûGpřpγûÇ∕ôřń−GôńGÇG−∕∑Ç∕ôíôéäGíöř∑äGOwÇ∑ôÇñé∑Gpöř∑äSGnéńmÇ∑úPGqγÇń∕ôíôéäGáyGôńG
−ô∕γGóyá∑ôäôzÇ∕ôřńGÇńäG∑éûÇ∕éäG∕řGãóémôãÇûGñ∑Çäôéń∕−GôńG∕óéGwÇ∕é∑GãřûγmńUG1996SG_YSGXZcXT[W[ 121

308 kńÇé∑řáôãSGńô∕∑Ç∕éTäépéńäéń∕Gmôã∑řáôÇûGřxôäÇ∕ôřńGříGíé∑∑řγ−Gô∑řńUG1996SG_YSGX[]bT_W 639

307 nô−−ômôûÇ∕ř∑yGpéOsssPGÇńäGwńOs“PG∑éäγã∕ôřńUG1991SG]]SGY]cTba 1124

306 móémôãÇûGéqγôûôá∑ôγmGáé∕wééńGÇqγéřγ−Gíûγôä−GÇńäGmôńé∑Çû−GôńG∕óéGmÇ∑ôńéGéńδô∑řńméń∕UGYYaTY]b 3

305 wôńé∑ÇûřñyGříGmřäé∑ńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UGXY]TXaY 1

(-)
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304 mřń∕∑Ç−∕ôńñGáÇã∕é∑ôÇûGÇńäGÇ∑ãóÇéÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřń−G∑éíûéã∕ôńñGäôííé∑éń∕GñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GôńGÇG
−éäôméń∕Gãř∑éGí∑řmG∕óéGzéÇ∑ûG~ôδé∑Go−∕γÇ∑yUG2020SGXWSGX_ 6

303 XZUGqÇ−Gryä∑Ç∕é−GÇńäGwÇñńé∕ô−mdGSγ∑δéyôńñGÇńäGnôÇñéńé∕ôãGkńÇûy−ô−UG2010SGXcaTYX_ 4

302 Sô∕éG’X]XWUG 2

301 Sô∕éG’X]XaUG 10

300 nô−−řûδéäGřxyñéńGäyńÇmôãGÇã∑ř−−G∕óéGńéwTář∑ńGôń∕é∑íÇãéGříGář∕∕řmGwÇ∕é∑GÇńäG−éäôméń∕GÇí∕é∑G
ä∑éäñôńñGãřń∕ÇmôńÇ∕éäG−éäôméń∕UG2018SGZWSGX]XbTX]Y[ 2

299 né∕é∑môńÇ∕ôřńGříGäřmôńÇń∕GáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−GôńGÇGãřń∕ÇmôńÇ∕éäGÇqγôíé∑Twé∕ûÇńäG−y−∕émG
γ−ôńñGmγû∕ôδÇ∑ôÇ∕éG−∕Ç∕ô−∕ôãÇûGÇńÇûy−ô−UG2008SGZaSGZWT[_ 16

298 Sô∕éG’XZY[UG 2

297 Sô∕éG’XZ]cUG 4

296 Sô∕éG’X[XaUG 4

295 Sô∕éG’X[YWUG 3

294 Sô∕éG’X[YZUG 6

293 Sô∕éG’X[Y[UG 6

292 Sô∕éG’X[Y_UG 2

291 Sô∕éG’X[YaUG 5

290 Sô∕éG’X[ZWUG 4

289 Sô∕éGwWW]cUG 2

288
‘∑Çń−íé∑GříG∑Ç∑éGéÇ∑∕óGéûéméń∕−GO~ooPGí∑řmGmÇńñÇńé−éGřxôäé−G∕řGpóř−póÇ∕é−Gäγ∑ôńñGéÇ∑ûyG
äôÇñéńé−ô−GôńGpéûÇñôãG−éäôméń∕−Gôńíé∑∑éäGí∑řmG~ooGpÇ∕∕é∑ń−SG–T∑ÇyGÇá−ř∑p∕ôřńG−péã∕∑ř−ãřpySGÇńäG
ãóémôãÇûGûéÇãóôńñGmé∕óřäUG2015SG[cSG_]ZT_a[

30

287 sńíûγéńãéGříGäγÇûG−γûíÇ∕éG∑éäγã∕ôřńGpÇ∕ówÇy−GřńGpř∑éTíûγôäGãóémô−∕∑yGÇńäGřããγ∑∑éńãé−GříGmé∕óÇńéG
óyä∑Ç∕éGôńG−éäôméń∕Gãř∑é−GOsynzTZ]ZPGřííGwÇóÇńÇäôGáÇ−ôńSGlÇyGříGléńñÇûUG2020SG][SGXTXX 3
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286 wôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yGÇ−−émáûyGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG2017SGacSGXaaTXc] 64

285 mÇûãÇ∑éřγ−Gáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéGγppé∑Gãéń∕∑ÇûGzé∑γδôÇńGmÇ∑ñôńdGãřń∕∑řûGříG∕óéGÇ−−émáûÇñéG
áyGpř∑éGwÇ∕é∑G∑éäřxGÇńäG−éäôméń∕Ç∑yGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑UG2015SG]Z]SG_ZTba 16

284 mywzk~sSyxGypGwkqxo‘smGS’Smoz‘slsvs‘—GypGvk‘oG|’k‘o~xk~—GSonswox‘Gno~s“onGp~ywG
SvyzoSGsxG‘roGSy’‘rGmrsxkGSokGkxnGswzvsmk‘syxGpy~Gzkvoymokxyq~kzr—UG2010SGZWSGX]XTX_[ 2

283 kńGéńδô∑řńméń∕ÇûGmÇñńé∕ôãGÇńÇûy−ô−GříG∕óéGy−ÇúÇGlÇyG−éäôméń∕−dG~éûÇ∕ôřń−óôpGwô∕óG−éÇGwÇ∕é∑G
ãřńäô∕ôřń−UG2008SG[aSGY_XTYaY 1

282 y∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGmyãûôńñGôńG’ûûéγńñGlÇ−ôńGSéäôméń∕−SGoÇ−∕GSéÇUG2010SGZYSGX[]TX]_ 8

281 ”óřûéT~řãúGqéřãóémô−∕∑yGÇńäGwôńé∑ÇûřñyGříG‘∑ôÇ−−ôãGwřń∕ńéyGpř∑mÇ∕ôřńSGxř∑∕óéÇ−∕é∑ńGl∑ô∕ô−óG
mřûγmáôÇSG”é−∕é∑ńGmÇńÇäÇGSéäôméń∕Ç∑yGlÇ−ôńUG2016SGWaSGcXTXX[ 3

280 lγ∑ôÇûGäép∕óGříGÇńřäéGÇííéã∕éäG∕óéGáÇã∕é∑ôÇûGãřmmγńô∕yG−∕∑γã∕γ∑éGříG−éäôméń∕Gmôã∑řáôÇûGíγéûGãéûû−UG
2020SGY]SGbaXTbaa 6

279 kńÇûy−ô−GřńG∕óéG~éäγã∕ôřńGříGzóř−póř∑γ−G~éûéÇ−éGôńG~ôδé∑GÇńäGvÇúéGSéäôméń∕−G∕ó∑řγñóGkppûôãÇ∕ôřńG
říGmÇppôńñG‘éãóńřûřñyUG2014SGZ_SGabXTacW 1

278 wôńé∑Çûřñôãúˆ¡GãóÇ∑Çú∕é∑ô−∕ôúÇGíř−íř∑ô∕řδˆ'Gúřńú∑éãéG−G∑řäřãó∑řzô∕émGzGûřúÇûô∕yG‘ÇáÇ∑úySG−éδé∑ńˆ›G
mó¯�ôáyUG2020SGYbSGZ]T[Z 3

277 nôÇñéńé−ô−GÇńäGáéń∕óôãGíûγxé−GříGńγ∕∑ôéń∕−GÇńäGmé∕Çû−Gäγ∑ôńñGéxpé∑ôméń∕ÇûûyGôńäγãéäGÇńřxôÇGôńG∕óéG
qγûíGříG‘∑ôé−∕éGOńř∑∕óé∑ńGkä∑ôÇ∕ôãGSéÇPUG 10

276 wé∕óÇńéG∑éûÇ∕éäGãóÇńñé−GôńGp∑řúÇ∑yř∕ôãGÇã∕ôδô∕yGÇûřńñGñéřãóémôãÇûGp∑říôûé−GôńG−éäôméń∕−GříGvÇúéG
uôńńé∑é∕GOs−∑ÇéûPUG 1

275 xô∕∑řñéńGÇńäGãÇ∑ářńGäyńÇmôã−GôńG∕óéGSãóéûä∕Gé−∕γÇ∑yGÇ∕G∕óéGáéñôńńôńñGříG∕óéGYX−∕Gãéń∕γ∑yGâ��GÇG
mřäéûûôńñG−∕γäyUG 1

274 yńG∕óéGř∑ôñôńGříGóôñóûyGÇã∕ôδéGáôřñéřãóémô−∕∑yGôńGäéépé∑GãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−Gâ��Gôńδé∑−éGmřäéûG−∕γäôé−UG 1

273 wÇńñÇńé−éG∑éäřxGãyãûôńñGôńGvÇúéGsmÇńä∑ÇdGômpÇã∕GřńGńô∕∑řñéńGÇńäG∕óéG∕∑ÇãéGmé∕ÇûG−éäôméń∕G∑éãř∑äUG 13

272 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGÇńäGûÇáôûô∕yGříGûÇńäTäé∑ôδéäGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńG∕óéG−γ∑íÇãéG−éäôméń∕−GříG∕óéG~óˆ·ńéG
p∑řäéû∕ÇGÇńäG∕óéGÇäöÇãéń∕G−óéûíGOwéäô∕é∑∑ÇńéÇńG−éÇSGp∑ÇńãéPdGÇGmγû∕ôGp∑řxyG−∕γäyUG 5

271 lôřñéřãóémô−∕∑yGříGmÇńñÇńé−éGôńGvÇúéGwÇ∕ÇńřSGsńäřńé−ôÇUG 2

270 ~éäřxG−éń−ô∕ôδéGéûéméń∕−GôńGíř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéGzé∑γδôÇńGřxyñéńGmôńômγmGzřńéUG 1

269
wřäéûôńñGáéń∕óôãTpéûÇñôãGńγ∕∑ôéń∕GéxãóÇńñéGp∑řãé−−é−GÇńäGpř∑éwÇ∕é∑Gäô−∕∑ôáγ∕ôřń−GôńGÇG
−éÇ−řńÇûûyTóypřxôãG−éäôméń∕dGéδôäéńãéGíř∑GmÇ−−ôδéGpóř−póÇ∕éG∑éûéÇ−éGáyG
Mû∕eôMñ∕eléññôÇ∕řÇMû∕eVôMñ∕eiUG

2

(-2017)
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268 wγû∕ôδÇ∑ôÇ∕éGáéń∕óôãGéãř−y−∕émGíγńã∕ôřńôńñGôńG∕óéGk∑ã∕ôãGâ��Gáéń∕óôãGíûγxé−GéxpûÇôńéäGáyG
éńδô∑řńméń∕ÇûGpÇ∑Çmé∕é∑−GôńG∕óéG−řγ∕óéÇ−∕é∑ńGléÇγíř∑∕GSéÇUG 2

267 ‘∑ÇãéGmé∕ÇûGéδôäéńãéGíř∑GÇGpřř∑ûyGδéń∕ôûÇ∕éäGñûÇãôÇûGSřγ∕óé∑ńGyãéÇńUG 3

266 yãéÇńôãGÇńäGÇ∕mř−póé∑ôãGmé∕óÇńéGãyãûôńñGôńG∕óéGãqoxsoGoÇ∑∕óG−y−∕émGmřäéûGâ��G∑éûéÇ−éGδWUcUX[UG
2020SGXZSG]_baT]aW_ 5

265 k−−é−−ôńñGp∑řxyG−ôñńÇ∕γ∑é−GříG∕émpé∑Ç∕γ∑éSG−Çûôńô∕ySGÇńäGóypřxôÇGôńG∕óéGlÇû∕ôãGSéÇG∕ó∑řγñóG
íř∑Çmôńôíé∑ÇTáÇ−éäGñéřãóémô−∕∑yGÇńäGíÇγńÇûGÇ−−émáûÇñé−UG2018SGZaSG[WZT[Yc 18

264 móÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GříGoûéã∕∑ôãô∕yGz∑řäγã∕ôřńGáyGwé∕ÇûûôãGÇńäGxřńTmé∕ÇûûôãGkńřäé−Gsmmé∑−éäGôńGwγäG
Séäôméń∕G’−ôńñGSéäôméń∕Gwôã∑řáôÇûGpγéûGméûûUG2014SGYZSGXa[]TXa]Z 1

263 wřûéãγûÇ∑GéδôäéńãéGíř∑G−éäôméń∕Gńô∕∑řñéńGíôxÇ∕ôřńGôńGÇG∕émpé∑Ç∕éGxéwGońñûÇńäGé−∕γÇ∑yUG2016SG[SGéX_X] 29

262 kGwγû∕ôT‘∑Çãé∑GS∕γäyGříGp∑é−óG”Ç∕é∑GSřγ∑ãé−Gíř∑GÇG‘émpé∑Ç∕éG’∑áÇńôzéäGmřÇ−∕ÇûGlÇyGOSřγ∕óé∑ńG
lÇû∕ôãGSéÇPUG2021SGcSG 0

261 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGnô−−řûδéäGxô∕∑řñéńGmřmpřγńä−GôńG∕óéG”Ç∕é∑GmřûγmńGříGÇGwé∑řmôã∕ôãGSγáÇ∑ã∕ôãG
vÇúéUG2021SGYSG[YbT[[Z 1

260 lôřñéřãóémôãÇûGÇńäGmôńé∑ÇûřñôãÇûGéííéã∕−GříGpéTzTSGäyńÇmôã−GôńG−éäôméń∕−GříGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíG−éÇdG
smpÇã∕GříG−Çûôńô∕ySGřxyñéńGãřńäô∕ôřń−SGÇńäGãÇ∕ãóméń∕GÇ∑éÇGãóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−UG2021SGX]XWZ] 0

259 SéÇ−řńÇûGãûômÇ∕éGδÇ∑ôÇ∕ôřń−GôńG∕óéGlÇû∕ôãGSéÇGäγ∑ôńñG∕óéGvÇ−∕Gsń∕é∑ñûÇãôÇûGáÇ−éäGřńGíř∑Çmôńôíé∑ÇûG
ñéřãóémô−∕∑yUG2021SGYaYSGXWaYYW 0

258 qéřpóy−ôãÇûGz∑řpé∑∕ôé−GôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2000SGYaTbZ

257 mřńãép∕γÇûGwřäéû−GÇńäGmřmpγ∕é∑Gwřäéû−UG2000SG[XaT[[Y

256 xô∕∑Ç∕éGpûγxGÇ∕G∕óéGSéäôméń∕T”Ç∕é∑Gsń∕é∑íÇãéGôńG∕óéG”é−∕TxÇúäřńñG~ôδé∑Go−∕γÇ∑yUG2004SGY_SG_Z]T_[_

255 SγámÇ∑ôńéGnô−ãóÇ∑ñéGÇńäGqéřãóémôãÇûGmóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GříGq∑řγńäwÇ∕é∑GôńG∕óéGSřγ∕óéÇ−∕é∑ńGmřÇ−∕ÇûG
kqγôíé∑GřííGlγ−ÇńSGuř∑éÇUG2007SG[WSGX_aTXaa

254 néñ∑ÇäÇ∕ôřńGříGy∑ñÇńãóûř∑ôńéGzé−∕ôãôäé−GôńGmÇ∑ářńÇ∕éGSéäôméń∕−Gí∑řmG∕óéGkqÇáÇGqγûíSG~éäGSéÇUG
2009SGZSGX[aTX]b 1

253 léń∕óôãGpóř−póř∑γ−GÇńäGô∑řńGáγäñé∕−Gíř∑Gx”Tkí∑ôãÇńG−ûřpéG−éäôméń∕−eGáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−G
ÇńäG∕óéGômpř∑∕ÇńãéGříGáôř∕γ∑áÇ∕ôřńUG

252 SéÇ−řńÇûGäyńÇmôã−GříGãÇ∑ářńG∑éãyãûôńñGôńGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−GôńíûγéńãéäGáyG∑ôδé∑−dGÇ−−é−−ôńñG∕óéG
ômpÇã∕GříGíûřřäGôńpγ∕−GôńG∕óéG~óˆ·ńéG~ôδé∑Gp∑řäéû∕ÇUG

251 y∑ñÇńôãGmÇ∑ářńG~émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńG~Ç∕é−GôńGwÇ∑ôńéGSγ∑íÇãéGSéäôméń∕−UG2009SG
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250 oííéã∕−GříGxγ∕∑ôéń∕Gz∑řpé∑∕yGmóÇńñé−GřńGSγmmé∑Gzóy∕řpûÇńú∕řńGmřmmγńô∕yGS∕∑γã∕γ∑éGříGtÇńñmřúG
lÇyUG2010SGZYSGcaTXXX 5

249 mÇ∕Çûy∕ôãGSpéã∕∑řpóř∕řmé∕∑yGíř∑G∕óéGné∕é∑môńÇ∕ôřńGříGwÇńñÇńé−éGÇ∕G‘∑ÇãéGvéδéû−GáyGÇGxřδéûG
sńäôãÇ∕ř∑G~éÇã∕ôřńUG2010SG][SG]]_T]__

248 ońãyãûřpéäôÇGříGqéřáôřûřñyUG2011SGaaaTab[

247 ońãyãûřpéäôÇGříGqéřáôřûřñyUG2011SGa[YTa[_

246 y∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGÇńäG∕∑ÇãéGéûéméń∕Gpř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûG∑éäô−∕∑ôáγ∕ôřńGôńG”é−∕é∑ńG
Sôáé∑ôÇG∕óé∑mřúÇ∑−∕GûÇúéG−éäôméń∕−UG

245 Sγûíγ∑Gô−ř∕řpôãGãřmpř−ô∕ôřńGříGÇG−éäôméń∕Gãř∑éGříGwnXacSGéÇ−∕é∑ńGmÇ∑ñôńGříGtÇpÇńGSéÇUG2012SGaaSGZ_]TZ_c

244 smpÇã∕GříGäôÇñéńé−ô−GřńG∕óéG−pÇ∕ôÇûGÇńäG∕émpř∑ÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříG∑é−é∑δřô∑GqγÇûô∕yGôńG∕óéGtγ∑Ç−−ôãG
k∑ÇáGnGÇńäGmGmémáé∑−SGříí−óř∑éGkáγGnóÇáôGřôûíôéûäSG’ńô∕éäGk∑ÇáGomô∑Ç∕é−UG2012SGXaSGXaT]_ 59

243 ~éíé∑éńãé−UGXZcTX]Z

242 ~éíé∑éńãé−UGXbTYW

241 ‘wřTäôméń−ôřńÇûGyxyñéńGnô−∕∑ôáγ∕ôřńGôńGÇGSγ∑íÇãéGSéäôméń∕GvÇyé∑GwéÇ−γ∑éäG’−ôńñGÇńG~qlGmřûř∑G
~Ç∕ôřmé∕∑ôãGyxyñéńGzûÇńÇ∑Gyp∕řäéUG2013SGZ]SGYYcTYZa 1

240 qéřûřñyGÇńäGmóémô−∕∑yGÇ∕G∕óéGSγ∑íÇãéUG2014SGXT]]

239 wé∕óÇńéGí∑řmGqÇ−Gryä∑Ç∕é−UGYWaTYXc

238 xô∕∑řñéńGnôÇñéńé−ô−GôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−dGoδôäéńãéGíř∑GSγářxôãGÇńäGkńřxôãGmřńδé∑−ôřńGříG
y∑ñÇńôãTxG∕řGxYGqÇ−UG1980SGYccTZWc

237 xô∕∑řñéńGnôÇñéńé−ô−GôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−dGoδôäéńãéGíř∑GSγářxôãGÇńäGkńřxôãGmřńδé∑−ôřńGříG
y∑ñÇńôãTxG∕řGxYGqÇ−UG1980SGYccTZWc

236
qéřãóémô−∕∑yGříGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńG−éäôméń∕−UGl∑řmôńéVř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇńäGγ∑ÇńôγmVř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńG
∑Ç∕ôř−GÇ−GôńäôãÇ∕ř∑−Gíř∑Gäôííé∑éń∕G−řγ∑ãé−GříGôńpγ∕GÇńäGpř−∕Täépř−ô∕ôřńÇûGřxôäÇ∕ôřńSG∑é−péã∕ôδéûyUG
1988SGY]]TY_X

235 UG1989SG

234 Séäôméń∕Gôń∕é∑−∕ô∕ôÇûGwÇ∕é∑−GÇńäGäôÇñéńé−ô−UG1990SG[_bT]Yb

233 Séäôméń∕T”Ç∕é∑Gsń∕é∑Çã∕ôřńGÇńäGoÇ∑ûyGnôÇñéńé−ô−GôńG∕óéGvÇγ∑éń∕ôÇńG‘∑řγñóUG1990SGYWYTYZb

(1990-2010)
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232 Sřûγáôûô∕yGříGãÇämôγmGÇńäGãřáÇû∕GôńGÇGpř−∕TřxôãGř∑G−γáTřxôãG−éäôméń∕G−γ−péń−ôřńUG1992SG_XXT_YY

231 lôřTÇδÇôûÇáôûô∕yGříGpóř−póř∑γ−GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéGwé−∕é∑ńGnγ∕ãóG”ÇääéńGSéÇUG1993SGX]XTX_Z

230 léń∕óôãGpûγxé−GříGnô−−řûδéäGsńř∑ñÇńôãGmÇ∑ářńSGxγ∕∑ôéń∕−GÇńäGyxyñéńGôńG∕óéGqγûíGříG‘∑ôé−∕éG
Oxř∑∕óé∑ńGkä∑ôÇ∕ôãPUG1997SGZW]TZX[

229 qéřãóémô−ãóéGS∕řííú∑éô−ûˆ⁄γíéGôńGlôńńéń−ééńdGkúúγmγûÇ∕ôřńGδé∑−γ−G~émřáôûô−ôé∑γńñGδřńG
Spγ∑éńéûéméń∕éńUG1997SGYcXTZX] 1

228 Sô∕éG’X[XbUG 1

227 Sô∕éG’X[XcUG 1

226 Sô∕éG’X[YYUG 7

225 kGãřmpÇ∑ô−řńGříGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇûGwńVmÇGÇńäG−éäôméń∕Ç∑yGwńVkûGÇ−Gp∑řxôé−GříG∑éûÇ∕ôδéGář∕∕řmG
wÇ∕é∑GřxyñéńÇ∕ôřńGôńG∕óéGûřwGûÇ∕ô∕γäéGxoGk∕ûÇń∕ôãGγpwéûûôńñG−y−∕émUG 1

224 ‘wřTäôméń−ôřńÇûGäô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGûôδôńñGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGôńGÇńřxôãG−éäôméń∕GûÇyé∑−GříGÇńG
é−∕γÇ∑ôńéGmγäíûÇ∕GOvřô∑éGo−∕γÇ∑ySGp∑ÇńãéPUG

223 ońãyãûřpéäôÇGříGo−∕γÇ∑ôé−UG2016SGXccTYWW

222 nô−∕∑ôáγ∕ôřńGříGmóémôãÇûGoûéméń∕−GôńGSéäôméń∕−UG2016SGYWXTYX]

221 móÇp∕é∑GXG‘óéG~řûéGříGqéńé∑ÇûGwé∕óřä−GÇńäGwÇ∕óémÇ∕ôãÇûGwřäéû−GřńGwôã∑řáôÇûGoδřûγ∕ôřńSG
oãřûřñôãÇûGsń∕é∑Çã∕ôřń−SGÇńäGzřpγûÇ∕ôřńGnyńÇmôã−UG2016SGXTX_

220 qûřáÇûGké∑řáôãGnéñ∑ÇäÇ∕ôřńGříGryä∑řãÇ∑ářń−GôńGkqγÇ∕ôãGSy−∕ém−UG2017SGXTXb

219 Sô∕éG’X[bYUG 10

218 wôã∑řáôÇûGkã∕ôδô∕yG”ô∕óôńG∕óéGoÇ∑∕óGnÇmdGmřń−éqγéńãé−GÇńäG∕óéGSγpp∑é−−ôřńGS∕∑Ç∕éñyUG2019SGZTa

217 ońãyãûřpéäôÇGříGk−∕∑řáôřûřñyUG2019SGXT[

216 Sô∕éGwWWacUG 0

215 Sô∕éG’X]W_UG 1
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214 Sô∕éGwWWabUG 0

213 qûÇãôÇûG∑γńřííGp∑řmř∕é−GäéépGáγ∑ôÇûGříG−γûíγ∑GãyãûôńñTÇ−−řãôÇ∕éäGmôã∑řř∑ñÇńô−m−GôńGmÇ∑ôńéG
−éäôméń∕−UG

212 wôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yGÇńäGñéřãóémôãÇûGÇńÇûy−é−GříG∕∑Çń−T∕∑éńãóG−éäôméń∕−Gíř∑Gγńäé∑−∕ÇńäôńñG∕óéG
∑řûé−GříGóÇäÇûGéńδô∑řńméń∕−UG

211 wγäSGmôã∑řáé−SGÇńäGmÇã∑říÇγńÇdG−éÇ−řńÇûGäyńÇmôã−GříG∕óéGô∑řńGáôřñéřãóémôãÇûGãyãûéGôńGÇńGôń∕é∑∕ôäÇûG
mγäíûÇ∕UG

210 Séäôméń∕Góř−∕éäG−∕∑Ç∕ôíř∑mGlÇ∑ô∕éGTGOmγTZńTzáPGäépř−ô∕−GôńG∕óéG−řγ∕ówé−∕GwÇóÇáÇäSGs∑ÇńeG
ômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑GñéřûřñySGř∑éG∕éx∕γ∑ÇûSGãřmpř−ô∕ôřńÇûSGÇńäGSTyGô−ř∕řpé−Gñéřãóémô−∕∑yUG2021SGXW[][c

209 SépÇ∑Ç∕ôřńGříGmřppé∑GÇńäGxôãúéûGáyGvřwG‘émpé∑Ç∕γ∑éGz∑řãé−−é−UG1983SGZXaTZYc

208 kńGsńTSô∕γGwé∕óřäGíř∑Gné∕é∑môńôńñGwôã∑řáôÇûGwÇńñÇńé−éGyxôäÇ∕ôřńG~Ç∕é−GôńGSéäôméń∕−UG1983SG[bXT[ba 1

207 př∑mÇ∕ôřńGříGy∑ñÇńôãT~ôãóGSéäôméń∕−GÇńäGSéäôméń∕Ç∑yG~řãú−UG2020SG[a]T[cY 0

206 SÇmpûôńñGpř∑éGwÇ∕é∑GÇ∕GÇGãéń∕ômé∕é∑G∑é−řûγ∕ôřńGôńG−ÇńäyGpé∑méÇáûéG−éäôméń∕−GříGûÇúé−SG−∕∑éÇm−SG
ÇńäGãřÇ−∕ÇûGzřńé−UG2021SGXcSGc_TXX[ 0

205 ryä∑řãóémôéSGäôÇñéńé∕ô−ãóéGoń∕wôãúûγńñSGré∑úγńí∕GγńäG“é∑áûéôáGäé∑Gñéûˆ¶−∕éńGSγá−∕ÇńzéńGδřńG
zř∑éńwˆ⁄−−é∑ńUG2021SGX]TX[_

204 ‘óéGlôřñéřãóémôãÇûGwé∕óÇńéGmyãûéUG2020SGXTab

203 ~éíé∑éńãé−UG2020SG]ZXTaZ[

202 wôńé∑ÇûřñyGříGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕G−y−∕ém−UGXYZTXa]

201 nôÇñéńé−ô−UGZ[aTZ_W

200 nÇ∕ÇG∑épř∑∕dG−řûôäTpóÇ−éGmÇöř∑GÇńäGmôńř∑Géûéméń∕−GÇńäGô∑řńGÇńäG−γûíγ∑G−péãôé−GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéG
kńóřû∕GlÇ−ôńSGlÇû∕ôãGSéÇGãřûûéã∕éäGäγ∑ôńñGsynzGoxpéäô∕ôřńGZ[aUG

199 qéřãóémôãÇûGmřń∕∑řû−GřńG~éûéÇ−éGÇńäGSpéãôÇ∕ôřńGříGpéOssPGÇńäGwńOssPGp∑řmGrypř∑óéôãGSéäôméń∕−GříG
oÇ−∕G~ôδé∑SGmřûř∑ÇäřUG2020SGYSG 1

198 ~éãéń∕GÇäδÇńãé−GôńGãÇ∑ářńGäôřxôäéGñéřûřñôãÇûG−∕ř∑ÇñéSGéxpé∑ôméń∕ÇûGp∑řãéäγ∑é−SGôńíûγéńãôńñG
pÇ∑Çmé∕é∑−SGÇńäGíγ∕γ∑éGřγ∕ûřřúUG2022SGYY]SGXWZbc] 15

197 oííéã∕−GříGář∕∕řmG∕∑ÇwûôńñGřńG∕∑ÇãéGmé∕ÇûGãřń∕ÇmôńÇ∕ôřńGříG−éäôméń∕−GÇûřńñG∕óéG−γámÇ∑ôńéG
ãÇńyřń−GříG∕óéGqγûíGříGzÇûé∑mřGO−řγ∕ówé−∕é∑ńGwéäô∕é∑∑ÇńéÇńPUUG2021SGX]Y_]b 0

(2021-)
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196 oδřûγ∕ôřńGříG−γ∑íÇãéGÇãôäô∕yGäγ∑ôńñG−méã∕ô∕éGôûûô∕ôzÇ∕ôřńdGsmpûôãÇ∕ôřńGíř∑Gř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGãyãûéUG2022SG
XZbSGXW]]Za 0

195 vôδéGO−∕ÇôńéäPGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇGí∑řmG∕óéG”é−∕Tqô∑řńäéGwγäGzÇ∕ãóGOlÇyGříGlô−ãÇySGxoGk∕ûÇń∕ôãPdG
k−−é−−ôńñG∕óéG∑éûôÇáôûô∕yGříGáôřTôńäôãÇ∕ř∑−GôńGÇGãřmpûéxG−óéûíG−éäôméń∕Ç∑yGγńô∕UUG2022SGYZYSGXW[_X_ 1

194 wôã∑řáôÇûGkûúÇûôńô∕yGz∑řäγã∕ôřńGÇńäGSôûôãÇ∕éGkû∕é∑Ç∕ôřńGôńGwé∕óÇńéGmóÇ∑ñéäGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−dG
smpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑Gzř∑éwÇ∕é∑Gmóémô−∕∑yGÇńäGnôÇñéńé∕ôãGmÇ∑ářńÇ∕éGpř∑mÇ∕ôřńUG2022SGcSG 0

193 ‘óéG[qpy~GmřäéûGâ��GmřγpûôńñG[qGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GÇńäGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇûGéãřûřñyUG2022SGXaWSGXWYWab

192 qéřãóémôãÇûG~éãř∑ä−G~éδéÇûGz∑ř∕∑Çã∕éäGÇńäGnôííé∑éń∕ôÇûGwÇ∑ôńéG~éäřxGmóÇńñéGk−−řãôÇ∕éäG”ô∕óG
vÇ∕éGy∑äřδôãôÇńGmûômÇ∕éGÇńäGwÇ−−Gox∕ôńã∕ôřń−UG2022SGZSG 3

191 SéÇ−řńÇûGãóÇńñé−GôńGmé∕ÇûGÇńäGńγ∕∑ôéń∕Gíûγxé−GÇã∑ř−−G∕óéG−éäôméń∕TwÇ∕é∑Gôń∕é∑íÇãéGôńG∕∑řpôãÇûG
mÇńñ∑řδéGã∑ééú−GôńG∕óéGkmÇzřńG∑éñôřńUG2022SGXZbSGXW]YXa 1

190 s−ř∕řpôãG∑éãřń−∕∑γã∕ôřńGříGô∑řńGřxôäÇ∕ôřńT∑éäγã∕ôřńGp∑řãé−−GáÇ−éäGřńGÇńGk∑ãóéÇńGyãéÇńGÇńÇûřñγéUUG
2021SGX]Y_Wc

189 y∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGpÇ∕ówÇy−GôńG∕óéGmγääyG−éäôméń∕−GříG∕óéGSřγ∕óG—éûûřwGSéÇdGsń−ôñó∕−G
í∑řmG−∕éÇäyT−∕Ç∕éGmřäéûôńñGříGpř∑éwÇ∕é∑UG2022SGXZbSGXW]YZa 0

188 wé∕óÇńřñéńGz∑řäγã∕ôδô∕yGÇńäGwôã∑řáôÇûGmřmmγńô∕yGmřmpř−ô∕ôřńG“Ç∑ôé−G”ô∕óGs∑řńGyxôäéG
wôńé∑ÇûřñyUUG2021SGXYSGaW]]WX 1

187 ~émÇñńé∕ôzÇ∕ôřńGříGmÇ∑ářńôíé∑řγ−Gvômé−∕řńéGôńG∕óéGZÇäγřGk∑éÇSGoÇ−∕é∑ńG|ôÇńñ∕ÇńñG‘é∑∑ÇńéSGÇńäG
s∕−G‘éã∕řńôãGsmpûôãÇ∕ôřń−UG2022SGXWSG

186 s∑řńGáôřñéřãóémô−∕∑yGôńG−éäôméń∕−GřńG∕óéGwé−∕é∑ńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíGříG∕óéGkń∕Ç∑ã∕ôãGzéńôń−γûÇUG
Geochimica Et Cosmochimica ActaSG2022SG 5.5 0

185 lôřûřñôãÇûGSγûíÇ∕éG~éäγã∕ôřńGôńGnéépGSγá−éÇíûřř∑GSéäôméń∕GříGqγÇymÇ−GlÇ−ôńUUG2022SGXZSGb[]Y]W

184 zy∑ô∕éGméñÇTÇńÇûy−ô−G∑éδéÇû−Gmřäé−GříGÇńřxôÇG∕ó∑řγñóGñéřûřñôãÇûG∕ôméUUG2022SGbSGéÇáö]_ba 0

183 ~éδô−ô∕ôńñG∕óéGmÇ∑ářńÇ∕éGmóémô−∕∑yGříG∕óéGSéÇGříGtÇpÇńGOoÇ−∕GSéÇPdGp∑řmG”Ç∕é∑GmřûγmńG∕řG
Séäôméń∕UG2022SGXWSG[Zb 0

182 ~knsδXdGÇGńřńT−∕éÇäyT−∕Ç∕éGéÇ∑ûyGäôÇñéńé∕ôãGmřäéûGíř∑GřãéÇńG−éäôméń∕−GôńGtγûôÇGÇńäGwk‘vklVqx’G
yã∕ÇδéUG2022SGX]SGYXW]TYXZX 0

181 ‘óéG~řûéGříGwôã∑řř∑ñÇńô−m−GôńGs∑řńG~éäγã∕ôřńGôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2022SG[XT_W 0

180 qéřãóémôãÇûG−péãôÇ∕ôřńGříGô∑řńGγńäé∑GńéÇ∑−óř∑éGóypřxôÇdGkGãÇ−éG−∕γäyGříGkûÇppγzóÇGmγäGáÇńú−SG
−řγ∕ówé−∕GãřÇ−∕GříGsńäôÇUG2022SGYZbSGXW[_b_ 0

179 lôřñéřãóémô−∕∑yGříGwÇ∑ôńéGyxyñéńGwôńômγmGZřńé−Gwô∕óGSpéãôÇûGompóÇ−ô−GřńG∕óéGxř∑∕óé∑ńGsńäôÇńG
yãéÇńUG2022SGXTY]
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178 Séäôméń∕GřxyñéńGãřń−γmp∕ôřńdG~řûéGôńG∕óéGñûřáÇûGmÇ∑ôńéGãÇ∑ářńGãyãûéUG2022SGYYbSGXWZcba 2

177
lôřñéřãóémô−∕∑yGříG∕ó∑ééGäôííé∑éń∕G−óÇûûřwGñÇ−G−y−∕ém−GôńGãřń∕ôńéń∕ÇûG−óéûíG−éäôméń∕−GříG∕óéG
Sřγ∕óToÇ−∕é∑ńGlÇû∕ôãGSéÇGOqγûíGříGqäÇ¯�−úPdGmÇ∑ářńGãyãûôńñSGř∑ôñôńGříGmé∕óÇńéGÇńäGmôã∑řáôÇûG
ãřmmγńô∕yGãřmpř−ô∕ôřńUG2022SG]caSGXYWacc

0

176 xô∕∑řñéńG∑émřδÇûGδôÇGÇńÇmmřxGp∑řãé−−GôńGãřń−∕∑γã∕éäGwé∕ûÇńäGâ��GkGãřmp∑éóéń−ôδéG∑éδôéwUG2022SG
[ZaSGXZ][Z[ 2

175 kGléń∕óôãGwřńô∕ř∑Gíř∑GmřÇ−∕ÇûG”Ç∕é∑Gnô−−řûδéäGyxyñéńG“Ç∑ôÇ∕ôřńdGwńVmÇG~Ç∕ôř−GôńG‘é−∕−GříGÇńG
opôíÇγńÇûGpř∑Çmôńôíé∑UG2021SGXY_SG 0

174 lôř−póé∑éTÇ∕mř−póé∑éGéxãóÇńñéGříGmyYGÇńäGmr[GôńGmÇńñ∑řδéGíř∑é−∕−GÇńäG−Çû∕GmÇ∑−óé−UG2022SGcZTXZY

173 mřń∕ôńγřγ−Gmřńô∕ř∑ôńñGříGÇG−řôûGÇqγôíé∑G∕∑éÇ∕méń∕G−y−∕émN−Gpóy−ôãřTãóémôãÇûGãřńäô∕ôřń−G∕řG
řp∕ômôzéGřpé∑Ç∕ôřńÇûGpé∑íř∑mÇńãéUG2022SGY_SGX]_]TX]ab 0

172 Sγûíγ∑GÇńäGyxyñéńGs−ř∕řpéG~éãř∑ä−GříGSγûíÇ∕éTn∑ôδéńGkńÇé∑řáôãGyxôäÇ∕ôřńGříGwé∕óÇńéGôńG
nôííγ−ôřńTnřmôńÇ∕éäGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−UG2022SGXWSG 0

171 vôíéGôńG∕óéGnéépGyãéÇńdGlôřûřñôãÇûG~é−pô∑Ç∕ôřńUG2022SGX[[TXa_

170 ‘Çáûé_XUnym–UG2019SG

169 ‘Çáûé_YU–vS–UG2019SG

168 smÇñéXU‘spUG2017SG

167 smÇñéYU‘spUG2017SG

166 ‘ÇáûéXUznpUG2017SG

165 ‘ÇáûéYUznpUG2017SG

164 ‘ÇáûéZUznpUG2017SG

163 ‘Çáûé[UznpUG2017SG

162 ‘Çáûé]UznpUG2017SG

161 ‘Çáûé_UznpUG2017SG

(2017-2022)
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160 ‘Çáûé_XUnym–UG2020SG

159 nÇ∕ÇSóéé∕XUpäíUG2018SG

158 nÇ∕ÇSóéé∕YUpäíUG2018SG

157 nÇ∕ÇSóéé∕ZUpäíUG2018SG

156 nÇ∕ÇSóéé∕[UpäíUG2018SG

155 nÇ∕ÇSóéé∕]Uxû−xUG2018SG

154 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUäřãxUG2020SG

153 ‘Çáûé_XU–vS–UG2018SG

152 ‘Çáûé_YUnym–UG2018SG

151 nÇ∕ÇSóéé∕XUäřãxUG2018SG

150 nÇ∕ÇSóéé∕YUã−δUG2018SG

149 nÇ∕ÇSóéé∕ZUã−δUG2018SG

148 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUznpUG2018SG

147 ‘Çáûé_XUnym–UG2019SG

146 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUäřãxUG2020SG

145 smÇñé_XUtzoqUG2019SG

144 smÇñé_YUtzoqUG2019SG

143 smÇñé_ZU‘spUG2019SG
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142 smÇñé_[UtzoqUG2019SG

141 smÇñé_]UtzoqUG2019SG

140 smÇñé__UtzoqUG2019SG

139 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUpäíUG2020SG

138 ‘Çáûé_XUã−δUG2020SG

137 ‘Çáûé_YU–vS–UG2020SG

136 ‘Çáûé_ZU–vS–UG2020SG

135 ‘Çáûé_[U–vS–UG2020SG

134 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUzôpUG2019SG

133 nÇ∕Ç_Sóéé∕_YUznpUG2019SG

132 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUäřãxUG2019SG

131 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUpäíUG2019SG

130 smÇñé_XUzxqUG2019SG

129 smÇñé_YUtzoqUG2019SG

128 smÇñé_ZUtzoqUG2019SG

127 smÇñé_[UtzoqUG2019SG

126 smÇñé_]UtzoqUG2019SG

125 ‘Çáûé_XUäřãxUG2019SG

(2019-2019)

123



124 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUã−δUG2020SG

123 nÇ∕Ç_Sóéé∕_YUã−δUG2020SG

122 nÇ∕Ç_Sóéé∕_ZUã−δUG2020SG

121 nÇ∕Ç_Sóéé∕_[Uã−δUG2020SG

120 nÇ∕Ç_Sóéé∕_]Uã−δUG2020SG

119 nÇ∕Ç_Sóéé∕__Uã−δUG2020SG

118 nÇ∕Ç_Sóéé∕_aUã−δUG2020SG

117 nÇ∕Ç_Sóéé∕_bUã−δUG2020SG

116 z∑é−éń∕Ç∕ôřń_XUpäíUG2020SG

115 nÇ∕Ç_Sóéé∕_XUpäíUG2020SG

114 SéÇ−řńÇûGÇńäGZřńÇûGSγããé−−ôřńGříGlÇã∕é∑ôÇûGmřmmγńô∕ôé−GôńGxř∑∕óGSéÇGSÇû∕GwÇ∑−óGSéäôméń∕−UG2022SG
XWSGb]c

113 ‘óéGoííéã∕−GříG~éÇã∕ôδéG‘∑Çń−př∑∕GřńGSγûíγ∑Gs−ř∕řpôãGmřmpř−ô∕ôřń−GôńGxÇ∕γ∑ÇûGońδô∑řńméń∕−UG2022SGYaXTYb[ 1

112 SóÇûéGréÇδyGwé∕ÇûGs−ř∕řpéG~éãř∑ä−GříGvřwGońδô∑řńméń∕ÇûGyYGlé∕wééńG‘wřGk∑ãóéÇńGyxôäÇ∕ôřńG
oδéń∕−UG2022SGXWSG 0

111 ‘óéGmâ��Sâ��péG−y−∕émGéδřûγ∕ôřńG∑éδéÇû−Gř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑Gp∑é−é∑δÇ∕ôřńGôńGûÇãγ−∕∑ôńéG−óÇûé−GříG—ÇńãóÇńñG
př∑mÇ∕ôřńSGy∑äř−GlÇ−ôńSGmóôńÇUG2022SGXW]aZ[ 0

110 SÇû∕T∕řûé∑Çń∕GpûÇń∕Gmřäé∑Ç∕é−G∕óéGéííéã∕GříG−Çûôńô∕yGřńG−řôûGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGôńGÇG
−γá∕∑řpôãÇûG∕ôäÇûGwé∕ûÇńäUUG2022SGX]]b]] 0

109 kGwéãóÇńô−∕ôãGsńδé−∕ôñÇ∕ôřńGříG∕óéGmř∑ÇûGwńVmÇTáÇ−éäG‘∑ÇäéTwôńäGz∑řxyGÇ∕Guô∑ô∕ômÇ∕ôUGGeochimica Et 
Cosmochimica ActaSG2022SG 5.5

108 vřńñT∕é∑mGôńãγáÇ∕ôřń−Gp∑řδôäéGôń−ôñó∕Gôń∕řG∕óéGméãóÇńô−m−GříGÇńÇé∑řáôãGřxôäÇ∕ôřńGříGmé∕óÇńéGôńG
mé∕óÇńřñéńôãGûÇúéG−éäôméń∕−UG2022SGXcSGYZXZTYZZX 0

107 lôřpóy−ôãÇûGmřń∕∑řû−GříGoãř−y−∕émT−ãÇûéGwé∕óÇńéGpûγxé−Gí∑řmGkGSγá∕∑řpôãÇûGo−∕γÇ∑ôńéGwÇńñ∑řδédG
wγû∕ô−ãÇûéSGxřńûôńéÇ∑ô∕ySGk−yńãó∑řńyGÇńäGmÇγ−Çûô∕yUG
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106 wγû∕ôTp∑řxyG∑éãřń−∕∑γã∕ôřń−GříGp∑řäγã∕ôδô∕yGřńG∕óéGãřń∕ôńéń∕ÇûG−ûřpéGřííG∕óéGwéúřńñG~ôδé∑GôńG∕óéG
−řγ∕óé∑ńGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇGřδé∑G∕óéGpÇ−∕GZWSWWW´ yéÇ∑−UG2022SG]caSGXXXWW] 0

105 ońóÇńãôńñGÇmmřńôÇGřxôäÇ∕ôřńGméäôÇ∕éäGγ−ôńñGäôííé∑éń∕Gã∑y−∕ÇûûôńéGwńTřxôäé−GôńGÇńGÇńřxôãG
éńδô∑řńméń∕UUG2022SGZX]SGXX]XWc 0

104 néãřγpûôńñGříGzř∑éG”Ç∕é∑Gmóémô−∕∑ySGlÇã∕é∑ôÇûGmřmmγńô∕yGz∑říôûé−SGÇńäGmÇ∑ářńÇ∕éGwγäGnôÇñéńé−ô−G
ôńGÇGvÇńäTvřãúéäGzřřûGřńGkûäÇá∑ÇGOSéyãóéûûé−SGsńäôÇńGyãéÇńPUGXTXc

103 n∑řγñó∕G∑éãř∑äéäGáyGlÇâ��mÇGôńGãřÇ−∕ÇûGáéń∕óôãGíř∑Çmôńôíé∑ÇUG2022SGXcSGY]YZTY]Z] 0

102 wÇppôńñGwôã∑řáôÇûGkáγńäÇńãéGÇńäGz∑éδÇûéńãéG∕řGmóÇńñôńñGyxyñéńGmřńãéń∕∑Ç∕ôřńGôńGnéépTSéÇG
Séäôméń∕−G’−ôńñGwÇãóôńéGvéÇ∑ńôńñGÇńäGnôííé∑éń∕ôÇûGkáγńäÇńãéUG2022SGXZSG 0

101 mÇ∑ářńGô−ř∕řpéG−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóyGříGz∑éãÇmá∑ôÇńGô∑řńGíř∑mÇ∕ôřń−GÇńäGpř−−ôáûéG−ôñńôíôãÇńãéGíř∑G∕óéGéÇ∑ûyG
áôřûřñôãÇûGpγmpUG2022SGXWcSG[X_T[Yb 1

100 kñéTré∕é∑řñéńéô∕yGôńGwÇ∑ôńéGSéäôméń∕−G~éδéÇûéäGáyG‘ó∑ééTnôméń−ôřńÇûGrôñóT~é−řûγ∕ôřńG
~ÇäôřãÇ∑ářńGwéÇ−γ∑éméń∕−UG2022SGXWSG 0

99 SpéãôíôãGãóÇ∑Çã∕é∑ô−∕ôã−GříG∕óéGmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yGôńG∕óéGñ∑řγńäwÇ∕é∑Gíûγã∕γÇ∕ôřńGzřńéUG

98 ox∕∑éméûyGûôñó∕GmřûyáäéńγmGô−ř∕řpéG−ôñńÇ∕γ∑éGříG−éäôméń∕−GôńG∕óéGwÇ∑ôÇńÇG‘∑éńãóUG2022SG_W]SGXYWc]c 0

97 lÇ−ôãGzóy−ôãřãóémôãÇûG”Ç∕é∑G|γÇûô∕ydGSpÇ∕ôř∕émpř∑ÇûGnô−∕∑ôáγ∕ôřńUG2022SGYXaTYZc

96 léń∕óôãGmÇ∑ářńG~émôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGÇńäGs∑řńGmyãûôńñGôńG~éûÇ∕ôřńG∕řGSéÇGsãéGmřδé∑GÇûřńñG∕óéGoÇ−∕é∑ńG
mřń∕ôńéń∕ÇûGSóéûíGříG∕óéGkń∕Ç∑ã∕ôãGzéńôń−γûÇUG 0

95 n∑ôδé∑−Gíř∑Gp∑ômÇ∑yGp∑řäγãé∑−â��GäyńÇmôã−dGxéwGôń−ôñó∕−GřńGÇńńγÇûGáéń∕óř−GpéûÇñř−Gmřńô∕ř∑ôńñGôńG
Çń∕ó∑řpô−éäGí∑é−ówÇ∕é∑GmÇ∑−óé−GOmóÇ∑éń∕éTwÇ∑ô∕ôméSGp∑ÇńãéPUG2022SGYYXSGXXbaXb 0

94 m∑ÇáGáôř∕γ∑áÇ∕ôřńGä∑ôδé−GãřγpûéäGô∑řńTpóř−póÇ∕éT−γûíôäéGãyãûôńñGôńGmÇńñ∑řδéGÇńäG−Çû∕GmÇ∑−óG−řôû−UG
2022SG[Y[SGXX]ccW 0

93 iiiiiiTiiiiiiiiiiiiiiiiiiUG2022SG[aSGaYc

92 zûγ∕řńôγmGwřáôûôzÇ∕ôřńGí∑řmGmřń∕ÇmôńÇ∕éäGo−∕γÇ∑yGSéäôméń∕−SGo−úGo−∕γÇ∑yGO’uPUG

91 móÇp∕é∑GXWdGy∑ôñôńGříGméméń∕−GÇńäG~épûÇãéméń∕−UG2022SGYY[TYa[
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ář∕∕řmGwÇ∕é∑GřxyñéńGãřńãéń∕∑Ç∕ôřń−UG2022SG 0
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34 lôřñéřãóémôãÇûGãyãûôńñGříGäô−−řûδéäGmÇńñÇńé−éGôńG∕óéGk∑ÇáôÇńGSéÇUG2023SG 0

33 wÇ∑ôńéG−éäôméń∕Gńô∕∑řñéńGô−ř∕řpé−GÇńäG∕óéô∑GômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑G∕óéGńô∕∑řñéńGãyãûéGôńG∕óéG
−γûíÇ∕éTmé∕óÇńéG∕∑Çń−ô∕ôřńGzřńéUGcSG 0

32 ‘óéG∑řûéGříGÇńÇé∑řáôãGmé∕óÇńéGřxôäÇ∕ôřńGřńG∕óéGãÇ∑ářńÇ∕éGÇγ∕óôñéńé−ô−GôńG−éäôméń∕−GříG∕óéG
−γá∕∑řpôãÇûGléôáγGqγûíSGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇdGkG∑éÇã∕ôδéâ��∕∑Çń−př∑∕GmřäéûûôńñGÇpp∑řÇãóUG2023SGXYXZXc 0

31 Sřγ∑ãé−SGwôñ∑Ç∕ôřńSG‘∑Çń−íř∑mÇ∕ôřńSGÇńäGońδô∑řńméń∕ÇûGoííéã∕−GříGy∑ñÇńôãGmÇ∑ářńGôńGoγ∕∑řpóôãG
vÇúé−dGkGm∑ô∕ôãÇûG~éδôéwUG2023SGYWSGb_W 0

30 qéřãóémôãÇûGmóÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříGSγ−péńäéäGSéäôméń∕−GôńG∕óéGxé∕ó∑ÇδÇ∕ôGo−∕γÇ∑ySGSřγ∕ówé−∕GmřÇ−∕G
říGsńäôÇdGsń−ôñó∕−G∕řG~éäřxGz∑řãé−−é−SGwé∕ÇûGSř∑p∕ôřńSGÇńäGzřûûγ∕ôřńGk−péã∕UG2023SGXXXTXZW 0

29 ‘∑ÇãéGmé∕Çû−GÇ−GÇG∑éäřxGp∑řxyGôńGk∑ÇáôÇńGSéÇG−éäôméń∕−GôńGÇńäGáéûřwG∕óéGřxyñéńGmôńômγmGzřńéUG
2023SG_XbSGXYXZWW 0

28 zÇ∕ówÇy−GříGmé∕óÇńéG∑émřδÇûGôńG∕óéG−éäôméń∕GÇńäGwÇ∕é∑GãřûγmńGříGÇG−éÇ−řńÇûûyGÇńřxôãGéγ∕∑řpóôãG
mÇ∑ôńéGáÇ−ôńUGXWSG 0

27 kG∑éδôéwGříGpř−−ôáûéGméãóÇńô−m−Gíř∑Gmé∑ãγ∑yGmôñ∑Ç∕ôřńGôńGäôÇñéńé−ô−dGmûÇyG∕řGpy∑ô∕éUGXWSG 0

26 z∑ř∕∑Çã∕éäGřxyñéńÇ∕ôřńGÇã∑ř−−G∕óéGmÇmá∑ôÇńâ��y∑äřδôãôÇńG∕∑Çń−ô∕ôřńdGkGúéyGôńô∕ôÇ∕ř∑GříG∕óéGq∑éÇ∕G
y∑äřδôãôÇńGlôřäôδé∑−ôíôãÇ∕ôřńGoδéń∕iUG 0

25 wôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńGmôã∑řáôÇûô∕é−GÇńäGômpûôãÇ∕ôřń−Gíř∑Gmôã∑řáôÇûô∕éG∑é−é∑δřô∑−GôńG
wémáé∑Gs“GříG∕óéGvéôúřγpřGpř∑mÇ∕ôřńSGSôãóγÇńGlÇ−ôńSGmóôńÇUGXXSG 0

24 móÇńñé−GôńGãÇûãÇ∑éřγ−GńÇńńříř−−ôûGÇ−−émáûÇñé−GûôńúéäG∕řGä∑ÇmÇ∕ôãGãûômÇ∕éGãóÇńñéGřδé∑G∕óéG
zÇûéřãéńéâ��ořãéńéG‘óé∑mÇûGwÇxômγmGôńG∕óéG‘Ç∑Çm−ÇGSéã∕ôřńSGméń∕∑ÇûGxôûéG“ÇûûéySGoñyp∕UG2023SGXbWSGXWYYYX 0

23 qéřãóémôãÇûGãřńäô∕ôřń−G∑éñγûÇ∕ôńñGãó∑řmôγmGp∑é−é∑δÇ∕ôřńGôńGmÇ∑ôńéG−éäôméń∕−UG2023SGZ[bSGYZcTY]a 0

22 |γÇń∕ôíôãÇ∕ôřńGříG∕óéG−řγ∑ãé−GříG−éäôméń∕Ç∑yGř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGÇ∕Gmé∕óÇńéG−éép−dGkGãÇ−éG−∕γäyGí∑řmG
∕óéGSřγ∕óGmóôńÇGSéÇUG2023SG_YaSGXYX[_Z 0

21 ‘óÇûûôγmGô−ř∕řpéGãyãûôńñGáé∕wééńGwÇ∕é∑−SGpÇ∑∕ôãûé−SGÇńäG−éäôméń∕−GÇã∑ř−−GÇG∑éäřxGñ∑Çäôéń∕UG2023SG
Z[bSGZcaT[Wc 0

20
xÇ∕γ∑ÇûGÇ∑−éńôãT∑ôãóG−p∑ôńñGwÇ∕é∑−Gäô−ãóÇ∑ñôńñGí∑řmG∕óéGkγ−∕ôńGmóÇûúSGxř∑∕óTméń∕∑ÇûG‘éxÇ−SG’SkdG
wôńé∑ÇûGÇńäGãóémôãÇûGéδôäéńãéGříGpy∑ô∕éGřxôäÇ∕ôřńGířûûřwéäGáyG∑éäγã∕ôδéGäô−−řûγ∕ôřńGříGńéřTíř∑méäG
péOsssPGřxôäé−Vřxyóyä∑řxôäé−UG2023SGX]WSGXW]][a

0

19 ‘émpř∑ÇûGδÇ∑ôÇ∕ôřńGříGmôńé∑ÇûôzÇ∕ôřńG∑Ç∕é−GÇńäGô∕−GôńíûγéńãéGřńGãÇ∑ářńG−∕ř∑ÇñéGřδé∑G∕óéGûÇ−∕G
]W´ yéÇ∑−GôńGlřóÇôGlÇySGmóôńÇUG2023SGXbbSGXX[_Y[ 0

18 kGã∑ô∕ôãÇûG∑éδôéwGříGÇ∑−éńôãGřããγ∑∑éńãéSGíÇ∕éGÇńäG∕∑Çń−př∑∕GôńGńÇ∕γ∑ÇûGÇńäGmřäôíôéäGñ∑řγńäwÇ∕é∑G
−y−∕ém−GôńG‘óéGxé∕óé∑ûÇńä−UG2023SGX]WSGXW]]c_ 0

17 néíôńôńñG∕óéGlγ∑ôÇûGońδô∑řńméń∕UG2023SGXWa]TXWbb 0
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16 vÇ∕éGäôÇñéńé∕ôãGÇû∕é∑Ç∕ôřńGříGãÇ∑ářńÇ∕éGéδôäéńãéäGáyGãÇ∑ářńÇ∕éTäéíôãôéń∕G−ôûôãôãûÇ−∕ôãGûÇmôńÇéUG2023SG
_YYSGXYXZc[ 0

15 sń∕é∑ûôńúéäGmÇ∑ôńéGãyãûé−GříGmé∕óÇńéSGmÇńñÇńé−éSGÇńäG−γûíÇ∕éGôńG∕óéGpř−∕TwÇ∑ôńřÇńGnřγ−óÇń∕γřG
ãÇpGäřûř−∕řńéUG2023SGZ[_SGY[]TY]b 0

14 iiMÇmpeû∕eářûäMÇmpeñ∕eVMÇmpeû∕eVářûäMÇmpeñ∕eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiUG2023SG]ZSGbacTbc_ 0

13 ‘óéGř∑ôñôń−GÇńäG∕∑Çń−íř∑mÇ∕ôřńGříGãÇ∑ářńÇ∕éGmγäGäγ∑ôńñGéÇ∑ûyGmÇ∑ôńéGáγ∑ôÇûGäôÇñéńé−ô−GÇńäG∕óéG
íÇ∕éGříGÇ∑Çñřńô∕édGkG−∕∑Ç∕ôñ∑ÇpóôãG−éäôméń∕řûřñôãÇûGpé∑−péã∕ôδéUG2023SGYZcSGXW[Z__ 0

12 wÇńñÇńé−éGřxôäé−SGoÇ∑∕óG−γ∑íÇãéGřxyñéńÇ∕ôřńSGÇńäG∕óéG∑ô−éGříGřxyñéńôãGpóř∕ř−yń∕óé−ô−UG2023SGYZcSGXW[Z_b 0

11 yxyñéńÇ∕ôřńGříG∕óéGoÇ∑∕óGÇôäéäGáyGmôńé∑Çûâ��ř∑ñÇńôãGãÇ∑ářńGp∑é−é∑δÇ∕ôřńUG2023SGX_SGY_YTY_a 0

10 Sômγû∕Çńéřγ−G−γûíÇ∕éGÇńäGńô∕∑Ç∕éG∑éäγã∕ôřńGôńGãřÇ−∕ÇûG−éäôméń∕−UG2023SGZSG 0

9 oäô∕ř∑ôÇûdG‘óéGéííéã∕−GříGéÇ∑ûyGäôÇñéńé−ô−GôńGδÇ∑ôřγ−GmÇ∑ôńéGéńδô∑řńméń∕−GřńG∕óéG−∕ÇáûéGô−ř∕řpéG
∑éãř∑ä−GříGéńδô∑řńméń∕ÇûGãřńäô∕ôřń−GÇńäGáôřñéřãóémôãÇûGp∑řãé−−é−UGXWSG 0

8 wřûéãγûÇ∑GãóÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑G∕∑Çń−íř∑mÇ∕ôřńGméäôÇ∕éäGáyGmôã∑řř∑ñÇńô−m−Gγńäé∑G
ÇńřxôãVóypřxôãGãřńäô∕ôřń−UG2023SG__SGbc[TcWc 0

7 qûÇãôÇûGméû∕wÇ∕é∑GÇńäG−éäôméń∕G∑é−γ−péń−ôřńGãÇńGáéGômpř∑∕Çń∕G−řγ∑ãé−GříGäô−−řûδéäGÇńäG∕ř∕ÇûG
äô−−řûδÇáûéGÇûγmôńγmGÇńäGmÇńñÇńé−éG∕řGãřÇ−∕ÇûGřãéÇńG−γ∑íÇãéGwÇ∕é∑−UG 0

6 ’ńôíř∑mG−éûéã∕ôδéGp∑é−−γ∑é−Gwô∕óôńG∑éäřxGzřńé−Gä∑ôδéGñ∑ÇäγÇûGãóÇńñé−GôńGmôã∑řáôÇûGãřmmγńô∕yG
ãřmpř−ô∕ôřńGôńGóÇäÇûG−éäôméń∕−UG 0

5 oń∑ôãóméń∕GříGwÇńñÇńé−éGÇ∕GvřwGlÇãúñ∑řγńäGvéδéûGq∑řγńäwÇ∕é∑GSy−∕ém−dGkGS∕γäyGříG
q∑řγńäwÇ∕é∑Gí∑řmG|γÇ∕é∑ńÇ∑yGzř∑řγ−Gkqγôíé∑−GôńGmóÇńñpôńñG~éñôřńSGléôöôńñSGmóôńÇUG2023SGX]SGX]Za 0

4 ~řûéGříGíř∑mÇ∕ôřńGÇńäGäéãÇyGříG−é−∕řńGř∑ñÇńôãGmÇ∕∕é∑GôńG∕óéGíÇ∕éGříGmé∕óyûmé∑ãγ∑yGwô∕óôńG∕óéG
wÇ∕é∑GãřûγmńGříGÇGéγ∕∑řpóôãGûÇúéUG2023SGYWSGX[]cTX[aY 0

3 ońδô∑řńméń∕ÇûGÇńäGmôã∑řáôÇûGôńíûγéńãéGřńGãóémô−∕∑yGÇńäGäřûřmô∕éGíř∑mÇ∕ôřńGôńGÇńGÇńãôéń∕GûÇúéSG
q∑ééńG~ôδé∑Gpř∑mÇ∕ôřńGOořãéńéPSG’ôń∕ÇGáÇ−ôńSG’∕ÇóSG’USUkUUG2023SGcZSGYXZTY[Y 0

2 móÇ∑Çã∕é∑ôzÇ∕ôřńGříGô∑řńSG−γûíγ∑SGÇńäGpóř−póř∑γ−GäôÇñéńé−ô−GôńGmγääyG−éäôméń∕−GříG∕óéGSřγ∕óG
—éûûřwGSéÇGγ−ôńñG∕óéGäôííγ−ôδéGñ∑Çäôéń∕−GôńG∕óôńGíôûm−GOnq‘PG∕éãóńôqγéUG2023SGb]SG 0

1 ”ôäé−p∑éÇäG−éÇíûřř∑GÇńřxôÇGäγ∑ôńñGñéńé∑Ç∕ôřńGříG∕óéGoäôÇãÇ∑ÇńGSóγ∑ÇmGãÇ∑ářńGô−ř∕řpéGéxãγ∑−ôřńUG 0
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