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625 raε≤πuγat≤λεCλ−C₂≤₃γ₃ctr≤cCπ₃rδ≤tt≤v≤tyCλ−Csλγâ��∕₃γCxry≤tV−≤γδsCüyC₂₃πλs≤t≤λεCcλε₂≤t≤λεsQCJournalt
PhysicstD:tAppliedtPhysicsOC2013OCWYOCXSXVTX 3 9

624 j−−₃ctsCλ−CSQSVrkUCâ��CSQTUq≤kCKrCbChaOCxrOCgaLCλεCt∞₃Cx≤εt₃r≤ε∕Caε₂Ci≤₃γ₃ctr≤cCurλπ₃rt≤₃sCλ−Cxry≤tVC
h₃raδ≤csQC2013OC]OCTPTU

623 w₃γaxλrC−₃rrλPCaε₂Cπara₃γ₃ctr≤c≤tyC≤εCaε≤sλtrλπ≤caγγyCstra≤ε₃₂Cxry≤tVC−≤γδsQC2013OCTTVOCTYWTSV 13

622 kuεct≤λεaγCλx≤₂₃C−≤γδsCw≤t∞C₃ε∕≤ε₃₃r₃₂C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCπrλπ₃rt≤₃sQC2013OCTXSZOCT

621 vuaεtuδCsuπ₃rcλε₂uctλrP≤εsuγatλrCtraεs≤t≤λε^C≤δπγ≤cat≤λεsCλ−CgpyCcr≤t≤caγCü₃∞av≤λrQC2013OCUXOCVSXZST 2

620 i≤₃γ₃ctr≤cCurλπ₃rt≤₃sCλ−Chaγc≤uδOCxtrλεt≤uδOCλrCgar≤uδCy≤taεat₃Cx≤εt₃r₃₂Cw≤t∞CXCδλγQHCλ−Cq≤t∞≤uδC
aε₂Chaγc≤uδCkγuλr≤₂₃sQC2013OCWYOCYZPZU 1

(2013-2013)
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619 i₃t₃rδ≤εat≤λεCλ−Ct∞₃Csur−ac₃Caε₂C≤εt₃r−ac₃Cπ∞as₃Cs∞≤−tsC≤εCδ₃taγγ≤cCφuaεtuδCw₃γγCstructur₃sCλ−C
π₃rλvsk≤t₃Cλx≤₂₃sQCPhysicaltReviewtBOC2013OC[[OC 3.3 11

618 r≤crλstructur₃Caε₂Ctπt≤caγCurλπ₃rtyC≤εCaεCnrr₃∕uγarCruγt≤γay₃rChλδπr≤s≤ε∕Ck₃rrλ₃γ₃ctr≤cCaε₂C
uara₃γ₃ctr≤cCrat₃r≤aγsQC2013OC]YOCVXXPVXZ

617 tπt≤caγCπrλü₃Cλ−C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCλr₂₃rC≤εCüuγkCaε₂Ct∞≤εP−≤γδCπ₃rλvsk≤t₃Ct≤taεat₃sQCPhysicaltReviewtBOC
2013OC[[OC 3.3 28

616 jkkjhyxCtkCxywfnsChtzuqnslCfsiCrfwlnsfqCinrjsxntsfqny’CnsCymjCsfyzwjCtkCumfxjC
ywfsxnyntsCnsCvzfsyzrCufwfjqjhywnhxQC2013OCUZOCTVXSSU[ 2

615 xtructuraγCaε₂C₂≤₃γ₃ctr≤cCπrλπ₃rt≤₃sCλ−Cxrk₃xy≤TPxtVCKxCbCSQSSTOCSQSSXCaε₂CSQSTLCc₃raδ≤csQC2013OCSVOCTVXSSSY

614 saελs≤z₃Cjε∕≤ε₃₃r₃₂Ck₃rrλ₃γ₃ctr≤cRi≤₃γ₃ctr≤cCx≤ε∕γ₃Caε₂Cruγt≤γay₃rCk≤γδsC−λrCr≤crλwav₃C
fππγ≤cat≤λεsQC2014OCTU]PTVY

613 fCt∞₃λr₃t≤caγCstu₂yCλ−Csλ−tCδλ₂₃Cü₃∞av≤λrCaε₂C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεC≤εT[tP≤sλtλπ₃C
₃xc∞aε∕₃₂Cxry≤tV^C₃v≤₂₃εc₃Cλ−Cπ∞as₃Ccλ₃x≤st₃εc₃CatCt∞₃CφuaεtuδCcr≤t≤caγCπλ≤εtQC2014OC[]OCSUXZSU 2

612 k₃rrλ₃γ₃ctr≤cCπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεCaε₂Csλ−tPδλ₂₃Cü₃∞av≤λrC≤εCgaxxrTâ��xy≤tV^CaCr₃−≤ε₃₂Ctr₃atδ₃εtCλ−CaC
φuas≤P∞arδλε≤cCδλ₂₃γQC2014OCUUOCSYXSST 1

611 vuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤cC∕γassCstat₃C≤εCxrhuVy≤WtTUQC2014OCTSWOCUYU]SX 6

610 x≤ε∕γ₃ChrystaγCu₃rλvsk≤t₃sCfεaγyz₃₂Czs≤ε∕C‘PrayCu∞λtλ₃γ₃ctrλεCxπ₃ctrλscλπy^CTQCxry≤tVKSSTLQC2014OC
UTOC[ZP]W 7

609 y∞₃C≤ε−γu₃εc₃Cλ−CφuaεtuδC−γuctuat≤λεsCλεCπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεCt₃δπ₃ratur₃C≤εC₂≤sλr₂₃r₃₂C
−₃rrλ₃γ₃ctr≤csQC2014OC[ZOCTTZWPTT[S 0

608 xεy₃C−≤₃γ₂C₃−−₃ctCtraεs≤stλrsCaε₂Ct∞₃CaελδaγλusC₃γ₃ctr≤caγCr₃sπλεs₃Cλ−CstructuraγCπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεQC
2014OCTSXOCSTVXSV 6

607 nεv₃st≤∕at≤λεsCλ−CgaxxrTâ��xy≤tVCc₃raδ≤csCaε₂Cπλw₂₃rsCπr₃πar₃₂CüyC₂≤r₃ctCcurr₃εtCarcC₂≤sc∞ar∕₃C
t₃c∞ε≤φu₃QC2014OCTSXOCS]U]ST 8

606 i≤r₃ctCsπ₃ctrλscλπ≤cCλüs₃rvat≤λεCλ−CaCs∞aγγλwC∞y₂rλ∕₃εγ≤k₃C₂λελrCstat₃C≤εC≤εsuγat≤ε∕Cxry≤tVQC2014OC
TTVOCTXY[ST 13

605 i₃v₃γλπδ₃εtCλ−C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCcλrr₃γat≤λεsC≤εCt∞₃CφuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤cCaε₂Caεt≤−₃rrλ₂≤stλrt≤v₃C
r₃∕≤δ₃sC≤εCgaxxrTPxy≤tVCKxCâ�⁄CSQTSLQC2014OCTTYOCS[WTST 4

604 k₃rrλ₃γ₃ctr≤cPγ≤k₃Cr₃sπλεs₃C−rλδCt∞₃Csur−ac₃Cλ−Cxry≤tVCcrystaγsCatC∞≤∕∞Ct₃δπ₃ratur₃sQC2014OCTTYOCTSW]SV 10

603 nεtr≤εs≤cCrλü≤γ≤tyCq≤δ≤t≤ε∕Cr₃c∞aε≤sδsC≤εCqaεt∞aεuδPiλπ₃₂Cxtrλεt≤uδCy≤taεat₃QC2014OCTTUOC 78

602 uλγarCcλrr₃γat≤λεsCaε₂C₂₃−₃ctP≤ε₂uc₃₂C−₃rrλ₃γ₃ctr≤c≤tyC≤εCcryλ∕₃ε≤cCpyatVQCPhysicaltReviewtBOC2014OC
]SOC 3.3 27
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601 nδa∕≤ε∕Ct∞₃C₃vλγut≤λεCλ−C₂Cstat₃sCatCaCstrλεt≤uδCt≤taεat₃Csur−ac₃QCJournaltoftthetAmericantChemicalt
SocietyOC2014OCTVYOCTZUSTPY 16.4 12

600 nε−γu₃εc₃Cλ−Ct∞₃Cc₃εtraγCδλ₂₃Caε₂Csλ−tCπ∞λελεCλεCt∞₃Cδ≤crλwav₃C₂≤₃γ₃ctr≤cCγλssCε₃arCt∞₃C
stra≤εP≤ε₂uc₃₂C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεsC≤εCxrεNTy≤εtVεNTQCPhysicaltReviewtBOC2014OC]SOC 3.3 9

599 tεCt∞₃Cπλss≤ü≤γ≤tyCλ−Cδ≤x₃₂Cπ∞as₃sC≤εC₂≤sλr₂₃r₃₂CφuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤csQC2014OCU[OCTWXSTYZ 1

598 iyεaδ≤cCw₃sπλεs₃C≤εCgaTâ��xxrxy≤tVCaε₂CfελδaγλusCg₃∞av≤λrCatCt∞₃Cu∞as₃Cgλuε₂aryChλδπλs≤t≤λεQC
2014OC]ZOCVTZZPVT[V 3

597 i≤₃γ₃ctr≤cCü₃∞av≤λrCλ−Cπ₃rλvsk≤t₃C∕γassCc₃raδ≤csQC2014OCUXOCXTYXPXT[Z 45

596 jγast≤cCaε₂Caε₃γast≤cCπrλπ₃rt≤₃sCλ−Ct∞₃CSQXXxry≤tVâ��SQWXg≤xctVCc₃raδ≤csCc∞aract₃r≤st≤cC−λrCr₃γaxλrC
−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCü₃∞av≤λrQC2014OCUXTOCYUVPYUZ

595 fεaγys≤sCλ−CγλwCt₃δπ₃ratur₃Cδa∕ε₃tλr₃s≤staεc₃Cλ−CqafγtVRxry≤tV≤εt₃r−ac₃sQC2014OC

594 w₃v₃aγ≤ε∕Cλπt≤caγγyC≤ε₂uc₃₂Cδa∕ε₃t≤zat≤λεC≤εCxry≤tVCus≤ε∕Cλπt≤caγγyCcλuπγ₃₂CxvzniCδa∕ε₃tλδ₃tryC
aε₂Cδa∕ε₃t≤cCc≤rcuγarC₂≤c∞rλ≤sδQC2014OCVUOCSWjTSU 4

593 ra∕ε₃t≤cCaε₂CtraεsπλrtCπrλπ₃rt≤₃sCλ−Cjuy≤tVt∞≤εC−≤γδsC₂λπ₃₂Cw≤t∞CsüQCJapanesetJournaltoftAppliedt
PhysicsOC2014OCXVOCSXkoSZ 1.4 16

592 qλcaγCstructur₃Cstu₂≤₃sCλ−Cxry≤TYtVaε₂Cxry≤T[tVQC2014OC[]OCSWWSSU 3

591 tüs₃rvat≤λεCλ−C−₃rrλ₃γ₃ctr≤c≤tyC≤ε₂uc₃₂CüyC₂₃−₃ctC₂≤πλγ₃sC≤εCt∞₃Cstra≤εP−r₃₃C₃π≤tax≤aγChay≤tVCt∞≤εC
−≤γδQC2014OCTWOCZXZPZYS 16

590 jγast≤cCstra≤εC₃ε∕≤ε₃₃r≤ε∕Cλ−C−₃rrλ≤cCλx≤₂₃sQC2014OCV]OCTT[PTVS 309

589 fCελv₃γCxrK_{V}LuüK_{Y}Lh₃K_{U}Ly≤K_{TU}LtK_{VY}LC−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCt∞≤εC−≤γδC∕rλwεCüyCπuγs₃₂Cγas₃rC
aüγat≤λεQCAppliedtPhysicstA:tMaterialstSciencetandtProcessingOC2014OCTTYOCT]]PUSY 2.6 2

588 k₃rrλ₃γ₃ctr≤cCφuaεtuδCcr≤t≤caγ≤tyQC2014OCTSOCVYZPVZU 163

587 u₃rs≤st₃εtCλπt≤caγγyC≤ε₂uc₃₂Cδa∕ε₃t≤sδC≤εCλxy∕₃εP₂₃−≤c≤₃εtCstrλεt≤uδCt≤taεat₃QC2014OCTVOCW[TPZ 92

586 hλδπ₃t≤t≤λεCaε₂Ccλλπ₃rat≤λεCü₃tw₃₃εCaεt≤−₃rrλ₂≤stλrt≤v₃Caε₂C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cC≤εstaü≤γ≤t≤₃sC≤εCt∞₃C
δλ₂₃γCπ₃rλvsk≤t₃Cxry≤tVQC2014OCUYOCTUUUSV 68

585 i≤₃γ₃ctr≤cCaε₂C≤ε−rar₃₂Cπrλπ₃rt≤₃sCλ−Cxry≤tCVCs≤ε∕γ₃CcrystaγC₂λπ₃₂CüyCV₂CK{OCrεOCk₃OCs≤LCaε₂CW−CKs₂OC
xδOCjrLC≤λεsQC2014OCUVOCSUYTSU 15

584 hr≤t≤caγCiλπ≤ε∕C−λrCt∞₃Ctεs₃tCλ−CaCywλPgaε₂Cxuπ₃rcλε₂uct≤ε∕Clrλuε₂Cxtat₃C≤εCxry≤tVâ��˛·QC2014OCTTUOC 102

(2014-2014)
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583 y∞₃C₃−−₃ctCλ−Cxry≤tV^“εtCasCcat∞λ₂≤cCüu−−₃rCγay₃rC−λrC≤εv₃rt₃₂Cπλγyδ₃rCsλγarCc₃γγsQC2014OCWOCTWSPTW] 37

582 qatt≤c₃Caε₂Cπλγar≤zaü≤γ≤tyCδ₃₂≤at₃₂Csπ≤εCact≤v≤tyC≤εCjuy≤tVQC2014OCUYOCSUUUSU 21

581 qar∕₃Csπ₃ctraγCw₃≤∕∞tCtraεs−₃rC≤εCλπt≤caγCcλε₂uct≤v≤tyCλ−Cxry≤tVC≤ε₂uc₃₂CüyC≤εtr≤εs≤cCvacaεc≤₃sQC2014OC
TTXOCUTVZSY 9

580 u₃rλvsk≤t₃Ctx≤₂₃Cxry≤tVCasCaεCj−−≤c≤₃εtCjγ₃ctrλεCyraεsπλrt₃rC−λrCmyür≤₂Cu₃rλvsk≤t₃CxλγarCh₃γγsQC2014
OCTT[OCU[W]WPU[XST 209

579 jγast≤cCaε₂Cfε₃γast≤cCg₃∞av≤λrCλ−Ct∞₃Cw₃γaxλrCk₃rrλ₃γ₃ctr≤cCSQXXxry≤tVPSQWXg≤xctVQC2014OCWYZOCYZPZZ 1

578 ra∕ε₃t≤cP≤λεP≤ε₂uc₃₂C₂≤sπγac≤v₃C₃γ₃ctr≤cCπλγar≤zat≤λεC≤εCk₃tXCü≤πyraδ≤₂aγCuε≤tsCλ−CKgaOxrLk₃TUtT]C
∞₃xa−₃rr≤t₃sQCPhysicaltReviewtBOC2014OC]SOC 3.3 51

577 {λγta∕₃Pi₃π₃ε₂₃εtCguγkCw₃s≤st≤v≤tyCλ−Cxry≤tV^r∕Ch₃raδ≤csQC2014OC]ZOCU[TXPU[UW 21

576 xπ₃c≤at≤λεCλ−ChrKnnnLC≤εC≤εt₃rδ₃₂≤at₃Cπ∞as₃sC₂ur≤ε∕Ct∞₃Csλγâ��∕₃γCπrλc₃ss≤ε∕Cλ−ChrP₂λπ₃₂Cxry≤tVC
πλw₂₃rsQC2014OCUOCYTV[PYTWX 16

575 jγast≤cCaε₂Caε₃γast≤cCr₃γaxat≤λεsCassλc≤at₃₂Cw≤t∞Cπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεsC≤εCjuy≤tVQCPhysicaltReviewtBOC
2014OC]SOC 3.3 27

574 xπ≤εPγatt≤c₃Ccλuπγ≤ε∕C≤ε₂uc₃₂Cw₃akC₂yεaδ≤caγCδa∕ε₃t≤sδC≤εCjuy≤tVCatC∞≤∕∞Ct₃δπ₃ratur₃sQCPhysicalt
ReviewtBOC2014OC]SOC 3.3 19

573 qar∕₃Cy∞₃rδλ₃γ₃ctr≤cCuλw₃rCkactλrC≤εCurPiλπ₃₂Cxry≤tVâ��˛·Ch₃raδ≤csCv≤aClra≤εPgλuε₂aryPnε₂uc₃₂C
rλü≤γ≤tyCjε∞aεc₃δ₃εtQC2014OCUYOCUWZ[PUW[X 57

572 jv≤₂₃εc₃C−λrCt∞₃C−≤rstPλr₂₃rCεatur₃Cλ−Ct∞₃CstructuraγC≤εstaü≤γ≤tyC≤εCjuy≤tVC−rλδCt∞₃rδaγC₃xπaεs≤λεC
δ₃asur₃δ₃εtsQCPhysicaltReviewtBOC2014OC]SOC 3.3 10

571 jγ₃ctrλstat≤cClat≤ε∕Cλ−Czγtrat∞≤εCk≤γδsQC2014OCWWOCWXPYV 54

570 gaε₂PtλPüaε₂Cπ∞λtλγuδ≤ε₃sc₃εc₃CasCaCπrλü₃Cλ−C₃γ₃ctrλεCcarr≤₃rsC≤εCsüP₂λπ₃₂Cxry≤tV₃π≤tax≤aγCt∞≤εC
−≤γδsQC2014OCZOCSTXXSV 2

569 nεt₃rγay₃rCcat≤λεC₃xc∞aε∕₃Cstaü≤γ≤z₃sCπλγarCπ₃rλvsk≤t₃Csur−ac₃sQCAdvancedtMaterialsOC2014OCUYOCZUXUPY 24 34

568 raε≤−₃stat≤λεCλ−Cδa∕ε₃t≤cCφuaεtuδC−γuctuat≤λεsC≤εCt∞₃C₂≤₃γ₃ctr≤cCπrλπ₃rt≤₃sCλ−CaCδuγt≤−₃rrλ≤cQC2014OC
XOCWWT] 12

567 xyεt∞₃s≤sCaε₂Ch∞aract₃r≤zat≤λεCλ−Cq≤Prλ₂≤−≤₃₂Cf∕yatVQC2014OCWVOCVXXSPVXX[ 3

566 x₃γ₃ct≤v₃Cγas₃rCsπ₃ctrλscλπyCλ−CrεWNPrεWNCπa≤rCc₃εt₃rsC≤εCxry≤tVCcrystaγQC2014OCTTYOC[TTP[TZ 1
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565 i≤₃γ₃ctr≤cC≤εv₃st≤∕at≤λεsCλ−Csλγ≤₂Csλγut≤λεsCxry≤tVPpyatVCaε₂Cxry≤tVPpsütVQC2014OCXYOC][]P]]X 2

564 xyst₃δat≤cCstu₂yCλ−Ct₃ra∞₃rtzCr₃sπλεs₃Cλ−Cxry≤tVCüas₃₂C∞₃t₃rλstructur₃s^Cnε−γu₃εc₃Cλ−Cstra≤εOC
t₃δπ₃ratur₃OCaε₂C₃γ₃ctr≤cC−≤₃γ₂QCPhysicaltReviewtBOC2014OC[]OC 3.3 16

563 hλδπγ₃xCπ₃rλvsk≤t₃Cλx≤₂₃Cεaελcrystaγs^CγλwPt₃δπ₃ratur₃Csyεt∞₃s≤sCaε₂CcrystaγCstructur₃QC2014OCWVOCTWW]]PXTV 15

562 xtλ≤c∞≤λδ₃tryP₂r≤v₃εCsw≤tc∞≤ε∕Cü₃tw₃₃εCsur−ac₃Cr₃cλεstruct≤λεsCλεCxry≤tKSSTLQC2014OCYUTOCqTPqW 33

561 saελscaγ₃Cu∞₃ελδ₃εaC≤εCtx≤₂₃Cm₃t₃rλstructur₃sQC2014OCWWOCTTZPTW] 102

560 waδaεCxπ₃ctrλscλπ≤cCxtu₂yCλ−Ck₃rrλ₃γ₃ctr≤cCxεPiλπ₃₂Cxry≤tVQC2014OCWYWOCZUPZ] 4

559 xtructuraγCnεv₃st≤∕at≤λεCλ−Craε∕aε₃s₃Ciλπ₃₂Cxry≤tVCx≤ε∕γ₃ChrystaγCaε₂Ch₃raδ≤cQC2014OCWYVOCVTPV] 5

558 jvλγut≤λεCλ−Cπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεsC≤εCxry≤tVPg≤k₃tVCsλγ≤₂Csλγut≤λεsQC2014OCXYOC]]YPTSST 13

557 nεtr≤εs≤cCπaraδa∕ε₃t≤sδCaε₂Ca∕∕r₃∕at≤λεCλ−Cδaε∕aε₃s₃C₂λπaεtsC≤εCxry≤tVQCPhysicaltReviewtBOC2014OC
[]OC 3.3 12

556 m≤∕∞Pt₃δπ₃ratur₃C₂≤₃γ₃ctr≤cCπrλπ₃rt≤₃sCλ−C≤εc≤π≤₃εtC−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCl₂SQXsaSQXy≤tVQCPhysicatB:t
CondensedtMatterOC2014OCWXSOCWXPW[ 2.8 1

555 grλa₂Ciλuüγ₃tCxπ₃ctraC≤εCt∞₃CvuaεtuδCuara₃γ₃ctr≤cCxtat₃Cλ−Cxry≤tVQC2015OCW[XOCUSPUY

554 u∞as₃Ctraεs≤t≤λεsCassλc≤at₃₂Cw≤t∞Ccλδπ₃t≤ε∕Cλr₂₃rCπaraδ₃t₃rsC≤εCcλδπr₃ss≤v₃γyCstra≤ε₃₂Cxry≤tVC
t∞≤εC−≤γδsQCPhysicaltReviewtBOC2015OC]TOC 3.3 10

553 sPwav₃Csuπ₃rcλε₂uct≤v≤tyC≤εCλπt≤δaγγyC₂λπ₃₂Cxry≤Tâ��xsüxtVCuεv₃≤γ₃₂CüyC₃γ₃ctrλεC≤rra₂≤at≤λεQC
PhysicaltReviewtBOC2015OC]UOC 3.3 16

552 fv₃ra∕₃Caε₂CγλcaγCstructur₃Cλ−Ct∞₃CuüP−r₃₃C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCπ₃rλvsk≤t₃sCKxrOxεLy≤tVCaε₂CKgaOhaOxεLy≤tVQC
PhysicaltReviewtBOC2015OC]UOC 3.3 19

551 vuaεtuδChr≤t≤caγCtr≤∕≤εCλ−Ct∞₃Cxuπ₃rcλε₂uct≤ε∕Ciλδ₃C≤εCxry≤t_{V}QC2015OCTTXOCUWZSSU 97

550 fελδaγλusCü₃∞av≤λrCλ−Ct∞₃C₂≤₃γ₃ctr≤cCr₃sπλεs₃Cλ−CφuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤cChay≤tVCw≤t∞C≤rλεC
≤δπur≤t≤₃sQC2015OCTSUOCXVSPXVX 3

549 u∞as₃Ci≤a∕raδCλ−Crλ₂uγat₃₂Cxtructur₃sC≤εCk₃rrλ₃γ₃ctr≤cChrystaγsCgas₃₂CλεCvuaεtuδCns≤ε∕Crλ₂₃γC
w≤t∞Cy∞≤r₂Ps₃≤∕∞üλrCnεt₃ract≤λεsQCJournaltoftthetPhysicaltSocietytoftJapanOC2015OC[WOCTSWZTU 1.5 3

548 wλλδPt₃δπ₃ratur₃C−₃rrλ₃γ₃ctr≤c≤tyCλ−Cxry≤tVC−≤γδsCδλ₂uγat₃₂CüyCcat≤λεCcλεc₃εtrat≤λεQC2015OCTSZOCS[U]SW 16
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547 r₃c∞aε≤sδCλ−C≤εtr≤εs≤cC₂≤πλγ₃Cδλδ₃εtC≤ε₂uct≤λεC≤εCφuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤cCxry≤tVQCJapanesetJournalt
oftAppliedtPhysicsOC2015OCXWOCTSshSV 1.4 4

546 rλv≤ε∕Caεt≤π∞as₃Cüλuε₂ar≤₃sCus≤ε∕CaεC₃xt₃rεaγC₃γ₃ctr≤cC−≤₃γ₂QC2015OCTSZOCT]U]SX 3
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234 jγ₃ctrλεCyraεsπλrtCrat₃r≤aγs^Cjvλγut≤λεCaε₂Chas₃Cxtu₂yC−λrCm≤∕∞Pj−−≤c≤₃εcyCu₃rλvsk≤t₃CxλγarCh₃γγsQC
2020OCWOCUSSSTVY 16

233 xuπ₃rcλε₂uct≤v≤tyCε₃arCaCk₃rrλ₃γ₃ctr≤cCvuaεtuδChr≤t≤caγCuλ≤εtC≤εCqaP₂λπ₃₂Cxry≤tVQC2020OC

232 vuaεtuδCcr≤t≤caγCπ∞₃ελδ₃εaC≤εCaCcλδπr₃ss≤üγ₃C₂≤sπγac≤v₃C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cQCProceedingstoftthetNationalt
AcademytoftSciencestoftthetUnitedtStatestoftAmericaOC2020OCTTZOCTUZSZPTUZTU 11.5 5

231 xuπ₃rcλε₂uct≤v≤tyC≤εC₂≤γut₃Cxry≤tV^CfCr₃v≤₃wQC2020OCWTZOCTY[TSZ 25

230 saελstructur₃₂Cπ∞λtλaελ₂₃Cδat₃r≤aγsCaε₂Ct∞₃≤rC₂₃πλs≤t≤λεCδ₃t∞λ₂sC−λrC₃−−≤c≤₃εtCaε₂C₃cλελδ≤caγC
t∞≤r₂C∕₃ε₃rat≤λεC₂y₃Ps₃εs≤t≤z₃₂CsλγarCc₃γγs^CfCcλδπr₃∞₃εs≤v₃Cr₃v≤₃wQC2020OCTU]OCTS]]T] 29

229 xtra≤εP≤ε₂uc₃₂CrλλδPt₃δπ₃ratur₃C−₃rrλ₃γ₃ctr≤c≤tyC≤εCxry≤tCδ₃δüraε₃sQC2020OCTTOCVTWT 51

228 zεcλεv₃εt≤λεaγChλPjx≤st₃εc₃Cλ−Cnεsuγat≤ε∕CsaελPw₃∕≤λεsCaε₂Chλε₂uct≤ε∕Ck≤γaδ₃εtsC≤εCw₃₂uc₃₂C
xry≤tV^Crλ₂₃Cxλ−t₃ε≤ε∕OCqλcaγCu≤₃zλ₃γ₃ctr≤c≤tyOCaε₂Cr₃taγγ≤c≤tyQC2020OCTSOCWVZ 6

227 jπ≤tax≤aγC∕rλwt∞Cλ−Cxrhay≤tVC−≤γδsCλεClasCüyCδλγ₃cuγarCü₃aδC₃π≤taxyCw≤t∞CaCy≤tUCüu−−₃rCγay₃rQC
2020OCTUZOCUTWTSW 1

226 k₃rrλ₃γ₃ctr≤cCjxc∞aε∕₃Cg≤asCf−−₃ctsCnεt₃r−ac≤aγCjγ₃ctrλε≤cCxtat₃sQCAdvancedtMaterialsOC2020OCVUOC₃USSSUTY24 3

225 m≤∕∞Pur₃ssur₃Cxyεt∞₃s≤sOChrystaγCxtructur₃sOCaε₂Curλπ₃rt≤₃sCλ−CfPx≤t₃ChλγuδεarPtr₂₃r₃₂Cvua₂ruπγ₃C
u₃rλvsk≤t₃sCsawrεy≤tCw≤t∞CwCbCxδOCjuOCl₂OCiyOCmλOC’QC2020OCX]OC]SYXP]SZY 4

224 uλγarλε≤cCxtat₃sCaε₂Cxuπ₃rcλε₂uct≤v≤tyC≤εC}tVPxQC2020OCXOCVU 6
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223 vuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤c≤tyCλ−Cgak₃TUtT]QCPhysicaltReviewtBOC2020OCTSTOC 3.3 3

222 uλss≤üγ₃Cs≤∕εatur₃sCλ−Cδ≤x₃₂Pπar≤tyCsuπ₃rcλε₂uct≤v≤tyC≤εC₂λπ₃₂CπλγarCxry≤tVC−≤γδsQCPhysicaltReviewt
BOC2020OCTSTOC 3.3 14

221 jγ₃ctrλε≤cCaε₂Cra∕ε₃t≤cCurλπ₃rt≤₃sCλ−Cgak₃tVCλεCt∞₃CutKTTTLCxur−ac₃C≤εCaCvuas≤crystaγγ≤ε₃C
fππrλx≤δaεtCxtructur₃QC2020OCUXZOCT]SSYW] 1

220 u∞λελεCy∞₃rδaγCmaγγCj−−₃ctC≤εCxtrλεt≤uδCy≤taεat₃QC2020OCTUWOCTSX]ST 25

219 nεt₃rr₃γat≤λεCλ−C₃γ₃ctrλcaγλr≤cCaε₂Ccλεcλδ≤taεtC₃−−₃ctsC≤εCγ₃a₂Cδa∕ε₃s≤uδCε≤λüat₃Cüas₃₂Cc₃raδ≤csQC
2020OCXXOCYZ[VPYZ]V 3

218 y∞₃Chruc≤aγCy∞≤ε∕sC≤εCxc≤₃εc₃Ct−t₃εCmaππ₃εCvu≤t₃Czε₃xπ₃ct₃₂γyâ��iasCjεtsc∞₃≤₂₃ε₂₃C≤εC₂₃rC
}≤ss₃εsc∞a−tC∕₃sc∞≤₃∞tCλ−tC∕aεzCuε₃rwart₃tCKpQCfγ₃xCrˆ…γγ₃rLQC2020OCXOCWV 1

217 jγ₃ctr≤caγCπrλπ₃rt≤₃sCλ−Cxry≤tVP₂λπ₃₂C’k₃tVCc₃raδ≤csQC2020OC 1

216 tεCt∞₃C−λrδat≤λεCλ−Csuπ₃rλx≤₂₃Cra₂≤caγsCλεCcλγγλ≤₂aγCfy≤tVCKfCbCxrCaε₂CgaLCεaελcrystaγCsur−ac₃sQC
2020OCUOCT]W]PT]XX 3

215 i₃scr≤πtλrsC−λrC₂≤₃γ₃ctr≤cCcλεstaεtsCλ−Cπ₃rλvsk≤t₃Ptyπ₃Cλx≤₂₃sCüyCδat₃r≤aγsC≤ε−λrδat≤csCw≤t∞C
−≤rstPπr≤εc≤πγ₃sC₂₃εs≤tyC−uεct≤λεaγCt∞₃λryQC2020OCUTOC]UP]] 6

214 Kg≤TRUpTRULy≤tVâ��xry≤tVCsλγ≤₂Psλγut≤λεCc₃raδ≤csC−λrC∞≤∕∞Pt₃δπ₃ratur₃Ccaπac≤tλrCaππγ≤cat≤λεsQC
CeramicstInternationalOC2020OCWYOCTSUWUPTSUW] 5.1 12

213 hλδδ₃εtCλεCâ��l≤aεtC₂≤₃γ₃ctr≤cCr₃sπλεs₃C≤εCKsüCNC“εLCcλP₂λπ₃₂Cstrλεt≤uδCt≤taεat₃Cc₃raδ≤csCta≤γλr₃₂C
üyCatδλsπ∞₃r₃â��QC2020OCT[XOCT]PUS 0

212 y∞₃C₃ε∞aεc₃₂C−₃rrλ₃γ₃ctr≤c≤tyC≤εCxrTP˛·y≤tVRgay≤tVCsuπ₃rγatt≤c₃sCw≤t∞CxrC₂₃−≤c≤₃εcyQCJournaltPhysicst
D:tAppliedtPhysicsOC2020OCXVOCVTWSSW 3 1

211 tπtλP₃γ₃ctrλε≤cOCδa∕ε₃t≤cOCt∞₃rδλ₂yεaδ≤cCaε₂Ct∞₃rδλ₃γ₃ctr≤cCπrλπ₃rt≤₃sCλ−Ccuü≤cCπ₃rλvsk≤t₃C
xrrεtV^CfC−≤rstCπr≤εc≤πγ₃Cüas₃₂Csπ≤εCπλγar≤z₃₂Ccaγcuγat≤λεQC2021OCVUWOCTTWTV] 6

210 xyεt∞₃s≤sCλ−Cxtλ≤c∞≤λδ₃tr≤cCxry≤tCaε₂CntsCharr≤₃rCiλπ≤ε∕C−rλδCf≤rPxtaüγ₃Cg≤δ₃taγγ≤cChλδπγ₃x₃sQC
2021OCYSOCTUZZPTU[V 1

209 vuas≤πart≤cγ₃Cüaε₂Cstructur₃Cλ−Cxry≤tVCaε₂Cgay≤tV^CfCcλδü≤ε₃₂CqifNzCaε₂ClS}SCaππrλac∞QC
PhysicaltReviewtBOC2021OCTSVOC 3.3 0

208 hλuπγ₃₂Cw₃sλεatλrChaγλr≤δ₃t₃rC−λrCuart≤cγ₃Ci₃t₃ct≤λεQC2021OCTPT

207 wλut₃CtλCtuεaüγ₃CrλλδCt₃δπ₃ratur₃C₃γ₃ctr≤cCπλγar≤zat≤λεC≤εCxry≤tPhλk₃tC∞₃t₃rλstructur₃sQC2021OC]OCX]ZZPX][W

206 yraεsπλrtCπrλπ₃rt≤₃sCλ−Cüaε₂C₃ε∕≤ε₃₃r₃₂Cπâ��εC∞₃t₃rλstructur₃sCλ−C₃π≤tax≤aγC
g≤Ux₃VRKg≤Tâ��xxüxLUKy₃Tâ��yx₃yLVCtλπλγλ∕≤caγC≤εsuγatλrsQC2021OCXOC 1
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205 zγtra−astCxc≤₃εc₃sC≤εCvuaεtuδCrat₃r≤aγsQC2021OCTPVY 0

204 xtructuraγCπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεCaε₂Clλγ₂stλε₃Pγ≤k₃Cδλ₂₃C≤εC∞₃xa∕λεaγCgarεtVQCPhysicaltReviewtBOC2021
OCTSVOC 3.3 0

203 vuas≤πart≤cγ₃Caε₂Csλεφuas≤πart≤cγ₃CyraεsπλrtC≤εCiλπ₃₂CvuaεtuδCuara₃γ₃ctr≤csQC2021OCTUYOCSZYYST 4

202 fCtwλP₂≤δ₃εs≤λεaγC₃γ₃ctrλεC∕asCüas₃₂CλεCaCXsCλx≤₂₃Cw≤t∞C∞≤∕∞CrλλδPt₃δπ₃ratur₃Cδλü≤γ≤tyCaε₂C
stra≤εCs₃εs≤t≤v≤tyQC2021OCUSWOCTTYXTY 6

201 s₃wγyC₃δ₃r∕≤ε∕Cüλrat₃Püas₃₂Cελεγ≤ε₃arCλπt≤caγCδat₃r≤aγsC−λrCλr∕aε≤cCπλγγutaεtC₂₃∕ra₂at≤λε^CfC
r₃v≤₃wQCTPWV 2

200 xyδδ₃tryCür₃ak≤ε∕C≤εCs≤ε∕γ₃PcrystaγCxry≤tVCπγat₃s^CjuwCδaε≤−₃stat≤λεsQC2021OCTVVOCVZSSU

199 w₃v≤₃wCλεC−aür≤cat≤λεCδ₃t∞λ₂sCλ−Cxry≤tVPüas₃₂CtwλC₂≤δ₃εs≤λεaγCcλε₂uct≤v₃C≤εt₃r−ac₃sQC2021OC]VOCUTVSU 0

198 ra∕ε₃t≤cC≤εt₃ract≤λεsCaε₂Ct∞₃Cπuzzγ≤ε∕Caüs₃εc₃Cλ−CaεyCwaδaεCδλ₂₃C≤εCjuy≤tVQC2021OCXUOC]TWP]UW 1

197 xtrλε∕CwλλδPy₃δπ₃ratur₃Ck₃rrλ₃γ₃ctr≤c≤tyC≤εCxtra≤ε₃₂Cxry≤tCmλδλ₃π≤tax≤aγCk≤γδQCAdvancedt
MaterialsOC2021OCVVOC₃USS[VTY 24 10

196 txy∕₃εCvacaεc≤₃sC≤εCstrλεt≤uδCt≤taεat₃^CfCikyNirkyCstu₂yQCPhysicaltReviewtResearchOC2021OCVOC 3.9 2

195 yλπλγλ∕≤caγCsλγ≤tλεsCaε₂CüuγkCπλγar≤zat≤λεCsw≤tc∞C≤εCcλγγ≤ε₃arCtyπ₃PnnCδuγt≤−₃rrλ≤csQCPhysicaltReviewtBOC
2021OCTSVOC 3.3 0

194 hrystaγCxtructur₃Caε₂Ct∞₃Cxπ₃ctraγCw₃sπλεs₃Cλ−Ct∞₃CgaPiλπ₃₂Cxry≤tVCnεc≤π≤₃εtCk₃rrλ₃γ₃ctr≤csQC2021OC
UX[OCUTSSSTS 2

193 mu∕₃Cπ₃rδ≤tt≤v≤tyCaε₂Cπr₃δatur₃Cδ₃taγγ≤c≤tyC≤εCg≤UtUx₃Cs≤ε∕γ₃CcrystaγsQC2021OCYWOCT 2

192
s₃∕γ≤∕≤üγ₃Cλxy∕₃εCvacaεc≤₃sOCγλwCcr≤t≤caγCcurr₃εtC₂₃εs≤tyOC₃γ₃ctr≤cP−≤₃γ₂Cδλ₂uγat≤λεOC≤εPπγaε₃C
aε≤sλtrλπ≤cCaε₂C∞≤∕∞P−≤₃γ₂CtraεsπλrtCλ−CaCsuπ₃rcλε₂uct≤ε∕Cs₂SQ[xrSQUs≤tURxry≤tVC∞₃t₃rλstructur₃QC
2021OCWSOCU[WZPU[XW

8

191 vuaεtuδCtraεsπλrtCλ−Ctλπλγλ∕≤caγCsπ≤εCsλγ≤tλεsC≤εCaCλε₃P₂≤δ₃εs≤λεaγCλr∕aε≤cC−₃rrλ₃γ₃ctr≤cQCPhysicalt
ReviewtBOC2021OCTSVOC 3.3

190 jγ₃ctrλε≤cCxtructur₃sOCxtaü≤γ≤t≤₃sOCaε₂Cra∕ε₃t≤sδCλ−Cxry≤tVCrλελγay₃rCaε₂Czγtrat∞≤εCsaελtuü₃sQC
2021OCVWOCUS]VPUTSW

189 vuas≤P≤sλtrλπ≤cCλrü≤taγCδa∕ε₃tλr₃s≤staεc₃C≤εCγ≤∕∞tγyC₂λπ₃₂Cxry≤tVQC2021OCXOC 1

188 füC≤ε≤t≤λC₂₃scr≤πt≤λεCλ−Cλxy∕₃εCvacaεc≤₃sC≤εC₃π≤tax≤aγγyCstra≤ε₃₂C”kλrδuγa^Cs₃₃Ct₃xt—CatC−≤ε≤t₃C
t₃δπ₃ratur₃sQC2021OCTTOCTTW]] 5
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187 füP≤ε≤t≤λCπr₃₂≤ct≤λεCλ−Ct₃δπ₃ratur₃P₂₃π₃ε₂₃εtC₂≤₃γ₃ctr≤cCcλεstaεtsCaε₂Ccur≤₃Ct₃δπ₃ratur₃sCλ−C
cuü≤cCπ∞as₃Cπ₃rλvsk≤t₃Cδat₃r≤aγsQC2021OCTTOCWVYPWWU 1

186 l≤aεtClrˆ…ε₃≤s₃εCπaraδ₃t₃rC≤εCaCsuπ₃rcλε₂uct≤ε∕CφuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤cQCPhysicaltReviewtBOC2021OC
TSVOC 3.3 1

185 tπt≤caγCπ∞λελεCcλεtr≤üut≤λεCtλCt∞₃Ct∞₃rδaγCcλε₂uct≤v≤tyCλ−CaCφuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤cQC2021OCVVOC 0

184 uur₃Cxπ≤εChurr₃εtsCir≤v₃εCüyChλγλssaγCxπ≤εPtrü≤tChλuπγ≤ε∕CλεCywλPi≤δ₃εs≤λεaγCxur−ac₃Chλε₂uct≤ε∕C
xry≤tQC2021OCUTOCYXTTPYXTZ 0

183 y∞₃C−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCπ∞λtλC∕rλuε₂Cstat₃Cλ−Cxry≤t^Chav≤tyCδat₃r≤aγsC₃ε∕≤ε₃₃r≤ε∕QCProceedingstoftthet
NationaltAcademytoftSciencestoftthetUnitedtStatestoftAmericaOC2021OCTT[OC 11.5 10

182 tüs₃rvat≤λεCλ−C“₃rλPk≤₃γ₂Cyraεsv₃rs₃Cw₃s≤staεc₃C≤εCfγt_{x}Rxry≤t_{V}Cnεt₃r−ac₃Ci₃v≤c₃sQC2021OCTUZOCSVY[ST 2

181 vuaεtuδCπara₃γ₃ctr≤cCπ∞as₃Cλ−Cxry≤tVC−rλδC−≤rstCπr≤εc≤πγ₃sQCPhysicaltReviewtBOC2021OCTSWOC 3.3 3

180 kractur₃Caε₂C−at≤∕u₃Cλ−Ct∞≤εCcrystaγγ≤ε₃Cxry≤tVCδ₃δüraε₃sQC2021OCTT]OCSXVTSU 2

179 mλππ≤ε∕Caε₂Ccγust₃r≤ε∕Cλ−Cλxy∕₃εCvacaεc≤₃sC≤εCgay≤tVâ��Caε₂Ct∞₃C≤ε−γu₃εc₃Cλ−Ct∞₃Cλ−−Pc₃εtr₃₂Cy≤C
atλδsQC2021OC[ZWOCTX]ZXV 7

178 y∞₃rδλ₂yεaδ≤cCt∞₃λryCλ−CuüxxrTPxy≤tVCsλγ≤₂Csλγut≤λεsQC2021OCTYTOCTTSV]X 1

177 zε≤v₃rsaγCxtructuraγCnε−γu₃εc₃CλεCt∞₃CUiCjγ₃ctrλεClasCatCxry≤tCxur−ac₃sQC2021OC[OC₃UTSSYSU 5

176 xtra≤εCaε₂Ct₃δπ₃ratur₃P₂₃π₃ε₂₃εtC₂≤₃γ₃ctr≤cCπ₃rδ≤tt≤v≤tyCλ−Ccuü≤cCxry≤tV^Cx₃γ−Pcλεs≤st₃εtCπ∞λελεC
t∞₃λryCcaγcuγat≤λεsQC2021OCU]OCZ[P[U 0

175 xπλεtaε₃λusCsyδδ₃tryCür₃ak≤ε∕Cλ−C₂≤sγλcat≤λεCcλr₃C≤εCxry≤tVQC2021OCUSOCTSSWXV

174 xtructuraγC≤εstaü≤γ≤tyCaε₂Cπ∞as₃Ctraεs≤t≤λεC≤εCga“rtVCs≤ε∕γ₃Ccrystaγs^Cgr≤γγλu≤εCscatt₃r≤ε∕Caε₂CikyC
stu₂yQC2021OCUZTOCTTXVTW 4

173 u₃rλvsk≤t₃Ck₃rrλ₃γ₃ctr≤cQC

172 nεtr≤∕u≤ε∕Csπ≤εPγatt≤c₃C≤εt₃ract≤λεsC≤εCjuy≤tQC2021OCTTOCT[]Z[ 0

171 l≤aεtCcaγλr≤cC₃−−₃ctsCcγλs₃CtλCaεyCcr≤t≤caγC₃ε₂Cπλ≤εtQC2021OCTWUOCTTTWTV 3

170 tπtλ₃γ₃ctrλε≤cOCt∞₃rδλ₂yεaδ≤cCaε₂Cv≤ürat≤λεaγCπrλπ₃rt≤₃sCλ−C≤εt₃rδ₃taγγ≤cCr∕fγUl₃U^CaC
−≤rstPπr≤εc≤πγ₃sCstu₂yQC2021OCVOCT 0
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169 ur₃c≤s≤λεCruγt≤Prλ₂₃Ci≤₃γ₃ctr≤cCh∞aract₃r≤zat≤λεCλ−CaChrystaγγ≤ε₃Cu₃rλvsk≤t₃Cjεaüγ₃sCi₃t₃rδ≤εat≤λεC
λ−Ct∞₃Cy₃δπ₃ratur₃Pi₃π₃ε₂₃εtCu∞as₃Cyraεs≤t≤λεsQC2021OCuuOC 0

168 hλδπγ₃xCtx≤₂₃Cxc∞λttkyCouεct≤λεsQC2010OCTY]PUSW 3

167 u∞ys≤csCλ−Ct∞₃Cyuεaüγ₃Ck₃rrλ₃γ₃ctr≤cCi₃v≤c₃sQC2009OCUTPX] 2

166 jγ₃ctrλε≤cCw₃cλεstruct≤λεCatCt∞₃Cnεt₃r−ac₃Cg₃tw₃₃εCgaε₂Cnεsuγat≤ε∕Ctx≤₂₃s^Cy∞₃CqafγtVRxry≤tVC
xyst₃δQC2015OCT[TPUTT 1

165 xc≤₃εt≤−≤cChλγγaüλrat≤λεCw≤t∞C}arδCw₃γat≤λεsQC2017OCVSZPVTY 1

164 zγtrav≤λγ₃tCwaδaεCxπ₃ctrλscλπyCλ−Csaελscaγ₃Ck₃rrλ₃γ₃ctr≤cCy∞≤εCk≤γδsCaε₂Cxuπ₃rγatt≤c₃sQC2012OCX[ZPYUW 2

163 xuπ₃rcλε₂uct≤ε∕Ck≤₃γ₂Pj−−₃ctCi₃v≤c₃sQC1993OCUW]PUZX 5

162 jγ₃ctr≤cCcλεtrλγCλ−CaCsπ≤εCcurr₃εtC∞asCπλt₃εt≤aγC−λrCγλwPπλw₃rCcλδπut≤ε∕QC2020OCX[SOCWX[PWX] 3

161 tπt≤δ≤zat≤λεCλ−Catλδ≤caγγyCsδλλt∞Caε₂Cδ₃taγγ≤cCsur−ac₃Cλ−Cxry≤tVQC2017OCTUTOCTVXVSX 4

160 y∞₃rδaγCδa∕ε₃t≤cC−γuctuat≤λεsCλ−CaC−₃rrλ₃γ₃ctr≤cCφuaεtuδCcr≤t≤caγCπλ≤εtQC2020OCVVOCSWqyST 1

159 hλεtrλγγ≤ε∕Ct∞₃Cδa∕ε₃t≤sδCλ−Cλxy∕₃εCsur−ac₃Cvacaεc≤₃sC≤εCxry≤tVCt∞rλu∕∞Cc∞ar∕≤ε∕QC2017OCTOC 11

158 xtructuraγCvar≤at≤λεsCaε₂C₂≤₃γ₃ctr≤cCπrλπ₃rt≤₃sCλ−CKg≤Tâ��xqaxLUx≤tXCKSâ�⁄xâ�⁄SQTL^Cuλγycrystaγγ≤ε₃sC
syεt∞₃s≤z₃₂CüyCcrystaγγ≤zat≤λεCλ−Cg≤Px≤PtCaε₂Cg≤PqaPx≤PtC∕γass₃sQC2018OCUOC 9

157 n₂₃εt≤−≤cat≤λεCλ−CaC−uεct≤λεaγCπλ≤εtC₂₃−₃ctC≤εCxry≤tVQC2018OCUOC 13

156 vuaεtuδC−₃rrλ₃γ₃ctr≤cC≤εstaü≤γ≤t≤₃sC≤εCsuπ₃rcλε₂uct≤ε∕Cxry≤tVQC2018OCUOC 17

155 jπ≤tax≤aγCstra≤εC₂₃π₃ε₂₃εc₃Cλ−Cüaε₂C∕aπsC≤εCπ₃rλvsk≤t₃Cλxyε≤tr≤₂₃sCcλδπar₃₂CtλCπ₃rλvsk≤t₃Cλx≤₂₃sQC
2018OCUOC 10

154 k≤rstPπr≤εc≤πγ₃sCstu₂yCλ−Ct∞₃Cγ≤ε₃arC₃γ₃ctrλPλπt≤caγCr₃sπλεs₃C≤εCstra≤ε₃₂Cxry≤tVQC2018OCUOC 10

153 txy∕₃εPvacaεcyCtuε≤ε∕Cλ−Cδa∕ε₃t≤sδC≤εCxry≤SQZXk₃SQTUXhλSQTUXtVâ��˛·Cπ₃rλvsk≤t₃QC2019OCVOC 1

152 qλwPt₃δπ₃ratur₃Csπ₃c≤−≤cC∞₃atCλ−C₂λπ₃₂Cxry≤tV^Ciλπ≤ε∕C₂₃π₃ε₂₃εc₃Cλ−Ct∞₃C₃−−₃ct≤v₃CδassCaε₂C
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