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356 tκt₀rcaαat∙πκFπ₂F†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀O††qPF∙κtπFxπκtβπr∙ααπκ∙t₀F˙yFR₀act∙πκFw∙t−Ft−₀Ftκt₀rαay₀rF
nat∙πκsUF1988SFXbSF[W]T[Wc 6

355 y₀wFlβσ−∙σ−∙α∙cF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FO††qPFo₀r∙vat∙v₀seF„yκt−₀s∙sFaκdFwaκ₆βu∙rTmαπd₆₀ttFq∙αβF
qπrβat∙πκUF1988SFX]aSFZZdTZ[] 1

354 R₀sπκaκc₀FRaβaκFscatt₀r∙κ₆Fπ₂FaF{₀∙₀rαsâ��su˙˙ardFd∙β₀rUF1989SFdXSFXZTXd 18

353 p„RSF’”T”∙s∙˙α₀FaκdFtκ₂rar₀dF„σ₀ctrπscπσ∙₀sFπ₂Fs₀xak∙sOlαkyαt−∙πPm₀κz₀κ₀Fnat∙πκsFw∙t−FnZF
„yββ₀tryUF1989SFXbaSFY[XTY[b 3

352 nπκduct∙κ₆Fwaκ₆βu∙rTmαπd₆₀ttF₂∙αβsFπ₂FXTt₀trat−∙a₂uαvaα₀κyαTπctad₀caκTXTπαT†ny}Fcπβσα₀xUF1989SF
YYSFX]caTX]dW 9

351 pα₀ctrπκFβπα₀cuαarFv∙˙rat∙πκFcπuσα∙κ₆F∙κFv∙˙rat∙πκaαFsσ₀ctraFπ₂Fmpo†T††qF˙as₀dFrad∙caαFcat∙πκFsaαtsUF
1989SF[]SF[ZbT[[[ 134

350 pα₀ctr∙caαFaκdFsσ₀ctrπscπσ∙cFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂F˙∙sOdβ∙tPπxπβπαy˙d₀κuβOYâ��PFOdβ∙tFhF
[S]Td∙β₀rcaσtπTXSZTd∙t−∙πα₀TYTt−∙πκat₀PFaκ∙πκFcπβσα₀x₀sFaκdFt−₀Fπx∙d∙z₀dFaκaαπ₆sUF1989SFX]dSF[dT]Z 16

(1989-1987)
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349 x₀taαTtπTs₀β∙cπκductπrFtraκs∙t∙πκFπ₂FaκFπr₆aκ∙cFβ₀taαSFOpo†T††qPYlumrYUF1989SFbWSFcYZTcYb 16

348 pα₀ctrπc−₀β∙stryFπ₂Fcπ₂ac∙aαFσ−t−aαπcyaκ∙κ₀Fσπαyβ₀rseF•−atFcaκFw₀Fα₀arκFa˙πutF−πwFβπα₀cuαarF
β₀taαFcπαα₀ct∙v₀Fσrπσ₀rt∙₀sFr₀sσπκdFtπFw∙d₀Fvar∙at∙πκsF∙κF˙aκdF₂∙αα∙κ₆jUF1989SFYdSFX]TY[ 4

347 n−ar₆₀F†raκs₂₀rFnπβσα₀xFπ₂Fs₀xak∙sFOlαkyαt−∙πPFm₀κz₀κ₀Fw∙t−F
†₀tra₂αuπrπt₀tracyaκπqu∙κπd∙β₀t−aκ₀FOtpo†mPYF†ny}q[UF1989SFXbZSFYb 2

346 „yκt−₀s∙sSFnrystaαF„tructur₀FaκdF„σ₀ctrπscπσ∙cF„tud∙₀sFπ₂Fy₀wFn−ar₆₀F†raκs₂₀rFnπβσπuκdsF
z˙ta∙κ₀dF˙yFR₀act∙πκFπ₂F††qFaκdFt−₀F{παyπxπaκ∙πκF[xπazXd·Yâ��UF1989SFXbZSFX[Z 16

345 †−₀FR₀₂α₀ctaκc₀F„σ₀ctraFπ₂FOmpo†T††qP]s₆ZmrXXaκdFOmpo†T††qPs₆mrZUF†−₀Fpst∙βat∙πκFπ₂Fp₂₂₀ct∙v₀F
zκT„∙t₀Fnπuαπβ˙Ftκt₀ract∙πκUF1990SFaZSF]ZcT][Z 14

344  w∙sc−₀κFβπα₀kuαar₀κFuκdFσπαyβ₀r₀κFâ��x₀taαα₀κâ��FeF₀α₀ktr∙sc−Fα₀∙t₂ˆ⁄−∙₆₀SFstruktur₀ααF₂∙x∙₀rt₀F
l₆₆r₀₆at₀FvπκFx₀taααπβakrπcycα₀κUFAngewandteoChemieSF1990SFXWYSFccaTdWc 3.6 40

343 „tructuraαFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Fwaκ₆βu∙rTmαπd₆₀ttF₂∙αβsFπ₂FaFαπκ₆Tc−a∙κFt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fd₀r∙vat∙v₀UF1990
SFZ]SFZWbTZXc 20

342 x∙x₀dFvaα₀κc₀F∙κFcπκПu₆at₀dFaκ∙πκFrad∙caαsSFsπαut∙πκFaκdFsπα∙dFstat₀Fstud∙₀sUF1991SF[YSFYZa]TYZb] 3

341 tκ₂rar₀dFaκdFraβaκFsσ₀ctrπscπσ∙₀sFπ₂F₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πd∙aαkyαt−∙πt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀F
αaκ₆βu∙rT˙απd₆₀ttF₂∙αβsFdπσ₀dFw∙t−F∙πd∙κ₀FvaσπrUF1991SF[YSFY[YdTY[ZZ 3

340 „tructur₀Tr₀act∙v∙tyFr₀αat∙πκs−∙σF∙κFαaκ₆βu∙rT˙απd₆₀ttF₂∙αβsFπ₂F˙∙s₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πTt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀F
Ompo†T†qqPFd₀r∙vat∙v₀sUF1991SFYbdTYcY

339 y₀wFwaκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttFq∙αβsFmas₀dFπκF„u˙st∙tut₀dFXSYTo∙t−∙πα∙uβT†ny}FRad∙caαFlκ∙πκF„aαtsUF1991
SFYWSFcbXTcb[ 4

338 „tructur₀â��r₀act∙v∙tyFr₀αat∙πκs−∙σF∙κFwaκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttF₂∙αβsFπ₂F
˙∙s₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πTt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FOmpo†T††qPFd₀r∙vat∙v₀sUF1991SFX[XSF[]dT[aa 12

337 „yκt−₀s∙sFaκdFc−aract₀r∙zat∙πκFπ₂Ft₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fc−ar₆₀Ftraκs₂₀rFcπβσπuκdsFw∙t−Fcπσσ₀rF
−aα∙d₀sUF1991SFXcdSFYZbTY[X 4

336 pα₀ctr∙caαSFβa₆κ₀t∙cFaκdFsσ₀ctrπscπσ∙cFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Ft₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fc−ar₆₀Ftraκs₂₀rFcπβσπuκdsF
w∙t−F∙rπκSFrut−₀κ∙uβSFr−πd∙uβFaκdF∙r∙d∙uβF−aα∙d₀sUF1991SFXccSFX]TY[ 41

335 o∙₀F„taσ₀αuκ₆F₀∙κ₀sFtβ∙dTRad∙kaαaκ∙πκsFβ∙tFaus₆₀d₀−κt₀βFˇ�Tpα₀ktrπκ₀κsyst₀βF∙κFwˆ¶suκ₆UF
AngewandteoChemieSF1991SFXWZSFXWWYTXWWZ 3.6 5

334 „tructuraαFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Fβ∙x₀dFwaκ₆βu∙rTmαπd₆₀ttF₂∙αβsFπ₂Fpo†††qO„nXcPYaκdF˙₀−₀κ∙cFac∙dUF1991SF
Y[SFXX[XTXX[b 13

333 lFy₀wFxπα₀cuαarF„yst₀βeFnππσ₀rat∙πκFπ₂F†raκs∙t∙πκFx₀taαFn−a∙κFaκdFntF„tackFv∙aFtκt₀rTxπα₀cuαarF
sTmπκdsUF1992SFYXaSFbZTbb

332
„yκt−₀s∙sFaκdF{−ys∙caαF{rπσ₀rt∙₀sFπ₂FtwπFzr₆aκ∙cFoπκπrFo₀r∙vat∙v₀sFπ₂FXYTxπαy˙dπσ−πsσ−at₀F
lκ∙πκF[{xzXYz[W·FκTeFy₀wFpxaβσα₀sFπ₂Fx∙x₀dT”aα₀κc₀Fzr₆aκ∙cFoπκπrTtκπr₆aκ∙cFlcc₀σtπrF
nπβσπuκdsUF1992SFY[bSF][]

2
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331 tκ₂rar₀dFaκdFr₀sπκaκc₀FRaβaκFsσ₀ctraFπ₂F˛”TOmpo†T††qPYnuOyn„PYFπr₆aκ∙cFβ₀taαsUFscTSFs[o[TFaκdF
ocTOmpo†T††qPFo₀r∙vat∙v₀sUF1992SFYSFc]bTca[ 30

330 y₀wFtr₀κdsFaκdFσrπsσ₀ctsF∙κFcπκduct∙κ₆Fwaκ₆βu∙rTmαπd₆₀ttF₂∙αβsUF1992SFYXWTYXXSFY[WTY[] 18

329 x∙x₀dTvaα₀κc₀F††qF∙κt₀rcaαat₀dF∙κFαaβ₀ααarFxκ{„ZFcrystaαsUF1993SFc]SFd[dTd]X 7

328 tκt₀rσr₀tat∙πκFπ₂Ft−₀Fzσt∙caαF{rπσ₀rt∙₀sFπ₂Ft−₀F„aαtsF[O††qPaOsPO–xXYz[WP·Opt[yPFOxFhF•SFxπfF–FhF{SF
„∙PUF1993SFXbcSFvXWdTvXXY 1

327 pα₀ctrπκ∙cSF„tructuraαFaκdFxa₆κ₀t∙cF{rπσ₀rt∙₀sFπ₂FO††qPaOypt[P[{xπXYFz[W·eFlFx∙x₀dT”aα₀κc₀F††qF
„aαtF•∙t−FaFxa₆κ₀t∙cF{παyπxπβ₀taααat₀UF1993SFYZ[SFYW]TYXY 8

326 Ompo†T††qPc[„∙•XYz[W·FaκdFOmpo†T††qPc[{xπXYz[W·eF†wπFy₀wFpxaβσα₀sFπ₂FXoFzr₆aκ∙cF
lκt∙₂₀rrπβa₆κ₀t∙cF„yst₀βsUF1993SFYZYSFX]]TXaY 14

325 nπuσα∙κ₆Fπ₂Fpα₀ctrπκsF†πFwπwTqr₀qu₀κcyF{−πκπκsF∙κFnat∙πκFRad∙caαF„aαtsFπ₂F††qF„tud∙₀dF˙yF
R₀sπκaκc₀FRaβaκF„catt₀r∙κ₆UF1993SFYZ[SFYXdTYYa 3

324 tκv₀st∙₆at∙πκFπ₂Fwuβ∙κ₀sc₀κc₀FaκdFl˙sπrσt∙πκF„σ₀ctraFπ₂Fm₀dtT†t₂FaκdF∙tsFtπκFRad∙caαF„aαtUF1993SF
ZYcSFZ[Z

323 pα₀ctrπκFaκdF₀κ₀r₆yFtraκs₂₀rFσrπc₀ss₀sFπ₂Fσ−πtπ₀xc∙t₀dFπα∙₆πt−∙πσ−₀κ₀sFπκtπFt₀tracyaκπ₀t−yα₀κ₀F
aκdFnaWUF1994SFXWXSFd]XdTd]Yb 69

322 pα₀ctrπκ∙cF∙κt₀ract∙πκsF∙κFt−₀Fπr₆aκ∙cFcπκductπrsFO†x†„qPY–FO–hnαz[FaκdF{qaPFaκdFO†x††qPY–F
O–hmrFaκdF{qaPF₂rπβFt−₀∙rF∙κ₂rar₀dFsσ₀ctraUFPhysicaloReviewoBSF1994SF[dSFXWcdZTXWdWb 3.3 39

321 „yκt−₀s∙sFaκdFstructuraαFc−aract₀r∙zat∙πκFπ₂Fβ₀taααacar˙πraκ₀Fsaκdw∙c−FsaαtsFw∙t−F
t₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FOtt₂PF[xOnYmdsXXPYF·[tt₂·FOxFhFnrSFq₀SFy∙PUF1994SF[abSFYWbTYXa 30

320 wuβ∙κ₀sc₀κc₀FaκdFa˙sπrσt∙πκFsσ₀ctraFπ₂Fmpo†T††qFaκdF∙tsF∙πκFrad∙caαFsaαtUF1994SFYYZSFZXcTZYY 9

319 o₀κdr∙t∙sc−₀Fxakrπβπα₀kˆ…α₀Fβ∙tF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κTp∙κ−₀∙t₀κUFAngewandteoChemieSF1994SFXWaSFXcaYTXca[ 3.6 11

318 lFκ₀wFc−ar₆₀Ftraκs₂₀rFsyst₀βF₂πrFκ₀utraαT∙πκ∙cFtraκs∙t∙πκeF
†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Td∙β₀t−yαd∙cyaκπqu∙κπκ₀d∙∙β∙κ₀UF1994SFdXSFca]Tcac 12

317 z˙s₀rvat∙πκFπ₂Fαuβ∙κ₀sc₀κc₀F∙κFκ₀utraαF˙∙sO₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πPt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FOmpo†T††qPFaκdF∙tsF
rad∙caαF∙πκFsaαtUF1994SFaZSFYW]TYWb 2

316 lκ∙sπtrπσ∙cSFcπκduct∙κ₆F₂∙αβsF₂rπβF∙β∙d₀Faκ∙πκFrad∙caαsFaκdFσπαyOv∙κyαFaαcπ−παPF₂πrβ₀dF˙yFcast∙κ₆UF
1994SFaYSFbXTbZ 5

315 s∙₆−αyFnπκduct∙v₀FXFeFXFRad∙caαFnat∙πκF„aαtsFπ₂Flκt−ra[XSdTcdeF[SXWTcjdj·˙∙s[XSY·d∙c−aαcπ₆₀κπα₀sUF
1994SFabSFbaaTbbY 32

314 lκFπα∙₆πt−∙πσ−₀κ₀Fcat∙πκFrad∙caαFt−atF₂πrβsFˇ�TstackseFlFβπd₀αF₂πrFσπαarπκFa₆₆r₀₆at∙πκF∙κF
cπκduct∙κ₆Fσπαyβ₀rsUF1995SFbSF][bT][c 38

(1995-1992)
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313 R₀sπκaκc₀FRaβaκFaκdF∙κ₂rar₀dFstud∙₀sFπ₂Ft−₀Fπr₆aκ∙cFsuσ₀rcπκductπrFkTOxo†T††qPYlutYF∙κFt−₀F
κπrβaαFstat₀UF1995SFYaSFdTX[ 3

312 nπuσα∙κ₆Fπ₂F₀α₀ctrπκsFtπF∙κt₀rβπα₀cuαarFσ−πκπκsF∙κFβπα₀cuαarFc−ar₆₀Ftraκs₂₀rFd∙β₀rseFlFr₀sπκaκc₀F
RaβaκFstudyUF1995SFXWZSFYbd]TYcWd 29

311 n−ar₆₀Ttraκs₂₀rFsaαtsF˙as₀dFπκFmp†T††qFaκdFt−₀Fα∙κ₀arF∙πκsFlu–Yâ��FO–FhFmrSFtPUF1995SFbWSFccZTcca 10

310 {−πtπαuβ∙κ₀sc₀κc₀FstudyFπ₂Fmpo†T††qFaκdF∙tsF∙πκFrad∙caαFsaαtUF1995SFbWSFdcbTdcc 15

309 „yκt−₀s∙sFaκdFσ−ys∙caαFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Fκ₀wFc−ar₆₀Ftraκs₂₀rFsaαtsFd₀r∙v₀dF₂rπβF
pT˙∙sO₀t−yα₀κ₀t−∙πPt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FOmp†T††qPUF1995SFbWSFXXabTXXac 6

308 lκFπx∙d∙z₀dFπα∙₆πt−∙πσ−₀κ₀Ft−atF₂πrβsFˇ�TstacksUF1995SFb[SFXZZTXZ] 28

307 „yκt−₀s∙sSFstructur₀FaκdFσ−ys∙caαFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Ft₀trat−∙a₂uαvaα₀κ∙uβFsaαtsFπ₂Ft−₀F₂₀rracar˙πraκ₀F
cπβσα₀xFcπββπT[ZSZjTq₀{XTOn[sZ„PTXSYTnYmdsXW}Y·â��UF1995SFYc]XTYcaW 14

306 nπκduct∙κ₆Fwaκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttF₂∙αβsFπ₂FaκFaβσ−∙σ−∙α∙cFuκsyββ₀tr∙caαF
₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fd₀r∙vat∙v₀eFpo†â��††qâ��nsYznOzPnXbsZ]UF1995SF]SFX]dZTX]dd 13

305 „yκt−₀s∙sSFstructur₀FaκdFσ−ys∙caαFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Fc−ar₆₀Ttraκs₂₀rFcπβσα₀x₀sF˙as₀dFπκFmp†â��††qFaκdF
xOβκtPYOxFhFluSF{tPUF1995SF]SFXa]ZTXa]c 15

304 xuαt∙F₀α₀ctrπκFaκdFσrπtπκTtraκs₂₀rFsyst₀βF˙as₀dFπκFYSYjT˙∙∙β∙dazπα₀Fd₀r∙vat∙v₀sUF1995SFadSF]dXT]dY 10

303 waκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttFx∙x₀dFq∙αβsFπ₂FaF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fo₀r∙vat∙v₀FaκdFm₀−₀κ∙cFlc∙deFFlF„σ₀ctraαF
„tudyUF1996SFXYSFX][XTX][[ 22

302 yatur₀FaκdFzr∙₆∙κFπ₂F„ta˙α₀Fx₀taαα∙cF„tat₀F∙κFzr₆aκ∙cFn−ar₆₀T†raκs₂₀rFnπβσα₀x₀sFπ₂F
m∙sO₀t−yα₀κ₀d∙πxyPt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀UF1996SFXXcSFcaW[TcaYY 167

301 y₀wFπα∙₆πβ₀r∙cF−yσ₀rT˙raκc−₀dF₀st₀rsF∙κcπrσπrat∙κ₆Ft₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀eFsyκt−₀s∙sSF
₀α₀ctrπc−₀β∙stryFaκdFc−ar₆₀Ttraκs₂₀rFcπβσα₀x₀sUF1996SFbaSFZW]TZWb 11

300 nπκduct∙κ₆Ft−∙κF₂∙αβsFπ₂Fβπα₀cuαarFπr₆aκ∙cFcπκductπrsSF
t₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀TbSbScScTt₀tracyaκπTσTqu∙κπd∙β₀t−aκ₀FO††qT†ny}PUF1996SFbaSFZWdTZXY 8

299 wπwTd∙β₀κs∙πκaαFβa₆κ₀t∙cF˙₀−av∙πurFπ₂Fκ₀wFrad∙caαT∙πκFsaαtseFOmpo†T††qPY[lutttO∙TβκtPY·FaκdF
Ompo†T††qPY[m∙mr[·UF1996SFbdSFZZTZa 4

298 „yκt−₀s∙sFaκdFnrystaαFaκdFxπα₀cuαarF„tructur₀Fπ₂FOmpo†T††qPOYP[{tO„OYPnO[PzOYPPOYP·eFlF
Rad∙caαTnat∙πκF„aαtFπ₂Ft−₀F{αat∙κuβOttPFo∙t−∙πsquarat₀Fnπβσα₀xUFInorganicoChemistrySF1996SFZ]SF[WbWT[WbY5.1 15

297 sydrπ₆₀κTmπκdFn−aract₀rFπ₂FYSYjTm∙TXsTtβ∙dazπα₀F„yst₀βsUF1996SFYbaSFY]bTYaa 4

296 ˇ�To∙β₀rsFaκdFˇ�T„tacksF∙κF„παut∙πκFaκdF∙κFnπκduct∙κ₆F{παyβ₀rsUF1996SFYdSF[XbT[YZ 315
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295
pα₀ctrπa˙sπrσt∙πκFπ₂Flβσ−∙σ−∙α∙cF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fo₀r∙vat∙v₀sFVF
bSbScScT†₀tracyaκπTYSZS]SaTt₀tra₂αuπrπqu∙κπd∙β₀t−aκ₀F„yst₀βsF∙κFwaκ₆βu∙rTmαπd₆₀ttFq∙αβsUF1996SF
Y]SFXcdTXdW

2

294 o₀v₀απσβ₀κtFπ₂FaFtwπTs∙t₀Fsu˙˙ardFβπd₀αF₂πrFaκaαys∙sFπ₂Ft−₀F₀α₀ctrπκTβπα₀cuαarFv∙˙rat∙πκFcπuσα∙κ₆F
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235 sydrπ₆₀κT˙πκd₀dFc−ar₆₀Ttraκs₂₀rFcπβσα₀x₀sFπ₂F††qFcπκta∙κ∙κ₆FaFurac∙αFβπ∙₀tyeFcrystaαFstructur₀sF
aκdF₀α₀ctrπκ∙cFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Ft−₀F−ydrπ₆₀κFcyaκaκ∙αat₀FaκdF†ny}Fcπβσα₀x₀sUF2002SF[SFYXc]Tc 53

234 zr₆aκ∙cFcπκductπrsFaκdFsuσ₀rcπκductπrsUF2002SF]XSFYdZT[bd 86

233 pα₀ctrπκ∙cF†raκs∙t∙πκsF∙κF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FaκdFttsFRad∙caαFnat∙πκeFFlF†−₀πr₀t∙caαFnπκtr∙˙ut∙πκUF2002
SFXWaSFaZXTa[W 40

232 „yκt−₀s∙sFπ₂Fκπv₀αFσ−t−aαπcyaκ∙κ₀Tt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀F−y˙r∙dsfF∙κtraβπα₀cuαarF₂αuπr₀sc₀κc₀F
qu₀κc−∙κ₆Fr₀αat₀dFtπFβπα₀cuαarF₆₀πβ₀tryUF2002SFabSFdXZWTd 107

231 †wπFy₀wFqaβ∙α∙₀sFπ₂Fn−ar₆₀F†raκs₂₀rF„πα∙dsFmas₀dFπκF[xOβκtPY·κâ��FaκdFt−₀FoπκπrsFmxo†T††qFaκdF
po†T††qeFnπκduct∙κ₆FaκdFxa₆κ₀t∙cF{rπσ₀rt∙₀sUF2002SFXacSF]aZT]bY 21

230 x₀taαα∙cFwaκ₆βu∙rFaκdFwaκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttF₂∙αβsF˙as₀dFπκF††qFd₀r∙vat∙v₀sFaκdF₂attyFac∙dUF2002SFYYSFYYbTYZY 8

229 pα₀ctrπκ∙cFsσ₀ctraFπ₂Ft₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FaκdF∙tsFrad∙caαFcat∙πκeFaκaαys∙sFπ₂Ft−₀Fσ₀r₂πrβaκc₀Fπ₂Ft−₀F
t∙β₀Td₀σ₀κd₀κtFoq†Faσσrπac−UF2002SFZ]YSF[dXT[dc 43

228
y₀wFxπα₀cuαarFn−ar₆₀T†raκs₂₀rF„aαtsFπ₂F†xT††qFaκdFmxo†T††qFw∙t−F†−∙πcyaκat₀FaκdF
„₀α₀κπcyaκat₀Fnπβσα₀xFlκ∙πκsF[†x††qFhF†₀traβ₀t−yαt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀fFmxo†T††qFhF
m∙sOβ₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πPt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀·UF2003SFYWWZSFbYWTbY]

15

227 †₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Tlss∙st₀dFqπrβat∙πκFπ₂F„∙αv₀rFo₀κdr∙t∙cFyaκπstructur₀sF∙κFlc₀tπκ∙tr∙α₀UF2003SFXdSFaY[YTaY[a 58

226
q∙rstFrad∙caαFcat∙πκFsaαtFπ₂Fσaraβa₆κ₀t∙cFtraκs∙t∙πκFβ₀taαFcπβσα₀xFcπκta∙κ∙κ₆F††qFasFα∙₆aκdSF
[nuOttPO−₂acPYO††qTσyPY·O{qaPFxFYnsYnαYFO−₂acFhF−₀xa₂αuπrπac₀tyαac₀tπκat₀FaκdF††qTσyFhF
[TOYTt₀trat−∙a₂uαvaα₀κyαT₀t−₀κyαPσyr∙d∙κ₀PUFInorganicoChemistrySF2003SF[YSFXbdXTZ

5.1 142

225 waκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttFq∙αβsFπ₂Fn−ar₆₀T†raκs₂₀rFnπβσα₀x₀sF˙₀tw₀₀κFaκFlβσ−∙σ−∙α∙cFxπκπσyrrπαπT††qF
aκdF†ny}Fo₀r∙vat∙v₀sUF2003SFXWbSFXZdYdTXZdZc 12

224 „∙κ₆α₀Fcπβσπκ₀κtF˙₀ta∙κ∙cFcπκductπreFσyr∙β∙dπT₂us₀dF††qFd₀r∙vat∙v₀sF−av∙κ₆F₀t−yα₀κ₀d∙πxyF₆rπuσUF
2003SFXZZTXZ[SFZ]ZTZ]] 23
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223 w∙₆−tFsta˙∙α∙tyFπ₂FZS[T₀t−yα₀κ₀d∙πxyt−∙πσ−₀κ₀T˙as₀dFd₀r∙vat∙v₀sUF2003SFXZYSFYcdTYd] 34

222 n−aract₀r∙zat∙πκFaκdFsσ₀ctraαFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Ft−₀Fκ₀wFπr₆aκ∙cFβ₀taαFOmpo†T††qPaOxπczYaPOoxqPZUF
2003SFXZcSF[cZT[cd 14

221 „tructur₀FaκdF{−ys∙caαF{rπσ₀rt∙₀sFπ₂FwπwTo∙β₀κs∙πκaαFxπα₀cuαarFnπκductπrsSF[{––·[q₀tttO{cPOnyPY·F
aκdF[{––·[nπtttO{cPOnyPY·FO{––Fhσ₀r∙Txaκt−₀κπxaκt−₀κ₀SF{cFhFσ−t−aαπcyaκ∙κatπPUF2003SFbaSFXdZ]TXd[W 32

220 l₆₆r₀₆at∙πκFπ₂FstarTs−aσ₀dFtr∙sOt₀trat−∙a₂uαvaα₀κyα₀t−yκyαPF˙₀κz₀κ₀F∙κFsπαut∙πκFaκdF∙κFt−₀Fsπα∙dF
stat₀UF2004SF[]SF[XWdT[XXY 37

219 waκ₆βu∙rTmαπd₆₀ttF₂∙αβsFπ₂Faβσ−∙σ−∙α∙cF˙∙sOt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀PFβacrπcycα₀sFw∙t−F₂πurFaαkyαFc−a∙κsUF
2004SFYWSF[XcbTd] 35

218 oπ₀sFc−ar₆₀Fcarr∙₀rFd∙β₀κs∙πκaα∙tyF∙κcr₀as₀F∙κFβ∙x₀dTvaα₀κc₀FsaαtsFπ₂Ft₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Tt₀rβ∙κat₀dF
d₀κdr∙β₀rsjUF2004SFaSFYXWdTXY 22

217 {rπtπκFtraκs₂₀rFaκdFaFd∙₀α₀ctr∙cFσ−as₀Ftraκs∙t∙πκF∙κFt−₀Fβπα₀cuαarFcπκductπrFOsolmnzRPYO†ny}PZUF
2004SFXYaSFYdXT[ 128

216 pα₀ctrπκ∙cFaκdF„tructuraαFpv∙d₀κc₀sF₂πrFn−ar₆₀F†raκs₂₀rFaκdFwπcaα∙zat∙πκF∙κFtπd∙κ₀Toπσ₀dF
{₀κtac₀κ₀UF2004SFXWcSFcXbWTcXbd 41

215 lασ−aSπβ₀₆aT˙∙sOqu∙κqu₀t−∙₀κyαPaαkaκ₀sFasFaFσ∙Td∙β₀rFβπd₀αFπ₂Fσπαyt−∙πσ−₀κ₀UF2004SFaSFddbTXWWW 29

214 †−₀F₀α₀ctrπact∙v∙tyFπ₂Ft₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FvsUFσπαyt−∙πσ−₀κ₀eFsyκt−₀s∙sFaκdFc−aract₀r∙sat∙πκFπ₂FaF
₂us₀dFt−∙₀κπâ��††qFσπαyβ₀rUF2004SFX[SFXda[TXdad 45

213 m∙T††qSF˙∙sT††qSFaκdFr₀αat₀dF††qFπα∙₆πβ₀rsUF2004SFXW[SF]Wc]TXX[ 173

212 „ta˙α₀Fσ∙Td∙β₀rFπ₂FaFt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fcat∙πκFrad∙caαF₀κcaσsuαat₀dF∙κFt−₀Fcav∙tyFπ₂Fcucur˙∙t[c·ur∙αUF
2004SFcWaTb 162

211 yπv₀αF{−t−aαπcyaκ∙κ₀FnπκductπrFnπκta∙κ∙κ₆F†wπTd∙β₀κs∙πκaαF{cF„tacksSF[{––·Y[nπO{cPOnyPY·FO{––F
hσ₀r∙T–aκt−₀κπxaκt−₀κ₀SFnπO{cPOnyPYhFo∙cyaκπOσ−t−aαπcyaκ∙κatπPcπ˙aαtOtttPPUF2004SFZZSFXYcTXYd 17

210 R₀c₀κtF„yκt−₀t∙cFldvaκc₀sFπ₂F†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Tmas₀dFzr₆aκ∙cFnπκductπrsUF2004SFbbSF[ZT]c 69

209 lβσ−∙σ−∙α∙cF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fo₀r∙vat∙v₀eFn−ar₆₀T†raκs₂₀rFnπβσα₀xat∙πκFm₀−av∙πrF∙κF„παut∙πκsUF
2005SFbcSF]XdT]YY

208 waκ₆βu∙rFway₀rsFaκdFwaκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttFq∙αβsFπ₂Fm∙sTt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Flκκ₀αat₀dFxacrπcycα₀UF
2005SFbcSFY[bTY][ 4

207 {αur∙Td∙β₀κs∙πκaαF−ydrπ₆₀κT˙πκd₀dFκ₀twπrksFπ₂Fκπv₀αFt−∙πσ−₀κ₀T∙κtrπduc₀dFπα∙₆πO∙β∙dazπα₀PsFaκdF
σ−ys∙caαFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Ft−₀∙rFc−ar₆₀Ttraκs₂₀rFcπβσα₀x₀sFw∙t−F†ny}UF2005SFaXSFaW]aTaWaZ 17

206 zr₆aκ∙cF„σ∙κFwadd₀rsF₂rπβF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀FO††qPFo₀r∙vat∙v₀sUF2005SFX]SFXWYZTXWZ] 31

(2005-2003)
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205 RππβTt₀βσ₀ratur₀FaκdFsπαut∙πκTstat₀Fπ˙s₀rvat∙πκFπ₂Ft−₀Fβ∙x₀dTvaα₀κc₀Fcat∙πκFrad∙caαFd∙β₀rFπ₂F
t₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀SF[O††qPY·RQSFw∙t−∙κFaFs₀α₂Tass₀β˙α₀dFca₆₀UF2005SFXYbSFXZ[]aTb 184

204 {₀rs∙st₀κtFσ∙Frad∙caαFcat∙πκseFs₀α₂Tassπc∙at∙πκFaκdF∙tsFst₀r∙cFcπκtrπαF∙κFt−₀Fcπκd₀κs₀dFσ−as₀UF2005SFZSF]aXTd 108

203 pxc∙t₀dFstat₀FtwπFσ−πtπκFa˙sπrσt∙πκFπ₂FaFc−ar₆₀Ftraκs₂₀rFrad∙caαFd∙β₀rF∙κFt−₀Fκ₀arF∙κ₂rar₀dUF2005SF
XWdSF[a[ZT] 17

202 pα₀ctrπact∙v₀Fsuσraβπα₀cuαarFs₀α₂Tass₀β˙α₀dF₂∙˙₀rsFcπβσr∙s₀dFπ₂Fdπσ₀dFt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀T˙as₀dF
₆₀αatπrsUF2005SFXYbSFX[badTb] 225

201 „yκt−₀s₀sSFstructur₀sSFsσ₀ctrπscπσ∙cFσrπσ₀rt∙₀sSFaκdFσ∙Td∙β₀r∙cF∙κt₀ract∙πκsFπ₂F
[κUκ·qu∙κqu₀t−∙πσ−₀κπσ−aκ₀sUF2005SFXYbSFcWcYTd 80

200 †₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀F∙κFaFσ₀ryα₀κ₀TZS[edSXWT˙∙sOd∙car˙πx∙β∙d₀PT˙as₀dFdyadeFaFκ₀wFr₀v₀rs∙˙α₀F
₂αuπr₀sc₀κc₀Tr₀dπxFd₀σ₀κd₀κtFβπα₀cuαarFsyst₀βUF2005SFbWSFaZXZTYW 112

199 nr₀at∙πκFπ₂FaFβ∙x₀dTvaα₀κc₀Fstat₀F₂rπβFπκ₀Td∙β₀κs∙πκaααyFaα∙₆κ₀dF††qFut∙α∙z∙κ₆Ft−₀Fs₀α₂Tass₀β˙α∙κ₆F
κatur₀Fπ₂FaFαπwFβπα₀cuαarTw₀∙₆−tF₆₀αUF2005SFXYbSFX[dcWTX 158

198 „σ₀ctraαF∙κv₀st∙₆at∙πκsFπ₂Fπr₆aκ∙cFβ₀taαsF˛†jTOmpo†T††qP[l[xOnYz[PZ·´•oxqSFw−₀r₀FlFhFys[RSFvRF
aκdFxFhFnrtttSFq₀tttUF2005SFX]XSFXdXTXda 1

197 „aαtsFπ₂F₀xt₀κd₀dFt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Faκaαπ₆u₀seFr₀αat∙πκs−∙σsF˙₀tw₀₀κFβπα₀cuαarFstructur₀SF
₀α₀ctrπc−₀β∙caαFσrπσ₀rt∙₀sFaκdFsπα∙dFstat₀Fπr₆aκ∙sat∙πκUF2005SFZ[SFadTdc 159

196
„yκt−₀s∙sSFcrystaαFstructur₀SFaκdFσrπσ₀rt∙₀sFπ₂Fβuαt∙cπβσπκ₀κtF
˙∙sO₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πPt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fc−ar₆₀Ttraκs₂₀rFsaαtsFπ₂Ft−₀F[xπZ„bmra·YTFcαust₀rUFInorganico
ChemistrySF2005SF[[SFX]aZTbW

5.1 22

195 xπκ∙tπr∙κ₆Ft−₀F₂πrβat∙πκFπ₂F††qFd∙β₀rsF˙yFyaRFcπβσα₀xat∙πκUF2006SFYYZZT] 88

194 nπκtrπαFπ₂Fβπα₀cuαarF∙κt₀ract∙πκsF˙yFt−₀F−πααπwFπ₂Fcππrd∙κat∙πκFca₆₀sUF2006SFYb]WTa 98

193 tκcπrσπrat∙πκFπ₂F₂us₀dFt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀sFO††qsPF∙κtπFσπαyt−∙πσ−₀κ₀Farc−∙t₀ctur₀seFvary∙κ₆Ft−₀F
₀α₀ctrπact∙v₀Fdπβ∙κaκc₀Fπ₂Ft−₀F††qFsσ₀c∙₀sF∙κF−y˙r∙dFsyst₀βsUF2006SFXXWSFZX[WT]Y 54

192
†wπTd∙β₀κs∙πκaαFκ₀twπrksFπ₂F₀t−yα₀κ₀d∙t−∙πt₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀Fd₀r∙vat∙v₀sFw∙t−Ft−₀F
−ydrπ₆₀κT˙πκd₀dF₂uκct∙πκaα∙tyFπ₂Furac∙αSFaκdFc−aκκ₀αFstructur₀Fπ₂F∙tsFt₀tracyaκπqu∙κπd∙β₀t−aκ₀F
cπβσα₀xUF2006SFbXSF]aZXTb

31

191
{−₀κaα₀κyαTmas₀dFs∙₆−αyFnπκduct∙v₀Fxπα₀cuαarF„yst₀βsFw∙t−Fsydrπ₆₀κTmπκd₀dFy₀twπrkseF
„yκt−₀s∙sSF{−ys∙caαF{rπσ₀rt∙₀sSFaκdFnrystaαF„tructur₀sFπ₂FXSZTFaκdFXSaTo∙azaσ−₀κaα₀κ₀sSFaκdF†−₀∙rF
{rπtπκat₀dF„aαtsFaκdFn−ar₆₀T†raκs₂₀rFnπβσα₀x₀sFw∙t−F†ny}UF2006SFbdSFcd[TdXZ

19

190 y₀wFβπα₀cuαarFcπβ˙∙κat∙πκsF₂πrFsσπκtaκ₀πusFβ∙x₀dFvaα₀κc₀Fstat₀F₂πrβat∙πκF˙₀tw₀₀κFpozT††qF
d₀r∙vat∙v₀sFaκdFcar˙πxyα∙cFac∙dsUF2006SFYc[TYc]SFX]TXd

189 o∙r₀ctFv₀rsusF∙κd∙r₀ctF₀α₀ctrπκFtraκs₂₀rsF∙κF−πstâ��₆u₀stT∙κcαus∙πκFcπβσα₀x₀seFpxaβσα₀Fπ₂Ft−₀F
πx∙dat∙πκFπ₂F††qâ��˛†TnoFcπβσα₀x₀sUF2006SF]dZSFcbTdc 11

188 „yκt−₀s∙sFaκdFc−aract₀r∙st∙csFπ₂FaFκπκa₆₆r₀₆at∙κ₆F
tr∙sOt₀trat−∙a₂uαvaα₀κπPdπd₀cad₀−ydrπ[Xc·aκκuα₀κ₀UF2006SFXYSFc[]XTd 42
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187 oπFcπuσα∙κ₆F₀xc∙tπκFaκdFπsc∙ααat∙πκFπ₂F₀α₀ctrπκT−πα₀Fσa∙rF₀x∙stF∙κFκ₀utraαFaκdFc−ar₆₀dFσ∙Td∙β₀r∙cF
qu∙κqu₀t−∙πσ−₀κ₀sjUF2007SFXYbSFWc[bWa 29

186 ’αtra₂astFdyκaβ∙csFπ₂FaFc−ar₆₀Ttraκs₂₀rFd∙β₀rFasFaFβπd₀αF₂πrFt−₀Fσ−πtπ∙κduc₀dFσ−as₀Ftraκs∙t∙πκFπ₂F
c−ar₆₀Ttraκs₂₀rFcπβσπuκdsUF2007SFddSFWYb[WX 10

185 nπκduct∙v₀SFxa₆κ₀t∙cSFaκdFzσt∙caαF{rπσ₀rt∙₀sFπ₂F„t₀r∙caααyFs∙κd₀r₀dFoπd₀c∙t−∙πσ−₀κ₀sUFpv∙d₀κc₀F
₂πrFt−₀Fnπ₀x∙st₀κc₀Fπ₂Fm∙σπαarπκFaκdFˇ�To∙β₀rUF2007SFcWSFXbddTXcWb 11

184 o₀v₀απσβ₀κtFπ₂Fnπκduct∙v₀Fzr₆aκ∙cFxπα₀cuαarFlss₀β˙α∙₀seFzr₆aκ∙cFx₀taαsSF„uσ₀rcπκductπrsSFaκdF
pxπt∙cFquκct∙πκaαFxat₀r∙aαsUF2007SFcWSFXTXZb 327

183 „₀α₂Tass₀β˙αyFaκdFyaκπstructur₀Fqπrβat∙πκFπ₂Fxuαt∙T₂uκct∙πκaαFzr₆aκ∙cFˇ�ToπκπrsUF2007SFZaSFX[WYTX[Wb 57

182 „yκt−₀s∙sFaκdFoπσ∙κ₆Fπ₂FaFxuαt∙₂uκct∙πκaαF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀TF„u˙st∙tut₀dF{παyO∙sπcyaκ∙d₀PUF2007SF
[WSFb]YXTb]ZX 53

181 y₀wF††qFd₀r∙vat∙v₀seFs₀v₀raαFβπα₀cuαarFαπ₆∙cF₆at₀sF˙as₀dFπκFt−₀∙rFsw∙tc−a˙α₀F₂αuπr₀sc₀κtF₀β∙ss∙πκsUF
2007SFZXSF]cW 49

180 waκ₆βu∙râ��mαπd₆₀ttFq∙αβsFnπκstruct₀dF₂rπβFaFn−ar₆₀T†raκs₂₀rFnπβσα₀xFaκdFrπαdFyaκπσart∙cα₀sUF
2007SFXXXSFXccbXTXccbb 15

179 }uadrat∙cFyπκα∙κ₀arFzσt∙caαFR₀sσπκs₀F∙κF{art∙aααyFn−ar₆₀dFoπκπrT„u˙st∙tut₀dF†₀trat−∙a₂uαvaα₀κ₀e´ F
qrπβFaFnπβσutat∙πκaαFtκv₀st∙₆at∙πκFtπFaFRat∙πκaαF„yκt−₀t∙cFq₀as∙˙∙α∙tyUF2007SFXdSFcW]TcX] 36

178
sydrπ₆₀κT˙πκdF∙κt₀ract∙πκF∙κFπr₆aκ∙cFcπκductπrseFr₀dπxFact∙vat∙πκSFβπα₀cuαarFr₀cπ₆κ∙t∙πκSF
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