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874 “äłøéäηø∞−H∞ñHñłíxøçłíHmρłηøç∞éyHéy−ämøèγHçíämHñ∞βmρłäηø∞−γHργø−óHçí−èömäβkHΔβ∞çłímγVH2016TH[7THZbU]a 32

873 l∞−φíβóí−èíH∞ñHóí−íβäłøzíéUPç∞łéγymç∞ł{äłΔöä}QHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hñ∞βH−∞−łø−íäβHγyγηímγHwøηöHγηøññH
Δ∞ηí−ηøäłHñ∞βèíγVH2016TH[7THYX7UYZ^ 9

872 j−H∞φíβφøíwH∞ñHγíøγmøèHöyçβøéHηíγηø−óH∞ñHí−óø−ííβø−óHγηβρèηρβíγVH2016THYYaTHZ]XUZ_Y 48

871 j−HrmΔβ∞φíéHvíηö∞éHñ∞βH}∞łφø−óHzρäγøUłø−íäβHl∞−φíèηø∞−Hmøññργø∞−Hyβ∞çłímγH∞−HäHl∞äβγíHvíγöVH
2016TH[aTHjYYZYUjYY]^ 3
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870 vρłηøγèäłíHv∞éíłłø−óHjΔΔβ∞äèöíγHñ∞βHołíxøçłíH{øγíβγcHyβ∞èíéρβíγTHläΔäçøłøηøíγHä−éHmím∞−γηβäηø∞−γVH
2016TH

869 }íøγmøèHγηäçøłøηyH∞ñHηw∞Hø−ηíβè∞−−íèηíéHγηííłHγηβρèηρβíγHñβííłyHγηä−éø−óH∞−HηöíHñł∞∞βVH2016THY]TH[Z^bU[ZaZ

868 uyäΔρ−∞φH}ηäçøłøηyHj−äłyγøγH∞ñHnxΔłøèøηHmøβíèηHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömγHl∞−γøéíβø−óH}ηβøèηłyHy∞γøηøφíH
{íäłHuímmäVH2016THY]ZTHX]XY_X7b 6

867 jH−∞φíłHñämøłyH∞ñHíxΔłøèøηHηømíHmäβèöø−óHηíèö−øαρíγHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγHä−éHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−H
m∞éíłγVH2016TH[YYTHa[aUa^^ 55

866 my−ämøèHγηäçøłøηyH∞ñHçøäxøäłłyHγηβäø−íéHηöø−HγöííηγHρ−éíβHöøóöHγηβäø−UβäηíγcHβíγΔ∞−γíHη∞Hł∞èäłH
Δíβηρβçäηø∞−γVH2016THZXXTHbbUYY[ 0

865 møβíèηłyH}ømρłäηø∞−H∞ñH}íè∞−éHxβéíβHqyΔíβç∞łøèH}yγηímγHø−H}íè∞−éHxβéíβHo∞βmHφøäHηöíH
{íóρłäβøzäηø∞−Hl∞−èíΔηVH2016THZXTHa_UY[^ 5

864 nxΔłøèøηHéy−ämøèHä−äłyγøγHργø−óHmy−ämøèH{íłäxäηø∞−Hmíηö∞éVH2016THY7^THbYUbb 22

863 ‘öβííUéømí−γø∞−äłHñłρøéâ��γηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−Hä−äłyγøγH∞ñHäHñłíxøçłíHñłäΔΔø−óHwø−óHρ−éíβHηöíH
γømρłηä−í∞ργHΔøηèöø−óHä−éHΔłρ−óø−óHm∞ηø∞−VH2016THa_THYb^YUYb__ 11

862 wρmíβøèäłHçí−èömäβkø−óH∞ñHñłρøéâ��γηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−cHj−Høγ∞óí∞míηβøèHñø−øηíHíłímí−ηHäΔΔβ∞äèöVH
2016THYZ]TH[Z]U[[b 10

861 }ømρłäηø∞−H∞ñH}öäkíH‘äçłíH‘íγηγH∞−HxρηU∞ñUyłä−íHväγ∞−βyHkρøłéø−óγVHyäβηHPr“QcHväèβ∞Hä−éHvøèβ∞HonvH
käγíéHjΔΔβ∞äèöíγVH2016THYUY^ 7

860 w∞−Ułø−íäβHä−äłyγøγH∞ñHçíämUłøkíHγηβρèηρβíγH∞−Hρ−øłäηíβäłHñ∞ρ−éäηø∞−γcHjHłäηηøèíHγΔβø−óHm∞éíłVH2016TH
aaUabTHYbZUZY] 6

859 jéäΔηøφíHηømíHγηíΔΔø−óHø−HΔγíρé∞Uéy−ämøèHηíγηø−óH∞ñHíäβηöαρäkíHéβøφí−HγηβρèηρβíγVH2016THY]TH[X]7U[X7] 3

858 oø−øηíHíłímí−ηHä−äłyγøγH∞ñHηöíHñβøèηø∞−äłHwöííłUβäøłHβ∞łłø−óHè∞−ηäèηHργø−óHíxΔłøèøηHä−éHømΔłøèøηH
míηö∞éγVH2016TH[__U[_7THY^7UY__ 17

857 jHè∞mΔäβäηøφíHγηρéyH∞ñHηöíHβUäéäΔηøφíHmäηíβøäłHñ∞βèíHäΔΔβ∞äèöHä−éHηöíHΔöäγíUñøíłéHmíηö∞éHø−H
éy−ämøèHñβäèηρβíVH2016THZXYTHb7UYYa 23

856 my−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHnρłíβâ��kíβ−∞ρłłøHçíämHΔβ∞çłímγHργø−óHηöíHpí−íβäłøzíéHoø−øηíHnłímí−ηHvíηö∞éVH
2016THY7[THYXbUYZZ 18

855 nxΔíβømí−ηäłHè∞mΔäβøγ∞−H∞ñHβíγøéρäłHγηβíγγíγHñ∞βHäHηöíβm∞míèöä−øèäłHm∞éíłHñ∞βHηöíHγømρłäηø∞−H∞ñH
γíłíèηøφíHłäγíβHmíłηø−óVH2016THYZTHY^bUY_a 71

854 míηíèηø∞−H∞ñHéíñíèηøφíHΔøłíHóí∞míηβøíγHργø−óHäHè∞ρΔłíéHonvW}konvHäΔΔβ∞äèöHä−éHä−Hä−ηHè∞ł∞−yH
èłäγγøñøèäηø∞−Häłó∞βøηömVH2016THZZ7THYZ7bUYZbY 5

853 ‘öíHγíè∞−éH}ä−éøäHoβäèηρβíHlöäłłí−óícHΔβíéøèηø∞−γH∞ñHéρèηøłíHñäøłρβíHρ−éíβHαρäγøUγηäηøèHä−éH
m∞éíβäηíUβäηíHéy−ämøèHł∞äéø−óVH2016THYbaTH^UYXX 55
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852 ‘öíHímíβóí−èíH∞ñHγíøγmøèHèyèłíγHñβ∞mHγηβíγγHñííéçäèkHçíηwíí−Hø−ηβäUΔłäηíHñäρłηø−óHä−éHñäβUñøíłéH
ηíèη∞−øèHł∞äéø−óVH2016TH]]7THYYZUYYa 2

851 jHΔäβämíηíβHη∞HømΔβ∞φíHγηäçøłøηyHñ∞βHäHñämøłyH∞ñHéøγγøΔäηøφíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éγVH2016TH[bTH_a_U_b] 3

850 qøóöHoβíαρí−èyHmøγγøΔäηøφíHr−ηíóβäηø∞−H}èöímíγHñ∞βHuø−íäβHä−éHw∞−łø−íäβHnłäγη∞éy−ämøèγVH2016THYU[X

849 v∞éíłłø−óHä−éHγømρłäηø∞−H∞ñHäHè∞mΔłøä−ηHηøłηø−óHΔäéHäøβHçíäβø−óVH2016THZ[XTH_bUa7 2

848 wρmíβøèäłHäγγíγγmí−ηH∞ñH‘UγηρçHè∞mΔ∞−í−ηHγρçüíèηíéHη∞HømΔäèηHł∞äéø−óVH2016THYX_TH]^XU]_X 41

847 rmΔłøèøηHè∞−ηβ∞łłäçłíHöøóöUñβíαρí−èyHéøγγøΔäηøφíHγèöímíHñ∞βH−∞−łø−íäβHéy−ämøèγH∞ñHZmHóí∞míηβøèäłłyH
íxäèηHçíämVH2016THa]THYZabUY[XZ 2

846 jHè∞mΔρηäηø∞−äłHΔβ∞èíéρβíHñ∞βHΔβíéøèηø∞−H∞ñHçäłłäγηíéHηβäèkHΔβ∞ñøłíHéíóβäéäηø∞−Hρ−éíβHβäøłwäyH
ηβäññøèHł∞äéø−óVH2016THZ[XTHYaYZUYaZ7 13

845 j−HäΔΔβ∞äèöHñ∞βHΔβíéøèηø−óHηöíHø−ηíβ−äłHçíöäφø∞ρβH∞ñHçäłłHçíäβø−óγHρ−éíβHöøóöHm∞mí−ηHł∞äéVH2016TH
YXYTHYUZZ 31

844 }ä−éøäHñβäèηρβíHèöäłłí−óíHZcH}ä−éøäHläłøñ∞β−øäâ��γHm∞éíłø−óHäΔΔβ∞äèöVH2016THYbaTHY7bUYb^ 9

843 v∞éíłø−óHä−éHj−äłyγøγH∞ñHnłíèηβ∞mäó−íηøγmHø−Hväó−íηøèHo∞βmø−óHyβ∞èíγγíγVH2016TH^ZTHYUYY 7

842 jH−∞éäłHø−ηíóβäηø∞−HäxøγymmíηβøèHηöø−HγöíłłHm∞éíłHργø−óHłø−íäβHø−ηíβΔ∞łäηø∞−VH2016TH]XTHZ7ZXUZ7]Z 29

841 jρη∞mäηøèHè∞ρΔłø−óH∞ñHjkjz’}Hä−éHäHç∞ρ−éäβyHíłímí−ηHè∞éíHñ∞βHéy−ämøèHíłäγη∞ΔłäγηøèHΔβ∞çłímγVH
2016TH_^THY]7UY^a 4

840 jHβ∞çργηHñø−øηíHíłímí−ηHβíéøγηβøçρηø∞−HäΔΔβ∞äèöHñ∞βHíłäγη∞éy−ämøèHè∞−ηäèηHΔβ∞çłímγVH2016THYX[TH]aU7Y 7

839 }łøéø−óH”øηö∞ρηH}łøΔΔø−óH’−éíβHl∞ρł∞mçHoβøèηø∞−cHxΔí−ø−óH”äφíγHä−éHr−φíβγø∞−H∞ñHoβøèηø∞−äłHo∞βèíVH
2016TH_ZTHY 20

838 }ηíäéyUγηäηíHéy−ämøèHmíηö∞écHj−Híññøèøí−ηHä−éHíññíèηøφíHwäyHη∞HΔβíéøèηHéy−ämøèHm∞éρłργH∞ñH
äγΔöäłηHè∞−èβíηíVH2016THYYYTH^]U_Z 16

837 o∞βèíéHä−éHjíβ∞íłäγηøèH{íγΔ∞−γíγH∞ñHkøβéUmämäóíéHoä−HkłäéíγcHjHl∞mΔäβøγ∞−Hä−éHrηγHrmΔłøèäηø∞−γVH
2016TH^[TH^_YU^77 6

836 ‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éHkäγíéH∞−HmøγèβíηíH‘βä−γñíβHoρ−èηø∞−VH2016THY_THY^^XXXb 18

835 j−äłyγøγH∞ñHwäβΔø−óHéíñ∞βmäηø∞−Hm∞éíγHργø−óHöøóöíβH∞βéíβHjwloHçíämHíłímí−ηVH2016TH[_[TH]ZaU]]^ 30
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834 víγöø−óHä−ółíγHíφäłρäηø∞−H∞ñHγøłí−ηHèöäø−HéβøφíHçyH−ρmíβøèäłHä−äłyγøγHä−éHíxΔíβømí−ηäłHηíγηVH2016TH
^YTH]7^U]ab 13

833 jHwíwHnxΔłøèøηH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−H}èöímíHñ∞βHw∞−łø−íäβHmy−ämøèHj−äłyγøγVH2016THY_THY^^XX^] 13

832 v∞éíłø−óH∞ñHηöíHΔłä−íηäβyHçäłłUmøłłø−óHΔβ∞èíγγcH‘öíHèäγíHγηρéyH∞ñHèíβämøèHΔ∞wéíβγVH2016TH[_THZZX^UZZYZ 42

831 j−HømΔłøèøηHñämøłyH∞ñHηømíHmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíγHwøηöHäéäΔηøφíHéøγγøΔäηø∞−Hè∞−ηβ∞łVH2016TH]XTH[[Z^U[[]Y 3

830 wρmíβøèäłHm∞éíłłø−óH∞ñHmρłηøΔöäγíHñł∞wHø−Hρ−γäηρβäηíéHéíñ∞βmø−óHΔ∞β∞ργHmíéøäVH2016TH7YTHYb^UZX_ 32

829 “íβøñøèäηø∞−H∞ñHrmΔłímí−ηäηø∞−H∞ñHqø}}H}∞øłHv∞éíłHø−HηöíHl∞ρΔłíéHonvâ��}konvH}}rHj−äłyγøγVH2016TH
Y_THX]XY^X[] 5

828 uäβóíU}èäłíHqyçβøéH}ømρłäηø∞−H∞ñHäH}ηííłHv∞mí−ηHoβämíHkρøłéø−óH}ηβρèηρβíHηöβ∞ρóöHl∞łłäΔγíVH2016TH
Y]ZTHX]XY^Xa_ 22

827 “øçβäηø∞−H∞ñHäH}ømΔłíHkíämH}ρçüíèηíéHη∞HäHv∞φø−óH}Δβρ−óHväγγHwøηöHr−øηøäłH“íł∞èøηyHä−éHl∞−γηä−ηH
jèèíłíβäηø∞−VH2016THY_THY]^XYXb 11

826 yíäkHφíł∞èøηøíγHíγηømäηø∞−Hñ∞βHäHéøβíèηHñøφíUγηíΔHéíγøó−HΔβ∞èíéρβíH∞ñHø−ηíβUγη∞βíyHφøγè∞ργHéämΔíβγVH
2016THY]TH^bbU_Yb 19

825 ’−øñ∞βmHpβäéøí−ηHnłímí−ηHo∞βmρłäηø∞−HwøηöHq∞ρβółäγγHl∞−ηβ∞łH}èöímíHñ∞βH}∞łφø−óHoρłłyHl∞ρΔłíéH
oø−øηíUnłímí−ηHnαρäηø∞−γHñ∞βH}äηρβäηíéH}∞øłγVH2016THY_THX]XY^XYb 1

824 }ømΔłøñøíéHoø−øηíUnłímí−ηHv∞éíłHñ∞βH}øηíH{íγΔ∞−γíHj−äłyγøγH∞ñH’−γäηρβäηíéH}∞øłHyβ∞ñøłíγVH2016THY_THX]XY^X[_ 6

823 vρłηøUñøíłéHmρäłUvøxíéH“äβøäηø∞−äłHyβø−èøΔłíγH’γø−óHw∞−UγymmíηβøèH}ηβíγγHoøíłéHø−Huø−íäβH
nłäγη∞éy−ämøèγVH2016THYZZTHYY[UY[X 6

822 yäβäç∞łøèHä−éHèρçøèHäèèíłíβäηø∞−HηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíγHñ∞βH−∞−łø−íäβHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγH
Δβ∞çłímγHργø−óHηöíHmíηö∞éH∞ñHwíøóöηíéHβíγøéρäłγVH2016THZ[TH7Z7U7[a 2

821 jH−ρmíβøèäłHγηβäηíóyHñ∞βHñø−øηíHíłímí−ηHm∞éíłø−óH∞ñHñβøèηø∞−łíγγHäγymmíηβøèHφ∞èäłHñ∞łéHè∞łłøγø∞−VH
2017TH[[THíXZ7b[ 5

820 jγγíγγmí−ηHä−éHéy−ämøèH−∞−łø−íäβHä−äłyγøγH∞ñHéøññíβí−ηHçäγíHøγ∞łäηø∞−HγyγηímγHñ∞βHäHmρłηøUγη∞βíyH
{lHçρøłéø−óHøββíóρłäβHø−HΔłä−VH2017THYaXTH7]Uaa 41

819 j−HrmΔβ∞φíéH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömcHjHl∞łł∞èäηø∞−H‘ømíHoø−øηíHnłímí−ηHjΔΔβ∞äèöVH2017THY7THY7^XXZ] 25

818 jèèρβäèyH∞ñHäHè∞mΔ∞γøηíHømΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH2017THYXbTH[_aU]X_ 30

817 jHñøβγηU∞βéíβHöyΔíβç∞łøèHñβämíw∞βkHñ∞βHłäβóíHγηβäø−Hè∞mΔρηäηø∞−äłHγ∞łøéHéy−ämøèγcHj−HρΔwø−éHèíłłH
èí−ηβíéH‘∞ηäłHuäóβä−óøä−HγèöímíVH2017THYXbTH]X7U]^_ 20
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816 pí∞ΔöyγøèäłHm∞éíłγH∞ñHöíäηHä−éHñłρøéHñł∞wHø−HéämäóíäçłíHΔ∞β∞UíłäγηøèHè∞−ηø−ρäVH2017THZbTH_Z^U_]_ 8

815 jHγymmíηβøèHømΔłímí−ηäηø∞−H∞ñHΔβíγγρβíUçäγíéHñłρøéâ��γηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−Hñ∞βH−∞−łø−íäβHéy−ämøèH
ä−äłyγøγH∞ñHäβèöHéämγVH2017TH_bTH[]U^^ 14

814 {íèí−ηβø−óHä−éHè∞−ηβ∞łH∞ñHΔíäkHéøγΔłäèímí−ηγH∞ñHäH{lHñβämíHργø−óHéämΔø−óHéíφøèíγVH2017THb]TH__U7] 5

813 x−HηöíHΔíäkHø−ηíβUγη∞βíyHéβøñηHä−éHΔíäkHø−ηíβUγη∞βíyHφíł∞èøηyHΔβ∞ñøłíγHñ∞βHñβämíHγηβρèηρβíγVH2017THb]THYaU[] 10

812 jH−∞φíłHèłäγγH∞ñHöøóöłyHíññøèøí−ηHä−éHäèèρβäηíHηømíUø−ηíóβäη∞βγHø−H−∞−łø−íäβHè∞mΔρηäηø∞−äłH
míèöä−øèγVH2017TH^bTHa_YUa7_ 11

811 wíwH’−è∞−éøηø∞−äłłyH}ηäçłíHnxΔłøèøηHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömHñ∞βH{íäłU‘ømíHqyçβøéH‘íγηø−óVH2017THY][THX]XY7XZb 12

810 w∞−UøηíβäηøφíHè∞mΔρηäηø∞−äłHm∞éíłHñ∞βHñøçíβUβíø−ñ∞βèíéHíłäγη∞míβøèHøγ∞łäη∞βγVH2017THY[7THZ]^UZ^^ 10

809 ‘öíHmøγèβíηíHjéü∞ø−ηHpβäéøí−ηHl∞mΔρηäηø∞−Hñ∞βHxΔηømøzäηø∞−Hyβ∞çłímγHø−Hvρłηøç∞éyHmy−ämøèγVH
2017THYZTH 9

808 jHvíηö∞éHñ∞βH}∞łφø−óHuäβóíU}èäłíHvρłηøł∞∞ΔHl∞−γηβäø−íéHmy−ämøèäłH}yγηímγH’γø−óH}ηβρèηρβäłH
míè∞mΔ∞γøηø∞−VH2017THYZTH

807 onH}ømρłäηø∞−H∞ñHv∞éíłH‘íγηγH∞−H“øçβäη∞βyHyøłíHmβøφø−óHø−H}äηρβäηíéH}ä−éVH2017THYZ]UY]b 5

806 ‘ømíUäéäΔηøφíHñø−øηíHíłímí−ηHγømρłäηø∞−γH∞ñHéy−ämøèäłHΔβ∞çłímγHñ∞βHηímΔíβäηρβíUéíΔí−éí−ηH
mäηíβøäłγVH2017THYZTH^7UbY 3

805 kUγΔłø−íHçäγíéHñø−øηíHíłímí−ηHmíηö∞éHø−H∞−íUéømí−γø∞−äłHéøγè∞−ηø−ρ∞ργHíłäγηøèHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−VH
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ZYZTHZabUZba 39

534 rmΔłímí−ηäηø∞−H∞ñHäHöyéβ∞míèöä−øèäłHíłäγη∞ΔłäγηøèHè∞−γηøηρηøφíHm∞éíłHñ∞βHñρłłyHè∞ρΔłíéHéy−ämøèH
ä−äłyγøγH∞ñHρ−γäηρβäηíéHγ∞øłγHä−éHøηγHφäłøéäηø∞−Hργø−óHèí−ηβøñρóíHηíγηHβíγρłηγVH2019THY]TH[]7U[_X 8

533 v∞éíłłø−óH∞ñHηöíHø−ηíβäèηø∞−Hçíηwíí−H−∞−łø−íäβHγ∞łøηäβyHwäφíγHä−éHè∞mΔ∞γøηíHçíämγVH2019THY^YTHYaYUYbY 21

532 q∞wHη∞Δ∞óβäΔöyUéíΔí−éí−ηHäβíHη∞Δ∞óβäΔöøèHíññíèηγhHl∞mΔłímí−ηäβyH−ρmíβøèäłHm∞éíłø−óH∞ñH
èí−ηβøñρóíHíxΔíβømí−ηγVH2019THYY_TH_^]U__7 9

531 møβíèηHø−ηíóβäηø∞−H∞ñHηöíHíαρäηø∞−γH∞ñHmρłηøç∞éyHéy−ämøèγHργø−óHèí−ηβäłHéøññíβí−èíγHä−éH
łø−íäβøzäηø∞−VH2019THY[[TH][ZU]^a 4

530 jHñø−øηíHíłímí−ηHm∞éíłH∞ñHäH[mHéβyHβíφ∞łρηíHü∞ø−ηHø−è∞βΔ∞βäηíéHø−HäHmρłηøç∞éyHéy−ämøèHä−äłyγøγVH
2019TH]^THZb[U[Y[ 24

529 ‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éHwøηöHqøóöHjèèρβäèyHä−éHnññøèøí−èyHñ∞βH}ηβρèηρβäłHmy−ämøèHj−äłyγøγVH2019TH
Y]^THX]XYbXXa 7
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528 x−HηöíHΔíβñ∞βmä−èíH∞ñHponvHwøηöHηβøó∞−∞míηβøèHí−βøèömí−ηHø−Hçøéømí−γø∞−äłHéy−ämøèH
íłäγη∞ΔłäγηøèHm∞éíłłø−óVH2019TH7[TH^YZU^Z7 5

527 ’γø−óHäHöäłñUømΔłøèøηHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíHñ∞βHηöíH}yqUçäγíéHγ∞łρηø∞−H∞ñHñłρøéâ��γ∞łøéHø−ηíβäèηø∞−H
Δβ∞çłímγVH2019TH[]^THYXXUYZZ 16

526 v∞éøñøèäηø∞−H∞ñHä−HømΔłøèøηHäΔΔβ∞äèöHçäγíéH∞−H−∞−γηä−éäβéHβρłíγHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγHä−äłyγøγVH
2019TH]7TH[7U^[ 1

525 jHΔöäγíUñøíłéHèβäèkHm∞éíłHçäγíéH∞−Héøβíèηø∞−äłHγηβíγγHéíè∞mΔ∞γøηø∞−VH2019TH_[THYXYbUYX]_ 64

524 j−äłyγøγH∞ñHγíφíβäłHγρçèyèłø−óHγèöímíγHø−HΔäβηøηø∞−íéHγømρłäηø∞−γH∞ñHäHγηβ∞−ółyHè∞ρΔłíéH
ñłρøéUγηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−VH2019THabTHYaYUYb^ 3

523 rmΔβ∞φíéHnxΔłøèøηHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömγHñ∞βH}ηβρèηρβäłHmy−ämøèHj−äłyγøγHwøηöH’−è∞−éøηø∞−äłH
}ηäçøłøηyHä−éHl∞−ηβ∞łłäçłíHwρmíβøèäłHmøγγøΔäηø∞−VH2019THZ[TH77YU7bZ 17

522 jH}ømΔłíHnxΔłøèøηâ��rmΔłøèøηH‘ømíUväβèöø−óH‘íèö−øαρíHñ∞βH”äφíHyβ∞Δäóäηø∞−Hj−äłyγøγVH2019THY_THYa^XXaZ 3

521 w∞−øηíβäηøφíHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömγHwøηöHl∞−ηβ∞łłäçłíHwρmíβøèäłHmøγγøΔäηø∞−γHñ∞βH}ηβρèηρβäłH
my−ämøèγVH2019THY_THYa^XYYY 8

520 ‘öíHl∞γγíβäηHy∞ø−ηHnłímí−ηHäγHä−HjèèρβäηíHä−éH{∞çργηHoø−øηíHnłímí−ηHo∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHrmΔłøèøηH
my−ämøèH}ømρłäηø∞−γVH2020THY7THYa]]XX_

519 my−ämøèHv∞éíłø−óH∞ñH}ΔöíβíTHlyłø−éíβTHl∞−íTHä−éHηöíøβHjγγímçłyVH2020THZ7TH7Z^U77Z 6

518 jHφäβøäηø∞−äłłyHγíΔäβäçłíHγΔłøηηø−óHñ∞βHηöíHóí−íβäłøzíéU˛–Hmíηö∞éHñ∞βHΔäβäç∞łøèHíαρäηø∞−γVH2020THYZYTHaZaUa]Y 7

517 jéü∞ø−ηHqämøłη∞−øä−Hv∞−ηíHläβł∞Häłó∞βøηömHñ∞βHηöíHíγηømäηø∞−H∞ñHíłäγηøèHm∞éρłργHηöβ∞ρóöHηöíH
ø−φíβγø∞−H∞ñHíłäγηøèHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−HéäηäVH2020THYZYTHYX[7UYX_7 5

516 w∞−UøηíβäηøφíHíxΔłøèøηHø−ηíóβäηø∞−Häłó∞βøηömγHçäγíéH∞−Häèèíłíβäηø∞−HηømíHöøγη∞βyHñ∞βH−∞−łø−íäβH
éy−ämøèHγyγηímγVH2020THbXTH[b7U]Y[ 3

515 my−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHφäβyø−óHγΔííéHβ∞ηäηø−óHΔβíηwøγηíéHγηβρèηρβíγHργø−óHβíñø−íéHçíämHηöí∞βøíγVH
2020THYa^UYa_THZbZU[YX 8

514 jUγηäçłíHηw∞UγηíΔHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éγHwøηöHè∞−ηβ∞łłäçłíH−ρmíβøèäłHéøγγøΔäηø∞−Hñ∞βHγηβρèηρβäłH
éy−ämøèγVH2020THYZYTH^]UbZ 11

513 my−ämøèγH∞ñHpí∞míηβøèäłłyUw∞−łø−íäβHkíämH}ηβρèηρβíγTHyäβηHYcHwρmíβøèäłHv∞éíłø−óVH2020THZY[UZY_

512 jHφíöøèłíWηβäèkWγ∞øłHm∞éíłHργø−óHè∞Uγømρłäηø∞−Hçíηwíí−Hmρłηøç∞éyHéy−ämøèγHä−éHñø−øηíHíłímí−ηH
ä−äłyγøγVH2020THaTHY[^UY^a 10

511 qyçβøéHγømρłäηø∞−H∞ñHäHγηβρèηρβíHη∞Hηγρ−ämøHł∞äéø−óVH2020THZ[TH[UZY 2
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510 jHγíè∞−éU∞βéíβHäèèρβäηíHηöβííHγρçUγηíΔHè∞mΔ∞γøηíHäłó∞βøηömHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH2020TH77THY[bYUY]YZ 11

509 l∞mçø−äηø∞−H∞ñHηöíHφäβøäηø∞−äłHøηíβäηø∞−Hmíηö∞éHä−éH−ρmíβøèäłHäłó∞βøηömγHñ∞βH−∞−łø−íäβHΔβ∞çłímγVH
2020TH7bTHZ][UZ^b 13

508 yöyγøèäłHä−éHpí∞míηβøèäłHw∞−łø−íäβHmy−ämøèHj−äłyγøγH∞ñHkíämγH∞−Ho∞ρ−éäηø∞−γHρ−éíβHv∞φø−óH
u∞äéγVH2020THY]_THX]XYbYY] 1

507 w∞−łø−íäβHä−äłyγøγH∞ñH−∞−Uo∞ρβøíβHöíäηHè∞−éρèηø∞−HΔβ∞çłímγHçyHäHł∞èäłłyHγηäçøłøzíéHíxΔłøèøηH
äΔΔβ∞äèöVH2020THY[bTHYXZ7[^ 2

506 jH−∞φíłHñämøłyH∞ñHè∞mΔ∞γøηíHγρçUγηíΔHäłó∞βøηömγHwøηöHéíγøβíéH−ρmíβøèäłHéøγγøΔäηø∞−γHñ∞βHγηβρèηρβäłH
éy−ämøèγVH2020THbXTH7[7U77Z 9

505 j−Hí−íβóyUè∞−γíβφø−óHä−éHéíèäyø−óHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éHñ∞βHóí−íβäłH−∞−łø−íäβHéy−ämøèγVH2020TH
YZYTHbZ^Ub]] 4

504 }ρβñäèíHjèèρβäèyH∞ñH“øγè∞íłäγηøèHl∞mΔ∞γøηíH‘öø−U}öíłłHmíΔł∞yäçłíH{íñłíèη∞βHj−ηí−−äγVH2020TH 1

503 w∞φíłHíxΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíγHñ∞βHíññøèøí−ηHηβä−γøí−ηHä−äłyγíγH∞ñHγηβρèηρβäłHΔβ∞çłímγVH
2020THY7ZTHYX^]Zb 13

502 ‘βä−γøí−ηHóíäβHè∞−ηäèηHγømρłäηø∞−γHργø−óHäHñł∞äηø−óHñβämíH∞ñHβíñíβí−èíHäΔΔβ∞äèöHä−éHöøóöíβU∞βéíβH
ä−γäηzHñρ−èηø∞−γVH2020THZ[YTHY[[7UY[^X 2

501 my−ämøèHjmΔłøñøèäηø∞−Hoäèη∞βHø−HlρłφíβηγcHäHyäβämíηβøèH}ηρéyHργø−óH‘öβííUmømí−γø∞−äłHoø−øηíH
nłímí−ηHj−äłyγøγVH2020TH7THZ][UZ_7 2

500 jH−∞−γm∞∞ηöHè∞−ηäèηHéy−ämøèHäłó∞βøηömHçäγíéH∞−HηöíHγymΔłíèηøèHmíηö∞éHñ∞βHmρłηøç∞éyHγyγηímH
ä−äłyγøγHwøηöHρ−øłäηíβäłHè∞−γηβäø−ηγVH2020TH]bTHYYbUY^[ 10

499 r−ñłρí−èíH∞ñHäHłäyíβíéHłøαρíñøäçłíHγ∞øłH∞−HγíøγmøèHγøηíHβíγΔ∞−γíHργø−óHΔöyγøèäłHm∞éíłø−óHä−éH
−ρmíβøèäłHγømρłäηø∞−VH2020THZ__THYX^]_Z 5

498 oø−øηíHíłímí−ηHäΔΔβ∞äèöH∞ñHηöíHçρβøíéHΔøΔíłø−íH∞−Hηí−γø∞−łíγγHñ∞ρ−éäηø∞−Hρ−éíβHβä−é∞mHóβ∞ρ−éH
íxèøηäηø∞−VH2020THY_bTHY]bUY_^ 2

497 jHl∞mΔäβäηøφíH}ηρéyH∞ñH‘w∞HoämøłøíγH∞ñHqøóöíβUxβéíβHjèèρβäηíH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömγVH2020TH
Y7THYb^XX]a 3

496 jHñíäγøçłíHm∞éíłHñ∞βHñβøèηø∞−Uβíéρèηø∞−Hø−φíγηøóäηø∞−H∞ñHéβøłłγηβø−óγHø−Hł∞−óUö∞βøz∞−ηäłHwíłłγHwøηöH
äxøäłH∞γèøłłäηø∞−Hη∞∞łγHä−éHä−äłyγøγH∞ñHkíyHø−ñłρí−èø−óHñäèη∞βγVH2020THYa^THYX__][ 4

495 rmΔβ∞φíéH−ρmíβøèäłHγ∞łρηø∞−γH∞ñH−∞−łø−íäβH∞γèøłłäη∞βyHγyγηímγVH2020THYZYTHYabaUYbY]

494 n−öä−èíéHγηρéøíγH∞−HηöíHè∞mΔ∞γøηíHγρçUγηíΔHäłó∞βøηömHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγcH‘öíHkäηöíUłøkíH
äłó∞βøηömVH2020THaXTH[[U_] 9

493 ”äφíHöyéβ∞éy−ämøèHñ∞βèíγH∞φíβHm∞∞βø−óHłø−íγH∞−Hñł∞äηø−óH∞ññγö∞βíHwø−éHηρβçø−íγVH2020THYb^THYX_7[X 5
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492 j−HømΔβ∞φíéHømΔłøèøηHmíηö∞éHñ∞βHmíèöä−øèäłHγyγηímγHwøηöHγíηUφäłρíéHñβøèηø∞−VH2020TH]aTHZYYUZ[a 6

491 xΔηømρmHłäηíβäłHíxηí−ηH∞ñHγ∞øłHé∞mäø−Hñ∞βHéy−ämøèH}}rHä−äłyγøγH∞ñH{lHñβämíéHçρøłéø−óγH∞−HΔøłíH
ñ∞ρ−éäηø∞−γVH2020THY]TH_ZUaY 7

490 l∞−ηβ∞łH∞ñHηβä−γøηø∞−äłHγö∞èkHwäφíHç∞ρ−éäβyHłäyíβHø−ηíβäèηø∞−Hργø−óHγηβρèηρβäłłyHè∞−γηβäø−íéHγρβñäèíH
m∞βΔöø−óVH2020THb_THYX^^]^ 10

489 my−ämøèγH∞ñHφäβøäçłíHłí−óηöHóí∞míηβøèäłłyHíxäèηHçíämγHø−HηöβííUéømí−γø∞−γVH2020THYbYUYbZTH_Y]U_Z7 2

488 yöäγíUñøíłéHm∞éíłø−óH∞ñHñβäèηρβíVH2020TH^[THYUYa[ 83

487 l∞mΔäβøγ∞−H∞ñH−ρmíβøèäłłyHéøγγøΔäηøφíHγèöímíγHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγcHpí−íβäłøzíéUäłΔöäHφíβγργH
í−íβóyUéíèäyø−óHmíηö∞éγVH2020THY^7THYX7X7^ 3

486 qøóöUñøéíłøηyHè∞mΔρηäηø∞−äłHmøèβ∞míèöä−øèγH∞ñHñøβγηUñøçβíHñäøłρβíHø−Hρ−øéøβíèηø∞−äłHè∞mΔ∞γøηíγcH
míñ∞βmäηø∞−Hmíèöä−øγmγHä−éHγηβíγγHè∞−èí−ηβäηø∞−Hñäèη∞βγVH2020THZX]UZX^THYaU[[ 1

485 “øγè∞UΔłäγηøèøηyHγηβíγγUçäγíéHγ∞łøéHéy−ämøèγHñ∞βmρłäηø∞−Hä−éHηømíUγηíΔΔø−óHäłó∞βøηömγHñ∞βHγηøññHèäγíVH
2020THYb_UYb7THY^]UY7X 6

484 }íøγmøèHyíβñ∞βmä−èíH∞ñHäH}ø−ółíU}η∞βyHjβηøèρłäηíéH}ηííłH}ηβρèηρβíH}yγηímVH2020THY]_THX]XZXYXa 3

483 jHργíβUéíñø−íéHíłímí−ηHñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHγäηρβäηíéHΔ∞β∞ργHmíéøäHø−Hjkjz’}VH2020THYZ_THYX[_b[ 4

482 xφíβè∞mø−óHηöíHè∞−φíβóí−èíHéøññøèρłηyH∞ñHè∞öíγøφíHz∞−íHm∞éíłγHηöβ∞ρóöHäHwíwη∞−U{äΔöγ∞−H
m∞éøñøèäηø∞−Hηíèö−øαρíVH2020THZ[[THYX7X]_ 6

481 j−äłyγøγH∞ñHηöíH∞φíβłäΔHγíèηø∞−Hø−HäHöøóöUγΔííéHβäøłwäyHèäηí−äβyHçyHmíä−γH∞ñH−ρmíβøèäłHγømρłäηø∞−γVH
2020THZZYTHYYXb_[ 4

480 yíβñ∞βmä−èíHä−éHuømøηäηø∞−γH∞ñH{íäłU‘ømíHqyçβøéH}ømρłäηø∞−HwøηöHw∞−łø−íäβHl∞mΔρηäηø∞−äłH
}ρçγηβρèηρβíγVH2020TH]]TH7Y^U7[] 6

479 jHηβρłyHγíłñUγηäβηø−óHømΔłøèøηHñämøłyH∞ñHø−ηíóβäηø∞−Häłó∞βøηömγHwøηöHéøγγøΔäηø∞−Hè∞−ηβ∞łHñ∞βH−∞−łø−íäβH
éy−ämøèγVH2020THYXZTHZ^X[UZ^[X 3

478 j−äłyηøèäłHm∞éíłH∞ñHηöíHΔä−η∞óβäΔöâ��èäηí−äβyHéy−ämøèHø−ηíβäèηø∞−Hä−éHè∞mΔäβøγ∞−HwøηöH−ρmíβøèäłH
γømρłäηø∞−γVH2020THYUZ] 9

477 w∞−UøηíβäηøφíHmíηö∞éγHñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñH−∞−łø−íäβHφíł∞èøηyUéíΔí−éí−ηHΔβ∞çłímγVH2020THYXYTHY]7[UY^XX 3

476 j−HømΔłøèøηH[mHè∞β∞ηäηø∞−äłHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHñβøèηø∞−äłHè∞−ηäèηHéy−ämøèγH∞ñHçíämγHäóäø−γηHβøóøéH
γρβñäèíγHργø−óHéøγèβíηíHγøó−íéHéøγηä−èíHñøíłéγVH2020TH[7YTHYY[Z7^ 0

475 mβøφíUçyUçβøéóíHø−γΔíèηø∞−Hñ∞βHéämäóíHøéí−ηøñøèäηø∞−Hø−HäHèäçłíUγηäyíéHçβøéóícHwρmíβøèäłH
ø−φíγηøóäηø∞−γVH2020THZZ[THYYXabY 13
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474 w∞−łø−íäβHéy−ämøèHβíγΔ∞−γíHä−äłyγøγH∞ñHmäβø−íHβøγíβγHρ−éíβH−∞−Uρ−øñ∞βmHè∞mçø−íéHρ−γηíäéyHñł∞wγVH
2020THZY[THYX7_a7 7

473 jHl∞mΔäβäηøφíH}ηρéyH∞ñHrmΔłøèøηHä−éHnxΔłøèøηHl∞mΔ∞γøηíH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−H}èöímíγVH2020THZXTHZX]YXX[ 3

472 j−HíxΔíβømí−ηäłHä−éH−ρmíβøèäłHø−φíγηøóäηø∞−H∞ñHγΔöíβíHømΔäèηH∞−Häłρmø−äHèíβämøèVH2020THY]^THYX[_7X 2

471 jHγηβäøóöηñ∞βwäβéHöøóöU∞βéíβHäèèρβäηíHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíHñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγíγVH2020THY 1

470 ‘öíH−ρmíβøèäłHm∞éíłø−óH∞ñHβ∞η∞βâ��γηäη∞βHβρççø−óHø−Hβ∞ηäηø−óHmäèöø−íβycHäHè∞mΔβíöí−γøφíHβíφøíwVH
2020THYXYTHY[Y7UY[_[ 16

469 näβηöαρäkíHβíγΔ∞−γíHä−äłyγøγH∞ñHηρ−−íłγHäηHäHè∞mΔłíxHγäηρβäηíéHγøηíVH2020THYUYb 0

468 yγíρé∞éy−ämøèH‘íγηø−óH∞ñHkρøłéø−óγH{íηβ∞ñøηηíéHwøηöHnxηíβ−äłH}ηííłH{íø−ñ∞βèíéHl∞−èβíηíHoβämíγHη∞H
r−èβíäγíHuäηíβäłH}ηβí−óηöHñ∞βHnäβηöαρäkíHmämäóíHyβíφí−ηø∞−VH2020THZXZXTHYUZY 1

467 }íøγmøèHβíγΔ∞−γíH∞ñHèäøγγ∞−UγρΔΔ∞βηíéHçβøéóíHΔøíβγH∞−Hφøγè∞íłäγηøèHγ∞øłVH2020THY[bTHYX_[]Y 0

466 o∞βèíéHφøçβäηø∞−Hä−äłyγøγH∞ñHè∞mΔ∞γøηíUóí∞míηβøèäłłyHíxäèηHíłłøΔηøèäłHè∞−íHöíłøèíγHφøäHmøxíéHonvVH
2020THYUYb 7

465 jHwρmíβøèäłHr−φíγηøóäηø∞−H∞ñH“∞βηíxUr−éρèíéH“øçβäηø∞−H{íγΔ∞−γíHä−éHoäηøóρíHmämäóíHñ∞βHołíxøçłíH
lyłø−éíβγH’−éíβHl∞mçø−íéH’−øñ∞βmHä−éHxγèøłłäη∞βyHoł∞wVH2020TH[]TH]aaU]bb 4

464 j−Híññøèøí−ηHäéäΔηøφíHηømíUmäβèöø−óHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHéíè∞ρΔłíéHä−äłyγøγH∞ñHóí−íβäłøzíéH
ηöíβm∞Umíèöä−øèäłHm∞éíłγVH2020THZ[YTH]]7bU]]b^

463 }íøγmøèH’Δóβäéø−óH∞ñHnxøγηø−óH{íø−ñ∞βèíéHl∞−èβíηíHkρøłéø−óγH’γø−óHoβøèηø∞−Hyí−éρłρmHmíφøèíγcHjH
yβ∞çäçøłøγηøèHnφäłρäηø∞−VH2020THYXTHabaX 5

462 }äñíηyHlöäβäèηíβøγηøèHnφäłρäηø∞−H∞ñHläóíHø−Hlyłø−éβøèäłH{∞łłíβHkíäβø−óHäηHηöíH}ηäóíH∞ñH}ηäβηU’ΔHä−éH
}η∞ΔVH2020THZXZXTHYUYY

461 lρmρłäηøφíHmämäóíHnφäłρäηø∞−H∞ñH{lHkβøéóíHyøíβγHγρçüíèηíéHη∞HvρłηøΔłíHnäβηöαρäkíγVH2020THZXZXTHYUY^

460 nññøèøí−ηHöøóöU∞βéíβHäèèρβäηíHíxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíγHñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγíγVH2020THY 3

459 x−HηöíH∞Δηømøzäηø∞−H∞ñH−UγρçUγηíΔHè∞mΔ∞γøηíHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éγVH2020THYXZTHYb[bUYb_Z 5

458 w∞−łø−íäβHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHηöíHçβøéóíHçíäβø−óHä−éHóí−íηøèHäłó∞βøηömâ��çäγíéH∞Δηømøzäηø∞−Hñ∞βH
γíøγmøèHmøηøóäηø∞−VH2020THZ[THZ^[bUZ^^_ 1

457 jH}ømΔłøñøíéHvíηö∞éHñ∞βHjγγíγγø−óHηöíH{íγΔ∞−γíH∞ñH{lHoβämíH}ηβρèηρβíγHη∞H}ρééí−Hl∞łρm−H
{ím∞φäłVH2020THYXTH[XaY 9
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456 ‘∞wäβéγHoíäγøçłíHwíäβU“äèρρmHuøóöηíβUηöä−UjøβHn−φíł∞ΔíγHφøäHp∞γγämíβH}ηβρèηρβíγVH2020TH 1

455
jH−íwHmíγöłíγγHâ��ñβäóøłíHΔ∞ø−ηγHmíηö∞éâ��Hä−éHäHł∞èäłHφäβøäηø∞−äłHøηíβäηø∞−Hmíηö∞éHñ∞βHóí−íβäłH
ηβä−γøí−ηHöíäηHè∞−éρèηø∞−Hø−Hä−øγ∞ηβ∞ΔøèH−∞−ö∞m∞óí−í∞ργHmíéøäVHyäβηHrcH‘öí∞βyHä−éH
ømΔłímí−ηäηø∞−VH2020TH7aTH7YUa^

5

454 }íøγmøèHè∞−ηβ∞łH∞ñHβ∞èkø−óHγηβρèηρβíγHφøäHíxηíβ−äłHβíγ∞−äη∞βγVHEarthquake Engineering and Structural 
DynamicsTH2020TH]bTHYYaXUYYb_ 4 5

453 wρmíβøèäłHΔβíéøèηø∞−γH∞ñHηöíHø−ηíβäèηø∞−Hçíηwíí−HöøóöłyH−∞−łø−íäβHγ∞łøηäβyHwäφíγHä−éHηöíH
møèβ∞γηβρèηρβíH∞ñHηβäçíèρłäβHç∞−íHø−HηöíHñím∞βäłHöíäéVH2020THYXbTHYX[aX^ 10

452 jH−∞φíłHηømíUmäβèöø−óHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−Hä−äłyγøγcH‘öíHäéäΔηøφíHöyçβøéHíxΔłøèøηH
míηö∞éVH2020TH[__THYY[Xb^ 11

451 }íøγmøèHñäøłρβíHä−äłyγøγH∞ñHè∞−èβíηíHçβøéóíγHíxΔ∞γíéHη∞Hγè∞ρβVH2020THYY^THYX]_Y7 1

450 jHñø−øηíHíłímí−ηHm∞éíłHñ∞βHγíøγmøèHβíγΔ∞−γíHä−äłyγøγH∞ñHφíβηøèäłłyUéämΔíéHβ∞èkø−óUè∞łρm−γVH2020TH
ZYbTHYYXab] 5

449 j−Híññøèøí−ηHγíłíèηøφíHèíłłUçäγíéHγm∞∞ηöíéHñø−øηíHíłímí−ηHäΔΔβ∞äèöHη∞HñłρøéUγηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−VH
2020TH[ZTHX_7YXZ 3

448 wρmíβøèäłHä−éHíxΔíβømí−ηäłHø−φíγηøóäηø∞−γH∞−H−íwHüäβHéíγøó−γHñ∞βHöøóöHíññøèøí−èyHΔłä−íηäβyHçäłłH
møłłø−óVH2020TH[YTHZ_]YUZ_]b 6

447 ‘öβííUmømí−γø∞−äłHoø−øηíHnłímí−ηHj−äłyγøγHñ∞βHw∞−ö∞m∞óí−í∞ργHväηíβøäłγH’γø−óHyäβäłłíłHnxΔłøèøηH
jłó∞βøηömVH2020TH

446 ‘ømíHé∞mäø−Hø−ηβργøφíHΔβ∞çäçøłøγηøèHγíøγmøèHβøγkHä−äłyγøγH∞ñH−∞−łø−íäβHγöíäβHñβämíHγηβρèηρβíVH2020TH
Y[_THYX_ZXY 6

445 l∞−γηβρèηø∞−Hvíηö∞éHñ∞βHyρłłø−óHxρηHnxøγηø−óHyøłíγHä−éHr−ñłρí−èíH∞ñHyρłłø−óUxρηHq∞łíγH∞−HηöíH
}ρββ∞ρ−éø−óHpβ∞ρ−éVH2020TH[aTH_YX7U_YZ[ 3

444 j−Híññøèøí−ηHä−éHρ−è∞−éøηø∞−äłłyHγηäçłíH−ρmíβøèäłHäłó∞βøηömHñ∞βH−∞−łø−íäβHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH2020
THYZYTH]_Y] 1

443 yγíρé∞éy−ämøèHηíγηø−óH∞ñHäHñρłłUγøzíHηw∞Uγη∞βyHβíø−ñ∞βèíéHè∞−èβíηíHñβämíHβíηβ∞ñøηηíéHwøηöHä−H
qUγíèηø∞−HγηííłHñβämíHø−γηäłłíéHργø−óHäHłí−óηöUäéüργηmí−ηHè∞−ηβ∞łHç∞xVH2020THYaTH]bYYU]b[a

442 qøóöłyHäèèρβäηíHγΔäèíUηømíHè∞ρΔłíéHłíäγηUγαρäβíγHñø−øηíHíłímí−ηHñβämíw∞βkHø−Hγηρéyø−óHwäφíH
Δβ∞Δäóäηø∞−VH2020THZTHY 1

441 l∞−ηβ∞łH∞ñH}ö∞èkH”äφíH‘ρβçρłí−ηHk∞ρ−éäβyHuäyíβHr−ηíβäèηø∞−Hργø−óH}ηβρèηρβäłłyHl∞−γηβäø−íéHjèηøφíH
}ρβñäèíHv∞βΔöø−óVH2020TH

440 jHè∞−γøγηí−ηHè∞β∞ηäηø∞−äłHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHηöíH−∞−łø−íäβHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHγłøéø−óHçíämγVH2020TH
]7_THYY^Zba 1

439 {íñø−ímí−ηH∞ñHηöíHqäβéí−ø−óH}∞øłHm∞éíłHwøηöø−HηöíHγmäłłHγηβäø−Hβä−óíVH2020THY^THZX[YUZX^Y 19
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438 oø−øηíHnłímí−ηHj−äłyγøγHoβämíw∞βkHñ∞βHmy−ämøèH“íöøèłíUkβøéóíHr−ηíβäèηø∞−H}yγηímHkäγíéH∞−H
jkjz’}VH2020THZXTHZX^XX[] 12

437 }í−γøηøφøηyHj−äłyγøγHñ∞βHjíβ∞U‘öíβm∞UnłäγηøèHyβ∞çłímγH’γø−óHηöíHmøγèβíηíHjéü∞ø−ηHjΔΔβ∞äèöVH2020TH 3

436 nγηømäηø∞−H∞ñH}íøγmøèHnxΔíèηíéHj−−ρäłHu∞γγíγHñ∞βHvρłηøU}Δä−Hl∞−ηø−ρ∞ργH{lHkβøéóíHy∞βηñ∞łø∞γH
’γø−óHäHl∞mΔ∞−í−ηUuíφíłHjΔΔβ∞äèöVH2020THYUZ7 8

435 wρmíβøèäłHmíηö∞éγVH2020TH_YYUbX[

434 jHvíηö∞éH∞ñHrmΔβ∞φø−óH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömHjèèρβäèyHñ∞βHu∞−óU‘íβmHmy−ämøèH}ømρłäηø∞−VH
2020THZXTHZX^XX7b 2

433 jH‘w∞U}ρçU}ηíΔHpí−íβäłøzíéHlí−ηβäłHmøññíβí−èíHvíηö∞éHñ∞βHpí−íβäłHmy−ämøèγVH2020THZXTHZX^XX7Y 6

432 wρmíβøèäłHä−äłyγøγH∞ñHunjyHèí−ηβøñρóíHηíγηγH∞−Hγł∞Δø−óHłøαρíñøäçłíHóβ∞ρ−écHr−ñłρí−èíH∞ñHéøłäηä−èyH
ä−éHΔ∞γηUłøαρíñäèηø∞−HγöíäβHéíñ∞βmäηø∞−VH2020THY[7THYX_Zaa 13

431 jH−íwHm∞éíłUéíΔí−éí−ηHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíHwøηöHíññíèηøφíH−ρmíβøèäłHéämΔø−óHñ∞βHéy−ämøèH
ä−äłyγøγVH2020TH[7THZ^][ 3

430 wρmíβøèäłHö∞m∞óí−øzäηø∞−UçäγíéHγíøγmøèHäγγíγγmí−ηH∞ñHä−Hn−ółøγöUç∞−éHmäγ∞−βyHΔβ∞η∞ηyΔícH
}ηβρèηρβäłHłíφíłHäΔΔłøèäηø∞−VHEarthquake Engineering and Structural DynamicsTH2020TH]bTHa]YUa_Z 4 11

429 j−Hí−öä−èíéHíxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHηíèö−øαρíHñ∞βHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−Hä−äłyγøγHè∞−γøéíβø−óHäéäΔηøφíH
ηømíHø−ηíóβäη∞βγVH2020TH[_[THYYZaaZ 5

428 tø−íηøèHä−äłyγøγH∞ñHΔ∞łyöíéβäłHçł∞èkHγyγηímHργø−óHä−HømΔβ∞φíéHΔ∞ηí−ηøäłUçäγíéHΔí−äłηyHñρ−èηø∞−H
äΔΔβ∞äèöHñ∞βHíxΔłøèøηHéøγè∞−ηø−ρ∞ργHéíñ∞βmäηø∞−Hä−äłyγøγVH2020THaZTH[Y]U[[^ 17

427 j−HømΔβ∞φíéHømΔłøèøηHmíηö∞éHwøηöHéøγγøΔäηø∞−Hè∞−ηβ∞łHèäΔäçøłøηycH‘öíHγømΔłíHóí−íβäłøzíéHè∞mΔ∞γøηíH
ηømíHø−ηíóβäηø∞−Häłó∞βøηömVH2020THaYTHbYXUb[X 9

426 míφíł∞Δmí−ηHä−éH“äłøéäηø∞−H∞ñHäHqøóöUoøéíłøηyHjíβ∞U‘öíβm∞UnłäγηøèHj−äłyγøγHläΔäçøłøηyVH2020TH 3

425 j−Hä−äłyγøγH∞ñHømΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíγHñ∞βHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−γVH2020THZ[XTHYX_Yaa 17

424 jèöøíφø−óHöøóöUΔβíèøγø∞−Hηβä−γøí−ηHł∞èäłHè∞−ηäèηHçíöäφø∞βHwøηö∞ρηHø−ηβ∞éρèø−óHρ−ΔöyγøèäłHéy−ämøèγVH
2020THY]aTHYX[7a^ 0

423 n−íβóyUè∞−γøγηí−ηHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éHä−éHøηγHäΔΔłøèäηø∞−Hη∞HöyçβøéHηíγηø−óVHEarthquake Engineering 
and Structural DynamicsTH2020TH]bTH]Y^U][[ 4 2

422 j−Hø−ηíóβäηíéHγømρłäηø∞−Hmíηö∞éHñ∞βHè∞ρΔłíéHéy−ämøèHγyγηímγVH2020TH[^THYYY^UYY[Y 2

421 qyçβøéHγømρłäηø∞−cHj−HíäβłyHöøγη∞βyVHEarthquake Engineering and Structural DynamicsTH2020TH]bTHb]bUb_Z 4 8
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420 jH−∞−γm∞∞ηöHñβøèηø∞−äłHè∞−ηäèηHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHmρłηøç∞éyHγyγηímHéy−ämøèγVH2020THYZYTH[^a]U[_Xb 7

419 }ømρłäηø∞−H∞ñHmy−ämøèγHmρβø−óHmíΔł∞ymí−ηH∞ñHo∞łéäçłíHxβøóämøH}ηβρèηρβíγVH2020THZXTHZX^XX^a 1

418 pí−íβäłHo∞βmρłäηø∞−H∞ñHnłømø−äηø−óH’−ργρäłHjmΔłøηρéíHpβ∞wηöHñ∞βH}ηβρèηρβíUmíΔí−éí−ηH
r−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömγVH2020THZXTHZX^XXX_ 2

417 j−H∞Δí−Uγ∞ρβèíHjçäαργHømΔłímí−ηäηø∞−H∞ñHηöíHΔöäγíUñøíłéHmíηö∞éHη∞HγηρéyHηöíHíññíèηH∞ñHΔłäγηøèøηyH
∞−HηöíHø−γηä−ηä−í∞ργHñβäèηρβíHη∞ρóö−íγγHø−Héy−ämøèHèβäèkHΔβ∞Δäóäηø∞−VH2020TH[_^THYY[XX] 25

416 kłäγηHβíγΔ∞−γíH∞ñH∞−íUwäyHäβèöø−óHmäγ∞−βyHwäłłγVH2020THY]YTHYX[^_a 5

415 vρłηøΔłíHwβø−kłø−óHm∞éíHηβä−γøηø∞−γHø−HäxøäłłyHè∞mΔβíγγíéHèyłø−éβøèäłHγöíłłUγρçγηβäηíHø−Héy−ämøèγVH
2020THY^XTHYX_7XX 8

414 n−βøèöíéHñø−øηíHíłímí−ηHm∞éíłø−óHø−HηöíHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHΔłä−íHñβämíHγρçüíèηHη∞Hβä−é∞mHł∞äéγVH
2020THZ[]TH[_ZbU[_]b 0

413 }ømρłηä−í∞ργH{íéρèηø∞−Hø−H‘ømíHä−éH}ΔäèíHñ∞βHmy−ämøèHoø−øηíHnłímí−ηHv∞éíłγH∞ñHkíämâ��l∞łρm−H
jγγímçłøíγVH2021TH]^THYZ_^UYZ7b

412 qøóöUxβéíβHjèèρβäηíHvíηö∞éγHñ∞βHηöíHwρmíβøèäłHj−äłyγøγH∞ñHäHuíφøηäηø∞−HmíφøèíVH2021THZaTHY^Y7UY^][

411 wρmíβøèäłHnxΔíβømí−ηγH∞−H‘ømíH}ηíΔH}íłíèηø∞−Hø−Huø−íäβHmy−ämøèHj−äłyγøγH∞ñH}ηβρèηρβíγVH2021THZ^THYX[YUYX77 1

410 j−Høéí−ηøèäłHγíè∞−éU∞βéíβHγø−ółíHγηíΔHíxΔłøèøηHø−ηíóβäηø∞−Häłó∞βøηömHwøηöHéøγγøΔäηø∞−Hè∞−ηβ∞łHñ∞βH
γηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH2021THYZZTHYXabUYY[Z 7

409 tø−ímäηøèH{íγΔ∞−γíH∞ñHyøłíHo∞ρ−éäηø∞−γHø−HuøαρíñøäçłíH}∞øłH∞ñHr−é∞Upä−óíηøèHkäγø−Hmρβø−óH
näβηöαρäkíVH2021TH^YTHZa_U[Y] 0

408 nññíèηH∞ñHñłøóöηWγηβρèηρβäłHΔäβämíηíβγHä−éH∞Δíβäηø−óHè∞−éøηø∞−γH∞−Héy−ämøèHçíöäφø∞βH∞ñHäH
γαρíízíUñøłmHéämΔíéHβ∞η∞βHγyγηímHéρβø−óHéøφø−óâ��èłømçø−óHmä−íρφíβVH2021THZ[^TH[XaU[[a 4

407 jHè∞−γíβφø−óHñ∞βmρłäηø∞−H∞ñHäHγømΔłíHγöíäβUHä−éHη∞βγø∞−UñβííHçíämHñ∞βHmρłηøç∞éyHäΔΔłøèäηø∞−γVH2021
TH^YTHZYU][

406 }íøγmøèHkíöäφø∞ρβH∞ñH{lHkρøłéø−óHoβämíHl∞−γøéíβø−óH}∞øłâ��}ηβρèηρβíHr−ηíβäèηø∞−HnññíèηγVH2021THY^7UY7X

405 jHñäγηHm∞éíHγρΔíβΔ∞γøηø∞−Häłó∞βøηömHä−éHøηγHäΔΔłøèäηø∞−Hη∞HηöíHä−äłyγøγH∞ñHçβøéóíγHρ−éíβHm∞φø−óH
ł∞äéγVH2021THY^YTHYXZb[] 2

404 rmΔβ∞φíéHγíè∞−éU∞βéíβHρ−è∞−éøηø∞−äłłyHγηäçłíHγèöímíγH∞ñHłø−íäβHmρłηøUγηíΔHä−éHíαρøφäłí−ηH
γø−ółíUγηíΔHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éγVH2021TH_7THZabU[Y[ 5

403 j−HømΔβ∞φíéHγρçUγηíΔHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíHñ∞βHłø−íäβHä−éH−∞−łø−íäβHéy−ämøèγHwøηöHöøóöU∞βéíβH
äèèρβäèyHä−éHöøóöUíññøèøí−ηHí−íβóyHè∞−γíβφäηø∞−VH2021THbXTH7aUYXX 7
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402 jγγíγγmí−ηH∞ñHφäβøäηø∞−äłHñρ−éämí−ηäłHγ∞łρηø∞−HçäγíéHíłímí−ηγHø−HΔłäηíHçí−éø−óHéy−ämøèγVH2021TH
YZZTHa^UYXY 0

401 ‘öíH}ΔíèøñøèøηyH∞ñHmy−ämøèH{íγøγηä−èíH∞ñHnxøγηø−óHkβøéóíH}ηβρèηρβíγHø−Hvø−ø−óHjβíäγVH2021THYbTH]_[U]aX

400 x−HηöíHwρmíβøèäłHv∞éíłøzäηø∞−H∞ñHv∞φø−óHu∞äéHkíämHyβ∞çłímγHçyHäHmíéøèäηíéHyäβäłłíłHl∞mΔρηø−óH
onvHrmΔłímí−ηäηø∞−VH2021THZaTHZZ^[UZ[Y] 1

399 xρηłø−íH∞ñHmy−ämøèHoø−øηíHnłímí−ηHo∞βmρłäηø∞−HPjkjz’}QVH2021TH]Z[U]Z]

398 pβρ−éγˆ⁄ηzłøèöíH’−ηíβγρèöρ−óí−HzρmHγíøγmøγèöí−H“íβöäłηí−Hγèöøí−í−óíçρ−éí−íβHm∞çøłíβH
pβ∞ˆ�óíβˆ⁄ηíHéíβHoˆ¶βéíβηíèö−økVH2021THbXTHY_bUY7a 1

397 }ηρéøíγH∞−Hè∞mΔ∞γøηíHømΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíγHñ∞βHηβä−γøí−ηHβíγΔ∞−γíHä−äłyγøγH∞ñHäH
γηβρèηρβäłHm∞éíłVH2021TH

396 jHèβøηøèäłHäγγíγγmí−ηH∞ñHηw∞UγηäóíHè∞mΔ∞γøηíHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíγHwøηöHäHρ−øñøíéHγíηH∞ñHηømíH
äΔΔβ∞xømäηø∞−γVH2021THYaTH

395 my−ämøèHβíγΔ∞−γíH∞ñHéííΔUwäηíβHèäηí−äβyHβøγíβγHmäéíH∞ñHñρ−èηø∞−äłłyHóβäéíéHmäηíβøäłγVH2021THYYYTHYX[__X 2

394 jH−∞φíłHηβρłyHíxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíHñ∞βHγømΔłíHä−éHíññíèηøφíHä−äłyγíγH∞ñHwäφíH
Δβ∞Δäóäηø∞−Hm∞éíłγVHY

393 }øηíU}ΔíèøñøèHzρäłøηyHjγγíγγmí−ηH∞ñH‘βäçíèρłäβHk∞−íH’γø−óHqøóöłyHw∞−łø−íäβH}∞łøηäβyH”äφíγVH2021THab[UbXY 3

392 j−HrmΔβ∞φíéH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éHkäγíéH∞−Hpäłíβkø−H”íäkHo∞βmHwøηöHl∞−ηβ∞łłäçłíHwρmíβøèäłH
møγγøΔäηø∞−VH2021THYYTHYb[Z 0

391 jUγηäçłíHłø−íäβHηw∞UγηíΔHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éγHwøηöHè∞−γøγηí−ηHγηäβηø−óHä−éHηöíøβHíαρøφäłí−ηH
γø−ółíUγηíΔHmíηö∞éγHø−HγηβρèηρβäłHéy−ämøèγHä−äłyγøγVH2021THYZZTHZ[YZUZ[^b 2

390 nññíèηøφíHrmΔłímí−ηäηø∞−H∞ñHnłäγη∞öyéβ∞éy−ämøèHuρçβøèäηø∞−H∞ñH{∞ρóöH}ρβñäèíγHø−η∞Hvρłηøç∞éyH
my−ämøèγH}∞ñηwäβíVH2021THYYTHY]aa 1

389 j−HxφíβφøíwH∞ñHqøóöUxβéíβHrmΔłøèøηHjłó∞βøηömγHñ∞βHoøβγηUW}íè∞−éUxβéíβH}yγηímγHä−éHw∞φíłHnxΔłøèøηH
jłó∞βøηömHmíγøó−γHñ∞βHoøβγηUxβéíβH}yγηímH{íΔβíγí−ηäηø∞−γVH2021THZaTH[^b[U[_Yb 1

388 nxηβímíHoβíαρí−èyHl∞−φíβγø∞−Hñβ∞mH}∞łøη∞−H{íγ∞−ä−ηHr−ηíβäèηø∞−γVH2021THYZ_THX7[bXZ 2

387 jHw∞−UrηíβäηøφíHr−ηíóβäηø∞−H}èöímíHn−βøèöø−óHηöíH}∞łρηø∞−Hη∞HηöíHl∞ρΔłíéHväółíφH“íöøèłíâ��kβøéóíH
}yγηímVH2021THZYTHZY^XX^Z 1

386 míφíł∞Δmí−ηH∞ñHè∞mΔ∞γøηíHγρçUγηíΔHíxΔłøèøηHéøγγøΔäηøφíHäłó∞βøηömγHwøηöHηβρłyHγíłñUγηäβηø−óH
Δβ∞ΔíβηyVH2021THYX[THYbYY 0

385 w∞−Ułø−íäβHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHβíø−ñ∞βèíéHè∞−èβíηíHγηβρèηρβíγHwøηöHöyçβøéHmøxíéHγηβíγγHñø−øηíH
íłímí−ηγVH2021THY^[THYXZb_^ 2
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384 oρβηöíβHjγγíγγmí−ηH∞ñH‘öβííHkäηöíHjłó∞βøηömγHä−éHrmΔłímí−ηäηø∞−γHñ∞βH”äφíHyβ∞Δäóäηø∞−H
yβ∞çłímγVH2021THZYTHZY^XX7[ 3

383 wíwHø−γøóöηγHø−η∞HηöíH˛†YW˛†ZUkäηöíHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíHwöí−HuUγηäçłíVH2021THZ]^THYX_][[ 5

382 jHmρłηøUłíφíłHíxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγHä−éHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−H
m∞éíłγVH2021TH[7^THYY[_]7 5

381 ‘öβííH−∞φíłHηβρłyUíxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíγHè∞−γøéíβø−óHäéäΔηøφíHéøγγøΔäηø∞−Hè∞−ηβ∞łVHY 2

380 qyçβøéHäγy−èöβ∞−∞ργH}nvWonvHè∞Uγømρłäηø∞−Hñ∞βHγíøγmøèH−∞−łø−íäβHä−äłyγøγH∞ñHè∞−èβíηíHóβäφøηyH
éämγVH2021THZ]^THYX_]^b 3

379 jHw∞φíłHoämøłyH∞ñH‘w∞U}ηäóíHrmΔłøèøηH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−H}èöímíγHñ∞βH}ηβρèηρβäłHmy−ämøèγVHZY^XXZY 0

378 wíwHoämøłyH∞ñHnxΔłøèøηH}ηβρèηρβíUmíΔí−éí−ηHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömγHwøηöHl∞−ηβ∞łłäçłíHwρmíβøèäłH
møγΔíβγø∞−VH2021THY]7THX]XZYXXY 0

377 }íøγmøèHñβäóøłøηyHä−äłyγøγHργø−óH−∞−łø−íäβHäρη∞βíóβíγγøφíH−íρβäłH−íηw∞βkγHwøηöHíx∞óí−∞ργHø−ΔρηVHYUY^ 3

376 }ρΔíβγ∞−øèH‘ρβçρłí−ηHk∞ρ−éäβyUuäyíβH}íΔäβäηø∞−Hl∞−ηβ∞łH’γø−óHäHv∞βΔöø−óH}ρβñäèíVH2021TH^bTHbYZUbZ_ 1

375 r−íłäγηøèHβíγΔ∞−γíH∞ñHèäçłíUγηäyíéHçβøéóíγHγρçüíèηíéHη∞H−∞−Uρ−øñ∞βmHm∞ηø∞−γVH2021THYbTHZ_bYUZ7YX 1

374 ‘w∞U}ηíΔH’−è∞−éøηø∞−äłłyH}ηäçłíHw∞−øηíβäηøφíHmøγγøΔäηøφíHmøγΔłäèímí−ηHvíηö∞éHñ∞βHj−äłyγøγH∞ñH
w∞−łø−íäβH}ηβρèηρβäłHmy−ämøèγHyβ∞çłímγVH2021THZXZYTHYUZ7

373 j−HíxΔłøèøηHηømíUø−ηíóβäη∞βHwøηöHγø−óρłäβHmäγγHñ∞βH−∞−Uγm∞∞ηöHéy−ämøèγVH2021TH_aTHb7UYYZ 0

372 “øβηρäłHöyçβøéHγømρłäηø∞−Hmíηö∞éHñ∞βHρ−éíβóβ∞ρ−éHγηβρèηρβíγHγρçüíèηíéHη∞HγíøγmøèHł∞äéø−óγVH2021TH
YYXTHYX[a[Y 8

371 }ΔłøηHóí−íβäłøzíéU˛–míηö∞écHjHłø−íäβUè∞γηHγ∞łφíβHñ∞βHmρłηøUéømí−γø∞−äłHγíè∞−éU∞βéíβHöyΔíβç∞łøèH
γyγηímγVH2021TH[7_THYY[_^_ 2

370 j−Hø−ηíóβäηíéHγømρłäηø∞−Hmíηö∞éHñ∞βHγ∞øłUγηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−Hä−äłyγøγH∞ñH−ρèłíäβHγηβρèηρβíγVH
Earthquake Engineering and Structural DynamicsTH2021TH^XTHZ_[]UZ_^Z 4 0

369 }ømρłäηø−óHnxηβä∞èρłäβHvργèłíHmy−ämøèγVHjHl∞mΔäβøγ∞−Hçíηwíí−Hmy−ämøèHrmΔłøèøηHä−éHnxΔłøèøηH
oø−øηíHnłímí−ηHvíηö∞éγVH2021THbTHYXZ] 0

368 r−ηíβ−äłHłämø−äβHñł∞wHíññíèηH∞−HηöíH−∞−łø−íäβHéy−ämøèHβíγΔ∞−γíH∞ñHmäβø−íHβøγíβγHρ−éíβHρ−øñ∞βmH
∞èíä−Hèρββí−ηVHYUYX 1

367 }íøγmøèH}ηβí−óηöí−ø−óHnññíèηγH∞ñHoρłłU}øzíH{íø−ñ∞βèíéHl∞−èβíηíHoβämíH{íηβ∞ñøηηíéHwøηöHw∞φíłH
l∞−èβíηíUoøłłíéH‘ρçíHv∞éρłäβHoβämíHçyHyγíρé∞Umy−ämøèH‘íγηø−óVH2021THYYTH]aba
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366 qøóöíβU∞βéíβHóí−íβäłøzíéU˛–Hmíηö∞éγHñ∞βHöyΔíβç∞łøèHΔβ∞çłímγVH2021TH[7aTHYY[7Z^ 3

365 }íøγmøèHyíβñ∞βmä−èíH∞ñH‘w∞Uγη∞βyH{lHoβämíH{íηβ∞ñøηηíéH’γø−óHnxηíβ−äłH}ηííłHoβämíHnαρøΔΔíéHwøηöH
uí−óηöUäéüργηmí−ηHmíφøèíHçyHyγíρé∞éy−ämøèH‘íγηVHYUZ7 0

364 jHwíäkHñ∞βmHηímΔ∞βäłHαρäéβäηρβíHíłímí−ηHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHłø−íäβHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH2021TH
äöíäéU∞ñUΔβø−ηTH 0

363 ‘öíHβ∞łíHΔłäyíéHçyHφøγè∞íłäγηøèøηyHø−HηöíHçρłkHmäηíβøäłHéρβø−óHηöíHΔβ∞Δäóäηø∞−H∞ñHäHéy−ämøèHèβäèkHø−H
íłäγη∞míβγVH2021THZ[YTH][ 1

362 jH−∞φíłHéíè∞ρΔłø−óHéy−ämøèHmíηö∞éHwøηöHηöøβéU∞βéíβHäèèρβäèyHä−éHè∞−ηβ∞łłäçłíHéøγγøΔäηø∞−VH2021TH
Z]bTHYX_^YZ 6

361 jHηöβííUγηäóíHíxΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éHwøηöHè∞−ηβ∞łłäçłíH−ρmíβøèäłHéøγγøΔäηø∞−VH2021THbYTH[b^bU[ba^ 1

360 }èäłíUçβøéóø−óHwøηöHηöíHíxηí−éíéWóí−íβäłøzíéHñø−øηíHíłímí−ηHmíηö∞éHñ∞βHłø−íäβHíłäγη∞éy−ämøèγVH
2021TH_aTHZb^ 1

359 l∞−φ∞łρηø∞−Hñø−øηíHíłímí−ηHmíηö∞écHä−Häłηíβ−äηøφíHäΔΔβ∞äèöHñ∞βHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hä−éH
ηømíUmäβèöø−óHäłó∞βøηömγVH2021TH_aTH__7U_b_ 0

358 l∞mΔäβäηøφíHäγγíγγmí−ηH∞ñHñø−øηíHíłímí−ηHmäèβ∞Um∞éíłłø−óHäΔΔβ∞äèöíγHñ∞βHγíøγmøèHä−äłyγøγH∞ñH
−∞−Uí−óø−ííβíéHmäγ∞−βyHè∞−γηβρèηø∞−γVH2021THYbTH^^_^U^_X7 2

357 my−ämøèγH∞ñH[mHγłøéø−óHçíämγHρ−éíβó∞ø−óHłäβóíH∞φíβäłłHm∞ηø∞−γVH2021THbaTHYX^77a 0

356 ‘w∞Hnññøèøí−ηH‘ømíUväβèöø−óHnxΔłøèøηHyβ∞èíéρβíγHl∞−γøéíβø−óH}ΔäηøäłłyW‘ímΔ∞βäłłyUmíñø−íéH
jéäΔηøφíH‘ømíUr−ηíóβäη∞βγVHZY^XX^Y 0

355 y∞łymy−äcHäHväηłäçHømΔłímí−ηäηø∞−Hñ∞βHη∞Δ∞ł∞óyH∞Δηømøzäηø∞−H∞ñHγηβρèηρβíγHγρçüíèηíéHη∞Héy−ämøèH
ł∞äéγVH2021TH_]THb^7 4

354 }íøγmøèHäγγíγγmí−ηH∞ñH−äηρβíUø−γΔøβíéHöíxäóβøéHłäηíβäłHł∞äéUβíγøγηø−óHγyγηímVH2021THZXTH__YU_7Z 1

353 jHβäΔøéHηømíUè∞−ηø−ρ∞ργHβíγΔ∞−γíHä−äłyγøγHäłó∞βøηömHñ∞βH∞ññγö∞βíHγηβρèηρβíγHçyHè∞mçø−äηø∞−H∞ñH
m∞éäłHγρΔíβΔ∞γøηø∞−Hä−éHè∞mΔłíxHíxΔ∞−í−ηøäłHéíè∞mΔ∞γøηø∞−VH2021THZ[]THYXbZ7Z

352 my−ämøèHø−φíγηøóäηø∞−H∞ñHäHγΔäηøäłHmρłηøUç∞éyHmíèöä−øγmHè∞−γøéíβø−óHü∞ø−ηHèłíäβä−èíHä−éHñβøèηø∞−H
çäγíéH∞−Hè∞∞βéø−äηíHΔäβηøηø∞−ø−óHmíηö∞éVHXb^]]X_ZZYYXZ^^ 1

351 j−Hρ−è∞−éøηø∞−äłłyHγηäçłíHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éHwøηöHè∞−ηβ∞łłäçłíHéøγγøΔäηø∞−Hñ∞βHγíè∞−éU∞βéíβH
−∞−łø−íäβHéy−ämøèγVH2021THYX^TH[[]YU[[^a 2

350 uøíHóβ∞ρΔHø−ηíóβäη∞βγHñ∞βHmíèöä−øèäłHγyγηímγVHYU[Y 3

349 oρβηöíβHø−γøóöηγH∞ñHäHè∞mΔ∞γøηíHømΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíHä−éHøηγHΔíβñ∞βmä−èíH∞−Hłø−íäβH
γíøγmøèHβíγΔ∞−γíHä−äłyγøγVH2021THZ]YTHYYZ]bX 2
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348 jH−∞−γm∞∞ηöHóí−íβäłøzíéUäłΔöäHmíηö∞éHñ∞βHmíèöä−øèäłHγyγηímγ´ wøηöHñβøèηø∞−äłHè∞−ηäèηVH 1

347 j−H∞Δí−Uγ∞ρβèíHjkjz’}HømΔłímí−ηäηø∞−H∞ñHηöíHγèäłíéHç∞ρ−éäβyHñø−øηíHíłímí−ηHmíηö∞éHη∞HγηρéyH
ø−ηíβñäèøäłHΔβ∞çłímγHργø−óHΔ∞łyöíéβäłHmíγöíγVH2021TH[aYTHYY[7__ 4

346 xΔηømøzäηø∞−H∞ñHäHèłäγγH∞ñH−U}ρçU}ηíΔH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éγHñ∞βH}ηβρèηρβäłHmy−ämøèγVH 0

345 l∞mΔäβøγ∞−Hçíηwíí−HΔöyγøèäłHm∞éíłHηíγηø−óHä−éH−ρmíβøèäłHγømρłäηø∞−Hργø−óHηw∞UwäyH
ñłρøéUγηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−HäΔΔβ∞äèöH∞ñH−íwHηβäwłHéíγøó−Hñ∞βHè∞äγηäłHç∞ηη∞mHηβäwłH−íηVH2021THZ[[THYXbYYZ 4

344 wρmíβøèäłHm∞éíłłø−óHñ∞βHΔβíéøèηø∞−H∞ñHóβ∞ρ−éUç∞β−íHφøçβäηø∞−γHø−éρèíéHçyHΔøłíHéβøφø−óVH2021THZ]ZTHYYZ^[[ 1

343 jíβ∞äè∞ργηøèHγømρłäηø∞−H∞ñHñłíxøçłíHγηβρèηρβíγHø−Hł∞wHväèöH−ρmçíβHηρβçρłí−ηHñł∞wγVH2021THZZ7THYX^XZX 1

342 }íłíèηøφíHv∞éíHl∞−φíβγø∞−Hä−éH{äø−ç∞wH‘βäΔΔø−óHφøäHpβäéíéHnłäγηøèH”äφíóρøéíγVH2021THY_TH 4

341 yíβñ∞βmä−èíH∞ñHäH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hjèèíłíβäηø∞−H‘íèö−øαρíHjΔΔłøíéHη∞H}íøγmøèHj−äłyγøγH∞ñH
w∞−UèłäγγøèäłłyHmämΔíéH}ηβρèηρβäłHmy−ämøèγVHY

340 my−ämøèHçíöäφø∞βγH∞ñHγηííłHmρłηøΔłíUβ∞èkø−óUè∞łρm−HγηβρèηρβäłHγyγηímHwøηöHβ∞èkø−óHγη∞ΔΔíβγVH2021TH
Z][THYYZ_]b 1

339 u∞èäłHγηβíγγHè∞−γηβäø−ηγHø−Hη∞Δ∞ł∞óyH∞Δηømøzäηø∞−H∞ñHγηβρèηρβíγHγρçüíèηíéHη∞HäβçøηβäβyHéy−ämøèHł∞äéγcH
äHγηβíγγHäóóβíóäηø∞−UñβííHäΔΔβ∞äèöVHY 4

338 míφíł∞Δmí−ηHä−éH“äłøéäηø∞−H∞ñHä−Hjíβ∞ηöíβm∞íłäγηøèHj−äłyγøγHläΔäçøłøηyVHYUY^ 0

337 {rUrpjknvHçäγíéH∞−Hóí−íβäłøzíéU˛–Hmíηö∞éHø−HZmHä−éH[mHíłäγη∞éy−ämøèHΔβ∞çłímγVH2021TH[a[THYY[abX 2

336 jHç∞ρ−éäβyHΔí−äłøzäηø∞−Hηíèö−øαρíHη∞Hβím∞φíH∞ρηłøíβγHñβ∞mHøγ∞óí∞míηβøèHä−äłyγøγH∞−H
ηí−γ∞βUΔβ∞éρèηHmíγöíγVH2021TH[a[THYY[bX7 7

335 jHηöβííUηømíUłíφíłHäHΔ∞γηíβø∞βøHíββ∞βHíγηømäη∞βHñ∞βHp}]UZHñβämíw∞βkcHjéäΔηøφíHηømíHγηíΔΔø−óHñ∞βH
γíè∞−éU∞βéíβHηβä−γøí−ηHγyγηímγVH2021TH[a]THYY[bZX 3

334 jéäΔηøφíHβíéρèíéU∞βéíβHm∞éíłø−óHñ∞βH−∞−Ułø−íäβHñłρøéâ��γηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−VH2021THZZbTHYX^Xbb 0

333 x−łø−íHγηβρèηρβäłHöíäłηöHm∞−øη∞βø−óHçyHm∞éíłH∞βéíβHβíéρèηø∞−Hä−éHéííΔHłíäβ−ø−óHäłó∞βøηömγVH2021TH
Z^^THYX__X] 6

332 r−φíγηøóäηø∞−H∞ñHηöíH−∞−łø−íäβHγłämmø−óUø−éρèíéHwöøΔΔø−óHβíγΔ∞−γíH∞ñHγöøΔγHργø−óHäHñρłłyUè∞ρΔłíéH
öyéβ∞íłäγη∞ΔłäγηøèHmíηö∞éVH2021THZ[aTHYXb7^Y 1

331 {íäłU‘ømíHmy−ämøèγH∞ñHläçłíUmβøφí−Hl∞−ηø−ρρmH{∞ç∞ηγHl∞−γøéíβø−óHηöíHläçłíHl∞−γηβäø−ηHä−éH
oβøèηø∞−HnññíèηVH2021TH_TH_Z[^U_Z]Z 9
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330 w∞−łø−íäβHéy−ämøèHβíγΔ∞−γíH∞ñH{WlHçρøłéø−óγHγηβí−óηöí−íéHwøηöH−∞φíłHγηρéUηyΔíéHγíøγmøèHè∞−ηβ∞łH
γyγηímHργø−óH−∞−Uçρèkłø−óHγłøηHéämΔíβVH2021THZ]]THYYZ7]b 0

329 nxΔł∞βø−óHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−Hø−Höíηíβ∞óí−í∞ργHmíηäγηβρèηρβíγHργø−óHηöíHβíłäxíéHmøèβ∞m∞βΔöøèH
m∞éíłVH2021THY^^THYX]^]X 1

328 }ΔäèíU‘ømíHrγ∞óí∞míηβøèHj−äłyγøγHñ∞βHłø−íäβHä−éH−∞−Ułø−íäβHíłäγη∞éy−ämøèγVH2021THZ^]THYX_^b] 0

327 }íłíèηø−óHηöíHł∞äéHäηHηöíHø−ηíβmíéøäηíHηømíHΔ∞ø−ηH∞ñHηöíHˇ�â��UkäηöíHηømíHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíVH2021TH
Z^]THYX_^^b 4

326 wρmíβøèäłHkł∞èkUkäγíéH}ømρłäηø∞−H∞ñH{∞èkø−óH}ηβρèηρβíγH’γø−óHäHw∞φíłH’−øφíβγäłH“øγè∞ργHmämΔø−óH
v∞éíłVH2021THY]7THX]XZYXab 2

325 nłäγη∞éy−ämøèHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−Hm∞éíłłø−óHø−Hóí∞ł∞óøèäłHγηβρèηρβíγHè∞−γøéíβø−óHñρłłyUäéäΔηøφíH
íxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíγVH2021THY^XTHYX_b_Z 0

324 míφíł∞Δmí−ηH∞ñHäH[mHñłρøéUγäηρβäηíéHíłímí−ηHñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHηw∞UΔöäγíHmíéøäHø−Hjkjz’}H
çäγíéH∞−HρU’Hñ∞βmíéHíαρäηø∞−γVH2021THY[bTHYX][77 2

323 v∞éíłø−óHóβä−ρłäβHmäηíβøäłHéy−ämøèγHä−éHøηγHηw∞UwäyHè∞ρΔłø−óHwøηöHm∞φø−óHγ∞łøéHç∞éøíγHργø−óHäH
è∞−ηø−ρρmHβíΔβíγí−ηäηø∞−Hä−éHηöíH}yqHmíηö∞éVH2021TH[a^THYY]XZZ 4

322 j−äłyγøγH∞ñHηöíHΔ∞γηUñłρηηíβHäíβ∞ηöíβm∞íłäγηøèHèöäβäèηíβøγηøèγH∞ñHöyΔíβγ∞−øèHγkø−HΔä−íłγHργø−óHäH
lomUçäγíéHäΔΔβ∞äèöVH2021THYYaTHYX7X7_ 1

321 oø−øηíHíłímí−ηHm∞éíłø−óHä−éHäγγíγγmí−ηH∞ñHγíøγmøèHβíγΔ∞−γíH∞ñHíłíèηβøèäłHγρçγηäηø∞−γHΔ∞βèíłäø−H
Δ∞γηHø−γρłäη∞βγVH2021THY^XTHYX_ab^

320 jH−∞φíłHΔβíéøèη∞βâ��è∞ββíèη∞βHíxΔłøèøηHø−ηíóβäηø∞−HγèöímíHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH2021TH[]THZ7[^UZ7]^ 1

319 }íøγmøèHΔíβñ∞βmä−èíHä−éHñβäóøłøηyHä−äłyγøγH∞ñHø−ñøłłíéHγηííłHñβämíHγηβρèηρβíγHργø−óHäH−íwHmρłηøUγηβρηH
m∞éíłVH2021TH[]THY]X[UY]Y^ 1

318 jH−∞φíłHγø−ółíUγηíΔHíxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHΔβ∞èíéρβíHwøηöHømΔβ∞φíéHéøγγøΔäηøφíTHéøγΔíβγøφíHä−éH
γηäçøłøηyHΔβ∞ΔíβηøíγVH2021TH[a_THYY]X77 0

317 my−ämøèHçíöäφø∞βH∞ñHäHmäγ∞−βyHçíłłHη∞wíβHγρçüíèηíéHη∞Häèηø∞−γHèäργíéHçyHçíłłHγwø−óø−óVH2021TH[]THY7baUYaYX 1

316 }∞ñηHømΔäèηH∞ñHä−Híł∞−óäηíéHíłäγη∞UΔłäγηøèHmøγγøłíVH2021THZYZTHYX_aX] 0

315 j−HømΔβ∞φíéHαρäβηøèHkUγΔłø−íHçäγíéHíxΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−Häłó∞βøηömHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH
2022THbYTHYX]]X7 2

314 nφäłρäηø∞−H∞ñHä−HjøβU}ηøññí−íéH‘∞β∞øéäłH}ΔöíβíH}ρçüíèηíéHη∞HyβíγγρβíVH2021TH^bTH^UYX

313 j−Hn−öä−èíéH}ímøUl∞ρΔłíéHvíηö∞é∞ł∞óyHñ∞βHηöíHj−äłyγøγHä−éHmíγøó−H∞ñHoł∞äηø−óHyβ∞éρèηø∞−H
}yγηímγVH2021THY][TH 1

(2021-2021)
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312 vρłηøγèäłíHä−éH}ηäçøłøzíéHvíηö∞éγVHYU_] 1

311 j−Hí−íβóyUè∞−γíβφø−óHäłó∞βøηömHñ∞βH−∞−łø−íäβHíłäγη∞éy−ämøèHè∞−ηäèηHΔβ∞çłímγHâ��Hnxηí−γø∞−Hη∞HäH
ñβøèηø∞−äłHéøγγøΔäηø∞−HΔöí−∞mí−∞−VH2006TH7YU7a 2

310 ‘öø−H}∞łøéγHñ∞βHołρøéU}ηβρèηρβíHr−ηíβäèηø∞−VH2006THZb]U[[^ 7

309 v∞éíłø−óH∞ñHołρøéU}ηβρèηρβíHr−ηíβäèηø∞−γHwøηöHηöíH}ΔäèíU‘ømíH‘íèö−øαρíγVH2006TH^XUaY 21

308 }y−ηöíγøγHä−éHxΔηømøzäηø∞−H∞ñHołíxøçłíHvíèöä−øγmγVH2009THaYUb[ 3

307 ‘öíH{íφíβγíHvíηö∞éH∞ñHuø−íγHø−HołíxøçłíHvρłηøç∞éyHmy−ämøèγVH2009THb^UYYa 1

306 jH}íè∞−éHxβéíβHnxηí−γø∞−H∞ñHηöíHpí−íβäłøzíéâ��˛–Hvíηö∞éHñ∞βHl∞−γηβäø−íéH}yγηímγHø−Hvíèöä−øèγVH
2009THY][UY^a 7

305 yíβγΔíèηøφíγH∞ñHw∞−Uuø−íäβH}ømρłäηø∞−VH2000THY[^UY]b 1

304 my−ämøèH{íγΔ∞−γíH∞ñHäHlí−ηβäłHlłäyHl∞βíHmämH’−éíβH‘w∞Ul∞mΔ∞−í−ηH}íøγmøèHu∞äéø−óVH2020THZ[YUZ[_ 4

303 yβíéøèηø∞−H∞ñHo∞βèíéH{íγΔ∞−γíH’γø−óHnxΔä−γø∞−H∞ñHyíβηρβçíéH{íéρèíéHxβéíβHv∞éíłγHwøηöHr−íxäèηH
{íΔβíγí−ηäηø∞−H∞ñH}yγηímHv∞éíγVH2015THY[U[] 4

302 “äéímíèρmγHñ∞βH{íäłU‘ømíHl∞mΔρηäηø∞−äłH}ρβóíβyVH2015TH[UYZ 2

301 míφíł∞Δmí−ηγHø−HηöíHyβíéøèηø∞−H∞ñHoρłłHoøíłéHmy−ämøèγHø−HηöíHw∞−łø−íäβHo∞βèíéH{íγΔ∞−γíH∞ñH
{íéρèíéHxβéíβH}yγηímHv∞éíłγVH2016TH]aYU^Xa 3

300 nø−íHíññøzøí−ηíH}ρçγηβρkηρβmíηö∞éíHñˆ…βHηβä−γøí−ηíHyβ∞çłímíHéíβH−øèöηłø−íäβí−H{∞η∞βéy−ämøkVH1995
THZb7U[X^ 2

299 rmΔäèηVH2008THZ7bU[X[ 11

298 }∞míH{íèí−ηHjéφä−èíγHø−H}ηβρèηρβäłH“øçβäηø∞−VH1985THZY^UZZ] 1

297 my−ämøèγH∞ñH}ηβρèηρβíγcH}∞łρηø∞−H‘íèö−øαρíγVH1988TH[Z]U[[7 1

296 ołρηηíβHr−γηäçøłøηyHä−éHrłłUy∞γíé−íγγHø−H}∞łøéγHä−éHołρøéU}äηρβäηíéHy∞β∞ργHvíéøäVH2000THYXbUZX7 1

295 oø−øηíHnłímí−ηH}ømρłäηø∞−H∞ñHmíΔł∞yäçłíH}ηβρèηρβíγVH2001THZ[bU[_X 1
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294 {íèí−ηHmíφíł∞Δmí−ηγHø−HηöíHwρmíβøèäłHj−äłyγøγH∞ñHyłäγηøèøηyVH1993THYY^UY7[ 5

293 }ηβρèηρβäłHä−éHwρmíβøèäłHv∞éíłγHñ∞βHηöíHP“øγè∞QíłäγηøèH{íγΔ∞−γíH∞ñHjβηíβøäłH”äłłγHwøηöH{íγøéρäłH
}ηβíγγíγVH2003THYXbUYa] 20

292 {íłøäçøłøηyHjγγíγγmí−ηHø−Hyγíρé∞Umy−ämøèHä−éHmy−ämøèH‘íγηγVH2010TH]YbU]Zb 1

291 pí−íβäłøzíéHmøññíβí−èíγHø−HmøβíèηHr−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éγHñ∞βH‘βä−γøí−ηHj−äłyγøγVH1987THZYU[^ 1

290 uäβóíH}èäłíHl∞mΔρηäηø∞−γVH1984TH_^Ub7 1

289 wρmíβøèäłH‘βíäηmí−ηH∞ñH‘öíHmy−ämøèH}∞øłU}ηβρèηρβíUołρøéHr−ηíβäèηø∞−H∞ñH’−ä−èö∞βíéHuøαρøéH}η∞βäóíH
‘ä−kγVH1999THbbUYX_ 1

288 rmΔ∞βηä−èíH∞ñHr−èłργø∞−H∞ñH}∞øłâ��}ηβρèηρβíHr−ηíβäèηø∞−H}ηρéøíγHø−Hmíγøó−Hl∞éíγVH2019THZ[[UZ]] 1

287 }ømρłäηøφíH}ηρéyH∞−HnññíèηγH∞ñHwρmíβøèäłH}∞łρηø∞−Hä−éHl∞−ηäèηHyäβämíηíβγH∞ñHmøβíèηH‘ømíH
r−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éγH‘∞wäβéH}ηøèkU}łøΔU{íłäηíéHmøγkHkβäkíH“øçβäηø∞−γVH2021THa_bUabZ 2

286 wρmíβøèäłHvíηö∞éHä−éHl∞mΔρηíβH}ømρłäηø∞−Hñ∞βHj−äłyγøγH∞ñH“íöøèłíâ��‘βäèkHl∞ρΔłíéHmy−ämøèγVH2020
THZX[UZZb 2

285 ‘öíHu∞èäłHnññíèηγHø−HηöíHuø−íäβHmy−ämøèHj−äłyγøγH∞ñH}ηβρèηρβíγHø−HηöíHvíéøρmHoβíαρí−èyH{ä−óíVH
1985THZ^[UZ7^ 2

284 uø−íäβHmρłηøUγηíΔHä−éH∞ΔηømäłHéøγγøΔäηøφíHγø−ółíUγηíΔHäłó∞βøηömγHñ∞βHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγVH2001TH^7YU^7] 1

283 ‘íγηø−óH∞ñHäHηβä−γñíβHΔłäηíHçyHΔγíρé∞Uéy−ämøèHηíγηHmíηö∞éHwøηöHγρçγηβρèηρβíHηíèö−øαρíVH2002TH7[YU7[a 1

282 wρmíβøèäłHä−äłyγøγH∞ñH“∞βηíxUr−éρèíéH“øçβäηø∞−Hñ∞βHñłíxøçłíHβøγíβγHρ−éíβHγηíäéyHä−éH∞γèøłłäη∞βyH
ñł∞wγVH2018THY]aTH^]aU^_Z 23

281 }ímøíxΔłøèøηH’−è∞−éøηø∞−äłłyH}ηäçłíH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hñ∞βHmy−ämøèHj−äłyγøγHkäγíéH∞−Hl∞mΔ∞γøηíH
}èöímíVH2017THY][THX]XY7YYb 3

280 víηö∞éHñ∞βHηöíβmäłHä−éHγηβρèηρβäłHíφäłρäηø∞−H∞ñHγöäłł∞wHø−ηí−γíUçíämHéíΔ∞γøηø∞−Hø−HmäηηíβVH2018TH
ZYTH 3

279 yöyγøèγUkäγíéHmíñ∞βmäçłíH‘øβíâ��}∞øłHr−ηíβäèηø∞−Hv∞éíłHñ∞βHxññU{∞äéHv∞çøłøηyH}ømρłäηø∞−Hä−éH
nxΔíβømí−ηäłH“äłøéäηø∞−VH2018THY[TH 9

278 my−ämøèHβíγΔ∞−γíH∞ñHηöíHγηííłHèöøm−íyHçyHηöíHγη∞èöäγηøèHΔíβηρβçäηø∞−çäγíéHoø−øηíHnłímí−ηH
víηö∞éVH2016TH^^bU^_Z 1

277 r−ηíóβäηíéHíαρäηø∞−γH∞ñHm∞ηø∞−Hñ∞βHéøβíèηHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éγVH2002THY[TH^_bU^ab 10

(2002-1993)
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276 jHñ∞ρβηöH∞βéíβHñø−øηíHéøññíβí−èíHmíηö∞éHäΔΔłøíéHη∞Híłäγη∞éy−ämøèγcHoø−øηíHíłímí−ηHä−éHç∞ρ−éäβyH
íłímí−ηHñ∞βmρłäηø∞−γVH2004THY7TH7[^U7]b 15

275 ’−è∞−éøηø∞−äłHγηäçøłøηyHñ∞βHíxΔłøèøηHΔγíρé∞éy−ämøèHηíγηø−óVH2004THYaTH]YYU]Za 10

274 wρmíβøèäłHmíηö∞éγHñ∞βHηöíHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHmäγ∞−βyHγηβρèηρβíγVH2006THZZTHYX7UY[X 5

273 ‘öíH−ρmíβøèäłHγ∞łρηø∞−H∞ñHéy−ämøèHβíγΔ∞−γíH∞ñH}mxoHγyγηímγHργø−óHèρçøèHkUγΔłø−íHΔ∞ły−∞møäłH
ñρ−èηø∞−γVH2011TH[aTHZYYUZZb 9

272 wíwHømΔłøèøηHöøóöíβH∞βéíβHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγøγVH2013TH]aTH7YYU7[_ 5

271 rmΔβ∞φíéHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHäHγηβρèηρβíUéíΔí−éí−ηHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éVH2016TH_XTHY]bUY_Z 3

270 {íäłUηømíHłäβóíUγèäłíHöyçβøéHηíγηø−óHñ∞βHγíøγmøèHΔíβñ∞βmä−èíHíφäłρäηø∞−H∞ñHγmäβηHγηβρèηρβíγVH2008TH
]TH__7U_a] 6

269 {íäłUηømíHöyçβøéHηíγηø−óHργø−óHm∞éíłUçäγíéHéíłäyHè∞mΔí−γäηø∞−VH2008TH]THaXbUaZa 21

268 míφíł∞Δmí−ηTHømΔłímí−ηäηø∞−Hä−éHφíβøñøèäηø∞−H∞ñHäHργíβHè∞−ñøóρβäçłíHΔłäηñ∞βmHñ∞βHβíäłUηømíHöyçβøéH
γømρłäηø∞−VH2014THY]THYY^YUYY7Z 7

267 nññíèηH∞ñHrmΔäèηHn−íβóyHø−Hn}}xH‘íγηHPyäβηHZcHyβ∞Δ∞γäłH∞ñH“äłøéøηyHlβøηíβøäH∞ñHrmΔäèηHl∞−éøηø∞−Hø−H
n}}xH‘íγηHçyHonvHlβäèkHyβ∞Δäóäηø∞−Hj−äłyγøγVH2018TH]_THZXY7XY^Y 3

266 my−ämøèHä−äłyγøγH∞ñH−∞−łø−íäβHíłäγηøèHmρłηøUç∞éyHγyγηímγHργø−óHí−íβóyHéíèäyø−óHγèöímíγVH1995TH 1

265 x−HäHΔłäργøçłíHγηä−éäβéøzíéHä−éHñ∞βmäłHηöí∞βyH∞ñHéíφíł∞Δmí−ηWíφ∞łρηø∞−H∞ñHäHwøéíHèłäγγH∞ñH
è∞mΔρηäηø∞−äłHγηβρèηρβäłHéy−ämøèγHäłó∞βøηömγVH1998TH 1

264 xΔηømøzíéH}vjHmämΔíβγHø−H“øçβäηø∞−Hl∞−ηβ∞łH∞ñHsäèkíηUηyΔíHxññγö∞βíH}ηβρèηρβíγHP{íóρłäβH”äφíγQVH
2019THZTHZ^U[^ 3

263 rvyurlr‘Hrw‘np{j‘rxwH}lqnvnHkj}nmHxwHrwr‘rjuH}‘{n}}Hvn‘qxmHox{H}’k}‘{’l‘’{nH
xwUurwnH‘n}‘VH1995TH_XTH7^Ua] 3

262 wρmíβøèäłHj−äłyγøγHñ∞βHw∞−łø−íäβH}ηäηøèHä−éHmy−ämøèH{íγΔ∞−γíγH∞ñHoł∞äηø−óHlβä−íHwøηöHnłäγηøèH
k∞∞mVH2010TH[]TH^XYU^Xb 8

261 j−Hí−íβóyUè∞−γíβφø−óHηømíUéøγèβíηøγäηø∞−HγèöímíHñ∞βHΔ∞β∞íłäγηøèHmíéøäHwøηöHΔöäγíUñøíłéHñβäèηρβíH
ímøηηø−óHwäφíγHä−éHöíäηVH2017THYXTHa_7Uab[ 2

260 }ømρłäηø∞−H∞ñH∞βéø−äβyHéøññíβí−ηøäłHíαρäηø∞−γH∞−Hmä−øñ∞łéγcHγ∞míH−ρmíβøèäłHíxΔíβømí−ηγHä−éH
φíβøñøèäηø∞−γVH1997THYaTH7^Uaa 15

259 víηö∞éγH∞ñHjΔΔβ∞xømäηø∞−Hø−HöΔkHoβämíw∞βkHñ∞βHxmnγHø−H‘ømíH{íγρłηø−óHñβ∞mHmíè∞ρΔłø−óH∞ñH}ΔäèíH
ä−éH‘ømíHø−Hr“yγVH2011THXYTHa[UYX[ 3
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258 ‘öíHγyγηímäηøzäηø∞−H∞ñHä−äłyηøèäłHä−éH−ρmíβøèäłHmíηö∞éγH∞ñHłä−éγłøéíHγηäçøłøηyHèäłèρłäηø∞−VH2018TH_YTHYZbUY_X 1

257 nxΔíβømí−ηäłHä−éHwρmíβøèäłH}ηρéyH∞ñHv∞éíH‘βä−γñ∞βmäηø∞−Hä−éHn−íβóyHjηηí−ρäηø∞−H∞ñH”íéóíH
”äφíγHpí−íβäηíéHçyHuäγíβH’łηβäγ∞ρ−éH‘íèö−øαρíVH2012TH^YTHXZZ7X[ 3

256 pβ∞ρ−éHm∞ηø∞−HγΔäηøäłHφäβøäçøłøηyHä−éHèäçłíUγηäyíéHçβøéóíγcHé∞HwíH−ííéHη∞Hè∞−γøéíβHηöíH
äγy−èöβ∞−∞ργHm∞ηø∞−hVH2021TH

255 {íø−ñ∞βèíéHl∞−èβíηíHkíämHρ−éíβH}ρΔΔ∞βηH{ím∞φäłUyäβämíηβøèHj−äłyγøγVH2021THY]TH 3

254 “øβηρäłH‘ρβç∞èöäβóíβHäγHäH‘∞∞łHñ∞βH{íäłøηyH}ømρłäηø∞−VH2022TH^[^U^]] 1

253 jHβíφøíwH∞ñHñłíxøçłíHmρłηøç∞éyHéy−ämøèγHñ∞βHóβäéøí−ηUçäγíéHéíγøó−H∞Δηømøzäηø∞−VH2021TH^[TH[7b 2

252 jH−ρmíβøèäłHø−φíγηøóäηø∞−H∞−HαρäγøUγηäηøèHè∞−ñøóρβäηø∞−Hä−éH−∞−łø−íäβHéy−ämøèHβíγΔ∞−γíH
èöäβäèηíβøγηøèγH∞ñHmäβø−íHη∞wø−óHèäçłíVH2021THZ]XTHYYXXX7 1

251 wρmíβøγèöíHZíøηγèöβøηηφíβñäöβí−Hñˆ…βHj−ñä−óγwíβηΔβ∞çłímíHrrHPj−öä−óHoQVH2000THYYX[UYY[_

250 oø−øηíHnłímí−ηHj−äłyγøγHä−éHmíΔł∞yäçłíH}ηβρèηρβíγVH2000THa7Ub_

249 køUmøβíèηø∞−äłHyγíρé∞éy−ämøèH‘íγηH∞ñHäHoρłłU}øzíH‘öβííH}η∞βíyH}ηííłHl∞−èβíηíHkρøłéø−óHwøηöH{øóøéH
ä−éH}ímøβøóøéHs∞ø−ηγVH2000THZ[7UZ^_

248 }íøγmøèHβäηø−óγHñ∞βHéíóβäéø−óHγηβρèηρβäłHγyγηímγVH2001TH[]THZY]UZ[_

247 møγèβíηíHä−äłyγøγH∞ñHηöíHéy−ämøèHçíöäφø∞βH∞ñHöíηíβ∞óí−í∞ργHmäηíβøäłVH2003THZZ^UZZ7

246 jH‘βä−γøí−ηH{íγΔ∞−γíHj−äłyγøγHø−HηöíH}ηäηíUγΔäèíHjΔΔłyø−óHηöíHjφíβäóíH“íł∞èøηyHl∞−èíΔηVH2004THY]TH]Z]U][Y

245 {íγΔ∞−γíHj−äłyγøγH∞ñH{lHkβøéóíHyøíβγHéρíHr−HvρłηøΔłíHnäβηöαρäkíγVH2004THY_TH[^7U[_7 2

244 noonl‘HxoHyU˛�Hjl‘rxwHxoHjl‘’j‘x{}HrwHjHq—k{rmHuxjmrwpH‘n}‘VH2005THZXX^THaXYáYb7UaXYáZYZ

243 rmΔłøèøηH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−H}èöímíHñ∞βH{íäłU‘ømíHqyçβøéH‘íγηH}yγηímVH2006THYXTHbbUYX_ 1

242 r−øηøäłH}öíäβH}ηβí−óηöH∞ñHq∞łł∞wH}íèηø∞−äłHl∞łρm−γH}ρçüíèηíéHη∞HuäηíβäłHo∞βèíVH2009THY[THYUY] 2

241 }íøγmøèHj−äłyγøγHñ∞βHyíβñ∞βmä−èíHjγγíγγmí−ηH∞ñHyβíèäγηH}íómí−ηäłHy}lHkβøéóíHl∞łρm−γVH2009THY[THY^UZ7 2

(2009-2018)
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240 my−ämøèHmämäóíHyβ∞çłímγH∞ñHmämäóíéHväηíβøäłγVH2010TH7Z[UbYX

239 “íβøñøèäηø∞−H∞ñHqyçβøéH}ηβρèηρβäłH‘íγηH‘íèö−øαρíHçyH}öäkø−óH‘äçłíH‘íγηH∞ñHäHuø−íäβHZUmømí−γø∞−äłH
oβämíHv∞éíłVH2010THY]TH[[U][ 3

238
jHmøγè∞−ηø−ρ∞ργHpäłíβkø−Hoø−øηíHnłímí−ηHvíηö∞éHñ∞βHmy−ämøèH∞ñHoρłłyH}äηρβäηíéH}∞øłHWH{zwøäzä−øíH
Zäéä−øäHmy−ämøkøHlä¯�k∞wøèøíHwäw∞é−ø∞−íó∞Hpβρ−ηρHyβzyHZäγη∞γ∞wä−øρHvíγHZHwøíèøäó¯�ymH
}ñ∞βmρ¯�∞wä−øímHpäłíβkø−äH”HlzäγøíVH2011TH^7THYYbUY[]

237 nññøèøí−ηHvíηö∞éHñ∞βH}íłíèηø−óHpβ∞ρ−éHv∞ηø∞−γHwøηöHäHvíä−H{íγΔ∞−γíH}ΔíèηβρmHväηèöø−óHäH‘äβóíηH
}ΔíèηβρmVH2011THY^THYUYX 2

236 {íäłU‘ømíHqyçβøéH‘íγηø−óH’γø−óHäHoøxíéHrηíβäηø∞−HrmΔłøèøηHqq‘H‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éHñ∞βHäH
{íø−ñ∞βèíéHl∞−èβíηíHoβämíVH2011THY^THYYUZ] 1

235 jHγηρéyH∞−HηöíHñ∞βmρłäηø∞−H∞ñHéy−ämøèHΔβ∞çłímγHçyHηømíHé∞mäø−Hñø−øηíHíłímí−ηHmíηö∞éHργø−óH
éøγΔłäèmí−ηγHä−éHφíł∞èøηøíγHäγHρ−k−∞w−γHä−éHøηγH−ρmíβøèäłHγηäçøłøηyVH2012TH_aTHráY[bUráY]7

234 }∞łρηø∞−H‘íèö−øαρíγHñ∞βHw∞−Ułø−íäβHmy−ämøèγVHY][UY__

233 l∞mΔäβøγ∞−H∞ñHrmΔβ∞φíéHnxΔłøèøηHvíηö∞éHä−éHyβíéøèη∞βHl∞ββíèηH˛–Uvíηö∞éVH2012TH[THYUb 1

232 víäγρβø−óHnäβηöαρäkíHmämäóíγHη∞HäHqøóöH}ηβí−óηöHl∞−èβíηíH}ηβρèηρβíVHZZYUZ^X

231 }íøγmøèHoβäóøłøηyHj−äłyγøγH∞ñH{íø−ñ∞βèíéHl∞−èβíηíHkβøéóíHyøíβγHjèè∞βéø−óHη∞HmämäóíH}ηäηíVH2014TH[]THY_b^

230 jH{íäłU‘ømíHvρłηøç∞éyHmy−ämøèγHv∞éíłHñ∞βHä−H’−mä−−íéH{∞ç∞ηH“íöøèłíHkäγíéH∞−HηöíH}ρçγyγηímH
}y−ηöíγøγHvíηö∞éVH2014TH[[[U[^^ 1

229 wρmíβøγèöíHkíβíèö−ρ−óγmíηö∞éí−Hø−HéíβHwøèöηłø−íäβí−Hmy−ämøkHφ∞−H}ηβρkηρβí−VH1979TH]^U]b

228 wxwurwnj{Hm—wjvrlHjwju—}r}HxoHqrpqHnwn{p—HurwnHyrynH”qryVH1984TH[_bU[7b

227 uˆ¶γρ−óHéíβHkíwíóρ−óγółíøèöρ−óí−Hø−Hkø−íηøγèöí−Hkíβíèö−ρ−óí−VH1986TH^]7U_YX

226 płíøèöρ−óγγyγηímHρ−éHj−ñä−óγwíβηΔβ∞çłímVH1988THY]]UYaZ

225 jHwíwHjΔΔβ∞äèöHη∞H}ηäçøłøηyHj−äłyγøγH∞ñHyäβηøηø∞−íéH}yγηímγVH1991TH^a^U^b]

224 wρmíβøèäłHr−ηíóβäηø∞−H∞ñHηöíHnαρäηø∞−γH∞ñHv∞ηø∞−VH1994THZ][UZ7X

223 v∞éøñøíéH{∞γí−çβ∞èkHvíηö∞éHñ∞βHl∞mΔρηø−óHηöíH‘βä−γøí−ηH{íγΔ∞−γíH∞ñHw∞−łø−íäβH}ηβρèηρβíγVH1995
THZ]^XUZ]^^
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222 møβíkηíHr−ηíóβäηø∞−γmíηö∞éí−HzρβHuˆ¶γρ−óHéíβHéy−ämøγèöí−Hpłíøèöóíwøèöηγçízøíöρ−óVH1997TH[[_U]XZ

221 “j{rjkunH‘rvnH}‘nyHrw‘np{j‘rxwHxoHnz’j‘rxw}HxoHvx‘rxwVH1999TH7^Uaa

220 }íøγmøèH{íγΔ∞−γíH∞ñHl∞−èβíηíHpβäφøηyHmämγHâ��HjHl∞−ηø−ρρmHmämäóíHvíèöä−øèγHjΔΔβ∞äèöVH1999THYZ[UY[X

219 rw“n}‘rpj‘rxwHxwH‘qnHyx}}rkrur‘—HxoHpr{mn{Hk{rmpnH”r‘qHju’vrw’vHouxx{Hyuj‘nVH2015TH
7YTHrá]]bUrá]_Z

218 jH−íwHł∞∞kHäηHηöíHβíγηβøèηø∞−γH∞−HηöíHγΔííéHä−éHmäó−øηρéíH∞ñHηβäø−Hł∞äéγHñ∞βHçβøéóíHmä−äóímí−ηVH
2015TH^[THabUYX] 2

217 jHqyΔíβíłäγηøèHmy−ämøèHoβøèηø∞−äłHl∞−ηäèηHv∞éíłHwøηöHn−íβóyUl∞−γøγηí−ηHyβ∞ΔíβηøíγVH2015THZ]bUZ7^

216 “øγρäłøzäηø∞−H‘íèö−∞ł∞óyH∞ñHpr}Hjγγ∞èøäηíéHwøηöH}íøγmøèHoβäóøłøηyHj−äłyγøγH∞ñHkρβøíéHyøΔíłø−íγHø−HηöíH
m∞míγηøèH’βçä−HjβíäVH2015THZaTHY77UYa^ 1

215 jHñämøłyH∞ñHéøγγøΔäηøφíHγηβρèηρβíUéíΔí−éí−ηHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éγVH2015TH^^THaY^Ua[7 1

214 ‘∞wäβéγHηöíHq∞łøγηøèH}ømρłäηø∞−H∞ñHpí∞ηíèö−øèäłHo∞ρ−éäηø∞−Hyβ∞èíγγíγH’γø−óH“øçβ∞Ur−üíèηø∞−HyøłíγVH
2016THY_[UYa^

213 jHφøβηρäłHΔäβämíηíβHη∞HømΔβ∞φíHγηäçøłøηyHΔβ∞ΔíβηøíγHñ∞βHä−Hø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éVH2016THYYTHZb7U[Y[

212 o∞βmρłäηø∞−Hä−éH“äłøéäηø∞−H∞ñHoø−øηíHnłímí−ηHvíηö∞éHñ∞βHmy−ämøèHr−ηíβäèηø∞−Hçíηwíí−HäH
yä−η∞óβäΔöHä−éHl∞−ηäèηH”øβíVH2016THYaTH^_[U^7X 2

211 jΔΔłøèäηø∞−H∞ñHqøłçíβUqρóöíγU‘äył∞βUHmíηö∞éHη∞Héy−ämøèγH∞ñHñłíxøçłíHmρłηøç∞éyHγyγηímHwøηöH
è∞−ηäèηHä−éHè∞−γηβäø−ηVH2017TH__THY_]^XY 1

210 n−íβóyHvíηö∞éγHñ∞βHjγγíγγø−óHmy−ämøèH}}rH{íγΔ∞−γíHø−Hkρøłéø−óγVH2017THZ[7UZ^7

209 qøóöłyHjèèρβäηíHo∞xUp∞∞éwø−H‘ømíHr−ηíóβäηø∞−Hvíηö∞éVH2017THX_THY_YUY7Z

208 }ymç∞łøèUwρmíβøèHr−ηíóβäηø∞−H∞ñHηöíHmy−ämøèäłHl∞γγíβäηHnαρäηø∞−γVH2017TH[XYU[YZ

207 qøγη∞βøèäłHyíβγΔíèηøφíH∞−HwρmíβøèäłH‘íèö−øαρíγHñ∞βHv∞éíłø−óHs∞ø−ηγVH2018TH[b7U]Y[

206 wρmíβøèäłHj−äłyγøγH∞ñH”øβíéHl∞−−íèηø∞−γH∞ñHηöíH{íø−ñ∞βèímí−ηHkäβγH∞ñH}ηííłHläóíγcHηöíH}łäγöUHηyø−óH
‘íèö−øαρíVH2018TH 1

205 nññíèηH∞ñH}ηøññ−íγγHmíóβäéäηø∞−H∞ñHlłäyHø−HηöíHmy−ämøèH{íγΔ∞−γíH∞ñHv∞−∞ΔøłíU}ρΔΔ∞βηíéHxññγö∞βíH
”ø−éH‘ρβçø−íγVH2019TH[[YU[[b

(2019-1997)
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204 jHwíwHnññøèøí−ηHo∞βmH∞ñH‘öíHv∞éøñøíéHn−íβóyHvíηö∞éHPvnvQHø−H}ηβρèηρβäłHmy−ämøèγVH2018TH[TH^aU7a 0

203 x−HηöíHø−ñłρí−èíH∞ñHñäβUñøíłéHm∞éíłHβíéρèηø∞−Hηíèö−øαρíγHργø−óHäHè∞ρΔłíéHonvU}konvHäΔΔβ∞äèöHø−H
ηømíHé∞mäø−VH2018THYTHb[UYX] 1

202 yøłíHø−ηíóβøηyHηíγηø−ócH‘íγηø−óHä−éHβíγρłηγHä−äłyγøγVH2019TH_ZTH[bU^b

201 “∞xíłUkäγíéHoø−øηíHnłímí−ηH}ømρłäηø∞−H∞ñHlβä−ø∞èíβíçβäłH‘βäρmäγVH2019THZb[U[Xa

200 l∞ρΔłíéHwρmíβøèäłH}ømρłäηø∞−γHñ∞βH}íøγmøèHqäzäβéHjγγíγγmí−ηH∞ñHuäβóíHxΔí−èäγηH}ł∞ΔíγVH2020THZ[7UZ_] 0

199 pí−íβäłHyβíβíαρøγøηíγVH2020TH_YUYY_

198 nφäłρäèøˆ‡−HéíłHéíγímΔíˆ–∞Hγˆ›γmøè∞HéíHíéøñøèäèø∞−íγHè∞mΔρíγηäγHéíHmäβè∞γHβˆ›óøé∞γHéíHäèíβ∞Hí−H
z∞−äγHö∞−éρβíˆ–äγHéíHäłη∞HΔíłøóβ∞Hγˆ›γmøè∞VH2019TH7YTH[Y]

197 yβ∞Δ∞γäłH∞ñHäH−íwHγyγηímHη∞HèłäγγøñyHΔ∞γγøçłíHéämäóíγHø−HΔøłíγHΔäβηøäłłyHβíø−ñ∞βèíéHè∞−γøéíβø−óHηöíH
βíγρłηγH∞ñHł∞wHγηβäø−Hø−ηíóβøηyHηíγηγVH2019THYZTHY]XaUY]Z7

196 käèkwäβéHmøññíβí−ηøäηø∞−Ho∞βmρłäHä−éHwíwmäβkU‘yΔíHr−éíxUZHä−éHr−éíxUYHr−ηíóβäηø∞−H}èöímíγHñ∞βH
l∞−γηβäø−íéHvíèöä−øèäłH}yγηímγVH2020THY^TH 1

195 jH‘öí∞βøèUnxΔíβømí−ηäłHl∞mΔρηíβHjøéíéHvíηö∞éHñ∞βHηöíHyβíéøèηø∞−H∞ñHxφíβöíäéHuø−íHmy−ämøèH
kíöäφø∞ρβHäηHqøóöH}ΔííéVH1983THY[bUY^X

194 jHγíè∞−éU∞βéíβHäèèρβäηíH−∞−Uø−ηβργøφíHγηäóóíβíéHγèöímíHñ∞βHηöíHø−ηíβäèηø∞−H∞ñHρłηβäUłøóöηwíøóöηH
βøóøéHç∞éøíγHwøηöHñłρøéHñł∞wVH2020THZY7THYX7b]X 3

193 jH}ømΔłíH‘βρłyH}íłñU}ηäβηø−óHä−éHuU}ηäçłíHr−ηíóβäηø∞−Hjłó∞βøηömHñ∞βH}ηβρèηρβäłHmy−ämøèγVH2020THYZTHZX^XYYb 2

192 w∞−łø−íäβH“øçβäηø∞−Hj−äłyγíγH∞ñH}ηøññí−íéHl∞mΔ∞γøηíHyä−íłγHρ−éíβHl∞mçø−íéH‘öíβmäłHä−éH{ä−é∞mH
jè∞ργηøèHu∞äéγVH2020THZ[TH^[[U^]Y

191 orwr‘nHnunvnw‘H}xu’‘rxwHxoH”j“nHnz’j‘rxwH”r‘qH{nm’l‘rxwHxoH‘qnH“nuxlr‘—H
mr}yn{}rxwHjwmH}y’{rx’}H{nounl‘rxwVH2020THY7TH 0

190 }íΔäβäηíH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−HkäγíéH∞−HηöíHqøłçíβTHqρóöíγTH‘äył∞βH}èöímíHñ∞βHołíxøçłíHk∞éøíγH”øηöHäH
uäβóíHwρmçíβH∞ñHv∞éíγVH2020THY^TH 1

189 w∞φíłHΔ∞γηUηí−γø∞−íéHβ∞èkø−óHΔøłíγHñ∞βHí−öä−èø−óHηöíHγíøγmøèHβíγøłøí−èíH∞ñHçβøéóíγVHEarthquake 
Engineering and Structural DynamicsTH 4 1

188 møγè∞−ηø−ρ∞ργHpäłíβkø−Hvíηö∞éHä−éHmρäłU}un{yHñ∞βH‘ømíHr−ηíóβäηø∞−H∞ñHołíxøçłíHvρłηøç∞éyH
my−ämøèγVH2020THY^TH 1

187 }ΔäηøäłH}ηäçøłøzäηø∞−H∞ñH}ímøéøγèβíηíHnłäγη∞éy−ämøèγVH2006TH_aU_a
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186 }ρçU}ηβρkηρβU‘íèö−økHçíøHíxΔíβømí−ηíłłí−H’−ηíβγρèöρ−óí−Hk∞mΔłíxíβH}ηβρkηρβí−Hρ−ηíβH
nβéçíçí−çíä−γΔβρèöρ−óVH2005THZYbUZZ]

185 jHvn‘qxmHxoHmr}l{n‘nH‘rvnHrw‘np{j‘rxwH’}rwpHkn‘‘râ��}H{nlry{xljuH‘qnx{nvVH2006THZb7U[X[
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44 oø−øηíHnłímí−ηHj−äłyγøγH∞ñHl∞−ηø−ρ∞ργHkíämH“øçβäηø∞−Hρ−éíβHyíéíγηβøä−Hu∞äéø−óHl∞−γøéíβø−óH
v∞φø−óHväγγHnññíèηVH2022TH[^TH[XbU[Y_ 0

43 yö∞−∞−Hn−óø−ííβø−óH∞ñHvøèβ∞UHä−éHwä−∞Δö∞−∞−øèHlβyγηäłγHä−éHjè∞ργηøèHvíηämäηíβøäłγcHjH{íφøíwVHZZXXX^Z 1
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42 rmΔłøèøηHéy−ämøèHçρèkłø−óHä−äłyγøγH∞ñHηöø−UγöíłłHøγ∞óí∞míηβøèHγηβρèηρβíγHè∞−γøéíβø−óHóí∞míηβøèH
ømΔíβñíèηø∞−γVH 0

41 }Δρβø∞ργH∞γèøłłäηø∞−γHβíéρèηø∞−Hø−Hηβä−γøí−ηHéøññργø∞−Hä−éHwäφíHΔβ∞Δäóäηø∞−HΔβ∞çłímγHéøγèβíηøzíéH
wøηöHηöíHoø−øηíHnłímí−ηHvíηö∞éVH2022THYZTH 0

40 }íøγmøèHβíγΔ∞−γíHä−äłyγøγH∞ñHöøóöUβøγíHñβämíUè∞βíHηρçíHçρøłéø−óH∞−HñłρøéUγäηρβäηíéHγ∞øłHè∞−γøéíβø−óH
γ∞øłUΔøłíUγηβρèηρβíHø−ηíβäèηø∞−VH2022THYX^^_[ 0

39 jHZmHè∞β∞ηäηø∞−äłHèρβφíéHçíämHíłímí−ηHñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHèρβφíéHφøγè∞íłäγηøèHçíämγHwøηöH
łäβóíHéíñ∞βmäηø∞−γHä−éHβ∞ηäηø∞−γVH 0

38 rmΔ∞γø−óHéøγΔłäèímí−ηγHø−HømΔłøèøηHéøβíèηHηømíHø−ηíóβäηø∞−HNämΔdHäHΔäηèöHηíγηVH2023THY7^THYX[Za_ 0

37 j−H∞èηβííHΔäηηíβ−UçäγíéHmäγγøφíłyHΔäβäłłíłHylpHγ∞łφíβHñ∞βHíłäγη∞UγηäηøèHä−éHéy−ämøèHΔβ∞çłímγVH
2023TH]X]THYY^77b 0

36 }íøγmøèH}ηäçøłøηyHä−éHmíñ∞βmäηø∞−Hj−äłyγøγH∞ñHäH}∞ρηöHr−éøäHqøłłH}ł∞ΔíHçyHoø−øηíHnłímí−ηγVH2023THZ]TH 0

35 }íøγmøèHjγγíγγmí−ηH∞ñH{lH}öíäβH”äłłH}ηβρèηρβíHρ−éíβH{íäłH}íøγmøèH}íαρí−èíγH’γø−óHnαρøφäłí−ηH
}öíłłU”øβíHv∞éíłVH 0

34 väβηøä−Hçρøłéø−óγcHγηβρèηρβäłHñ∞βmγHργø−óHø−UΔłäèíHγ∞ρβèíγVH2022THYZTH 0

33 réí−ηøñøèäηø∞−H∞ñHw∞−łø−íäβH}∞øłHyβ∞ΔíβηøíγHñβ∞mHm∞w−ö∞łíHjββäyHmäηäH’γø−óHäHkäyíγøä−Hv∞éíłH
’Δéäηø−óHjΔΔβ∞äèöVH2022THZZTHba]a 0

32 møβíèηHtø−íη∞γηäηøèHj−äłyγøγH∞ñHäHpβøΔΔíβHwøηöHlρβφíéHołíxρβíγVH2022THY[THZY7Z 1

31 käyíγøä−HρΔéäηø−óH∞ñHγíøγmøèHñβäóøłøηyHèρβφíγHηöβ∞ρóöHíxΔíβømí−ηäłHηíγηγVH 0

30 míηíèηø∞−H∞ñHéíñíèηγHø−HèíłłρłäβHγ∞łøéγHργø−óHöøóöłyH−∞−łø−íäβHγ∞łøηäβyHwäφíγcHäH−ρmíβøèäłHγηρéyH∞ñH
ηöíHΔβ∞xømäłHñímρβVH 0

29 y∞łyó∞−äłHmρłηøβíγ∞łρηø∞−Hη∞Δ∞ł∞óyH∞Δηømøzäηø∞−H∞ñHmρłηøUmäηíβøäłHγηβρèηρβíγHγρçüíèηíéHη∞Héy−ämøèH
ł∞äéγVH 0

28 rmΔäèηHmy−ämøèHj−äłyγøγHä−éH{ρççíβHrmΔäèηU{íγøγηä−ηHmíγøó−H∞ñHäHuäρ−èöíβVH2023THZXZ[THYUYZ 0

27 l∞mçø−íéHíxΔíβømí−ηäłHä−éHηöí∞βíηøèäłHγηρéyH∞−HηöíHçłäγηHβíγΔ∞−γíH∞ñHäβèöø−óHmäγ∞−βyHwäłłγVH2023
THYX]]b^ 0

26 w∞−Ułø−íäβHγΔäèíUηømíHíłäγηøèøηyVH 0

25 wρmíβøèäłHγηρéyH∞ñHηöíHø−ñłρí−èíH∞ñHł∞äéø−óHβäηíH∞−HñβäèηρβíHmíèöä−øγmHø−Híłäγη∞ΔłäγηøèHβ∞èkUłøkíH
mäηíβøäłγHwøηöHäHm∞éøñøíéHΔöäγíUñøíłéHm∞éíłVH2023THY_ZTHYX^[Xb 0
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24 nññøèøí−ηHñρ−éämí−ηäłHγ∞łρηø∞−HçäγíéHñø−øηíHíłímí−ηHñ∞βHZUéHéy−ämøèγVH2023THY]aTH[7_U[aa 0

23 jHöøóöUΔíβñ∞βmä−èíHèäłèρłäηø∞−HγèöímíHñ∞βHγη∞èöäγηøèHéy−ämøèHΔβ∞çłímγVH2023THYabTHYYXX7[ 0

22 r−ηβ∞éρèηø∞−VH2023THYUZ^ 0

21 x−HηöíHmíηíβmø−äηø∞−H∞ñHqäβm∞−øèHyβ∞ΔíłłíβHu∞äéγVH2023TH 0

20 }ηρéyH∞−H}íøγmøèH{íγΔ∞−γíH∞ñH}ηäóóíβíéH}η∞βyHrγ∞łäηíéH}ηβρèηρβíH’−éíβHxβéø−äβyHä−éHu∞−óUyíβø∞éH
näβηöαρäkíVH 0

19 wρmíβøèäłHø−φíγηøóäηø∞−H∞ñHäíβ∞ηöíβm∞íłäγηøèHèöäβäèηíβøγηøèγH∞ñHäHηöø−HöíäηíéHΔä−íłHø−HöøóöH
γρΔíβγ∞−øèHä−éHöyΔíβγ∞−øèHñł∞wVH 0

18 r−ñłρí−èíH∞ñHväγ∞−βyHr−ñøłłγH∞−H}íøγmøèHyíβñ∞βmä−èíH∞ñHä−Hnxøγηø−óH{lHkρøłéø−óH{íηβ∞ñøηηíéHçyH
víä−γH∞ñHoy}HmíφøèíγVH2023THY[TH[^Xb 0

17 l∞ρΔłø−óHä−H}yqUçäγíéHγ∞łφíβHwøηöHä−HonjHγηβρèηρβäłHγ∞łφíβHη∞HγømρłäηíHñβííHγρβñäèíHñł∞wγH
ø−ηíβäèηø−óHwøηöHñłíxøçłíHγηβρèηρβíγVH2023TH]YXTHYY^bab 0

16 v∞éíłłø−óH∞ñHηöíHγíøγmøèHçíöäφø∞ρβH∞ñHwäłłUη∞Uö∞βøz∞−ηäłHéøäΔöβäómHè∞−−íèηø∞−γHø−Höøγη∞βøèäłH
è∞−γηβρèηø∞−γcHjΔΔłøèäηø∞−Hη∞HäHèäγíHγηρéyVH2023THZa[THYY^7bY 0

15 l∞mΔρηäηø∞−H∞ñHí−íβóyHíφ∞łρηø∞−Héρβø−óHηöíHéy−ämøèHñβäèηρβíH∞ñHíłäγη∞míβγHργø−óHηöíHñø−øηíH
φøγè∞íłäγηøèHm∞éíłcHrηγHømΔłímí−ηäηø∞−Hø−HjçäαργVH2023THYaYTHYX]_[a 0

14 jHηβρłyUíxΔłøèøηHηømíUmäβèöø−óHñ∞βmρłäηø∞−Hñ∞βHíłäγη∞éy−ämøèHä−äłyγíγHè∞−γøéíβø−óHł∞èäłłyUäéäΔηøφíH
ηømíUø−ηíóβäηø∞−HΔäβämíηíβγHä−éHηømíUγηíΔHφäłρíγVH2023THZ7YUZ7ZTHYYZZ_X 0

13 mäηäUéβøφí−HγηβρèηρβäłHøéí−ηøñøèäηø∞−H∞ñH−∞−łø−íäβHäγγímçłøíγcH}ηβρèηρβíγHwøηöHç∞łηíéHü∞ø−ηγVH2023TH
Yb^THYYXZb_ 0

12 jHmρłηøUöäzäβéHä−äłyγøγHñβämíw∞βkHñ∞βHíäβηöαρäkíUéämäóíéHηäłłHçρøłéø−óγHγρçüíèηHη∞Hηöρ−éíβγη∞βmH
é∞w−çρβγηγVH2023TH^ZTHY]_[UY]a^ 0

11 uø−íäβHä−éHw∞−łø−íäβHvíηö∞éγH∞ñHj−äłyγøγVH2023THZbYU[[Z 0

10 r−ñłρí−èíH∞ñHwäłłUη∞Uñł∞∞βHè∞−−íèηø∞−γHä−éHΔ∞ρ−éø−óH∞−HΔβíUHä−éHΔ∞γηUéøèηø∞−Hγømρłäηø∞−γH∞ñHäH
mäγ∞−βyHçρøłéø−óHäóóβíóäηíHηíγηíéH∞−HäHγöäkø−óHηäçłíVH 1

9 }ímøUrmΔłøèøηHr−ηíóβäηø∞−Hä−éHmäηäUmβøφí−Hv∞éíłHxβéíβH{íéρèηø∞−Hø−H}ηβρèηρβäłHmy−ämøèγH”øηöH
qyγηíβíγøγVH2023THYaTH 0

8 yβ∞Δ∞γäłH∞ñHäHv∞éíłH}íηρΔHñ∞βH“íβøñøèäηø∞−H∞ñHηöíHxβøóø−H∞ñHqøóöHoβíαρí−èyHv∞ηø∞−Hø−H}∞øłVH2023TH[a[U[bY 0

7 ‘äøł∞βíéH‘∞Δ∞ł∞óøèäłHnéóíH”äφíγHφøäHlöøβäłHqøíβäβèöøèäłHvíηämäηíβøäłγVH2023THYbTH 0
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6 x−HηöíHéy−ämøèHγømρłäηø∞−H∞ñHφøγè∞íłäγηøèHγηβρèηρβíγHwøηöHβä−é∞mHmäηíβøäłHΔβ∞ΔíβηøíγHργø−óH
ηømíUγíΔäβäηíéHγη∞èöäγηøèHmíèöä−øèγVH2023THZZTH 0

5 oø−øηíHíłímí−ηUçäγíéHΔöäγíHñøíłéHγømρłäηø∞−H∞ñHè∞mΔłíxHçβä−èöø−óHèβäèkHΔβ∞Δäóäηø∞−Hρ−éíβH
éøññíβí−ηHł∞äéγVHYUYY 0

4 }íøγmøèHyíβñ∞βmä−èíH∞ñHä−H’−éíβóβ∞ρ−éH}ηβρèηρβíHwøηöHä−Hr−íβηíβUkäγíéHrγ∞łäηø∞−H}yγηímVH2023TH
ZXZ[THYUYb 0

3 x−HηöíHéíγøó−H∞ñH−∞−Uγø−óρłäβTHí−íβóyUm∞mí−ηρmHè∞−γøγηí−ηHø−ηíóβäη∞βγHñ∞βH−∞−łø−íäβHéy−ämøèγH
ργø−óHí−íβóyHγΔłøηηø−óHä−éHΔíβηρβçäηø∞−Hηíèö−øαρíγVH2023TH]a7THYYZY77 0

2 “äβøäηø∞−äłHγèöímíγHä−éHmøxíéHñø−øηíHíłímí−ηγHñ∞βHłäβóíHγηβäø−Høγ∞ηβ∞ΔøèHíłäγηøèøηyHø−HΔβø−èøΔäłH
γηβíηèöíγcHlł∞γíéUñ∞βm´ ηä−óí−ηHíøóí−γyγηímγTHè∞−φíxøηyHè∞−éøηø∞−γT´ ä−éHγηäçøłøγíéHíłäγηøèøηyVH 0

1 rmΔβ∞φíéHè∞mΔ∞γøηíHømΔłøèøηHηømíHø−ηíóβäηø∞−Hmíηö∞éHñ∞βHéy−ämøèHä−äłyγøγH∞ñHφøγè∞íłäγηøèHéämΔø−óH
γyγηímγVH2023THYX7[XY 0
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