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872 i·àa∕äü−rCü×Craµäa₃äüöCµ·×·c₃₂C−öµ·rC₃à·Cäö×é−·öc·Cü×Cô·càaöäcaéC₂₃raäöCäöCäüöPäôıéaö₃·µC₂äéäcüöQC
1997OCTUZPTU_OCV_PWU

871 k·×·c₃Cé·∕·é₂Cü×Cırü₃üöPärraµäa₃·µC₂äéäcüöCwä₃àCaCµü₂·Cü×CVQYCˆ�CTSTVcôâ��UQC1997OCTVUOCWV`PWWY 6

870 k··ıPé·∕·éCcàarac₃·räβa₃äüöCäöC₂·ôäPäö₂−éa₃äöÜCnah₂CbαCıàü₃üPäöµ−c·µCc−rr·ö₃CaöµCoaééC·××·c₃C
₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC1997OC_OCUV`PUWX 9

869 jüôı−₃·rCcüö₃rüéé·µCôäcrüwa∕·C₃raö₂ä·ö₃Cıàü₃ücüöµ−c₃ä∕ä₃αC×ürC₃à·Cöüöµ·₂₃r−c₃ä∕·C
càarac₃·räβa₃äüöCü×Cnah₂C₂−b₂₃ra₃·₂QC1997OCWWOCUUVPUUZ 3

868 lé·c₃räcaéCcàarac₃·rä₂₃äc₂Cü×CnauRYoPzäjCöPıCà·₃·rüç−öc₃äüö₂QC1997OCWYOCZWPZ_ 22

867 k··ıCé·∕·éCµ·×·c₃₂CäöCöPCaöµCıP₃αı·Cm·Cäôıéaö₃·µCpöwQC1997OCUWUOCTYTPTYX 2

866 l∕aé−a₃äüöCü×C₂äéäcüöCµäüµ·₂Côaµ·CüöCaC∕arä·₃αCü×CàäÜàPr·₂ä₂₃ä∕ä₃αCıàü₂ıàür−₂Pµüı·µC₂−b₂₃ra₃·₂QC
1997OCV_XOCTVZPTWW 2

865 t·a₂−r·ô·ö₃₂CüöCaCàüé·C₃raıCäöCö·−₃rüöPärraµäa₃·µC₂äéäcüöQC1997OCV__OCVYTPVYW 2

864 h₃₃·ôı₃₂C₃üCcürr·éa₃·CàαµrüÜ·öCıéa₂ôaPäöµ−c·µCaöµCzäVuWRnah₂Cäö₃·r×ac·Pr·éa₃·µC₂−r×ac·C₂₃a₃·₂aCaC
càarÜ·Cµ··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαC₂₃−µαQC1997OCTS_OCT_ZPT`Y 8

863 oäÜàCr·₂üé−₃äüöCµä××rac₃äüöCaöµCks{zCäö∕·₂₃äÜa₃äüöCr·₂−é₃₂Cü×C₃à·C·ıä₃aΣäaéCéaα·r₂Cırüµ−c·µCwä₃àC₃à·C
tvj~kCô·₃àüµQC1997OCW_OCUY`PUZT

862 hC₂₃−µαCü×Ccarrä·rP₃raıCÜ·ö·ra₃äüöCbαCmüwé·rPuürµà·äôC₃−öö·éäöÜC₂₃r·₂₂CüöC
ıüéαcrα₂₃aééäö·P₂äéäcüöRzävUR₂äéäcüöC₂₃r−c₃−r·₂QC1997OCWTOCWTPWY 0

861 zıac·CcàarÜ·C₃raö₂ä·ö₃₂Cü×Cµ··ıCé·∕·éCµ·×·c₃₂Ccàarac₃·rä₂·µCbαCh−Ü·rCcaı₃−r·QC1997OCWTOCX_XPX`S 2
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860 lé·c₃rüöCärraµäa₃äüöCµ−räöÜCzcàü₃₃èαCÜa₃·Cô·₃aéC·∕aıüra₃äüöCaöµCä₃₂C·××·c₃CüöC₃à·C₂₃abäéä₃αCü×C
pönah₂Rhénah₂Colt{₂QC1997OCWTOCTWXZPTWYT 2

859 k··ıCk·×·c₃Cj·ö₃·r₂CäöCzäéäcüöCjarbäµ·Ctüöä₃ür·µCwä₃àCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC1997OC
TYUOCT``PUUX 330

858 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×Cyaµäa₃äüöCkaôaÜ·CäöCzäéäcüöCwrüµ−c·µCbαCma₂₃Cu·−₃rüöCprraµäa₃äüöCwä₃àCsä×·₃äô·C
t·a₂−r·ô·ö₃₂CaöµCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC1997OCTYVOCUZPVU 4

857 k·×·c₃₂CäöCj−KpöOCnaLCz·UC₂·ôäcüöµ−c₃ür₂CaöµC₃à·ärCrüé·CäöC₃à·Cµ·∕äc·Cı·r×ürôaöc·Cü×C₃àäöP×äéôC₂üéarC
c·éé₂QC1997OCXOCTUTPTVS 55

856 k··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCü×C₂αö₃à·₃äcC₃αı·CppbCµäaôüöµQCJournal of Applied PhysicsOC1998OC
_WOCYTSXPYTS_ 2.5 22

855 j−rr·ö₃P∕üé₃aÜ·Ccàarac₃·rä₂₃äc₂Cü×CnauCaöµChénauCıPäPöCµäüµ·₂QC1998OCVUOCVVXPVV_ 4

854 höaéα₂ä₂Cü×Ccaıacä₃aöc·Pr·éaΣa₃äüöC₂äÜöaé₂Ccüö₂ä₂₃äöÜCü×C₂·∕·raéC·Σıüö·ö₃äaé₂QC1998OCVUOCYTZPYT_ 0

853 räö·₃äc₂Cü×C·é·c₃räcC×ä·éµC₂cr··öäöÜCäöCaC₂ıac·PcàarÜ·Cr·ÜäüöCwä₃àCaCé·aèaÜ·Ccàaöö·éCaöµC
éüwP₃·ôı·ra₃−r·Ccüöµ−c₃aöc·Cü×C₂−r×ac·Ccàaöö·é₂CäöCàäÜàPr·₂ä₂₃ä∕ä₃αCöPzäQC1998OCVUOCTUZZPTU_V

852 vöC₃à·C−₂·Cü×C₃à·Côa₃räΣCı·öcäéCô·₃àüµC×ürCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαaCtwPks{zQC1998OCWZOCY`UPY`Z 4

851 täÜra₃äüöCaöµCäö₃·rac₃äüöCü×Cıüäö₃Cµ·×·c₃₂Ca₃CrüüôC₃·ôı·ra₃−r·CäöCcrα₂₃aééäö·C₂äéäcüöQC1998OCUTOCTPXU 6

850 jàarac₃·räβa₃äüöCü×Cıàü₂ıàür−₂CäöCéaα·rC₂·ôäcüöµ−c₃ürCnaz·QC1998OCZ`OCZ`P_W 11

849 püöCärraµäa₃äüöCäöµ−c·µCµ·×·c₃₂CäöC·ıä₃aΣäaéCnah₂Céaα·r₂QC1998OCWUOCUZZPU_U 7

848 t·₃aéRöPjµ{·Cäö₃·r×ac·₂aChC₂₃−µαCü×C·é·c₃räcaéCcüö₃ac₃₂CbαCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCaöµC
baééä₂₃äcC·é·c₃rüöC·ôä₂₂äüöCôäcrü₂cüıαQC1998OCWUOCX`XPYSW 22

847 ptwh{{Cü₂cäééa₃äüö₂CäöC×a₂₃Cr·cü∕·rαCµäüµ·₂Cµ−·C₃üC₃·ôıüraräéαCcàarÜ·µCraµäa₃äüöPäöµ−c·µCµ··ıC
é·∕·é₂QC1998OCWUOC`VTP`V_ 21

846 y·c·ö₃Cµ·∕·éüıô·ö₃₂CaöµCırüÜr·₂₂CüöC·é·c₃räcaéCcüö₃ac₃₂C₃üCjµ{·OCjµzCaöµC“öz·Cwä₃àC₂ı·cäaéC
r·×·r·öc·C₃üCihyyplyCcüö₃ac₃₂C₃üCjµ{·QC1998OCVYOCUW`PU`S 58

845
zα₂₃·ôa₃äcCôüµ·ééäöÜCaöµCcüôıarä₂üö₂Cü×Ccaıacä₃aöc·CaöµCc−rr·ö₃Pba₂·µCôäcrü₂cüıäcCµ·×·c₃C
aöaéα₂ä₂C₃·càöäq−·₂C×ürCô·a₂−r·ô·ö₃₂Cü×CàäÜàPr·₂ä₂₃ä∕ä₃αC₂äéäcüöCµ·₃·c₃ür₂Ca×₃·rCärraµäa₃äüöQC1998OC
WSVOCV``PWTY

30

844 wrüÜr·₂₂CüöCa∕aéaöcà·Cıàü₃üµäüµ·₂C×ürC₃à·CjtzC·é·c₃rüôaÜö·₃äcCcaéüräô·₃·rQC1998OCWS`OCXYWPXY`

843 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×Craµäa₃äüöCµ·×·c₃₂CäöCöNâμ�ıâμ�ıNCıéaöarC₂äéäcüöCö·−₃rüöCµ·₃·c₃ür₂QC1998OCWTUOCV_ZPV`T
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842 hC₂₃−µαCü×Cäôı−rä₃αP×r··C∕acaöcαCµä₂ürµ·räöÜCäöCnah₂Phénah₂C×ürCäôırü∕·µCôüµ·éäöÜQC1998OCWOCYYTPYY_ 11

841 wrüΣäôä₃αCÜ·₃₃·räöÜCü×Cıéa₃äö−ôCäöCırü₃üöCärraµäa₃·µC₂äéäcüöQCJournal of Applied PhysicsOC1998OC_WOCWUTWPWUT_2.5 19

840 k··ıC·ö·rÜαCé·∕·é₂CäöCjµ{·CaöµCjµ“ö{·QCJournal of Applied PhysicsOC1998OC_VOCUTUTPUTUY 2.5 236

839 jàaı₃·rCXQUCoäÜàPwr·₂₂−r·Cz₃−µαCü×CkXCj·ö₃·r₂C}₂äöÜCjaıacä₃aöc·C{·càöäq−·₂QC1998OCXWOCWXZPW_W

838 lé·c₃räcaéCcàarac₃·räβa₃äüöCü×CpöwRnapöwCq−aö₃−ôCµü₃₂CbαC₂ıac·CcàarÜ·C₂ı·c₃rü₂cüıαQCJournal of 
Applied PhysicsOC1998OC_WOCVZWZPVZXX 2.5 53

837 lΣıéaöa₃äüöC×ürCcarrä·rCr·ôü∕aéCaöµC₃αı·Ccüö∕·r₂äüöCäöCärraµäa₃·µC₂äéäcüöC₂üéarCc·éé₂QC1998OCZUOCTUUYPTUU_ 18

836 k·ıü₂ä₃äüöCü×CzäuΣaoC₃àäöC×äéô₂CbαC₃à·C·é·c₃rüöCcαcéü₃rüöCr·₂üöaöc·CaöµCä₃₂Caııéäca₃äüöC₃üC
héRzäuΣaoRzäC₂₃r−c₃−r·₂QCJournal of Applied PhysicsOC1998OC_VOCVVUPVV_ 2.5 43

835 lôä₂₂äüöCü×Cıàü₃ü·Σcä₃·µCcàarÜ·Ccarrä·r₂C×rüôCpöh₂Rnah₂Cq−aö₃−ôCµü₃₂CÜrüwöCbαCÜa₂Pıàa₂·C
·ıä₃aΣαQC2014OCTSSOCTXYPTYT 9

834 pö₃·Üra₃·µPµä××·r·ö₃äaéCô·₃àüµCü×C₃à·rôaéC₂ı·c₃rü₂cüıαCü×C·ö·rÜαCé·∕·é₂CäöC₂·ôäcüöµ−c₃ür₂CbαC₃à·ärC
càarÜ·C₃raıQC2014OCWVOCX_TPX_Y

833 höaéα₂ä₂CaöµCt·a₂−räöÜC{·càöäq−·₂QC2014OCUSTPUU`

832 jàarÜ·C₃raö₂ä₃äüöCé·∕·é₂Cü×CtöPµüı·µCzäCcaéc−éa₃·µCwä₃àC₃à·CnnhPTRUCô·₃àüµQC2014OC`SOC 8

831 ks{zCpö∕·₂₃äÜa₃äüö₂Cü×CKnaOpöLKuOh₂LRnah₂Cx−aö₃−ôCW·éé₂Cb·×ür·CaöµCa×₃·rCyaıäµC{à·rôaéC
höö·aéäöÜQC2014OCTUYOCTT`XPTT`_ 3

830 {à·CzäCuaöücrα₂₃aéC{raıCj·ö₃·rCz₃−µä·µCbαCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαCKks{zLQC2014OCUSTWOCTPY 5

829 z−r×ac·Cµ·×·c₃C₂₃a₃·₂CäöCtilPÜrüwöCjµ{·Céaα·r₂QC2014OC 1

828 oNCäôıéaö₃a₃äüöCırü×äé·C×ürôa₃äüöCäöCôajβCaöµCmβC₂äéäcüöQC2014OC

827 mü−rä·rC₂ı·c₃r−ôCba₂·µC·Σ₃rac₃äüöCü×CaöC·q−ä∕aé·ö₃C₃raıC₂₃a₃·Cµ·ö₂ä₃αCäöCäöµä−ôCÜaééä−ôCβäöcCüΣäµ·C
₃raö₂ä₂₃ür₂QC2014OCTSWOCUSVXSX 1

826 k·×·c₃₂C₂₃−µαCäöCpyCzWpyCoÜjµ{·Cıàü₃üµ·₃·c₃ür₂C−₂äöÜCks{zQC2014OC

825 t−é₃äCéaα·rCır·c−r₂ürCô·₃àüµC×ürCj−KpöOnaLz·U₂üéarCc·éé₂C×abräca₃·µCüöC×é·Σäbé·C₂−b₂₃ra₃·₂QC2014OCXVOCSXmWSV 7
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824 mä·éµCµ·ı·öµ·ö₃C·ôä₂₂äüöCra₃·₂CäöCraµäa₃äüöCµaôaÜ·µCnah₂QCJournal of Applied PhysicsOC2014OCTTYOCSTVZTS2.5 9

823 wàü₃ü·é·c₃räcCac₃ä∕ä₃αCü×Cµ·×·c₃₂CäöCsaPµüı·µCéaα·r·µC{épözUCcrα₂₃aé₂QC2014OCWSOC_VSP_VY 7

822 pôıac₃Cü×C₂₃raäöCüöC·é·c₃rüöäcCµ·×·c₃₂CäöCKtÜO“öLvC₃àäöC×äéô₂QCJournal of Applied PhysicsOC2014OCTTYOCTSVZSV2.5 2

821 pö₃·rac₃äüöCü×CzöCa₃üô₂Cwä₃àCµ·×·c₃₂Cäö₃rüµ−c·µCbαCäüöCäôıéaö₃a₃äüöCäöCn·C₂−b₂₃ra₃·QCJournal of 
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820 yaµäa₃äüöPäöµ−c·µCµ·×·c₃₂CäöCnauCb−éèCÜrüwöCbαCàaéäµ·C∕aıürCıàa₂·C·ıä₃aΣαQC2014OCTSXOCTSUTSV 17

819 pö₃·ö₂ä₃αCµ·ı·öµ·öcαCü×Cıàü₃ü∕üé₃aäcCc·ééCıaraô·₃·r₂C−öµ·rCàäÜàCäéé−ôäöa₃äüöCcüöµä₃äüö₂aChöC
aöaéα₂ä₂QC2014OCTVVOCVXYPVYU 54

818 säÜà₃Pa₂₂ä₂₃·µCr·càarÜäöÜCü×CÜraıà·ö·Cq−aö₃−ôCµü₃₂CäöC×é−ürüÜraıà·ö·Côa₃räΣQCJournal of Applied 
PhysicsOC2014OCTTYOCTVWVTS 2.5 6

817
l××·c₃Cü×C“TRUOCloXOCaöµCjäTCµ··ıCµ·×·c₃₂CüöC₃à·Cı·r×ürôaöc·Cü×CöP₃αı·CWoPzäjC·ıä₃aΣäaéCéaα·r₂C
zcàü₃₃èαCµ·₃·c₃ür₂aChéıàaC₂ı·c₃rü₂cüıαCaöµCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαC₂₃−µä·₂QCJournal of 
Applied PhysicsOC2014OCTTXOCUUWXSW

2.5 26

816 k·×·c₃C₂₃−µä·₂CüöChrPäôıéaö₃·µC“övC₃àäöC×äéô₂QC2014OCUXTOC`VZP`WT 1

815 z₃−µαCü×Cµ··ıCàüé·C₃raıCé·∕·é₂Ca₂₂ücäa₃·µCwä₃àCbäa₂Päöµ−c·µCô·₃a₂₃abäéä₃ä·₂CäöCj−KpöOnaLz·UC₃àäöC
×äéô₂C−₂äöÜCä₂ü₃à·rôaéCcaıacä₃aöc·C₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQCJournal of Applied PhysicsOC2014OCTTXOCSXWXSZ2.5 4

814 {raı₂C₂äÜöa₃−r·CäöC₂₃·aµαC₂₃a₃·Cc−rr·ö₃P∕üé₃aÜ·Ccàarac₃·rä₂₃äc₂Cü×CürÜaöäcCµäüµ·QCJournal of Applied 
PhysicsOC2014OCTTXOCUWWXSU 2.5 16

813 {jhkPba₂·µCks{zC₂äô−éa₃äüöC×ürCaöaéα₂ä₂Cü×C·Σ₃·öµ·µCµ·×·c₃₂QC2014OCUTTOCTVYPTWU 4

812 k··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCcàarac₃·räβa₃äüöCü×CpöKnaLh₂Cq−aö₃−ôCµü₃₂C×abräca₃·µC−₂äöÜCiäCa₂C
aC₂−r×ac₃aö₃QC2014OCXVOCSYqnTT

811 l××·c₃Cü×C₂−r×ac·CôürıàüéüÜαCüöC₃à·Cµ·ö₂ä₃αCü×C·ö·rÜαC₂₃a₃·₂CäöCnah₂uCÜrüwöCbαCcà·ôäcaéCb·aôC
·ıä₃aΣαQC2014OCXVOCSWlyS_ 1

810 zàaééüwCcarrä·rC₃raı₂CäöCàαµrü₃à·rôaéC“övCcrα₂₃aé₂QC2014OCTYOCS_VSWS 11

809 {raıCcàarac₃·räβa₃äüöCü×Côäcrüwa∕·CnauColt{₂Cba₂·µCüöC×r·q−·öcαCµä₂ı·r₂äüöCü×C₃à·C
ü−₃ı−₃Paµôä₃₃aöc·QC2014OC 2

808 {raıCcàarac₃·räβa₃äüöCü×Côäcrüwa∕·CnauColt{₂Cba₂·µCüöC×r·q−·öcαCµä₂ı·r₂äüöCü×C₃à·C
ü−₃ı−₃Paµôä₃₃aöc·QC2014OC 1

807 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×CéüwCé·aèaÜ·Cc−rr·ö₃Craµäa₃äüöCµ·₃·c₃ür₂CüöCöP₃αı·CWoPzäjC·ıä₃aΣäaéCéaα·r₂QC2014OC
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806 wü₂₃₂αö₃à·₃äcCküıäöÜCjüö₃rüéCü×Cuaöücrα₂₃aéC{àäöCmäéô₂aCiaéaöcäöÜCzıac·CjàarÜ·C₃üCpôırü∕·C
wàü₃ü∕üé₃aäcCl××äcä·öcαQC2014OCUYOCTXVPTYU 33

805 wàü₃üPäöµ−c·µCc−rr·ö₃C₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCü×C₃à·C×·rrü·é·c₃räcP₂·ôäcüöµ−c₃ürC{énaz·UQC2014OC
XYOCVVXPVWS 5

804 UX₃àCaööä∕·r₂arαCar₃äcé·aCcàarÜ·C₃raö₂ıür₃CaöµCr·cüôbäöa₃äüöCäöCıüéαô·rCéäÜà₃P·ôä₃₃äöÜCµäüµ·₂QC
2014OCUYOCXTUPVT 158

803 k··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCüöCaöCaôürıàü−₂Cpöna“övWCzcàü₃₃èαCµäüµ·QC2014OCTSWOCS_UTTU 22

802 hC×a₂₃C₂é·wäöÜCcrαü₂₃a₃C×ürC₂ôaééC₂aôıé·CäöC∕ac−üC·é·c₃räcaéRüı₃äcaéC₃·₂₃äöÜCäöC₃à·CraöÜ·CVSCrPXSSCrQC
2014OC_XOCSTV`SV 1
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732 pö×é−·öc·Cü×C₂−r×ac·Cır·P₃r·a₃ô·ö₃CüöC₃à·C·é·c₃rüöäcCé·∕·é₂CäöC₂äéäcüöCtaWjlCöaöüwär·₂QC2015OCUYOCT`XZSX 4
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728 {·₂₃C₂äô−éa₃äüöCü×Cö·−₃rüöCµaôaÜ·C₃üC·é·c₃rüöäcCcüôıüö·ö₃₂C−₂äöÜCacc·é·ra₃ürC×acäéä₃ä·₂QC2015OCVYXOCU`WPU`` 1
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716 höaéα₃äcaéC{·càöäq−·₂C×ürClé·c₃räcaééαChc₃ä∕·Ck·×·c₃Ck·₃·c₃äüöQC2015OC`TOCUSXPUXS 18
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q−aö₃−ôCµü₃₂CüöCaCnah₂Cäö₃·réaα·rCäöCnawCwä₃àCaöChéwCbarrä·rQC2015OCTSYOCSWUTSU 16
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carrä·rCéä×·₃äô·QC2015OCVSOCSVXSSW 1
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698 pö₃·r×ac·Cz₃a₃·Chr₃·×ac₃CäöCsüöÜCna₃·Ps·öÜ₃àChénauRnauColt{₂QC2015OCYUOCUWYWPUWY` 17
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696 oäÜàPı·r×ürôaöc·CürÜaöäcRäöürÜaöäcCàαbräµCà·₃·rüç−öc₃äüöCba₂·µCüöCnaééä−ôChr₂·öäµ·CKnah₂LC
₂−b₂₃ra₃·₂CaöµCaCcüöç−Üa₃·µCıüéαô·rQC2015OCVXZOCUT_`PUT`Z 8
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ô·₃àüµaCä₃₂Cıàü₃ü∕üé₃aäcCı·r×ürôaöc·CaöµCµ··ıPé·∕·éCµ·×·c₃₂QC2016OCUWOC``SPTSSS 28
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685 l××·c₃Cü×Cµ··ıCöa₃ä∕·Cµ·×·c₃₂CüöC−é₃ra₂ü−öµCırüıaÜa₃äüöCäöC{épözUCéaα·r·µCcrα₂₃aéQC2016OCW`ZOC_YP`U 5
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aöµCcüöµ−c₃aöc·Cô·a₂−r·ô·ö₃₂QC2016OCY_XOCU_PVV 6

661 l××·c₃Cü×CraôıäöÜCüöCüΣαÜ·öCır·cäıä₃a₃·₂CaöµCj−âμ�∕acaöcαCcüôıé·ΣCäöCjβücàraé₂èäC₂äéäcüöQC2016OCWWXOCXVPXZ

660 k··ıCs·∕·é₂CäöCöP{αı·CWoPzäéäcüöCjarbäµ·Clıä₃aΣäaéCsaα·r₂Cpö∕·₂₃äÜa₃·µCbαCk··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃C
zı·c₃rü₂cüıαCaöµCp₂ücàrüöaéChöö·aéäöÜCz₃−µä·₂QC2016OCYVOCTS_VPTS`S 15

659 k··ıCé·∕·éC₃raı₂CäöC₂·ôäPıüéarCöPnauCÜrüwöCüöCıa₃₃·rö·µC₂aııàär·C₂−b₂₃ra₃·CbαCô·₃aéürÜaöäcC∕aıürC
ıàa₂·C·ıä₃aΣαQC2016OCUXVOCUUUXPUUU` 4

658 vı₃äcaéCaöµClé·c₃räcaéCz₃−µαCü×Ck·×·c₃₂CäöCnauCpöCzä₃−Cküı·µCwä₃àCl−VNCpüöCnrüwöCbαCvt~wlQC2016OC
WXOCYVXXPYVYU 2

657 jàarac₃·räβa₃äüöCü×CàäÜàCır·₂₂−r·CàαµrüÜ·öCaöö·aéäöÜC·××·c₃CüöCıüéα₂äéäcüöCcàaöö·éC×ä·éµC·××·c₃C
₃raö₂ä₂₃ür₂C−₂äöÜCä₂ü₃à·rôaéCµ··ıCé·∕·éC₃raıC₂ı·c₃rü₂cüıαQC2016OC 2

656 jàaı₃·rCTCw−rä₃αCy·q−är·ô·ö₃₂C×ürCzäéäcüöCäöCwàü₃ü∕üé₃aäcChııéäca₃äüö₂QC2016OCTPW_

655 löàaöc·µClé·c₃räcaéCy·₂ä₂₃ä∕ä₃αCaöµCwrüı·r₃ä·₂C∕äaCpüöCiüôbarµô·ö₃Cü×Cm·rrü·é·c₃räcC{àäöCmäéô₂QC
2016OCU_OCTSZXSPTSZXY 36

654 vΣäµa₃äüöPpöµ−c·µCk··ıCs·∕·é₂CäöCöPCaöµCıP{αı·CWoPCaöµCYoPzäjCaöµC{à·ärCpö×é−·öc·CüöCjarrä·rC
sä×·₃äô·QC2016OCYOC 7

653 k·×·c₃C∕ä₂−aéäβa₃äüöCü×Cj−KpönaLKz·zLUC₃àäöC×äéô₂C−₂äöÜCks{zCô·a₂−r·ô·ö₃QC2016OCYOCVSXXW 12

652 oüé·Céücaéäβa₃äüöC·ö·rÜαCü×CTQT_C·~CäöCnazbCq−aö₃−ôCµü₃₂C·ôb·µµ·µCäöCnawQC2016OCUXVOCT_ZZPT__T 9

651 uüöµ·₂₃r−c₃ä∕·Cäö₃·r×ac·C₂₃a₃·Cô·a₂−r·ô·ö₃CbαCı−é₂·Cıàü₃ücüöµ−c₃ä∕ä₃αCô·₃àüµQC2016OCW_OCTUWWPTUWZ 1

650 sücaéCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαC−₂äöÜC₂−ı·rPàäÜà·rPürµ·rC₂caööäöÜCöüöéäö·arCµä·é·c₃räcC
ôäcrü₂cüıαQC2016OCYWOCXYYPXY` 7

649 k··ıCé·∕·éC₂₃−µαCü×CtÜPµüı·µCnauC−₂äöÜCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCaöµCôäöürä₃αCcarrä·rC
₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2016OC`WOC 9

648 jaıacä₃aöc·Czı·c₃rü₂cüıαCü×C{àäöPmäéôCzüéarCj·éé₂QC2016OC`VPTT` 4

647 k··ıCé·∕·éCµ·×·c₃₂CäöCµäé−₃·Cnah₂iäCaééüα₂CÜrüwöC−öµ·rCäö₃·ö₂·C}~Cäéé−ôäöa₃äüöQC2016OCVTOCS_XSTW 6

646 hôürıàü−₂C₂äéäcaCcüö₃aäö·r₂C×ürCÜ·rôaöä−ôC−é₃raı−rä×äca₃äüöCbαCβüö·Cr·×äöäöÜQC2016OCXUOCTS`TPTS`X 2

645 jàüäc·Cü×Cq−aö₃−ôCµü₃Côa₃·räaé₂C×ürC×abräca₃äöÜCô·ôürαCµ·∕äc·₂Cwä₃àCéüöÜ·rC₂₃üraÜ·CaöµC×a₂₃·rC
wrä₃äöÜCü×Cäö×ürôa₃äüöQC2016OCTSSOCTSWUPTSXY 5
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644 z₃−µαCü×Cµ··ıCé·∕·é₂CäöCnah₂Cıâμ�äâμ�öC₂₃r−c₃−r·₂QC2016OCXSOC`UWP`U_ 5

643 l∕üé−₃äüöCü×Cırü₃üöPäöµ−c·µCµ·×·c₃₂CäöCaCcrαüÜ·öäcaééαCärraµäa₃·µCıPcàaöö·éCjjkQC2016OC

642 sücaéCôaııäöÜCü×Cäö₃·r×ac·C₃raı₂C−₂äöÜCcüö₃ac₃é·₂₂Ccaıacä₃aöc·C₃raö₂ä·ö₃C₃·càöäq−·QC2016OCYOCTSXSSW

641 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₃à·Cpö×é−·öc·Cü×Ck··ıPs·∕·éCk·×·c₃₂CüöC₃à·Cjüö∕·r₂äüöCl××äcä·öcαCü×Czäba₂·µCzüéarC
j·éé₂QC2016OCTOC`TTP`TY 4

640 wrüıü₂aéCü×CéücaéCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαC−₂äöÜC₂−ı·rPàäÜà·rPürµ·rC₂caööäöÜCöüöéäö·arC
µä·é·c₃räcCôäcrü₂cüıαCaöµCUPµäô·ö₂äüöaéCäôaÜäöÜCü×C₃raıCµä₂₃räb−₃äüöCäöCzävURzäjCäö₃·r×ac·QC2016OC 0

639 pö×é−·öc·Cü×Cır·c−r₂ürCÜa₂CüöCzän·C·ıä₃aΣäaéCôa₃·räaéCq−aéä₃αCäöC₃·rô₂Cü×C₂₃r−c₃−raéCaöµC·é·c₃räcaéC
µ·×·c₃₂QC2016OCXXOCSWlqTT

638 hCraöµüôC₃·é·ÜraıàC₂äÜöaéCäöC₃−öö·éäöÜC₂äéäcüöCıâμ�öCç−öc₃äüö₂Cwä₃àCn·zäCöaöüä₂éaöµ₂QC2016OCWUOCWVXPWVZ

637 tübäéä₃αClöàaöc·ô·ö₃CäöCzüé−₃äüöPwrüc·₂₂·µC{raö₂ıar·ö₃Cjüöµ−c₃ä∕·CvΣäµ·C{m{₂Cµ−·C₃üClé·c₃rüöC
küöa₃äüöC×rüôC{raı₂CäöCoäÜàPèCna₃·Ckä·é·c₃räc₂QC2016OCUYOC`XXP`YV 75

636 l××·c₃Cü×Cäö₃·r×ac·CaöµCb−éèC₃raı₂CüöC₃à·jâμ�~càarac₃·räβa₃äüöCü×CaCswj~kPzäuΣRhénauRnauC
ô·₃aéPäö₂−éa₃ürP₂·ôäcüöµ−c₃ürC₂₃r−c₃−r·QC2016OCVTOCSYXSTW 15

635 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₃à·C·ö·rÜαC₂ı·c₃raCaöµC₃à·C·é·c₃rüöâμ�àüé·CaéäÜöô·ö₃Cü×C₃à·Cpöh₂Rnah₂Cq−aö₃−ôC
µü₃₂Cwä₃àCaöC−é₃ra₃àäöCcaıCéaα·rQC2016OCUWSOCUSPUV 3

634 y−Ppöµ−c·µCk··ıCs·∕·é₂CäöCy−RWoPzäjClıäéaα·rCzcàü₃₃èαCkäüµ·₂CbαCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃C
zı·c₃rü₂cüıαQC2016OCXOCwVSZ_PwVS_T 4

633 lé·c₃räcaéCırüı·r₃ä·₂Cü×Ca₂PÜrüwöCaöµCırü₃üöPärraµäa₃·µCàäÜàCı−rä₃αC₂äéäcüöQC2016OCV_SOCZYP_V 11

632 {à·Cr·Ü−éarä₃ä·₂Cü×Craµäa₃äüöCµ·×·c₃C×ürôa₃äüöCa₃C₃à·Cäö₃·r×ac·Cô·₃aéCPöPpöwQC2016OC

631 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C·é·c₃räcaééαPac₃ä∕·Cµ··ıCé·∕·é₂CäöC₂äöÜé·Pcrα₂₃aééäö·CµäaôüöµCbαCıar₃äcé·Päöµ−c·µC
càarÜ·C₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2016OCVZUOCTXTPTXX 1

630 k·×·c₃CcàarÜ·C₂₃a₃·₂CäöCzäCµüı·µCà·ΣaÜüöaéCbürüöPöä₃räµ·Côüöüéaα·rQC2016OCU_OCSXXXST 12

629 k·₃·rôäöa₃äüöCü×Ctaçürä₃αCjarrä·rCjaı₃−r·Cya₃·₂C∕äaCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC2016OCXOCwVSWTPwVSWZ1

628 {·ôı·ra₃−r·Cµ·ı·öµ·ö₃Cµä·é·c₃räcC₂₃−µä·₂Cü×CuäRöPnawCzcàü₃₃èαCµäüµ·₂CbαCcaıacä₃aöc·CaöµC
cüöµ−c₃aöc·Cô·a₂−r·ô·ö₃₂QC2016OCWUOCVZ_PV_U 39

627 ~aé·öc·CbaöµCü××₂·₃Ca₃C₃à·CzäRzäzöCäö₃·r×ac·CbαCaııéαäöÜCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2016OC
UZOCSZXZSX 1
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626 y·₂ä₂₃ä∕·C₂wä₃càäöÜC·××·c₃CaöµC₃raı₂CäöCıar₃äaééαC×é−üräöa₃·µCÜraıà·ö·C×äéô₂QC2016OCW`OCS`XVSV 12

625 ta₃·räaéCr·q−är·ô·ö₃₂C×ürC₃à·Caµüı₃äüöCü×C−öcüö∕·ö₃äüöaéC₂äéäcüöCcrα₂₃aéCaöµCwa×·rCÜrüw₃àC
₃·càöäq−·₂C×ürCàäÜàP·××äcä·öcαC₂üéarCc·éé₂QC2016OCUWOCTUUPTVU 21

624 jàarÜ·Ccüéé·c₃äüöC·××äcä·öcαCµ·Üraµa₃äüöCäöµ−c·µCbαCt·~Cäüö₂CäöC₂·ôäcüöµ−c₃ürCµ·∕äc·₂aCtüµ·éCaöµC
·Σı·räô·ö₃QC2016OCVZUOCTU_PTWU 10

623 pö×é−·öc·Cü×Ch₂RÜrü−ıPpppC×é−ΣCra₃äüCüöCµ·×·c₃₂C×ürôa₃äüöCaöµCıàü₃ü∕üé₃aäcCı·r×ürôaöc·Cü×Cnapöuh₂C
₂üéarCc·éé₂QC2016OCTW`OCUTVPUUS 26

622 jürr·éa₃äüöCb·₃w··öC·é·c₃räcaéCıaraô·₃·r₂CaöµCµ·×·c₃C₂₃a₃·₂Cü×Cıüéα₃àäüıà·ö·a×−éé·r·ö·Cba₂·µC
₂üéarCc·ééQC2016OCYTWOCTYPUW 3

621 y·∕ä·wâμ�k·×·c₃Cpµ·ö₃ä×äca₃äüöCwä₃àCwü₂ä₃rüöChööäàäéa₃äüöCzı·c₃rü₂cüıαCäöCuarrüwCiaöµCnaıC
z·ôäcüöµ−c₃ür₂QC2016OCXOCwVTYYPwVTZT 5

620 jaıacä₃ä∕·Cwrüı·r₃ä·₂Cü×CtpzCz₃r−c₃−r·₂Cwä₃àCzävΣCaöµCzäΣvαuβCmäéô₂Cjüö₃aäöäöÜCzäCuaöücé−₂₃·r₂QC
2016OCV`OCTYUPTY_ 1

619 iäPäöµ−c·µCacc·ı₃ürCé·∕·éCr·₂ıüö₂äbé·C×ürCıar₃äaéCcüôı·ö₂a₃äüöCü×Cöa₃ä∕·C×r··C·é·c₃rüöCµ·ö₂ä₃αCäöC
pöwTâ��ΣiäΣµäé−₃·Cbä₂ôäµ·Caééüα₂QC2016OCW`OCTTXTSZ 12

618 z₃−µαCü×Ck·×·c₃₂CäöCnauCpöCzä₃−Cküı·µCwä₃àCl−VNCpüöCnrüwöCbαCvt~wlQC2016OCWXOCUSSTPUSSZ 4

617 hCcàarÜ·Pba₂·µCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCô·a₂−r·ô·ö₃C₂α₂₃·ôCaöµCcàarac₃·räβa₃äüöCü×CaC
“övPba₂·µC∕arä₂₃ürCaöµCaCm·Pµüı·µCzr{ävVµä·é·c₃räcQC2016OCXXOCSUYYST 9

616 pö×é−·öc·Cü×ClsUCµ··ıCé·∕·éCüöCıàü₃ücüöµ−c₃äüöCü×C₂·ôäPäö₂−éa₃äöÜCnah₂C−öµ·rC−é₃ra₂àür₃Cı−é₂·C
ıàü₃üäöç·c₃äüöQC2016OCTVOCSUXVST

615 pµ·ö₃ä×äca₃äüöCü×Cäö₃räö₂äcCµ··ıCé·∕·éCµ·×·c₃₂Cr·₂ıüö₂äbé·C×ürC·é·c₃r·₃Cb·àa∕äürCäöC{énaz·UCéaα·r·µC
₂·ôäcüöµ−c₃ürQC2016OCW_VOC_UP_` 11

614 k··ıCé·∕·é₂CäöC₂äéäcüöâμ�üΣαÜ·öC₂−ı·réa₃₃äc·₂QC2016OCVTOCSUXSTX 3

613 mürôa₃äüöCü×CuäCkä××−₂äüöPpöµ−c·µCz−r×ac·C{raı₂CäöCnauRhéCΣCnaTâ��ΣCuRnauCo·₃·rü₂₃r−c₃−r·₂CüöC
zäéäcüöCz−b₂₃ra₃·Ck−räöÜCna₃·Ct·₃aéCk·ıü₂ä₃äüöQC2016OCWXOCW`VPW`_ 4

612 u−cé·arCôäcrüırüb·Cäö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₃à·C·××·c₃₂Cü×Cäüöäβa₃äüöCaöµCµä₂ıéac·ô·ö₃CµaôaÜ·CäöC∕·r₃äcaéOC
àäÜàC∕üé₃aÜ·CnauCµäüµ·₂QC2017OCWSWOCUYWPUY_ 2

611 uüä₂·C₂ı·c₃rü₂cüıαCü×Cöaöüwär·C₂₃r−c₃−r·₂aC×−öµaô·ö₃aéCéäôä₃₂CaöµCaııéäca₃äüöCa₂ı·c₃₂QC2017OCVUOCSWVSSU 21

610 k··ıPé·∕·éC₂ı·c₃rü₂cüıαCäöCô·₃aéâμ�äö₂−éa₃ürâμ�₂·ôäcüöµ−c₃ürC₂₃r−c₃−r·₂QC2017OCXSOCSYXTSW 4

609 pöµär·c₃C·Σcä₃üö₂CäöCàαµrüÜ·öPµüı·µC“övQC2017OCXSOCTTXTSW 2
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608 lö·rÜαCcüö∕·r₂äüöCôüµ·éäöÜCü×C₃à·Cäö₃räö₂äcCı·r₂ä₂₃·ö₃Cé−ôäö·₂c·öc·Cü×C₂üéäµ₂C∕äaC·ö·rÜαC₃raö₂×·rC
ıa₃à₂Cb·₃w··öC₃raö₂ä₃äüöCé·∕·é₂QC2017OCT`OC`WXZP`WY` 8

607 k··ıC₃raı₂CäöC₃à·C“övCöaöürüµ₂RzäC₂üéarCc·éé₂QC2017OCZS_OCUWZPUXW 12

606 tilCÜrüw₃àCaöµCµüıäöÜCü×ChénawQC2017OCWYYOCYPTX 3

605 uaöü₂caé·CäôaÜäöÜCaöµC₂ı·c₃rü₂cüıαCü×CbaöµCÜaıCaöµCµ·×·c₃₂CäöCıüéαcrα₂₃aééäö·Cıàü₃ü∕üé₃aäcC
µ·∕äc·₂QC2017OC`OCZZZTPZZ_S 18

604 y·µ−c₃äüöCü×Cäö₃·r×ac·C₃raı₂Cb·₃w··öCıüéαPzäCaöµCzävCéaα·r₂C₃àrü−ÜàC₃à·Cµä·é·c₃räcCr·cü∕·rαC·××·c₃C
µ−räöÜCµ·éaα·µCı−é₂·Cbäa₂C₂₃r·₂₂QC2017OCU_OCUUXZSU 1

603 zαöaı₃äcC₃raö₂ä₂₃ürCwä₃àCaCr·∕·r₂äbé·CaöµCaöaéüÜCcüöµ−c₃aöc·Côüµ−éa₃äüöC−₂äöÜCaCw₃Ro×vΣRöPpn“vC
ô·ôcaıacä₃ürQC2017OCU_OCUUXUST 15

602 lΣı·räô·ö₃aéC·∕äµ·öc·₂Cü×CcàarÜ·C₃raö₂ä₃äüöCé·∕·é₂CäöC“rvUCaöµCa₃C₃à·CzäaC“rvUCäö₃·r×ac·CbαCµ··ıC
é·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2017OCTTSOCTVU`SW 8

601 l∕äµ·öc·Cü×Côäöürä₃αCcarrä·rC₃raı₂Ccüö₃räb−₃äüöCäöCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCô·a₂−r·ô·ö₃C
äöCöâμ�nauCzcàü₃₃èαCµäüµ·QC2017OCTSTOCXU`PXVY 2

600 pµ·ö₃ä×αäöÜC₃à·Cy·aéCtäöürä₃αCjarrä·rCsä×·₃äô·CäöCuüöäµ·aéCz·ôäcüöµ−c₃ür₂aChCja₂·Cz₃−µαCü×C
r·₂₃·rä₃·Cta₃·räaé₂QC2017OCZOCTZSSTYZ 74

599 lé·c₃räcaéCwrüı·r₃ä·₂OCy·éäabäéä₃αCp₂₂−·₂OCaöµClzkCyüb−₂₃ö·₂₂Cü×CpönauPia₂·µCslk₂QC2017OCVYVPV`X 1

598 QC2017OCXVOCTP_ 9

597 jàarac₃·räβa₃äüöCü×Ck·×·c₃₂CäöChénauRnauColt{₂Cia₂·µCüöCuüöéäö·arCtäcrüwa∕·Cj−rr·ö₃C{raö₂ä·ö₃C
zı·c₃rü₂cüıαQC2017OCYWOCUTVXPUTWT 8

596 k·×·c₃CÜ·ö·ra₃äüöCäöCµ··ıP}~ChénauPba₂·µCslk₂Cäö∕·₂₃äÜa₃·µCbαC·é·c₃räcaéCaöµC₂ı·c₃rü₂cüıäcC
càarac₃·rä₂a₃äüöQC2017OC 3

595 hr₂·öäcCaö₃ä₂ä₃·CaöµCüΣαÜ·öCäöcürıüra₃äüöC₃r·öµ₂CäöCnah₂CÜrüwöCbαCwa₃·rPô·µäa₃·µCcéü₂·P₂ıac·µC
∕aıürC₃raö₂ıür₃QCJournal of Applied PhysicsOC2017OCTUTOCS`VTSU 2.5 5
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492 {raııäöÜCl××·c₃₂CäöCzäCGµ·é₃aGCPküı·µCGb·₃aGCPnaUvVCtlzml{₂CüöCaöCm·Pküı·µCGb·₃aGCPnaUvVC
z−b₂₃ra₃·QC2018OCV`OCTSWUPTSWX 64

491 höCh−₃üôa₃·µCt·a₂−räöÜCzα₂₃·ôC×ürCj−rr·ö₃Ck··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC2018OCYTOCUZZPU_U 2

490 k·₃·rôäöäöÜC₃à·CcàarÜ·C₂₃a₃·₂CaöµCcaı₃−r·Cô·càaöä₂ô₂Cü×Cµ·×·c₃₂CäöC₂äéäcüöC₃àrü−ÜàCacc−ra₃·C
r·cüôbäöa₃äüöCaöaéα₂·₂aChCr·∕ä·wQC2018OCT_ZOCUYVPUZU 20

489 jàarac₃·räβa₃äüöCaöµCk·₃·c₃äüöCü×Ct·₃aé₂CäöCzäéäcüöCaöµCn·rôaöä−ôQC2018OCZXPTUV

488 ~aıürC₃raö₂ıür₃Cµ·ıü₂ä₃äüöCü×Caö₃äôüöαC₂·é·öäµ·C₃àäöC×äéôC₂üéarCc·éé₂Cwä₃àCZQYHC·××äcä·öcαQC2018OC`OCUTZ` 277

487 pôırü∕·ô·ö₃Cü×CsücaéCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαC×ürCtäcrü₂cüıäcCl∕aé−a₃äüöCü×C
zävURWoPzäjCpö₃·r×ac·₂QC2018OC`UWOCU_`PU`U

486 zıa₃äaéCcürr·éa₃äüöCü×C₃à·CljPSQXZC·~C₃raıC₂₃a₃·Cwä₃àC·µÜ·Cµä₂éüca₃äüö₂CäöC·ıä₃aΣäaéCöP₃αı·CÜaééä−ôC
öä₃räµ·QCJournal of Applied PhysicsOC2018OCTUVOCUUWXSW 2.5 9

485 lΣc·₂₂Cöüä₂·CaöµCµ··ıCé·∕·éCµ·×·c₃₂CµäaÜöü₂₃äc₂CäöC₂·ôäcüöµ−c₃ürCbarrä·rC₂₃r−c₃−r·₂QC2018OC

484 z₃−µαCü×Ck··ıCs·∕·é₂CäöCaCop{CzüéarCj·ééQC2018OCXUOC`UYP`VS 3

483 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₃à·C}öä∕·r₂aéCtübäéä₃αCü×CzäjCtvzml{₂C}₂äöÜCW·₃CvΣäµ·Cpö₂−éa₃ür₂CüöCjarbüöCmac·C
Wä₃àCsüwCpö₃·r×ac·Cz₃a₃·Ck·ö₂ä₃αQC2018OCYXOCUZSZPUZTV 12

Citation Report

104
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462 lö·rÜαCµä₂ı·r₂ä∕·C₂ı·c₃rü₂cüıäcCô·a₂−r·ô·ö₃Cü×CcàarÜ·C₃raı₂CäöCtü{·UQC2019OCTSSOC 1

461 z₃−µαCü×C·é·c₃rüöäcCırüı·r₃ä·₂CüöC₃à·CöPnauCKSSSTLC₂−r×ac·Cwä₃àCıüäö₃₂Cµ·×·c₃₂QC2019OCTUXOCT 1

460 pôıac₃Cü×CpöCzä₃−Chöö·aéäöÜCüöC₃à·Ck··ıCs·∕·é₂CäöCuäPh−RhéuRzäCt·₃aéâμ�pö₂−éa₃ürâμ�z·ôäcüöµ−c₃ürC
jaıacä₃ür₂QC2019OCUTYOCT`SSUW_ 3

459 löÜäö··räöÜCjpnzCÜraäö₂Cq−aéä₃ä·₂C₃üCacàä·∕·CàäÜàC·××äcä·öcαCäöC−é₃ra₃àäöCj−KpöΣnaTâ��ΣLz·UC₂üéarCc·éé₂C
wä₃àCaC₂äöÜé·PÜraµä·ö₃CbaöµCÜaıCırü×äé·QC2019OCTUOCZSWPZTT 22

458 ks{zC₂₃−µαCü×Cµ·×·c₃Cµä₂₃räb−₃äüöCäöCô·₃aéPıürü−₂C₂äéäcüöP₂äéäcüöC₂₃r−c₃−r·₂C×ürC₂üéarCaııéäca₃äüöQC
2019OC

457 jüôbäö·µCks{zRtj{zCäö∕·₂₃äÜa₃äüö₂Cü×Cµ··ıC·é·c₃räcaéCé·∕·é₂Cü×Cr·Ü−éarCµä₂éüca₃äüöCö·₃würè₂CäöC
₂äéäcüöQC2019OCTT`SOCSTUSSX

456 pµ·ö₃ä×αäöÜC₃à·C{raı₂CäöC₃à·Cjàaöö·éCy·ÜäüöCäöCnauPia₂·µColt{₂C}₂äöÜCaCuüöôüöü₃üö·CkraäöC
j−rr·ö₃C{raö₂ä·ö₃QC2019OCTPT 1

455 jàarac₃·räβa₃äüöCü×C₂ı−₃₃·r·µCaPzäaoCıa₂₂ä∕a₃·µC₂äéäcüöC₂−r×ac·CbαC₃·ôı·ra₃−r·PCaöµC
äöç·c₃äüöPµ·ı·öµ·ö₃Céä×·₃äô·C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2019OC

454 jàarac₃·räβa₃äüöCü×Cu·arPpö₃·r×ac·C{raı₂Ca₃Ckä·é·c₃räcRzäjCpö₃·r×ac·₂C}₂äöÜCjjks{zQC2019OC`YVOCUTZPUUT

453 l××·c₃Cü×Craµäa₃äüöCüöC₃à·Cı·r×ürôaöc·Cü×Cac₃ä∕a₃·µCcarbüöCba₂·C₂−ı·rcaıacä₃üraCwar₃CppQCpö×é−·öc·Cü×C
·é·c₃rüöCärraµäa₃äüöC·Σıü₂−r·CüöC×−ééCc·ééQC2019OCTX_OCWXYSPWXYX

452 v−₃ı−₃C~üé₃aÜ·CjàaöÜ·₂CäöCw~CzüéarCtüµ−é·₂Ca×₃·rClé·c₃räcaéCaöµC{à·rôaéCz₃r·₂₂·₂QClΣı·räô·ö₃aéC
höaéα₂ä₂QQC2019OCTXZOCTWSWPTWTT 9

451 hCw·ö₃ac·ö·CPia₂·µCvrÜaöäcCtä₂Cz₃r−c₃−r·₂QC2019OCTYUOCUVTPUWS 1

450 uüö·q−äéäbrä−ôCcarrä·rCµαöaôäc₂CäöC₂·é×Pa₂₂·ôbé·µCq−aö₃−ôCµü₃₂QC2019OCYOCSVTVSY 2

449 }é₃ra₂·ö₂ä₃ä∕·OC×é·Σäbé·OCaöµCéüwPcü₂₃Cöaöüıürü−₂Cıä·βür·₂ä₂₃ä∕·Ccüôıü₂ä₃·₂C×ürC₃ac₃äé·Cır·₂₂−r·C
₂·ö₂äöÜQC2019OCTTOCUZZ`PUZ_Y 46

448 oäÜàC~·éücä₃αCtäcrüıar₃äcé·₂CäöCzıac·QC2019OC 1

447 zäÜöa₃−r·₂Cü×C·Σ₃·öµ·µCµ·×·c₃₂CäöCj−KpöOnaLz·UCüb₂·r∕·µC−₂äöÜCcaıacä₃aöc·C₂ı·c₃rü₂cüıαC
₃·càöäq−·₂QC2019OCTVWOCX_PYV 1
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446 k··ıCé·∕·é₂CäöCô·₃aéâμ�üΣäµ·âμ�₂·ôäcüöµ−c₃ürCcaıacä₃ür₂C×abräca₃·µCüöCöP₃αı·CpöSQXVnaSQWZh₂Céa₃₃äc·C
ôa₃cà·µC₃üCpöwC₂−b₂₃ra₃·₂QC2019OCVWOCSZXSUW 1

445 k··ıC₃raı₂Céücaéäβa₃äüöCäöChénauRnauCtpzPolt{₂CbαCaCcüôıara₃ä∕·C₂₃−µαC−₂äöÜCcaıacä₃aöc·CaöµC
c−rr·ö₃Cµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıä·₂QC2019OCTT`SOCSTUSTV

444 k··ıCµ·×·c₃Cé·∕·é₂CäöCj−pöz·UC₂äöÜé·Ccrα₂₃aé₂C−₂äöÜCks{zOCtj{zCaöµCıàü₃üacü−₂₃äcC₂ı·c₃rü₂cüıαQC
2019OC``OCTZUPTZZ 1

443 {raö₂ıür₃CaöµC₂₃üraÜ·Cµαöaôäc₂Cü×CVSHCpöPräcàCpönauRnauCtxWCslkCıâμ�äâμ�öC₂₃r−c₃−r·QC2019OCXUOCVWXVSU 0

442 höaéα₂ä₂Cü×Caµôä₃₃aöc·Cô·a₂−r·ô·ö₃₂Cü×CtvzCcaıacä₃ür₂CüöCj~kCÜrüwöCbäéaα·rCtüzCUQC2019OCYOCSVXSVX 14

441 wrüΣäôä₃αCn·₃₃·räöÜCk·₂äÜöCü×Coαµrücarbüöftüé·c−éarfpüöfpôıéaö₃·µCzäéäcüöCWa×·r₂C}₂äöÜCkarèC
j−rr·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαC×ürCjtvzCpôaÜ·Cz·ö₂ür₂QC2019OCT`OC 8

440 l∕aé−a₃äüöCü×C·é·c₃rüöC₃raı₂CäöCzäuΣCbαCµä₂càarÜ·Cc−rr·ö₃C₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαaC∕·rä×äca₃äüöCü×C
∕aéäµä₃αCbαCcüôıaräöÜCwä₃àCcüö∕·ö₃äüöaéCks{zQC2019OCX_OCziirSU 1

439 k··ıCk·×·c₃Cz₃a₃·₂CäöCWäµ·PiaöµPnaıChiXVCoaéäµ·Cw·rü∕₂èä₃·₂QC2019OCWOCTTXSPTTXZ 40

438 x−aö₃ä×äca₃äüöCü×CäüöCôäÜra₃äüöCäöCjoVuoVwbpVCı·rü∕₂èä₃·C₂üéarCc·éé₂CbαC₃raö₂ä·ö₃Ccaıacä₃aöc·C
ô·a₂−r·ô·ö₃₂QC2019OCYOCTW`ZPTXSV 184

437 }é₃ra₃àäöC{ävΣCpö₃·r×ac·Pt·µäa₃·µC“övPuaöüwär·Ct·ôrä₂₃ä∕·Ck·∕äc·₂Clô−éa₃äöÜCzαöaı₃äcC
i·àa∕äür₂QC2019OCXOCT`SSTWU 5

436 höaéα₂ä₂Cü×Cs·aèaÜ·Ct·càaöä₂ô₂CäöChéuCu−cé·a₃äüöCsaα·r₂CüöCıPzäCaöµCıPzvpCz−b₂₃ra₃·₂QC2019OCYYOCT_W`PT_XX 8

435 pôı·µaöc·Czı·c₃rü₂cüıαC×ürClô·rÜäöÜCwàü₃ü∕üé₃aäc₂QC2019OCTUVOCTTVU`PTTVWY 134

434 lé·c₃räcaéCırüı·r₃ä·₂Cü×C∕·r₃äcaéCnauCzcàü₃₃èαCµäüµ·₂CüöChôôüöüPnauC₂−b₂₃ra₃·QC2019OC`YOCTVUPTVY 10

433 w·aèC₂àaı·Caöaéα₂ä₂Cü×Cµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃raaChöCaé₃·röa₃ä∕·C₃üC₃à·Chrrà·öä−₂Cıéü₃QC2019OCVWOCTYXWPTYY_ 0

432 säÜà₃Cz−ôChcc−ô−éa₃äüöCäöC“öz·Cjrα₂₃aé₂Ca₃CXPyaαClΣcä₃a₃äüöQC2019OCUST`OCTP` 1

431 m−ééCcàarac₃·räβa₃äüöCü×C·é·c₃rüöäcC₃raö₂ıür₃Cırüı·r₃ä·₂CäöCwürèäöÜCıüéαô·rCéäÜà₃P·ôä₃₃äöÜCµäüµ·₂C∕äaC
äôı·µaöc·C₂ı·c₃rü₂cüıαQCJournal of Applied PhysicsOC2019OCTUXOCTTXXST 2.5 4

430 na₃·Cé·öÜ₃àC·××·c₃CüöC₃raııäöÜCırüı·r₃ä·₂CäöChénauRnauCàäÜàP·é·c₃rüöPôübäéä₃αC₃raö₂ä₂₃ür₂QC2019OC
VWOCSWXSTT 4

429 näaö₃OChöüôaéü−₂Cwä·βüäôı·µaöc·CäöCzäéäcüöPüöPäö₂−éa₃ürQC2019OCTTOC 1
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428 ja−₂·₂CaöµCzüé−₃äüö₂Cü×Cy·cüôbäöa₃äüöCäöCw·rü∕₂èä₃·CzüéarCj·éé₂QC2019OCVTOC·T_SVST` 242

427 k·ö₂ä₃αCü×Cµ·×·c₃C₂₃a₃·₂Cr·₃rä·∕·µC×rüôC₃à·Càα₂₃·r·₃äcCÜa₃·C₃raö₂×·rCcàarac₃·rä₂₃äc₂Cü×Côüöüéaα·rC
tüzUC×ä·éµC·××·c₃C₃raö₂ä₂₃ür₂QC2019OC`OCSTXUVS 5

426 sücaéC₃raıC₂ı·c₃rü₂cüıαCüöCcrü₂₂P₂·c₃äüö·µChénauRnauCµ·∕äc·₂Cwä₃àCäöC₂ä₃−Cbäa₂äöÜQC2019OCTTWOCSXVXTS 2

425 oäÜàCy·₂üé−₃äüöCtaııäöÜCü×Ck·×·c₃₂Ca₃CzävURzäjCpö₃·r×ac·₂CbαCsücaéPks{zCia₂·µCüöC{äô·Py·₂üé∕·µC
zcaööäöÜCuüöéäö·arCkä·é·c₃räcCtäcrü₂cüıαQC2019OC

424 jaıacä₃aöc·Ccàarac₃·räβa₃äüöCü×CnawRzäC₂−ı·réa₃₃äc·CÜrüwöCbαC₃äô·Pôüµ−éa₃·µCwlj~kQC2019OCTWTSOCSTUTTY 1

423 k·∕äc·Pia₂·µC{àr·aµäöÜCkä₂éüca₃äüöCh₂₂·₂₂ô·ö₃CäöCn·rôaöä−ôCo·₃·rüPlıä₃aΣαQC2019OC 0

422 wrüc·₂₂Päöµ−c·µCµ·×·c₃₂CäöCh−Pàαı·rµüı·µCzäCıàü₃üµäüµ·₂QCJournal of Applied PhysicsOC2019OCTUYOCUUWXSU2.5 9

421 vöC₃à·CaééüαäöÜCaöµC₂₃raäöC·××·c₃₂Cü×Cµä∕acaöcαC·ö·rÜαCé·∕·éCäöCöP₃αı·CzäTCâ��CΣn·ΣQCJournal of Applied 
PhysicsOC2019OCTUYOCUVXZSZ 2.5 1

420 höaéα₂ä₂Cü×Ck··ıCs·∕·éCaöµCvΣäµ·Cpö₃·r×ac·Ck·×·c₃₂C}₂äöÜCTSS~ComCzcàü₃₃èαCkäüµ·₂CaöµCtvzCj~C×ürC
zäéäcüöCaöµCWoCzäjCo~Ctvzml{₂OChµ∕aöc·µCwüw·rClé·c₃rüöäc₂OCaöµCymChzpjQC2019OCWOCUVZZPUV_U 1

419 {àr··P₂₃·ıCÜrüw₃àCü×CàäÜàéαCıàü₃ür·₂ıüö₂ä∕·CiazäUCéäÜà₃Cab₂ürbäöÜCéaα·r₂Cwä₃àC−öä×ürôCiaC₃üCzäC
a₃üôäcCra₃äü₂QCJournal of Applied PhysicsOC2019OCTUYOCUTXVST 2.5 13

418 höaéα₂ä₂Cü×Cy·cüôbäöa₃äüöCt·càaöä₂ô₂CäöCybmP{r·a₃·µCjpnzCzüéarCj·éé₂QC2019OC`OCVTVPVT_ 23

417 ia₂äc₂Cü×C₂·ôäcüöµ−c₃äöÜCô·₃aéCüΣäµ·âμ�ba₂·µCÜa₂C₂·ö₂ür₂QC2019OCYTPTYX 8

416 jaıacä₃aöc·Cô·₃àüµüéüÜαC×ürCäö∕·₂₃äÜa₃äöÜCµ·×·c₃C₂₃a₃·₂CäöC·ö·rÜαCÜaıCü×CürÜaöäcC₂·ôäcüöµ−c₃ürQC
2019OCYXOCUZXPU`` 18

415 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₃à·C·××·c₃₂Cü×Cnah₂C₂−b₂₃ra₃·Cürä·ö₃a₃äüö₂CüöC₃à·C·é·c₃räcaéCırüı·r₃ä·₂Cü×C
₂−é×üöa₃·µCıüéαaöäéäö·Cba₂·µCà·₃·rü₂₃r−c₃−r·₂QC2020OCXSWOCTWWVTX 3

414 hcCcüöµ−c₃ä∕ä₃αCaöµCäôı·µaöc·C₂ı·c₃rü₂cüıαC₂₃−µαCaöµCµä·é·c₃räcCr·₂ıüö₂·Cü×CtÜwcRnah₂CürÜaöäcC
à·₃·rüç−öc₃äüöC×ürC₂üéarC·ö·rÜαCaııéäca₃äüöQC2020OCXZ_OCWTTZ_U 5

413 k··ıPs·∕·éCk·×·c₃₂CaöµCpôı−rä₃ä·₂CäöCpönauChééüα₂QC2020OCUXZOCT`SSXVW 7

412 l××·c₃Cü×CjrαüÜ·öäcCkrαCl₃càäöÜCüöCtäöürä₃αCjàarÜ·Cjarrä·rCsä×·₃äô·CäöCzäéäcüöQC2020OCUTZOCT`SSXVW 3

411 k·Üraµa₃äüöCt·càaöä₂ô₂Cü×CnauPia₂·µC~·r₃äcaéCk·∕äc·₂aChCy·∕ä·wQC2020OCUTZOCT`SSZXS 3
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410 }öµ·r₂₃aöµäöÜCaöµCôüöä₃üräöÜC₃à·Ccaıacä₃aöc·P∕üé₃aÜ·C₃·càöäq−·C×ürC₃à·Ccàarac₃·räβa₃äüöCü×C
₃aöµ·ôC₂üéarCc·éé₂QC2020OCU_OCYSTPYS_ 2

409 jàarÜ·Ccarrä·rC₃raı₂CäöCürÜaöäcC₂·ôäcüöµ−c₃ür₂aCaCr·∕ä·wCüöC₃à·C−öµ·réαäöÜCıàα₂äc₂CaöµCäôıac₃CüöC
·é·c₃rüöäcCµ·∕äc·₂QC2020OC_OCZX`PZ_Z 191

408
yaµäa₃äüöCµ·₃·c₃äüöC−₂äöÜC×−ééαCµ·ıé·₃·µCXSC˛…ôC₃àäcèCuäRöPWoPzäjC·ıä₃aΣäaéCéaα·rCzcàü₃₃èαCµäüµ·₂C
wä₃àC−é₃raPéüwCcüöc·ö₃ra₃äüöCü×C“CTCRCUCaöµClCoCYCRCZCµ··ıCµ·×·c₃₂QCJournal of Applied PhysicsOC2020OC
TU_OCTTWXST

2.5 14

407 z₃−µαCü×C₃à·Cà·a∕äéαCıP₃αı·CµüıäöÜCü×Cc−bäcCnauCwä₃àCtÜQC2020OCTSOCTY_X_ 11

406 wrübäöÜC₃à·C₃raıC₂₃a₃·₂CäöCuPäPwCzbKzOz·LC₂üéarCc·éé₂CbαCµ··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2020OCTXVOCTUWZSV 6

405 }é₃raP₂éüwCµαöaôäcCaöö·aéäöÜCü×Cö·−₃rüöPäöµ−c·µCµ·×·c₃₂CäöCöP₃αı·C₂äéäcüöaCrüé·Cü×CcàarÜ·Ccarrä·r₂QC
2020OCTVXOCT 1

404 wrüÜr·₂₂CaöµCırü₂ı·c₃₂Cü×Cj“{zz·RjµzCäö₃·r×ac·C·öÜäö··räöÜC₃üCcüôba₃CàäÜàCüı·öPcärc−ä₃C∕üé₃aÜ·C
µ·×äcä₃Cü×Cè·₂₃·rä₃·Cıàü₃ü∕üé₃aäc₂aCaCcrä₃äcaéCr·∕ä·wQC2020OC_OCUTXWZPUTX_W 36

403 vräÜäöCü×Cprraµäa₃äüöCzαö·rÜä₂₃äcCl××·c₃₂CäöCzäéäcüöCiäıüéarC{raö₂ä₂₃ür₂QC2020OCUOCVZ_VPVZ`V 4

402 k·×·c₃C₂₃a₃·₂CaöµC₃à·ärC·é·c₃räcC×ä·éµP·öàaöc·µC·é·c₃rüöC₃à·rôaéC·ôä₂₂äüöCäöCà·a∕äéαC“rPµüı·µC
˛†PnaUvVCcrα₂₃aé₂QC2020OCTTZOCUTUTSW 6

401 wrübäöÜC₃à·CäüöäcCµ·×·c₃Céaöµ₂caı·CäöCàaéäµ·Cı·rü∕₂èä₃·C₂üéarCc·éé₂QC2020OCTTOCYS`_ 32

400 k··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCäö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C−é₃raPwäµ·CbaöµÜaıCKUCSTLCaöµCKSSTLC˛†PnaUvVQC
Journal of Applied PhysicsOC2020OCTU_OCUSXZST 2.5 8

399 }öµ·réαäöÜCô·càaöä₂ôCü×C₃à·C·××äcä·öcαCéü₂₂CäöCj“{zz·C₂üéarCc·éé₂aCkä₂ürµ·rCaöµCµ··ıCµ·×·c₃₂QC2020OC
YVOCUVZTPUV`Y 18

398 k·×·c₃Cırüı·r₃ä·₂Cü×C₂üéarCc·éé₂Cwä₃àCéaα·r₂Cü×CnawCba₂·µCµäé−₃·Cöä₃räµ·₂CÜrüwöCbαCôüé·c−éarCb·aôC
·ıä₃aΣαQCJournal of Applied PhysicsOC2020OCTU_OCSUVTSX 2.5 3

397 k·×·c₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCüöC₃à·Cµä·é·c₃räcCôa₃·räaéCaé−ôäö−ôCüΣäµ·QC2020OCTSOCTUXVV 1

396 QC2020OCTSOCTXVUPTXVZ 3

395 jà·ôäcaéC₃r·öµ₂Cü×Cµ··ıCé·∕·é₂CäöC∕aöCµ·rCWaaé₂C₂·ôäcüöµ−c₃ür₂QC2020OCTTOCXVZV 3

394 pôırü∕·µCr·c₃ä×äca₃äüöCaöµC₃raö₂ıür₃Cırüı·r₃ä·₂Cü×CàαbräµCwlkv{awzzRn·RzäCà·₃·rüç−öc₃äüö₂Cwä₃àC
n·Cöaöücé−₂₃·r₂QCJournal of Applied PhysicsOC2020OCTU_OCS_XXSV 2.5 0

393 k··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαCü×Cnah₂CuaöüräµÜ·Ckäüµ·₂CnrüwöCüöCzäCz−b₂₃ra₃·₂QC2020OCTWOC 2
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392 hCma₂₃ClΣ₃rac₃äüöCt·₃àüµCü×Clö·rÜαCkä₂₃räb−₃äüöCü×Ciürµ·rC{raı₂CäöChénauRnauCtpzPolt{QC2020OC_OC`SXP`TS 2

391 y·éäabäéä₃αCü×Ctäöäa₃−räβ·µC{raö₂ä₂₃ür₂C×rüôC₃à·Cw·r₂ı·c₃ä∕·Cü×CzäöÜé·Pk·×·c₃₂QC2020OCTTOC 2

390 hCu·wChıırüacàC₃üC₃à·Cmabräca₃äüöCü×Ct·ôrä₂₃ä∕·Cu·−rüôürıàäcCk·∕äc·₂aCjüôıü₂ä₃äüöaééαCnraµ·µC
mäéô₂QC2020OCTVOC 1

389 zıa₃äaéC₂caé·Cµ·ı·öµ·ö₃Cäôıac₃Cü×CöüöP−öä×ürôCäö₃·r×ac·Cµ·×·c₃Cµä₂₃räb−₃äüöCüöC×ä·éµC·××·c₃Côübäéä₃αC
äöCzäjCtvzml{₂QC2020OCTTWOCTTV_U` 3

388 k··ıCé·∕·é₂Côüµ·éCäµ·ö₃ä×äca₃äüöCäöC₂·ôäcüöµ−c₃ürCbarrä·rC₂₃r−c₃−r·₂QC2020OC_`YOCSTUTUX 0

387 z₃−µαäöÜCwrüı·r₃ä·₂Cü×Ck·×·c₃₂QC2020OCTPUS

386 jaıacä₃aöc·Czı·c₃rü₂cüıαCü×Co·₃·rü·ıä₃aΣäaéChénah₂Rnah₂Cıâμ�äâμ�öCz₃r−c₃−r·₂QC2020OCXWOCTUYSPTUYY 0

385 pµ·ö₃ä×αäöÜOC−öµ·r₂₃aöµäöÜCaöµCcüö₃rüééäöÜCµ·×·c₃₂CaöµC₃raı₂CäöCàaéäµ·Cı·rü∕₂èä₃·₂C×ürC
üı₃ü·é·c₃rüöäcCµ·∕äc·₂aCaCr·∕ä·wQC2020OCXVOCVZVSST 16

384 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₃à·C₂₃r−c₃−raéOCüı₃äcaéCaöµC·é·c₃räcaéCırüı·r₃ä·₂Cü×Cäöµä−ôPµüı·µC{ävUC₃àäöC×äéô₂C
ÜrüwöCbαCw−é₂·µCsa₂·rCk·ıü₂ä₃äüöC₃·càöäq−·CüöCéüwCaöµCàäÜàCäöµ·ΣCnah₂Cıéaö·₂QC2020OCUX`OCTTWXZ_ 4

383 mabräca₃äüöCaöµCcàarac₃·räβa₃äüöCü×Czcàü₃₃èαCbarrä·rCµäüµ·₂CüöCr−₃äé·C{ävUQC2020OCZOCSYX`SV 5

382 hCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαCz₃−µαCü×Coüé·C{raı₂CäöCn·Σz·Tâ��ΣPba₂·µCsaα·r₂C×ürCv∕üöäcC
{àr·₂àüéµCzwä₃càäöÜCz·é·c₃ür₂QC2020OC`OCSWWSSY

381 l××·c₃₂Cü×C₂ı−₃₃·räöÜCır·₂₂−r·CaöµC₃·ôı·ra₃−r·Cü×Cp{vC·é·c₃rüµ·₂CüöC₃à·Cı·r×ürôaöc·Cü×C
ıPiazäURöPzäCà·₃·rüç−öc₃äüöC₂üéarCc·éé₂QC2020OCX`OCzmmhSZ

380 lΣı·räô·ö₃aéCjàarac₃·räβa₃äüöCü×CjàarÜ·C{raııäöÜCkαöaôäc₂CäöCTSSPöôChéuRnauRhénauPüöPzäC
olt{₂CbαCWäµ·baöµC{raö₂ä·ö₃Ct·a₂−r·ô·ö₃₂QC2020OCYZOCVSY`PVSZW 4

379 zäÜöä×äcaö₃C·öàaöc·ô·ö₃Cü×Cıàü₃ür·₂ıüö₂ä∕ä₃αCäöCh₂Pµüı·µCöPiazäU·ıä₃aΣäaéC×äéô₂CbαCa₃üôäcC
àαµrüÜ·öCıa₂₂ä∕a₃äüöQC2020OCTVOCSXTSST 5

378 k·×·c₃CkαöaôäcCtüµ·éCü×C₃à·Czαö·rÜä₂₃äcCl××·c₃CäöCu·−₃rüöPCaöµC˛‡PyaαPprraµäa₃·µCzäéäcüöCuwuC
{raö₂ä₂₃ür₂QC2020OCTUOCU```VPU```_ 3

377
h₃üôäcCàαµrüÜ·öCıa₂₂ä∕a₃äüöC×ürCıàü₃ür·₂ıüö₂ä∕ä₃αC·öàaöc·ô·ö₃Cü×CbürüöPµüı·µCıPiazäUC×äéô₂C
aöµCı·r×ürôaöc·Cäôırü∕·ô·ö₃Cü×CbürüöPµüı·µCıPiazäURöPzäCà·₃·rüç−öc₃äüöC₂üéarCc·éé₂QCJournal of 
Applied PhysicsOC2020OCTUZOCUVVTSW

2.5 8

376 jüôbäöäöÜC₂₃·aµαP₂₃a₃·Cıàü₃üPcaıacä₃aöc·C₂ı·c₃raCwä₃àC×är₂₃Pıräöcäıé·₂Ccaéc−éa₃äüö₂aC₃à·Cca₂·Cü×Cm·C
aöµC{äCäöC˛†PnaUvVQC2020OCUUOCSYVSVV 7

375 pµ·ö₃ä×äca₃äüöCü×C{raıCz₃a₃·₂CäöCıPnauCsaα·rCü×CaCıPnauRhénauRnauCwüw·rColt{Cz₃r−c₃−r·CbαC
k··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC2020OCWTOCY_XPY__ 26
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374 püöäcPk·×·c₃Ckä₂₃räb−₃äüöCy·∕·aé·µCbαCpôırü∕·µCl∕aé−a₃äüöCü×Ck··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαC
üöCw·rü∕₂èä₃·CzüéarCj·éé₂QC2020OCTVOC 26

373 lé·c₃räcaéCk·×·c₃Cz₃a₃·Ckä₂₃räb−₃äüöCäöCzäöÜé·Cjrα₂₃aéC“övCzcàü₃₃èαCiarrä·rCkäüµ·₂QC2020OCTSOCUSY 5

372 sücaéCµ··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2020OCT_`PUT`

371 {äô·Pr·₂üé∕·µC₂caööäöÜCöüöéäö·arCµä·é·c₃räcCôäcrü₂cüıαQC2020OCUUTPUV_

370 {à·Cäö×é−·öc·Cü×Cıüäö₃Cµ·×·c₃₂CüöChénauPba₂·µCµ··ıC−é₃ra∕äüé·₃Cslk₂QC2020OC_WXOCTXYTZZ 10

369 lΣı·räô·ö₃aéCäö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×Cb−××·rC₃raı₂Cıàα₂äcaéCô·càaöä₂ô₂CüöC₃à·CÜa₃·CcàarÜ·Cü×CnauPüöPzäC
µ·∕äc·₂C−öµ·rC∕aräü−₂C₂−b₂₃ra₃·Cbäa₂·₂QC2020OCTTYOCS_VXST 8

368 k·₃·rôäöa₃äüöCü×Ccaı₃−r·Cbarrä·rC·ö·rÜαCü×C₃à·ClPc·ö₃·rCäöCıaééaµä−ôCzcàü₃₃èαCbarrä·rCµäüµ·₂Cü×C
aö₃äôüöαPµüı·µCÜ·rôaöä−ôCbαC∕arαäöÜC₃à·Cı−é₂·Cwäµ₃àQC2020OC 0

367 m−ééCbaöµÜaıCµ·×·c₃C₂₃a₃·Ccàarac₃·räβa₃äüöCü×C˛†PnaUvVCÜrüwöCbαCô·₃aéCürÜaöäcCcà·ôäcaéC∕aıürC
µ·ıü₂ä₃äüöQC2020OC_OCSUTTTT 33

366 höaéα₂ä₂Cü×Càüé·Péäè·C₃raı₂CäöCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαC₂ı·c₃raCü×ChénauRnauC
à·₃·rüç−öc₃äüö₂QC2020OCXVOCT_XTSX 0

365 vräÜäöCaöµCaöüôaéü−₂Cb·àa∕äürCü×Cµüôäöaö₃Cµ·×·c₃₂CäöCWoPzäjC₂₃−µä·µCbαCcüö∕·ö₃äüöaéCaöµCsaıéac·C
µ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQCJournal of Applied PhysicsOC2020OCTUZOCSYWXSV 2.5 3

364 y·éäabäéä₃αCz₃−µαCü×CcPzäCw~Ctüµ−é·Ctü−ö₃·µCüöCaCjüöcr·₃·CzéabCbαC{à·rôaéCjαcéäöÜC}₂äöÜC
lé·c₃rüé−ôäö·₂c·öc·CzcaööäöÜaChııéäca₃äüöCäöCm−₃−r·CzüéarCyüaµwaα₂QC2020OCTVOC 10

363 lé·c₃räcaéCcàarac₃·räβa₃äüöCü×Cy−vΣRöPnauCzcàü₃₃èαCµäüµ·₂C×ürô·µCbαCüΣäµäβäöÜCr−₃à·öä−ôC
₃àäöP×äéô₂CäöCöürôaéCéabüra₃ürαCaärQC2020OCTSOCSTXTTY

362 x−aö₃ä×αäöÜCôübäé·Cäüö₂CaöµC·é·c₃rüöäcCµ·×·c₃₂CäöCı·rü∕₂èä₃·Pba₂·µCµ·∕äc·₂Cwä₃àC
₃·ôı·ra₃−r·Pµ·ı·öµ·ö₃Ccaıacä₃aöc·Cô·a₂−r·ô·ö₃₂aCmr·q−·öcαC∕₂C₃äô·CµüôaäöQC2020OCTXUOCSWWUSU 23

361 zcaööäöÜCüı₃äcaéCôäcrü₂cüıαQC2020OCUTVOCUUZPVUX 1

360 jüö₃aôäöa₃äüöCü×C{ävUC₃àäöC×äéô₂C₂ıäöCcüa₃·µCüöCr−₃äé·CaöµC₂üµaâμ�éäô·âμ�₂äéäcaC₂−b₂₃ra₃·₂QC2020OCXXOC_SYTP_S_Z 2

359 l××·c₃₂Cü×Cc−rr·ö₃C₃raö₂ıür₃a₃äüöCaöµCµ··ıC₃raı₂CüöCé·aèaÜ·Cc−rr·ö₃CaöµCcaıacä₃aöc·Càα₂₃·r·₂ä₂Cü×C
hénauRnauColt{QC2020OCTTXOCTSXTSS 8

358 pö×é−·öc·Cü×Cıéa₂ôaCüöC·é·c₃rüıàα₂äcaéCırüı·r₃ä·₂Cü×C₃à·CnawRöPzäCä₂ü₃αı·Cà·₃·rüç−öc₃äüöCÜrüwöCbαC
wlPhskQC2020OCTW_UOCSTUSTZ 1

357 pöCzä₃−Cwü₂ä₃rüöChööäàäéa₃äüöCzı·c₃rü₂cüıαChöaéα₂ä₂CüöCsüwP{·ôı·ra₃−r·Cprraµäa₃·µC
z·ôäcüöµ−c₃ür₂OCjàaéé·öÜ·₂CaöµCwü₂₂äbäéä₃ä·₂QC2021OCUT_OCUSSSUVU 2

(2021-2020)
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356 pö₃·Üra₃äüöCü×C·é·c₃rücà·ôäcaéCcaıacä₃aöc·âμ�∕üé₃aÜ·Ccàarac₃·rä₂₃äc₂aCaCö·wCırüc·µ−r·C×ürCüb₃aäöäöÜC
×r··CcàarÜ·Ccarrä·rCµ·ı₃àCµä₂₃räb−₃äüöCırü×äé·₂Cwä₃àCàäÜàCr·₂üé−₃äüöQC2021OCUXOCZ`ZP_SU

355 y·∕·aéäöÜCkαöaôäcCl××·c₃₂Cü×Ctübäé·Cpüö₂CäöCoaéäµ·Cw·rü∕₂èä₃·CzüéarCj·éé₂C}₂äöÜC{äô·Py·₂üé∕·µC
täcrü₂ı·c₃rü₂cüıαQQC2021OCXOC·USSSZVT 9

354 zäéäcüöCcarbäµ·Cµäüµ·₂C×ürCö·−₃rüöCµ·₃·c₃äüöQC2021OC`_YOCTYWZ`V 10

353 zı·c₃rü₂cüıαCü×Cuüöraµäa₃ä∕·Cy·cüôbäöa₃äüöCs·∕·é₂CbαC{wüPWa∕·é·öÜ₃àClΣcä₃·µC
wàü₃üé−ôäö·₂c·öc·QC2021OCUX_OCUSSSVZS 1

352 tüµ·ééäöÜCaöµC₂äô−éa₃äüöCü×Ccarrä·rC₃raö₂ıür₃CäöCq−aö₃−ôCµü₃Cô·ôürαCµ·∕äc·C×ürCéüöÜ·rCµa₃aC
r·₃·ö₃äüöCaöµCôäöäôäβ·µCıüw·rCcüö₂−ôı₃äüöQC2021OCUSOCTZ_PT`W 0

351 k·Üraµa₃äüöCô·càaöä₂ô₂Cü×CpönauC∕ä₂äbé·Cslk₂CaöµChénauC}~Cslk₂QC2021OCUZVPVTU 0

350 y·∕ä·wCü×Cäöç·c₃äüöCµ·ı·öµ·ö₃CcàarÜ·Ccarrä·rCéä×·₃äô·C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2021OCVOCSTUSST 5

349 wàα₂äcaéCtüµ·éäöÜCü×CjàarÜ·C{raııäöÜCl××·c₃₂CäöCnauRzäCk·∕äc·₂CaöµCpöcürıüra₃äüöCäöC₃à·C
hztPolt{Ctüµ·éQC2021OC`OCZW_PZXX 1

348 k·×·c₃₂CäöC×·rrü·é·c₃räcCo×vQC2021OCTVOCTTYVXPTTYZ_ 13

347 k··ıCs·∕·éCk·×·c₃₂CäöCnauCnrüwöCa₃CsüwC{·ôı·ra₃−r·CbαCt·₃aéürÜaöäcC~aıürCwàa₂·Clıä₃aΣαQC2021OCUWYPUXT

346 höaéα₂ä₂Cü×Ck··ıC{raı₂CäöCtä₂₃Cjà·ôäcaéC~aıürCk·ıü₂ä₃äüöPnrüwöCöP{αı·C˛–PnaUvVCbαC
wàü₃ücaıacä₃aöc·Ct·₃àüµQC2021OCUX_OCUSSSYUU 3

345 lé·c₃räcaéCırüı·r₃αCü×CärüöPr·éa₃·µCµ·×·c₃₂CäöCöP₃αı·Cµä₂éüca₃·µCjβücàraé₂èäC₂äéäcüöCcrα₂₃aéC−₂·µC×ürC
₂üéarCc·éé₂QC2021OCTWOCSVXXSU 1

344 z−ı·rCzäöÜé·Cw−é₂·CjàarÜ·Cw−ôıäöÜC{·càöäq−·C×ürCwrü×äéäöÜCpö₃·r×acäaéCk·×·c₃₂QC2021OCY_OCZUYPZVU 2

343 k··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCcàarac₃·räβa₃äüöCwä₃àü−₃C₃à·Chrrà·öä−₂Cıéü₃QC2021OC`UOCSUV`SU 1

342 j−rr·ö₃âμ�∕üé₃aÜ·Ccàarac₃·rä₂₃äc₂CaöµCµ··ıPé·∕·éC₂₃−µαCü×CnauCöaöürüµCzcàü₃₃èαPµäüµ·Pba₂·µC
ıàü₃üµ·₃·c₃ürQC2021OCVYOCSVXSTS 7

341 saıéac·Cks{zC₂₃−µä·₂Cü×C₃à·CSQUXC·~C·é·c₃rüöC₃raıCırüı·r₃ä·₂CäöCöPnauQC2021OCVYOCSVXSTW 1

340 x−aö₃−ôCz·ö₂ürC×ürCuaöü₂caé·Ck·×·c₃Cjàarac₃·räβa₃äüöQC2021OCTXOC 2

339 lmmlj{CvmC{ltwlyh{}ylC{ylh{tlu{CvuC{olClulyn’Czwlj{y}tCvmCklmlj{zCpuCzpspjvuC
kvwlkCWp{oCtvs’iklu}tQC2021OCXOCXSPXV
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338 jàarac₃·räβa₃äüöCü×Ccarrä·rCb·àa∕äürCäöCıàü₃üöäcaééαC·Σcä₃·µCYoC₂äéäcüöCcarbäµ·C·Σàäbä₃äöÜC×a₂₃OCàäÜàC
∕üé₃aÜ·OCb−éèC₃raö₂cüöµ−c₃aöc·Cırüı·r₃ä·₂QC2021OCTTOCY_X` 4

337 hC×är₂₃Pıräöcäıé·₂C−öµ·r₂₃aöµäöÜCü×Cıüäö₃Cµ·×·c₃₂CaöµCäôı−rä₃ä·₂CäöCnauQCJournal of Applied PhysicsOC
2021OCTU`OCTTTTST 2.5 19

336 z₃r−c₃−raéCµ·×·c₃₂CäöCtilPÜrüwöCjµ{·Pba₂äöÜCà·₃·rüç−öc₃äüö₂Cµ·₂äÜö·µC×ürCıàü₃ü∕üé₃aäcC
aııéäca₃äüö₂QC2021OCVYOCSWXSUU 0

335 h₃üôä₂₃äcCt·càaöä₂ôCü×CWoPzäjRzävUCpö₃·r×ac·Cjarrä·rP{raııäöÜCl××·c₃₂CüöCir·aèµüwöP~üé₃aÜ·C
k·Üraµa₃äüöCäöCwüw·rCk·∕äc·₂QC2021OCTXOC 2

334 höaéα₂ä₂Cü×Cµ·Üraµa₃äüöCô·càaöä₂ô₂CäöCnauPba₂·µCéäÜà₃P·ôä₃₃äöÜCµäüµ·₂C−öµ·rCr·∕·r₂·Pbäa₂C₂₃r·₂₂aC
·××·c₃₂Cü×Cµ·×·c₃₂CaöµCç−öc₃äüöP₃·ôı·ra₃−r·Cäöcr·a₂·QC2021OCYSOCSVUSSY

333 hCµ·×·c₃Ccàarac₃·räβa₃äüöC₃·càöäq−·C×ürC₃à·C₂äµ·waééC₂−r×ac·Cü×CuaöüPräµÜ·CaöµCuaöüwär·Cba₂·µC
süÜäcCaöµCymC₃·càöüéüÜä·₂QC2021OC

332 {−öabé·Clé·c₃rüöäcC{raıClö·rÜαCäöCzüéPn·éCwrüc·₂₂·µCkä·é·c₃räc₂QC2021OCY_OCTT`SPTT`X 14

331 {à·Cäö×é−·öc·Cü×CtöCµüıäöÜCüöC₃à·Cé·aèaÜ·Cc−rr·ö₃Cô·càaöä₂ô₂CaöµCr·₂ä₂₃aöc·Cµ·Üraµa₃äüöC
b·àa∕äürCäöCé·aµCβärcüöa₃·C₃ä₃aöa₃·C×äéô₂QC2021OCUS_OCTTYY_S 10

330 z₃−µαCü×Cµ·×·c₃Cırüı·r₃ä·₂CaöµCr·cüôbäöa₃äüöCô·càaöä₂ôCäöCr−bäµä−ôC₃r·a₃·µCj−KpöOCnaLz·UC₂üéarC
c·éé₂QCJournal of Applied PhysicsOC2021OCTU`OCT_VTS_ 2.5 3

329 kαöaôäc₂Cü×Càüé·Cäöç·c₃äüöC×rüôCıPnauCµraäöCü×CaCàαbräµCµraäöC·ôb·µµ·µCnp{QC2021OCTTOCSXXTST 1

328 y·∕·aéäöÜCcüôıü₂ä₃äüöCaöµC₂₃r−c₃−r·Cµ·ı·öµ·ö₃Cµ··ıPé·∕·éCµ·×·c₃CäöCaö₃äôüöαC₃rä₂−é×äµ·C
ıàü₃ü∕üé₃aäc₂QC2021OCTUOCVUYS 37

327 pö₃räö₂äcCaöµCcüôıé·ΣCµ·×·c₃C·öÜäö··räöÜCü×Cq−a₂äPüö·Pµäô·ö₂äüöaéCräbbüö₂CzbUzVC×ürCıàü₃ü∕üé₃aäc₂C
ı·r×ürôaöc·QC2021OCXOC 1

326 höCvı·öCjärc−ä₃C~üé₃aÜ·Ck·caαCzα₂₃·ôC×ürCaCmé·Σäbé·Ct·₃àüµC×ürCjàarac₃·räβa₃äüöCü×Cjarrä·r₂âμ�C
sä×·₃äô·CäöCz·ôäcüöµ−c₃ürQC__YOCVPTT

325 h₂₂·₂₂äöÜC₃à·Cpôıac₃Cü×Ck·×·c₃₂CüöCs·aµPmr··Cw·rü∕₂èä₃·Ppö₂ıär·µCwàü₃ü∕üé₃aäc₂C∕äaCwàü₃üäöµ−c·µC
j−rr·ö₃C{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC2021OCTTOCUSSV`Y_ 5

324 püöCäôıéaö₃a₃äüöCäöC˛†PnaUvVaCwàα₂äc₂CaöµC₃·càöüéüÜαQC2021OCV`OCSVS_SU 17

323 k··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCü×CnauCÜrüwöCbαC·é·c₃rücà·ôäcaéCµ·ıü₂ä₃äüöCaöµCärraµäa₃·µCwä₃àC
aéıàaCıar₃äcé·₂QC2021OCTUZOCTSXY_X 0

322 jàarac₃·räβa₃äüöCaöµCrüé·Cü×Cµ··ıC₃raı₂CüöC₃à·CraµäüC×r·q−·öcαCı·r×ürôaöc·₂Cü×CàäÜàCr·₂ä₂₃ä∕ä₃αC
₂−b₂₃ra₃·₂QCJournal of Applied PhysicsOC2021OCTU`OCUTXZST 2.5

321 k··ıCé·∕·é₂CaöµCcarrä·rCcaı₃−r·Cèäö·₃äc₂CäöCöPnah₂iäCaééüα₂Cäö∕·₂₃äÜa₃·µCbαCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C
₂ı·c₃rü₂cüıαQC2021OCXWOCVWXTS` 2

(2021-2021)
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320 pôıac₃Cü×Ck·×·c₃ClöÜäö··räöÜCüöCoäÜàPwüw·rCk·∕äc·₂QC2021OCUT_OCUTSSTY`

319
k·×·c₃Ccàarac₃·räβa₃äüöCaöµCcàarÜ·C₃raö₂ıür₃Cô·a₂−r·ô·ö₃₂CäöCàäÜàPr·₂üé−₃äüöCuäRöPWoPzäjC
zcàü₃₃èαCbarrä·rCraµäa₃äüöCµ·₃·c₃ür₂C×abräca₃·µCüöCUXSC˛…ôC·ıä₃aΣäaéCéaα·r₂QCJournal of Applied 
PhysicsOC2021OCTU`OCUWWXST

2.5 13

318 pôı−rä₃αCµ·×·c₃Cab₂ürı₃äüöCaöµCıàü₃ücàrüôäcC·××·c₃CäöCrubWvYQC2021OCU`_OCTUUS`` 4

317 höaéα₂ä₂Cü×Cj−rr·ö₃C{raö₂ıür₃Ct·càaöä₂ôCäöChwPtv~wlCnrüwöCnah₂uCıPäPöCzüéarCj·ééQC2021OCTWOCWYXT 2

316 jàarac₃·räβa₃äüöCü×C{raö₂ıür₃Cwrüı·r₃ä·₂Cü×CvrÜaöäcCz·ôäcüöµ−c₃ür₂C}₂äöÜCpôı·µaöc·C
zı·c₃rü₂cüıαQC2021OCTVZPTX`

315 {à·Cyüé·Cü×Ck·×·c₃₂CüöC₃à·Cw·r×ürôaöc·Cü×Cx−aö₃−ôCkü₃Cpö₃·rô·µäa₃·CiaöµCzüéarCj·éé₂QC2021OCTTOCTSUUPTSVT 1

314 lé·c₃rüöCcaı₃−r·CaöµC·ôä₂₂äüöCµαöaôäc₂Cü×C₂·é×Pa₂₂·ôbé·µCq−aö₃−ôCµü₃₂C×arC×rüôC·q−äéäbrä−ôCwä₃àC
₃à·C·ö∕ärüöô·ö₃QC2021OCTSWOC 1

313 yüé·Cü×Cµ··ıCé·∕·é₂CaöµCbarrä·rCà·äÜà₃Céüw·räöÜCäöCc−rr·ö₃P×éüwCô·càaöä₂ôCäöCTXSC˛…ôC₃àäcèC·ıä₃aΣäaéC
öP₃αı·CWoâμ�zäjCzcàü₃₃èαCbarrä·rCraµäa₃äüöCµ·₃·c₃ür₂QC2021OCTT`OCSYVXSU 10

312 oäÜàPr·₂üé−₃äüöCraµäa₃äüöCµ·₃·c₃äüöC−₂äöÜCuäRzävURöPWoPzäjC∕·r₃äcaéCô·₃aéPüΣäµ·P₂·ôäcüöµ−c₃ürC
caıacä₃ürQCJournal of Applied PhysicsOC2021OCTVSOCSZWXST 2.5 5

311 m·rrü·é·c₃räcC₂·ôäcüöµ−c₃ürCç−öc₃äüö₂Cba₂·µCüöCÜraıà·ö·RpöUz·VRÜraıà·ö·C∕aöCµ·rCWaaé₂C
à·₃·rü₂₃r−c₃−r·₂QC2021OC_OCSWXSUS 4

310 kαöaôäcCw·r×ürôaöc·Cjàarac₃·räβa₃äüöC{·càöäq−·₂CäöCnaééä−ôCuä₃räµ·Pia₂·µClé·c₃rüöäcCk·∕äc·₂QC
2021OCTTOCTSVZ 2

309 yaµäa₃äüöCk·₃·c₃äüöC}₂äöÜCöP{αı·CWoPzäjClıä₃aΣäaéCsaα·rCz−r×ac·Ciarrä·rCk·₃·c₃ür₂QC2022OCT_VPUS` 3

308
k·ı₃àCırü×äé·₂Cü×C·é·c₃rüöC₃raı₂CÜ·ö·ra₃·µCµ−räöÜCr·ac₃ä∕·CäüöC·₃càäöÜCäöCöP₃αı·CWoPzäjC
càarac₃·räβ·µCbαC−₂äöÜCä₂ü₃à·rôaéCcaıacä₃aöc·C₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQCJournal of Applied PhysicsOC
2021OCTVSOCTSXZSV

2.5 1

307 vb₂·r∕a₃äüöCü×Côäöürä₃αCcarrä·rC₃raı₂C−₂äöÜCjPks{zCäöCh−RzävURöPWoPzäjC∕·r₃äcaéCtvzCcaıacä₃ürQC
2021OC

306 oäÜàPr·₂üé−₃äüöCWoPzäjCzcàü₃₃èαCbarrä·rCµ·₃·c₃ür₂CüöCUXSCôäcrüöC·ıä₃aΣäaéCéaα·r₂C×ürCàar₂àC
·ö∕ärüöô·ö₃Caııéäca₃äüö₂QC2021OC

305 l××·c₃₂Cü×Cµ··ıPé·∕·éC₃raı₂CüöC₃à·C₃raö₂ıür₃Cırüı·r₃ä·₂Cü×CàäÜàP×é−ΣCXPraαCjµ“ö{·Cµ·₃·c₃ür₂QC2021OC
TVVOCTSX`ZW 1

304 n·ö·ra₃äüöPr·cüôbäöa₃äüöCäöCµä₂ürµ·r·µCürÜaöäcC₂·ôäcüöµ−c₃üraChııéäca₃äüöC₃üC₃à·C
càarac₃·räβa₃äüöCü×C₃raı₂QC2021OCTSYVXS 1

303 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₃à·C·××·c₃Cü×C₂−b₂₃ra₃·Cürä·ö₃a₃äüöCüöC₃à·C₂₃r−c₃−raéOC·é·c₃räcaéCaöµCüı₃äcaéC
ırüı·r₃ä·₂Cü×CöP₃αı·Cnah₂Tâ��ΣiäΣCéaα·r₂CÜrüwöCbαCtüé·c−éarCi·aôClıä₃aΣαQC2021OC__XOCTYTST` 1
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302 k·×·c₃C·öÜäö··räöÜCäöCéaö₃àaöäµ·Cµüı·µCé−ôäö·₂c·ö₃Côa₃·räaé₂QC2021OCWW_OCUTWTZ_ 7

301 k·×·c₃C·öÜäö··räöÜCäöC₃à·rôü·é·c₃räcCôa₃·räaé₂aCwàa₃Càa∕·Cw·Cé·arö·µfQC2021OCXSOC`SUUP`SXW 45

300 k··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC 1

299 pppâμ�~CaöµCy·éa₃·µCz·ôäcüöµ−c₃ürCta₃·räaé₂QCYTUPYXV 1

298 lé·c₃räcaéCaöµCüı₃äcaéCô·a₂−räöÜC₃·càöäq−·₂C×ürC×éawC₂₃a₃·₂QC1983OCX`PZU 1

297 pôı−rä₃ä·₂CaöµCk·×·c₃₂QC2010OCXPTUW 1

296 {raö₂ä·ö₃Cj−rr·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαCü×Cu·−₃rüöCprraµäa₃·µCzäéäcüöQC1984OCUUXPUV` 1

295 {à·Cwrüı·r₃ä·₂Cü×C₃à·Clé·c₃rüµ·CaöµC{à·ärCl××·c₃CüöClé·c₃rücà·ôäcaéCt·a₂−r·ô·ö₃₂QC1980OCTXVPT__ 4

294 jüa₃·µClé·c₃rüµ·₂QC1980OCU``PVVV 3

293 k·×·c₃Cwrüµ−c₃äüöCk−räöÜCu·−₃rüöCküıäöÜCü×CzäQC1981OCTSTPTWS 4

292 {à·C{äô·Pk·ı·öµ·ö₃Ck·×·c₃Czı·c₃rü₂cüıαQC2014OCZXPTS` 10

291 k·×·c₃₂Cjàarac₃·räβa₃äüöCäöCnah₂Pnahéh₂Cz−ı·réa₃₃äc·₂QC1988OCTSZPTUS 1

290 z₃r−c₃−r·CaöµCwrüı·r₃ä·₂Cü×Cwüäö₃Ck·×·c₃₂CäöCz·ôäcüöµ−c₃ür₂QC1989OCTPTW 4

289 vı₃äcaéCaöµC{à·rôaéCwrüı·r₃ä·₂Cü×CjrCäöCnah₂QC1980OCUVVPUWS 1

288 karèCjaıacä₃aöc·OCwàü₃ücaıacä₃aöc·OCkarèCjüöµ−c₃aöc·CaöµCwàü₃ücüöµ−c₃aöc·C{raö₂ä·ö₃₂CüöCnah₂C
t·₂×·₃₂QC1980OCVU`PVVW 3

287 jàarac₃·räβa₃äüöCü×Cz−r×ac·Cz₃a₃·₂Ca₃C₃à·CzäPzävUCpö₃·r×ac·QC1979OCTSXPTW_ 5

286 z·ôäcüöµ−c₃ürCta₃·räaéCl∕aé−a₃äüöCbαCt·aö₂Cü×Czcàü₃₃èαCjüö₃ac₃₂QC1979OCUSTPUXY 1

285 lé·c₃rüöäcCz₃a₃·₂CaöµCz₃r−c₃−raéCwrüı·r₃ä·₂Cü×Ck··ıCj·ö₃·r₂CäöCz·ôäcüöµ−c₃ür₂QC1986OCUWVPVSW 2

(1986-2021)
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284 {raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαCüöCpöµä∕äµ−aéCpö₃·r×ac·C{raı₂CäöCtü₂×·₃₂QC1988OCVUZPVVV 1

283 lΣı·räô·ö₃aéCvb₂·r∕a₃äüöCü×Cpö₃räö₂äcCsücaéäβ·µCtüµ·₂CäöCn·rôaöä−ôQC2015OCVWVPVYU 5

282 {à·CvräÜäöCü×Ck·×·c₃₂Cpöµ−c·µCäöC}é₃raPw−r·Cn·rôaöä−ôCbαClé·c₃rüöCi·aôCk·ıü₂ä₃äüöQC2015OCVYVPV_S 4

281 wàü₃ü₃à·rôaéCk·₃·c₃äüöCa₃Cz−r×ac·₂CaöµCpö₃·r×ac·₂aCk·∕·éüıô·ö₃₂CäöCuüöPjüö∕·ö₃äüöaéC
käaÜöü₂₃äc₂QC1992OCYXZPYYV 1

280 hııéäca₃äüöCü×CzcaööäöÜCjaıacä₃aöc·Ctäcrü₂cüıαC₃üChöaéα₂ä₂Ca₃C₃à·Cuaöü₂caé·QC2008OCVZZPWUS 3

279 yaµäü₃rac·rCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC2004OCXVZPXYT 4

278 tpzCz₃r−c₃−r·QC1997OCUVPZW 7

277 lé·c₃rüöäcCz₃a₃·₂Ca₃CnraäöCiü−öµarä·₂CäöCz·ôäcüöµ−c₃ür₂QC1985OC`XPTTZ 7

276 wàüöüöPpöµ−c·µClé·c₃räcaéCjüöµ−c₃aöc·CäöCz·ôäcüöµ−c₃ür₂QC1986OCTTYPTUU 3

275 wa₂₂ä∕a₃äüöCü×Ck··ıCs·∕·é₂CbαCoαµrüÜ·öQC1992OCU_PYU 1

274 wrüı·r₃ä·₂Cü×C{raö₂ä₃äüöCt·₃aé₂CäöCzäéäcüöQC1995OCT`PYW 1

273 ia₂äcCyaµäa₃äüöCkaôaÜ·Ct·càaöä₂ô₂CäöCz·ôäcüöµ−c₃ürCta₃·räaé₂CaöµCk·∕äc·₂QC2002OC`PXU 8

272 säö·ar·C−öµCöäcà₃Péäö·ar·CWäµ·r₂₃ˆ⁄öµ·QC1994OCTU`PUT_ 1

271 k·∕äc·Cz₃abäéä₃αCaöµCwàü₃üPlΣcä₃·µCjàarÜ·Pjüéé·c₃äüöCzı·c₃rü₂cüıαQC2013OCTPTY 0

270 zäéäcüöClıä₃aΣαQC1989OCUXPZ_ 2

269 l××·c₃Cü×Csa₂·rCprraµäa₃äüöCüöC₃à·Cjàarac₃·rä₂₃äc₂Cü×Cpôıéaö₃·µCsaα·r₂C×ürCzäéäcüöCzüéarCj·éé₂QC1979OCUTVPUUT 3

268 käaôüöµCwàü₃ü∕üé₃aäc₂aCjàarac₃·räβa₃äüöCü×Cj~kCkäaôüöµCmäéôPia₂·µCo·₃·rü₂₃r−c₃−r·₂C×ürCsäÜà₃C₃üC
lé·c₃räcä₃αCjüö∕·r₂äüöQC1995OCTZTPT_X 1

267 klnyhkh{pvuQC1978OCUZZPVTV 4

Citation Report

116



266 zcaööäöÜCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC1989OCTUOCVV`PVZT 2

265 ja₃àüµüé−ôäö·₂c·öc·Cjàarac₃·räβa₃äüöCü×Cz·ôäcüöµ−c₃ür₂QC1989OCVZVPWUV 12

264 hCjvtwhypzvuCvmCpvuPptwshu{h{pvuPpuk}jlkCkllwCsl~lszCpuCzjhuulkC
lslj{yvuPilhtPhuulhslkChukCjWCshzlyPhuulhslkCzpspjvuQC1980OCWUVPWU` 4

263 lé·c₃rüöäcCırüı·r₃ä·₂Cü×Cµ·×·c₃₂Cäö₃rüµ−c·µCµ−räöÜC₂ı−₃₃·rCµ·ıü₂ä₃äüöCü×CjrCzcàü₃₃èαCcüö₃ac₃₂CüöC
nah₂QC1996OC_ZSP_ZV 1

262 pu{lymhjlCz{h{lzCh{C{olCzävUâμ�zäCpu{lymhjlQC1983OCWUUPWXX 2

261 z·ôäcüöµ−c₃ürCz₃a₃ä₂₃äc₂QC1992OCT`ZPU_S 6

260 yaµäa₃äüöCaöµCırüc·₂₂·µCäöµ−c·µCµ·×·c₃₂CäöCnauQC2000OCUXTPU_Y 2

259 jarac₃ˆ'rä₂a₃äüöCµ−Cıäˆ¤Ü·Cˆ Cˆ'é·c₃rüö₂Cr·₂ıüö₂abé·Cµ·₂Cˆ'càü₂Cacü−₂₃äq−·₂CàüéüÜraıàäq−·₂Cµaö₂Cé·C
jµzCıàü₃ücüöµ−c₃·−rQC1978OCV`OCTU``PTVS` 2

258 lö·rÜαCé·∕·é₂CäöC·é·c₃rüöCärraµäa₃·µCöP₃αı·CÜ·rôaöä−ôQC1979OCWSOCT`PUU 17

257 z₃rüöÜéαCaöä₂ü₃rüıäcC×ä·éµCäüöäβa₃äüöCü×CaCcüôôüöCµ··ıCé·∕·éCäöCnah₂QC1979OCWSOCVTPVV 23

256 käıüéarCr·éaΣa₃äüöC·××·c₃₂CäöChéRzävURzäC₂₃r−c₃−r·₂Cäö∕·₂₃äÜa₃·µCbαC{raö₂ä·ö₃Cjaıacä₃aöc·C
zı·c₃rü₂cüıαQC1984OCWXOCW`VPW`` 2

255 täöürä₃αCcarrä·rC₃raıCô·a₂−r·ô·ö₃₂CäöC₂càü₃₃èαCbarrä·r₂CüöCuP₃αı·CswlCnah₂QC1977OCTUOCT_T`PT_UT 2

254 lö·rÜαCµ·ı·öµ·öc·Cü×Cµ·×·c₃C·ö·rÜαCé·∕·é₂CäöC·é·c₃rüöCärraµäa₃·µC₂äéäcüöQC1979OCTWOCW_TPW_W 14

253 uä∕·a−ΣCırü×üöµ₂Cµaö₂Cé·Cnah₂Cäôıéaö₃ˆ'Cbür·QC1980OCTXOC_Y`P_ZW 1

252 höaéα₂·CµJ−ö·Côˆ'₃àüµ·CkQsQ{QzQC−₃äéä₂aö₃C−ö·Cµˆ'₃·c₃äüöC₂αöcàrüö·Cô·₂−raö₃CéJàarôüöäq−·Cµ·−ΣCµ−C
₂äÜöaéCµ·Ccaıacä₃ˆ'QC1982OCTZOCZX`PZYZ 4

251 tˆ'₃àüµ·Ckks{zC−₃äéä₂aö₃C−ö·Cµˆ'₃·c₃äüöC₂αöcàrüö·CaCaııéäca₃äüöCa−Cnah₂Cäôıéaö₃ˆ'C·öCüΣαÜˆ¤ö·QC1986
OCUTOCW_`PW`` 4

250 uü−∕·éé·Côˆ'₃àüµ·Cµ·Cırü×äéüôˆ'₃rä·Ccaıacä₃ä∕·Cµ·₂Cıür₃·−r₂Céäbr·₂C·₃Cµ·₂Cc·ö₃r·₂Cırü×üöµ₂Cµaö₂Cé·₂C
₂·ôäcüöµ−c₃·−r₂QC1987OCUUOCTV_TPTV__ 1

249 {à·Cba₂·Céäö·Cırübé·ôCäöCks{zC₃·càöäq−·QC1989OCUWOCUWVPUW` 5

(1989-1989)
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248 vräÜäö·Cµ·₂Cc·ö₃r·₂Cr·cüôbäöaö₃₂Ca−ΣCçüäö₃₂Cµ·CÜraäö₂Cµ·Cbäcrä₂₃a−ΣCµ·C₂äéäcä−ôC˛£CdCTVQC1990OCUXOCTTUTPTTU_ 1

247
k·×·c₃Ccàarac₃·räβa₃äüöCü×C−öaöö·aé·µCö·−₃rüöC₃raö₂ô−₃a₃äüöCµüı·µC₂äéäcüöCbαCô·aö₂Cü×Cµ··ıC
₃·ôı·ra₃−r·Côäcrüwa∕·Cµ·₃·c₃·µCıàü₃üCäöµ−c·µCc−rr·ö₃C₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQCJournal of Applied 
PhysicsOC2020OCTUZOCSVXZSW

2.5 0

246 k··ıPé·∕·éCµ·×·c₃₂CäöCÜaééä−ôCüΣäµ·QC2021OCXWOCSWVSSU 25

245 jàarac₃·rä₂a₃äüöCü×Cö·Üa₃ä∕·P}Cµ·×·c₃₂CäöC₂·ôäcüöµ−c₃ür₂QC2020OCVUOCVUVSST 11

244 pôıac₃Cü×Cµ·×·c₃₂CüöCıàü₃ü·Σcä₃·µCcarrä·rCr·éaΣa₃äüöCµαöaôäc₂CäöCn·zöC₃àäöC×äéô₂QC2020OCVVOCSYXZSU 2

243
pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×C₂äéäcüöC₂−r×ac·Cıa₂₂ä∕a₃äüöCbαC₂ı−₃₃·r·µCaôürıàü−₂C₂äéäcüöCaöµC₃à·rôaééαC
·∕aıüra₃·µCôüéαbµ·ö−ôCüΣäµ·C×äéô₂C−₂äöÜC₃·ôı·ra₃−r·PCaöµCäöç·c₃äüöPµ·ı·öµ·ö₃Céä×·₃äô·C
₂ı·c₃rü₂cüıαQC2020OCVXOCTUXSTZ

2

242 lé·c₃räcaééαPac₃ä∕·Cµ·×·c₃₂CäöCr·µ−c·µCaöµCàαµrüÜ·öa₃·µCr−₃äé·QC2021OCVYOCSTWSSY 1

241 yaµäüac₃ä∕·CäüöCb·aô₂CäöC₂üéäµC₂₃a₃·Cıàα₂äc₂QC1998OCVXYOCUTVZPUTYU 8

240 püöCkαöaôäc₂CäöCzäöÜé·CaöµCt−é₃äPja₃äüöCw·rü∕₂èä₃·QC2020OC`OCSYXSTX 3

239 k·×·c₃₂QC2003OCTX_PUSU 2

238 zαö₃à·₂ä₂CaöµCjàarac₃·räβa₃äüöCü×Cn·rôaöä−ôCuaöücrα₂₃aé₂QC2014OCTVXPT_S 1

237 zwtPia₂·µCjaıacä₃aöc·Czı·c₃rü₂cüıαQC2018OCV`XPWTS 1

236 tä₂×ä₃Ckä₂éüca₃äüö₂Cz₃−µαCäöCtv~wlCnrüwöCsa₃₃äc·Ptä₂ôa₃cà·µCpönah₂Rnah₂Co·₃·rü₂₃r−c₃−r·₂CbαC
t·aö₂Cü×Cks{zC{·càöäq−·QC2004OCTSYOCUYXPUZU 3

235 k·×·c₃Chöaéα₂ä₂Cü×Cw·ö₃ac·ö·Ckäüµ·QC2014OCTUXOCTSV_PTSWT 3

234 yaµäa₃äüöCàarµö·₂₂Cü×Chéh₂Rnah₂Pba₂·µCr·₂üöaö₃C₃−öö·éäöÜCµäüµ·₂QC1999OCUOC`_PTST 2

233 y·₂ıüö₂·Cü×CWoPzäjCk·₃·c₃ür₂C₃üCpüöäβäöÜCwar₃äcé·₂QC2021OCTTOCTS 3

232 vı₃äcaééαCäöµ−c·µCc−rr·ö₃Cµ··ıCé·∕·éC₂ı·c₃rü₂cüıαCü×Craµäa₃äüöCµ·×·c₃₂CäöCö·−₃rüöCärraµäa₃·µCzäCıaµC
µ·₃·c₃ür₂QC2013OCXVOCUTXPUT_ 2

231 vräÜäöCpö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×CaCuä₃rüÜ·öPy·éa₃·µCy·cüôbäöa₃äüöCj·ö₃·rCäöCnah₂uCnrüwöCbαCjà·ôäcaéC
i·aôClıä₃aΣαQC2011OCXSOCSXTSST 2
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230 lé·c₃rüöClôä₂₂äüöCwrüı·r₃ä·₂Cü×Cnah₂uRnah₂Cx−aö₃−ôCW·ééCjüö₃aäöäöÜCuPy·éa₃·µCsücaéäβ·µCz₃a₃·₂aC
{à·Cpö×é−·öc·Cü×Cpéé−ôäöaöc·QC2012OCXTOCSUiqTU 1

229 l××·c₃Cü×C{à·rôaéCz₃r·₂₂CüöCaCuPy·éa₃·µCy·cüôbäöa₃äüöCj·ö₃·rCäöCnah₂uCnrüwöCbαCjà·ôäcaéCi·aôC
lıä₃aΣαQC2012OCXTOCSUiwSU 3

228 k·cäıà·räöÜC₃à·Ccaıacä₃aöc·C×r·q−·öcαC₃·càöäq−·C×ürCı·r×ürôaöc·Péäôä₃äöÜCµ·×·c₃P₂₃a₃·C
ıaraô·₃·r₂CäöC·ö·rÜαPàar∕·₂₃äöÜCı·rü∕₂èä₃·₂QC2021OCUVOCUWWUTPUWWUZ 0

227 sücaéCcaıacä₃aöc·P∕üé₃aÜ·Cırü×äéäöÜCaöµCàäÜàC∕üé₃aÜ·C₂₃r·₂₂C·××·c₃C₂₃−µαCü×CzävURzäjC₂₃r−c₃−r·₂CbαC
₃äô·Pr·₂üé∕·µC₂caööäöÜCöüöéäö·arCµä·é·c₃räcCôäcrü₂cüıαQC2021OCTUYOCTTWU_W 0

226 taııäöÜCjàarÜ·Cy·cüôbäöa₃äüöCaöµC₃à·Cl××·c₃Cü×Cwüäö₃Pk·×·c₃Cpö₂·r₃äüöCäöCnah₂Cuaöüwär·C
o·₃·rüç−öc₃äüö₂QC2021OCTYOC

225 uaöü₂caé·Ccaıacä₃aöc·P∕üé₃aÜ·Cırü×äéäöÜCü×CkjCbäa₂Cäöµ−c·µC₂₃r·₂₂CüöCaCàäÜàP˛”RzävURzäCÜa₃·C₂₃acèQC
2021OCTUYOCTTWUZ_ 0

224 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×Cr·cüôbäöa₃äüöCô·càaöä₂ô₂CäöCj−KpöOnaLz·UC₂üéarCc·éé₂C−₂äöÜCö−ô·räcaéCôüµ·ééäöÜQC
2021OCUU_OCWYWPWZV 2

223 y·∕ä·wCar₃äcé·CüöC₃à·Céa₃₃äc·Cµ·×·c₃CaöµCäö₃·r×ac·Céü₂₂Cô·càaöä₂ô₂CäöCè·₂₃·rä₃·Côa₃·räaé₂CaöµC₃à·ärC
äôıac₃CüöC₂üéarCc·ééCı·r×ürôaöc·QC2021OCUVSOCTVPX_ 3

222 }öäaΣäaéCz₃r·₂₂Cl××·c₃CüöCjüıı·rClö·rÜαCs·∕·é₂CäöCzäéäcüöQC2001OCTVYUPTVYX

221 yaµäa₃äüöCl××·c₃₂Ctäcrü₂cüıαQC

220 zı·c₃r−ôCü×Ck·×·c₃Cz₃a₃·₂CäöCwürü−₂CvrÜaöäcCsüwPèCkä·é·c₃räcCmäéô₂OChöö·aé·µCäöChrÜüöCaöµC
uä₃rüÜ·öQC2003OCZYYOC_XT

219 l∕aé−a₃äüöCü×Cjüıı·rCpüöCkrä×₃CäöCsüwPkä·é·c₃räcPjüö₂₃aö₃Cpö₃·réaα·rCmäéô₂CbαC{raö₂ä·ö₃Cjaıacä₃aöc·C
zı·c₃rü₂cüıαQC2003OCZYYOCTZT 1

218 pppâμ�~Cz·ôäcüöµ−c₃ür₂QC

217 x−aö₃−ôCkü₃₂C×ürCt·ôürä·₂QC2008OCUUTPUVX

216 z·é·c₃·µCoäÜàPpôıac₃Cqü−röaéChr₃äcé·₂CüöCk·×·c₃₂CäöCtäcrü·é·c₃rüöäcCta₃·räaé₂CaöµCk·∕äc·₂QC2008OC 2

215 lé·c₃räcaéCwrüı·r₃ä·₂Cü×CnauCaöµC“övQC2009OCVXXPWTW 1

214 k··ıCé·∕·é₂CaöµC·é·c₃rüöC₃raö₂ıür₃CäöChénauRnauCà·₃·rü₂₃r−c₃−r·₂QC2010OCWUOCXU 2

213 lé·c₃räcaéCwrüı·r₃ä·₂QC2011OCW_XPXWS

(2011-2012)
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212 k·₃·c₃ürCmabräca₃äüöQC2012OCTT`PUSY

211 iäbéäüÜraıàαQC2012OCUUTPUVX

210 iäbéäüÜraıàαQC2012OCUXZPUZZ

209 uaöü·é·c₃rüöäcChııéäca₃äüö₂Cü×Ctüé·c−éarCq−öc₃äüö₂QC2013OCUVTPUZU

208 ks{zCl∕aé−a₃äüöCü×Cu·arPpö₃·r×ac·C{raı₂CäöCn·PtpzCz₃r−c₃−r·₂Cmabräca₃·µCbαCljyPwéa₂ôaC
{·càöäq−·₂QC2013OCTVVOCTW_TPTW_W

207 t·a₂−r·ô·ö₃Ct·₃àüµ₂QC2014OCXTPY_

206 k··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαCü×ChénapöwCslk₂QC2014OCSXOCUSZXPUSZ`

205 i−éèC{raııäöÜQC1976OC`TPTSY

204 süwCmr·q−·öcαCuüä₂·CaöµCk··ıC{raı₂CäöCzcàü₃₃èαCiarrä·rCkäüµ·₂QC1978OCTZXPT_S 1

203 tlhz}yltlu{C{ljoupx}lzQC1978OCTSXPTWT

202 hııéäca₃äüö₂Cü×Cs−ôäö·₂c·öc·QC1978OCXV`PXWY

201 v∕·r∕ä·wCaöµC{r·öµ₂Cü×Cs−ôäö·₂c·ö₃Cy·₂·arcàQC1978OCTPTV

200 j·ö₃r·₂Cırü×üöµ₂Ca₂₂ücäˆ'₂Ca−Cıaééaµä−ôCµaö₂Cé·C₂äéäcä−ôQC1979OCTWOCYVXPYV_

199 k·×·c₃Cs·∕·é₂Cjüö₃rüééäöÜC₃à·Ci·àa∕äürCü×Cu{kCzäéäcüöCk−räöÜChöö·aéäöÜQC1979OCVTZPVU_ 3

198 vb·r×éˆ⁄cà·öPlé·è₃rüö·öôäèrü₂èüıä·QC1979OCUVXPUYU

197 ta₃·räaéCaöµCz₃r−c₃−r·Cmac₃ür₂Ch××·c₃äöÜC₃à·CsarÜ·PzäÜöaéCvı·ra₃äüöCü×Cnah₂Ct·₂×·₃₂QC1980OCVTVPVUS 1

196 yˆ·é·Cµ·₂Cc·ö₃r·₂Cırü×üöµ₂Cµaö₂CéaCµˆ'Üraµa₃äüöCé·ö₃·Cµ·₂Cµä₂ıü₂ä₃ä×₂Cˆ'é·c₃rüé−ôäö·₂c·ö₃₂QC1980OCTXOCTP_ 0

195 säÜà₃Plôä₃₃äöÜCkäüµ·₂CaöµCpöç·c₃äüöCsa₂·r₂QC1980OC_TWP_`S
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194 hııéäca₃äüöCü×C₃à·Ct·₃àüµ₂Cü×Chöaéα₂ä₂C₃üClΣı·räô·ö₃aéCy·₂−é₃₂âμ�wü₂₂äbäéä₃ä·₂CaöµCsäôä₃a₃äüö₂QC1981
OCUY`PU`X

193 pö₃·r∕aéé·Cµ·Ccüö×äaöc·Cµ·CéaC₂äÜöa₃−r·Cüb₃·ö−·CıarCkQsQ{QzQOCµJ−öCıäˆ¤Ü·Cırü×üöµQC1982OCTZOCZ_ZPZ`U

192 jarrä·rCkä××−₂äüöCwrüc·₂₂·₂QC1982OCTTVPTXU

191 jarrä·rCkä××−₂äüöCwrüc·₂₂·₂QC1985OCTTVPTXU

190 nah₂Cta₃·räaéCwr·ıara₃äüöCaöµCjàarac₃·räβa₃äüöQC1985OCWTP_Y

189 p₂C₃à·Cks{zCk·ö₂ä₃αCü×Cz₃a₃·₂C×ürChôürıàü−₂CzäéäcüöCjürr·c₃fQC1985OCU``PVTW 1

188 jàarac₃·räβa₃äüöCü×C₃à·CzäPzävUCpö₃·r×ac·QC1985OCTSOCU`PZZ

187 uaNPpöµ−c·µCz−r×ac·Cz₃a₃·₂Ca₃C₃à·CzäPzävUCpö₃·r×ac·QC1985OCUVZPUWS 1

186 zıac·PjàarÜ·Csaα·r₂Ca₃Cz·ôäcüöµ−c₃ürCpö₃·r×ac·₂QC1986OCWUXPW_T

185 k··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαC×ürCz·ôäcüöµ−c₃ürCz−r×ac·CaöµCpö₃·r×ac·Chöaéα₂ä₂QC1987OCUZVPU_T 1

184 lé·c₃räcaéCwrüı·r₃ä·₂Cü×CkXCj·ö₃·rCäöCz·é·c₃ä∕·éαCküı·µChénah₂Rnah₂Co·₃·rü₂₃r−c₃−r·QC1987OCTVVPTWS

183 pöwCtpzml{₂C{·càöüéüÜαQC1987OC``PTTS

182 nah₂C{·càöüéüÜαQC1987OCTSXPTZU

181 y·×·r·öc·₂QC1988OCXTZPXV_

180 tlhz}yltlu{CvmCpvuCptwshu{h{pvuQC1988OCTYXPUT_

179 zàaééüwCaöµCk··ıCpôı−rä₃αCpö∕·₂₃äÜa₃äüö₂aC{à·Cpôıür₃aö₃Cz₃·ıC{üwarµ₂CaCtäcrüwa∕·Cmä·éµPl××·c₃C
{raö₂ä₂₃ürCWürèäöÜCa₃CjrαüÜ·öäcC{·ôı·ra₃−r·₂QC1988OCTVXPTWY

178 kär·c₃Cüb₂·r∕a₃äüöCü×C·××·c₃ä∕·Côa₂₂C×äé₃·räöÜCäöCpönah₂RéöwC₂−ı·réa₃₃äc·₂QC1988OCTXSPTXU

177 naıCz₃a₃·₂Cü×CoäÜàéαCwàü₃ü₂·ö₂ä₃ä∕·CaPzäjaoQC1989OCZWPZ`

(1989-1981)
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176 lé·c₃rüöäcCwrüı·r₃ä·₂Cü×C˛£CdCUXCzäéäcüöCiäcrα₂₃aé₂CbαCk··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC1989OCX_PYV

175 jarrä·rCkä××−₂äüöCwrüc·₂₂·₂QC1989OCTTVPTXU

174 lé·c₃räcaéCwrüı·r₃ä·₂CaöµCzı−₃₃·rP·₃cà·µCpöµ−c·µCk·×·c₃₂CäöC{äPWRzäCzcàü₃₃èαCkäüµ·₂QC1989OCXYXPXY_ 1

173 jàarac₃·räβa₃äüöCü×Cpääâμ�~Cz·ôäcüöµ−c₃ür₂QC1989OCZOCWU`PW`W

172 jàarac₃·räβa₃äüöCü×Ck·×·c₃₂CäöC~wlCÜrüwöCpönah₂RpöwCh∕aéaöcà·Cwàü₃üµäüµ·QC1990OCTUXXPTUYS

171 z{}kplzCvmCkXPjlu{lyzCpuChéΣnaTPΣh₂aC{·Ci’CjUPzhks{zQC1990OCTSZVPTSZ_

170 w·r₂ä₂₃·ö₃Cwàü₃ücüöµ−c₃ä∕ä₃αCaöµC{à·rôaéCy·cü∕·rαCräö·₃äc₂Cü×CsüwClö·rÜαChrNCiüôbarµ·µCnah₂QC
1991OCUUVOCUSV

169 jarrä·rCkä××−₂äüöCwrüc·₂₂·₂QC1991OCTTYPTXX

168 kä××−₂äüöC∕üöCsaµ−öÜ₂₃rˆ⁄Ü·röQC1992OCTXWPUTS

167 pôı−rä₃ä·₂CäöCz·ôäcüöµ−c₃ür₂aClΣı·räô·ö₃aéQC1992OCTYTPT`Y

166 ya₃·PWäöµüwC{raö₂ä·ö₃C{à·rôüôüµ−éa₃äüöCzı·c₃rüô·₃rαaC{·càöäq−·CaöµCt·a₂−r·ô·ö₃₂CäöC
z·ôäcüöµ−c₃ür₂QC1992OCXXYPXX_

165 q−öc₃äüöC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC1992OCUYTPUYW

164 t·₃àüµ₂C×ürClé·c₃räcaéCy·₂ä₂₃ä∕ä₃αCt·a₂−r·ô·ö₃Chııéäcabé·C₃üCt·µä−ôCaöµCnüüµClé·c₃räcaéC
jüöµ−c₃ür₂QC1992OCUV`PUZZ

163 qQC1993OCUSXPUS_ 2

162 lé·c₃räcaéCırüı·r₃ä·₂Cü×Cıüéαcrα₂₃aééäö·CµäaôüöµCRCàαµrüÜ·öa₃·µCaôürıàü−₂C₂äéäcüöCäö₃·r×ac·₂QC1994OCTXXPTYS

161 käüµ·Ct·a₂−r·ô·ö₃₂QC1995OCT_XPUSZ

160 k·₃·c₃äüöCt·₃àüµ₂QC1995OCTVUPTXV

159 wüäö₃Cµ·×·c₃₂CäöCt·~CäüöPäôıéaö₃·µC₂äéäcüöC₂₃−µä·µCbαCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC1996OCT_VPT`S
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158 hCcüôıara₃ä∕·C₂₃−µαCü×Cµ··ıCé·∕·é₂Ccr·a₃·µCbαCéüwCµü₂·Cäôıéaö₃a₃äüöCü×CàαµrüÜ·öOCüΣαÜ·öCaöµC
₂äéäcüöCäö₃üCtvj~kCÜrüwöCöPnah₂QC1996OCVTVPVTZ

157 jarrä·rCkä××−₂äüöCwrüc·₂₂·₂QC1997OCTUSPTYS

156 jarrä·rCkä××−₂äüöCwrüc·₂₂·₂QC1999OCTUSPTYS

155 lé·c₃rüıàα₂äcaéCwrüı·r₃ä·₂Cü×Cnah₂Cwâμ�pâμ�uCz₃r−c₃−r·₂C×ürCjüöc·ö₃ra₃ürCzüéarCj·ééChııéäca₃äüö₂QC2016OC
YZOCVZZPV_U 2

154 pö₃·r×ac·Czca∕·öÜäöÜQC2017OCTUXPTWS

153 wéa₂ôaCvΣäµa₃äüöCü×CnµUvVCaöµCzcUvVQC2017OCZZPTS_

152 jàarac₃·räβa₃äüöC{·càöäq−·₂QC2017OCWTPYU

151 pµ·ö₃ä×αäöÜC₃à·C₂ü−rc·Cü×Cr·µ−c·µCı·r×ürôaöc·CäöCTP₂₃aÜ·PÜrüwöCj−KpöOnaLz·UC₂üéarCc·éé₂QC2017OC 1

150 k·×·c₃Pr·éa₃·µCµ·Üraµa₃äüöCü×CpppP~RzäéäcüöCTQXXC´µôCkiyCéa₂·rCµäüµ·₂QC2018OC

149 wéaö₃Cnrüw₃àC−öµ·rCoäÜàCwüw·rCvı·ra₃äüöCü×CWàä₃·PsäÜà₃Plôä₃₃äöÜPkäüµ·₂CbαC
vı·ra₃äöÜPj−rr·ö₃Pw−é₂·PWäµ₃àCjüö₃rüéQC2018OCYZOC_VWP_V`

148 züéPq·éC’ˆ¶ö₃·ôäCäé·Cˆ�r·₃äé·öC“övKhéLRıPzäCo·₃·rü·èé·ôäöäöClé·è₃räè₂·éCraraè₃·räβa₂αüö−QC2018OCTVOCTUTPTVT

147 t·₃àüµ₂CaöµClq−äıô·ö₃C×ürCz₃−µαäöÜC₃à·Cwrüc·₂₂·₂Cü×C₃à·Cpö₃·rac₃äüöCü×CoäÜàP~·éücä₃αCz₃r·aô₂Cü×C
täcrüıar₃äcé·₂Cwä₃àCta₃·räaé₂QC2019OCUXPWW

146 l₂₃äôa₃äüöCü×C₃à·Cvcc−ıä·µCk·ö₂ä₃αCü×Cz₃a₃·₂C}₂äöÜCjaıacä₃aöc·âμ�~üé₃aÜ·Ct·a₂−r·ô·ö₃CäöC₃à·CuwiC
zα₂₃·ôQC2019OCTSYXPTSZS

145 lé·c₃rüö₂CäöCzüéäµ₂Cwar₃CppaCzıa₃äaéCo·₃·rüÜ·ö·ä₃αQCUUXPUX_

144 k··ıCé·∕·éCr·éaΣa₃äüöC₂ı·c₃rü₂cüıαCaöµCöüöµ·₂₃r−c₃ä∕·C₃·₂₃äöÜCü×Cıü₃·ö₃äaéCµ·×·c₃₂CäöC₃à·C
₂·ôäcüöµ−c₃ürC·é·c₃rüöäcCcüôıüö·ö₃Cba₂·QC2019OCU`OCVXPWW 1

143 i·αüöµCzäéäcüöCtvzaChöClé·c₃räcaéCz₃−µαCüöCpö₃·r×ac·CaöµCna₃·Ckä·é·c₃räc₂Cwä₃àCacChµôä₃₃aöc·C
{·càöäq−·₂QCTPTY

142 y·éäabäéä₃αCäôırü∕·ô·ö₃Cü×C·é·c₃räcaééαCac₃ä∕·Cµ·×·c₃Cäö∕·₂₃äÜa₃äüö₂CbαCaöaéα₃äcaéCaöµC·Σı·räô·ö₃aéC
µ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃aCmü−rä·rC₂ı·c₃rü₂cüıαCäö∕·₂₃äÜa₃äüö₂QC2019OCZSOCUZPVX 1

141 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCüöCüräÜäöCü×Cy−Päöµ−c·µCµ··ıPé·∕·éCµ·×·c₃₂CäöCWoPzäjC·ıäéaα·rCba₂·µCzcàü₃₃èαCµäüµ·₂C
bαCks{zCaöµC₃à·ür·₃äcaéCcaéc−éa₃äüö₂QC2019OC

(2019-1996)
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140 WoPzäjC·ıä₃aΣäaéCzcàü₃₃èαCµ·₃·c₃ür₂aCµ··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCKks{zLCaöµCı−é₂·Cà·äÜà₃C
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67 {à·CzéäµäöÜPhı·r₃−r·C{raö₂×ürôCaöµCp₃₂Chııéäcabäéä₃αC₃üCk··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαQC2022OC
TUOCXVTZ

66 mä·éµP·××·c₃Ccüöµ−c₃ä∕ä₃αC₂caéäöÜC×ürC₃wüPµäô·ö₂äüöaéCôa₃·räaé₂Cwä₃àC₃−öabé·Cäôı−rä₃αCµ·ö₂ä₃αQC 0

65 löÜäö··räöÜC₃à·CcàarÜ·C·Σ₃rac₃äüöCaöµC₃raıC₂₃a₃·₂Cü×CzbUzVC₂üéarCc·éé₂QC2022OCTUSOCUUTTSU 5

64 täcrü₂cüıäcCl∕aé−a₃äüöCü×ChéIé₃b₂−bIÜ₃bUIé₃bR₂−bIÜ₃bvIé₃b₂−bIÜ₃bVIé₃bR₂−bIÜ₃bRıP{αı·CkäaôüöµC
KTTTLCpö₃·r×ac·₂C}₂äöÜCzcaööäöÜCuüöéäö·arCkä·é·c₃räcCtäcrü₂cüıαQCTSYUOCU`_PVSV

63 j−rr·ö₃C₂₃a₃·Pü×P₃à·Par₃Ccàarac₃·räβa₃äüöCô·₃àüµ₂C×ürCırübäöÜCµ·×·c₃₂Cıa₂₂ä∕a₃äüöC₃üwarµ₂C·××äcä·ö₃C
ı·rü∕₂èä₃·C₂üéarCc·éé₂QC 0

62 lé·c₃rüöäcC₃raö₂ıür₃Cô·càaöä₂ôCaöµCµ·×·c₃C₂₃a₃·₂C×ürCıPpöwRäPpönah₂RöPpöwCıàü₃üµäüµ·₂QC2022OCT`OCUZWUPUZW`

61 sücaéCcaıacä₃aöc·P∕üé₃aÜ·Cırü×äéäöÜCaöµCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCü×CzävURzäjCäö₃·r×ac·₂CbαC
₂caööäöÜCöüöéäö·arCµä·é·c₃räcCôäcrü₂cüıαQC2022OCTVXOCTTWX__ 0

60 wàα₂äc₂Cü×Cµ·×·c₃₂CäöCô·₃aéCàaéäµ·Cı·rü∕₂èä₃·₂QC 2

59 löàaöc·ô·ö₃Cü×Craµäa₃äüöCµ·₃·c₃äüöCı·r×ürôaöc·Cwä₃àCr·µ−c₃äüöCü×CloYRZCµ··ıCé·∕·é₂CäöCöP₃αı·C
Woâμ�zäjC₃àrü−ÜàC₃à·rôaéCüΣäµa₃äüöQC2022OCTUTOCSTUTSV 1

58 w·rôä₃₃ä∕ä₃αCôüµ−éa₃äüöCäöCzäCba₂·µCwpuCµäüµ·CbαC·é·c₃rüöCärraµäa₃äüöQC

57 {à·ür·₃äcaéCzäô−éa₃äüöCaöµClΣı·räô·ö₃aéC~·rä×äca₃äüöCü×C₃à·Cjüôı·₃ä₃äüöCb·₃w··öCkä××·r·ö₃C
y·cüôbäöa₃äüöCjàaöö·é₂CäöCnauCz·ôäcüöµ−c₃ürQC 0

56 pµ·ö₃ä×äca₃äüöCaöµCz−ıır·₂₂äüöCü×Ctaçürä₃αCz−r×ac·Cz₃a₃·₂CäöC₃à·CkrαPl₃cà·µC˛†PnaUvVQC2022OCTVOCZS`WPZS`` 1

55 wàü₃ü₃à·rôaéCraµäüô·₃rαCô·₃àüµ₂CäöCôa₃·räaé₂C₂cä·öc·CaöµCaııéä·µCcà·ôäcaéCr·₂·arcàQC2022OCTVUOCSWSZST 2

54 höüôaéü−₂Cwàü₃üc−rr·ö₃Cy·∕·r₂aéCk−·C₃üCoüé·C{raı₂CäöChénauPia₂·µCk··ıP}é₃ra∕äüé·₃C
säÜà₃Plôä₃₃äöÜCkäüµ·₂QC2022OCTVOCTUVV

53 lé·c₃räcaéCcàarac₃·räβa₃äüöCaöµC·Σ₃rac₃äüöCü×Cac₃ä∕a₃äüöC·ö·rÜä·₂Cü×C₃à·Cµ·×·c₃C₂₃a₃·₂CäöC₃à·C
sahévVRzr{ävVCà·₃·rü₂₃r−c₃−r·QC2022OCTUTOCS_T`SW

52 lé·c₃räcaéCcàarac₃·rä₂₃äc₂CaöµCµ··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαCü×CaC×a₂₃Pö·−₃rüöPärraµäa₃·µCWoâμ�zäjC
zcàü₃₃èαCbarrä·rCµäüµ·QC2022OC

51 pö₂ı·c₃äüöCü×C₃à·Ck·×·c₃Cz₃a₃·C}₂äöÜC₃à·Ctübäéä₃αCzı·c₃r−ôChöaéα₂ä₂Ct·₃àüµQC2022OCTUOCUZZV
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50 hCö·wCaıırüacàC₃üC·é·c₃räcaééαCµ·₃·c₃·µCôaÜö·₃äcCr·₂üöaöc·aCzıäöPµ·ı·öµ·ö₃C₃raö₂ä·ö₃C
₂ı·c₃rü₂cüıαQC2022OCTVUOCTTXVST 0

49 {üCµ·×äö·Cöüöraµäa₃ä∕·Cµ·×·c₃₂CäöC₂·ôäcüöµ−c₃ür₂aChöCacc−ra₃·Cks{zC₂äô−éa₃äüöCba₂·µCüöC
×är₂₃Pıräöcäıé·QC2022OCUTXOCTTTZYS 0

48 hÜOC{äCk−aéPja₃äüöCz−b₂₃ä₃−₃äüöCäöCj−U“özöKzOz·LWCpöµ−c·µCnrüw₃àCwrüôü₃äüöCaöµCk·×·c₃₂C
z−ıır·₂₂äüöC×ürCoäÜàPl××äcä·öcαCzüéarCj·éé₂QC 3

47 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×Cırü₃üöCärraµäa₃äüöCäöµ−c·µCljPSQ`C·~C₃raı₂CäöChénauRnauCàäÜàC·é·c₃rüöCôübäéä₃αC
₃raö₂ä₂₃ür₂QC2022OCTUTOCS`UTSU 0

46 pö₃·r×acäaéClöÜäö··räöÜC₃üwarµ₂Clöàaöc·µCwàü₃ü∕üé₃aäcCw·r×ürôaöc·Cü×CzbCUCz·CVCzüéarCj·ééQCUUS_UWV 1

45 wüéarCzı·cä·₂C×ürCl××·c₃ä∕·Ckä·é·c₃räcCy·Ü−éa₃äüöC₃üChcàä·∕·CoäÜàPw·r×ürôaöc·Cj₂wbpCVCzüéarCj·éé₂QCUUSUZVX 4

44 hCö·wCéücèPäöCaôıéä×ä·rPba₂·µCµ··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαC₃·₂₃CaöµCô·a₂−r·ô·ö₃C₂α₂₃·ôC×ürC
₂üéarCc·éé₂QC2022OCUWWOCXSZPXTX 0

43 {à·rôaéPaöö·aéäöÜCb·àa∕äürCü×CäöPcür·Cö·−₃rüöPärraµäa₃·µC·ıä₃aΣäaéCWoCzäjQC2022OC 0

42 höaéα₂ä₂Cü×Cr·cüôbäöa₃äüöCc·ö₃·r₂Cö·arCaöCäö₃·r×ac·Cü×CaCô·₃aéâμ�zävUâμ�zäC₂₃r−c₃−r·CbαCµü−bé·Ccarrä·rC
ı−é₂·Cµ··ıPé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2022OCTUOCS`XVTY 1

41 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×CuäR’UvVRöPWoPzäjCô·₃aéPüΣäµ·P₂·ôäcüöµ−c₃ürC₂₃r−c₃−r·C×ürCàäÜàPr·₂üé−₃äüöC
raµäa₃äüöCµ·₃·c₃äüöQC2022OC 0

40 j−rr·ö₃Päöµ−c·µCµ·Üraµa₃äüöCb·àa∕äür₂Cü×CpönauRnauCô−é₃äıé·Pq−aö₃−ôPw·ééC}~Cıàü₃üµ·₃·c₃ür₂aC
yüé·Cü×C·é·c₃räcaééαCac₃ä∕·Cµ·×·c₃₂QC2022OCTTV`VX 1

39
pôırü∕·µCpö₃·r×ac·Cü×Clöcaı₂−éa₃äöÜCzôPküı·µC{ävIaôıbé₃b₂−bIaôıbÜ₃bUIaôıbé₃bR₂−bIaôıbÜ₃bC
{àäöCmäéô₂Ry−vIaôıbé₃b₂−bIaôıbÜ₃bUIaôıbé₃bR₂−bIaôıbÜ₃bCzcàü₃₃èαCkäüµ·₂C×ürCaCq−öc₃äüöC
zı·c₃rüıαCt·a₂−r·ô·ö₃QC2022OCTUOCUTXPUUW

0

38 oüwC₂ôaééCcàaöÜ·₂Côaè·CaCµä××·r·öc·aCpö×é−·öc·Cü×CéüwC₂äé∕·rCcüö₃·ö₃₂CüöC₃à·C·××·c₃Cü×CybmPwk{CäöC
jpnzC₂üéarCc·éé₂QC 0

37 iaöµCnaıCaöµCk·×·c₃ClöÜäö··räöÜC×ürCoäÜàPw·r×ürôaöc·Cjaµôä−ôP×r··CzbCUCKzOz·LCVCzüéarCj·éé₂CaöµC
tüµ−é·₂QCUUS`YST 4

36 k··ıCs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Cmü−rä·rCzı·c₃rü₂cüıαCKks{mzLCaöµCp₂ü₃à·rôaéC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαCKp{zLCäöC
∕·r₃äcaéCnauPüöPnauCzcàü₃₃èαCbarrä·rCµäüµ·₂QC2022OCUSZWVV 0

35 lΣı·räô·ö₃aéCaöµC₃à·ür·₃äcaéC₂₃−µä·₂Cü×Cöa₃ä∕·Cµ··ıPé·∕·éCµ·×·c₃₂CäöC₃raö₂ä₃äüöCô·₃aéC
µäcàaécüÜ·öäµ·₂QC2022OCYOC 0

34 y·éäabäéä₃αChöaéα₂ä₂Cü×ChénauPia₂·µCk··ıC}~Pslk₂QC2022OCTUOCVZVT 0

33 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×CaCµ·×·c₃CäöC₃à·C˛†PnaUvVC₂−b₂₃ra₃·Côa₃·räaéC×rüôCcaıacä₃aöc·C₃raö₂ä·ö₃₂QC2022OCWSOCSYWSST 0
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32 wüäö₃Ck·×·c₃₂CäöCnauQC2022OCTXVPUSX 0

31 z₃abäéä₃αCü×CzäéäcüöCo·₃·rüç−öc₃äüöC₂üéarCc·éé₂Càa∕äöÜCàαµrüÜ·öCıéa₂ôaC₃r·a₃·µCäö₃räö₂äcCéaα·rQC2022OC 0

30 {à·rôaéPkrä∕·öCwüäö₃Ck·×·c₃C{raö₂×ürôa₃äüöCäöChö₃äôüöαCz·é·öü₂−é×äµ·Cwàü₃ü∕üé₃aäcCta₃·räaé₂QCUUS_XYW 0

29 lôä₂₂äüöCaöµCcaı₃−r·Ccàarac₃·rä₂₃äc₂Cü×C·é·c₃rüöC₃raıCKlC·ôäCdCSQ_·~LCäöCzäPµüı·µC˛†PnaUvVC·ıäéaα·rQC 0

28 vı₃äôä₂a₃äüöCü×CzbUzVC₃àäöP×äéôC₂üéarCc·éé₂C∕äaCzbUz·VCıü₂₃P₃r·a₃ô·ö₃QC2023OCXXYOCUVUWXT 0

27 hCôacàäö·Pé·aröäöÜCäö₃·ra₃üôäcCıü₃·ö₃äaéC₃üC−öµ·r₂₃aöµCıräôarαCraµäa₃äüöCµaôaÜ·Cü×C₂äéäcüöQC2023OC
UT_OCTTT`ZS 0

26 lé·c₃räcPmä·éµClöàaöc·ô·ö₃Cü×Clé·c₃rüöClôä₂₂äüöCya₃·₂C×ürCk··ıPs·∕·éC{raı₂CäöCöP₃αı·CnauQC 0

25 k·×·c₃Ccàarac₃·räβa₃äüöC₂₃−µä·₂CüöCärraµäa₃·µCbürüöPµüı·µC₂äéäcüöCıaµCµäüµ·₂CaöµCsüwCnaäöC
h∕aéaöcà·Ck·₃·c₃ür₂QC2022OCTYZ`ZZ 0

24 jüôıarä₂üöCü×C₃à·Cırüı·r₃ä·₂Cü×Cµ·×·c₃C₂₃a₃·₂CäöCöä₃rüÜ·öPcüö₃aäöäöÜCöPCaöµCıP₃αı·C×éüa₃Pβüö·C
₂äéäcüöaCaCcüôbäö·µCks{zCaöµCtj{zC₂₃−µαQC 0

23 pö₃rüµ−c₃äüöCü×Cµ··ıCé·∕·éCäôı−rä₃ä·₂OCzOCz·OCaöµC“öOCäö₃üCzäCwa×·r₂C×ürCàäÜàP₃·ôı·ra₃−r·Cüı·ra₃äüöC
ü×CaCzäCq−bä₃QC 0

22 z₃−µαCü×Cµ··ıCé·∕·é₂CäöC₃à·CtÜUzäCÜrüwöCbαC∕·r₃äcaéCiräµÜ·ôaöCô·₃àüµQC2023OCYUOCzkTSTU 0

21 jarrä·rC{raö₂ıür₃Clöàaöc·ô·ö₃Ct·càaöä₂ôCäöCoäÜàéαCl××äcä·ö₃Chö₃äôüöαCz·é·öäµ·C{àäöPmäéôCzüéarC
j·ééQCUUTV`WT 2

20 pö×é−·öc·₂Cü×Cvrä·ö₃a₃äüöCaöµCy·ôü₃·CvG_γ₃·Σ₃γUεεGCwéa₂ôaClΣıü₂−r·CüöC₃à·Cpö₃·r×ac·Cwrüı·r₃ä·₂C
ü×CzävG_γ₃·Σ₃γUεεGRGb·₃aCGPnaG_γ₃·Σ₃γUεεGvG_γ₃·Σ₃γVεεGCtvzCjaıacä₃ür₂QC2023OCTPY 0

19 lé·c₃räcaéC₂ı·c₃rü₂cüıαCü×Cµ·×·c₃C₂₃a₃·₂CaöµC₃à·ärCàαbräµäβa₃äüöCäöCôüöüéaα·rCtüzUQC2023OCTWOC 0

18 pö∕·₂₃äÜa₃äüöCü×CjàarÜ·C{raö₂ıür₃Cwrüı·r₃ä·₂CaöµC₃à·Cyüé·Cü×Cwüäö₃Ck·×·c₃₂CäöCjµ“ö{·z·CyüüôC
{·ôı·ra₃−r·Cyaµäa₃äüöCk·₃·c₃ür₂QC2023OCTZTPT__ 0

17 jürr·éa₃äüöCb·₃w··öCöüöPäüöäβäöÜC·ö·rÜαCéü₂₂CaöµCırüµ−c₃äüöCra₃·Cü×C·é·c₃rüöC₃raıCa₃CljCâ��C
KSQTUâμ�SQUSLC·~C×ürô·µCäöCÜaééä−ôCöä₃räµ·CbαC∕aräü−₂C₃αı·₂Cü×Craµäa₃äüöQC2023OCTUUOCSTUTSY 0

16 täèrüµ·ö·₃é·αäcäC{abaöé˜–Cl₂ö·èOCnˆ…ˆ§éˆ…Ckäçä₃aéCn·cäèô·éäCkarb·Cˆ�r·₃·cäCzä₂₃·ôC{a₂ar˜–ô˜–C∕·C
vı₃ü·é·è₃rüöäèC}αÜ−éaôaéar˜–QC2023OCUXOCUXXPUYU 0

15 jüö₂·q−·öc·₂Cü×CÜraäöCbü−öµarαCbarrä·r₂CüöC·é·c₃räcaéCcàarac₃·rä₂₃äc₂Cü×CjpnzC₂üéarCc·éé₂QC2023OCUXVOCTTUUXU 0
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14 {raö₂ä·ö₃Cıàü₃ücaıacä₃aöc·C₂ı·c₃rü₂cüıαCü×Cµ··ıPé·∕·é₂CäöCKSSTLC˛†PnaUvVQC2023OCWTOCSVVUSX 0

13 wrü₃üöCraµäa₃äüöC·××·c₃₂CüöC·é·c₃rüöäcCµ·×·c₃C₂₃a₃·₂CäöCtvj~kPÜrüwöCKSTSLC˛†PnaUvVQC2023OCTVVOCSWXZSU 0

12 }öra∕·éäöÜC₃à·C{−röPvöCsäôä₃a₃äüöCü×Cx−aö₃−ôPkü₃Clé·c₃rüé−ôäö·₂c·öc·C∕äaCaCz₃·ıwä₂·Ppöcr·a₂äöÜC
~üé₃aÜ·Ct·a₂−r·ô·ö₃QC2023OCT`OC 1

11 vräÜäöOCua₃−r·OCaöµCsüca₃äüöCü×Ck·×·c₃₂CäöCwtYa’YCvrÜaöäcCzüéarCj·éé₂QC2023OCTVOCUVSSSSV 0

10 n·ö·ra₃äüöCü×CvΣαÜ·öPy·éa₃·µCk·×·c₃₂CäöCjrα₂₃aéCzäéäcüöCwrüc·₂₂·µCbαC₃à·CywkQC2023OCTVOCVTS 0

9 {raö₂ä·ö₃Cıàü₃ücaıacä₃aöc·C₂ı·c₃rü₂cüıαCüöCh−R{ävUCzcàü₃₃èαCµäüµ·₂Cwä₃àCrüéé·µP−ıC
öaöüô·ôbraö·C·é·c₃rüµ·₂QC2023OCTVVOCSYXZSW 0

8 hµ∕aöc·µC{à·rôüé−ôäö·₂c·öc·Czı·c₃rü₂cüıαCa₂CaCy·₂·arcàC{üüéC×ürCz·ôäcüöµ−c₃ürCaöµCwàü₃üöäcC
ta₃·räaé₂aChCy·∕ä·wCaöµCw·r₂ı·c₃ä∕·QCUUSSZTU 0

7 tüµ·éäöÜCü×Ccarrä·rCéä×·₃äô·Cba₂·µCüöCk··ıPs·∕·éC{raö₂ä·ö₃Czı·c₃rü₂cüıαC×ürCıüw·rCwpuCµäüµ·₂QC
2022OC 0

6 jàarac₃·räβa₃äüöCü×C₃à·Cµ·×·c₃CäöCjpnz·C₂üéarCc·ééCbαCaµôä₃₃aöc·C₂ı·c₃rü₂cüıαQC2023OCTVOCSUXUYW 0

5 k··ıPé·∕·éC₃raı₂CäöCa₂PÜrüwöCaöµC·é·c₃rüöPärraµäa₃·µCàüôüP·ıä₃aΣäaéCöPnauCéaα·r₂CÜrüwöCbαC
tv~wlQC2023OCUZWOCTTT`ZZ 0

4 wrü₃üöPärraµäa₃äüöPäöµ−c·µCµ·Üraµa₃äüöCäöCnauPba₂·µC}~Cslk₂aCyüé·Cü×C−öäö₃·ö₃äüöaééαCµüı·µC
carbüöQC2023OCTUUOCTWVXST 0

3 }é₃ra×a₂₃Cnah₂Ctv~wlCÜrüw₃àC×ürCwüw·rClé·c₃rüöäc₂QC2023OCTUZUST 0

2 pöµ−c₃ä∕·C{αı·Cpôı·µaöc·Cü×CtüRIé₃bäIÜ₃böIé₃bRäIÜ₃bPzäCiarrä·rCz₃r−c₃−r·₂Cprraµäa₃·µCwä₃àChéıàaC
war₃äcé·₂QC2023OCTWOCV_PWV 0

1 {raıCaöaéα₂ä₂CüöCw₃PhénauRnauCzcàü₃₃èαCbarrä·rCµäüµ·C₃àrü−ÜàCµ··ıCé·∕·éC₃raö₂ä·ö₃C₂ı·c₃rü₂cüıαQC
2023OCWWOCSWU_SU 0
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