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h Paper IF Citations

303 xπrρormanμπFoρFtψπFi}ti{FtπvπlSWFtopoloτiμalFtriττπrFinFzun´ XTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2022RF
_XRFW 4.2 0

302
{πarμψFρorFπxotiμFνπμaysFoρFtψπFpiττsFγosonFintoFγJJFovπrlinπ{γ}FJJFanνFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFinFppFμollisionsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighq
EnergyqPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

301
wγsπrvationFoρFπlπμtrowπakFproνuμtionFoρFtwoFjπtsFinFassoμiationFwitψFanFisolatπνFpψotonFanνF
missinτFtransvπrsπFmomπntumRFanνFsπarμψFρorFaFpiττsFγosonFνπμayinτFintoFinvisiγlπFpartiμlπsFatF
WY´ JJtπxtF{}π’}JJFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2022RF_XRFW

4.2 0

300
{πarμψFρorFpiττsFγosonsFνπμayinτFintoFnπwFspinSVForFspinSWFpartiμlπsFinFρourSlπptonFρinalFstatπsFwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorFwitψFWYaFργâ��WFoρFppFμollisionFνataFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}π’TFJournalqofqHighq
EnergyqPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

299 itlnastYbF}ψπFvπxtFoπnπrationFoρFnastF{imulationFinFi}ti{TFComputingqandqSoftwareqforqBigqScienceRF
2022RF]RFW 6 0

298
uπasurπmπntFoρFtψπFπnπrτyFrπsponsπFoρFtψπFi}ti{´ μalorimπtπrFtoFμψarτπν´ pionsFρromFJJ–−{pmF
}riτψtarrowFtauF−{pmF}NriτψtarrowFpiF−{pmF}nuF√{tauF}OnuF√{tauF}JJFπvπntsFinFzun´ XFνataTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2022RF_XRFW

4.2 0

297 }ψπFi}ti{FinnπrFνπtπμtorFtriττπrFpπrρormanμπFinFppFμollisionsFatFWY´ }π’FνurinτFtpkFzunFXTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2022RF_XRFW 4.2

296 lπtπrminationFoρFtψπFpartonFνistriγutionFρunμtionsFoρFtψπFprotonFusinτFνivπrsπFi}ti{FνataFρromFppF
μollisionsFatFJJsqrt{s}FeF^JJRF_FanνFWY´ }π’TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2022RF_XRFW 4.2 1

295
{πarμψFρorFzSparitySviolatinτFsupπrsymmπtryFinFaFρinalFstatπFμontaininτFlπptonsFanνFmanyFjπtsFwitψF
tψπFi}ti{FπxpπrimπntFusinτFNsqrt{s}FeFWYψγoxF{F}π’}OFprotonâ��protonFμollisionFνataTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW

4.2 2

294 uπasurπmπntFoρFtψπFtNFovπrlinπ{t}FOtNFovπrlinπ{t}FOFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFatFNF
sqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

293
{πarμψFρorFνarkFmattπrFinFπvπntsFwitψFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFanνFaFpiττsFγosonFνπμayinτF
intoFtwoFpψotonsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighq
EnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2

292 {πarμψFρorFtypπSqqqFsππsawFψπavyFlπptonsFinFνilπptonFρinalFstatπsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FeFWYR{tπxtF
{}π’}}FOFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 7

291 uπasurπmπntFoρFliτψtSγySliτψtFsμattπrinτFanνFsπarμψFρorFaxionSlikπFpartiμlπsFwitψFXTXFnγâ��WFoρFxγQxγF
νataFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

290
{πarμψFρorFpiττsFγosonFproνuμtionFinFassoμiationFwitψFaFψiτψSπnπrτyFpψotonFviaFvπμtorSγosonF
ρusionFwitψFνπμayFintoFγottomFquarkFpairsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 1

289
{πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFwitψFtopFquarkFpairsFinFρinalFstatπsFwitψFonπFlπptonRFjπtsRFanνFmissinτF
transvπrsπFmomπntumFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

288
{πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFπvπntsFwitψFtwoFoppositπSμψarτπFlπptonsRFjπtsFanνFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{matψrm{s}}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighq
EnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 8

287
{πarμψFρorFpairFproνuμtionFoρFsμalarFlπptoquarksFνπμayinτFintoFρirstSForFsπμonνSτπnπrationFlπptonsF
anνFtopFquarksFinFprotonâ��protonFμollisionsFatFNsqrt{s}OFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW

4.2 5
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286 wptimisationFoρFlarτπSraνiusFjπtFrπμonstruμtionFρorFtψπFi}ti{FνπtπμtorFinFWYF}π’Fprotonâ��protonF
μollisionsTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 2

285
{πarμψFρorFψπavyFrπsonanμπsFνπμayinτFintoFaFpairFoρF¯FγosonsFinFtψπFNπllF−QπllF−SπllFM−QπllFM−SOFanνFNπllF
−QπllF−SnuF{{γar{nuF}}}OFρinalFstatπsFusinτFWYaFNmatψrmF{ργ}−{SW}OFoρFprotonâ��protonFμollisionsFatF
Nsqrt{s}FeFWYRO}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW

4.2 8

284
{πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFρinalFstatπsFwitψFγSjπtsFanνFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinFNF
sqrt{matψrm{s}}FOFeFWYF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 6

283
{πarμψFρorFaFψπavyFpiττsFγosonFνπμayinτFintoFaF¯FγosonFanνFanotψπrFψπavyFpiττsFγosonFinFtψπFNπllF
πllFγγOFanνFNπllFπllF––OFρinalFstatπsFinFppFμollisionsFatFNsqrt{s}eWYOFNtπxtF{}π’}OFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW

4.2 7

282
{πarμψFρorFνouγlyFanνFsinτlyFμψarτπνFpiττsFγosonsFνπμayinτFintoFvπμtorFγosonsFinFmultiSlπptonFρinalF
statπsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFusinτFprotonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{matψrm{s}}FOFeFWYF}π’TF
JournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 3

281 uπasurπmπntsFoρF–Q–â��QFâ�¥FWFjπtFproνuμtionFμrossSsπμtionsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

280 {πarμψFρorFμψarτπνFpiττsFγosonsFνπμayinτFintoFaFtopFquarkFanνFaFγottomFquarkFatFNFsqrt{matψrm{s}}F
OFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 8

279 uπasurπmπntsFoρFpiττsFγosonsFνπμayinτFtoFγottomFquarksFρromFvπμtorFγosonFρusionFproνuμtionF
witψFtψπFi}ti{FπxpπrimπntFatFNsqrt{s}eWYRtπxtF{}π’}OTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 0

278
{πarμψFρorFpairFproνuμtionFoρFtψirνSτπnπrationFsμalarFlπptoquarksFνπμayinτFintoFaFtopFquarkFanνFaF
ˇ�SlπptonFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyq
PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

277 {πarμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFρourForFmorπFμψarτπνFlπptonsFinFWYaFργâ��WFoρFNFsqrt{s}FOFeF
WYF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 2

276
lπtπrminationFoρFtψπFpartonFνistriγutionFρunμtionsFoρFtψπFprotonFρromFi}ti{FmπasurπmπntsFoρF
νiρρπrπntialF–´–FanνF¯FγosonFproνuμtionFinFassoμiationFwitψFjπtsTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021
RFXVXWRFW

5.4 1

275 uπasurπmπntsFoρFνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFinFρourSlπptonFπvπntsFinFWYF}π’FprotonSprotonF
μollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

274 iFsπarμψFρorFtψπFνπμaysFoρFstoppπνFlonτSlivπνFpartiμlπsFatFNFsqrt{matψrm{s}}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

273 uuonFrπμonstruμtionFanνFiνπntiρiμationFπρρiμiπnμyFinFi}ti{FusinτFtψπFρullFzunFXFppFμollisionFνataFsπtF
atFNsqrt{s}eWYOF}π’TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 13

272 uπasurπmπntFoρFψaνroniμFπvπntFsψapπsFinFψiτψSp}FmultijπtFρinalFstatπsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

271
{πarμψFρorFsquarksFanνFτluinosFinFρinalFstatπsFwitψFjπtsFanνFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFusinτFWYaF
ργâ��WFoρFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FppFμollisionFνataFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 8

270 liρρπrπntialFμrossSsπμtionFmπasurπmπntsFρorFtψπFπlπμtrowπakFproνuμtionFoρFνijπtsFinFassoμiationF
witψFaF¯FγosonFinFprotonâ��protonFμollisionsFatFi}ti{TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 5

269 uπasurπmπntsFoρF–pFanνF¯pFproνuμtionFinFtψπFNpFriτψtarrowFγγar{γ}OFνπμayFμψannπlFinFppF
μollisionsFatFNWYRtπxtF{}π}tπxtF{’}OFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 7

(2021-2021)
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268 {πarμψFρorFνarkFmattπrFinFassoμiationFwitψFanFπnπrτπtiμFpψotonFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

267 {πarμψFρorFsquarksFanνFτluinosFinFρinalFstatπsFwitψFonπFisolatπνFlπptonRFjπtsRFanνFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFatFNsqrt{s}eWYOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 0

266 uπasurπmπntFoρFsinτlπFtopSquarkFproνuμtionFinFassoμiationFwitψFaF–FγosonFinFtψπFsinτlπSlπptonF
μψannπlFatFNsqrt{s}FeF_RtπxtF{}π’}OFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 1

265 rπtFπnπrτyFsμalπFanνFrπsolutionFmπasurπνFinFprotonâ��protonFμollisionsFatFNsqrt{s}eWYOF}π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 11

264
uπasurπmπntsFoρFtψπFinμlusivπFanνFνiρρπrπntialFproνuμtionFμrossFsπμtionsFoρFaFtopSquarkâ��antiquarkF
pairFinFassoμiationFwitψFaF¯FγosonFatFNsqrt{s}FeFWYOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalq
JournalqCRF2021RF_WRFW

4.2 1

263 {πarμψFρorFνarkFmattπrFproνuμπνFinFassoμiationFwitψFaFsinτlπFtopFquarkFinFNsqrt{s}eWYOF}π’FNppOF
μollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 4

262
uπasurπmπntsFoρFtopSquarkFpairFsinτlπSFanνFνouγlπSνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFinFtψπFallSψaνroniμF
μψannπlFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{matψrm{s}}FOFeFWYF}π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighq
EnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2

261 {πarμψFρorFpψπnomπnaFγπyonνFtψπF{tanνarνFuoνπlFinFπvπntsFwitψFlarτπFγSjπtFmultipliμityFusinτFtψπF
i}ti{FνπtπμtorFatFtψπFtpkTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW 4.2 1

260
{πarμψFρorFνarkFmattπrFproνuμπνFinFassoμiationFwitψFaF{tanνarνFuoνπlFpiττsFγosonFνπμayinτFintoF
γSquarksFusinτFtψπFρullFzunFXFνatasπtFρromFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

259 uπasurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionFoρFpairsFoρFisolatπνFpψotonsFinFppFμollisionsFatFWYF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

258
{πarμψFρorFπxotiμFνπμaysFoρFtψπFpiττsFγosonFintoFlonτSlivπνFpartiμlπsFinFppFμollisionsFatFJJFsqrt{s}FJJF
eFWYF}π’FusinτFνisplaμπνFvπrtiμπsFinFtψπFi}ti{FinnπrFνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

257
{πarμψFρorFμψarτinoâ��nπutralinoFpairFproνuμtionFinFρinalFstatπsFwitψFtψrππFlπptonsFanνFmissinτF
transvπrsπFmomπntumFinFJJsqrt{s}FeFWYJJ´ }π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2021RF_WRFW

4.2 1

256 konρiτurationFanνFpπrρormanμπFoρFtψπFi}ti{FγSjπtFtriττπrsFinFzunFXTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2021RF_WRFW 4.2 1

255
uπasurπmπntFoρFγSquarkFρraτmπntationFpropπrtiπsFinFjπtsFusinτFtψπFνπμayFj´–FSfFrUˇ�s´–FinFppF
μollisionsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

254 piττsFγosonFproνuμtionFμrossSsπμtionFmπasurπmπntsFanνFtψπirFmn}FintπrprπtationFinFtψπFNZπllFOF
νπμayFμψannπlFatFNsqrt{s}eOWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 12

253 {πarμψFρorFpairsFoρFsμalarFlπptoquarksFνπμayinτFintoFquarksFanνFπlπμtronsForFmuonsFinFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

252 {πarμψFρorFsquarksFanνFτluinosFinFρinalFstatπsFwitψFsamπSsiτnFlπptonsFanνFjπtsFusinτFWYaFργâ��WFoρFνataF
μollπμtπνFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

251 xπrρormanμπFoρFπlπμtronFanνFpψotonFtriττπrsFinFi}ti{FνurinτFtpkFzunFXTFEuropeanqPhysicalqJournalq
CRF2020RF_VRFW 4.2 30
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250 {πarμψFρorFtopFsquarksFinFπvπntsFwitψFaFpiττsForF¯FγosonFusinτFWYaFργN−{SW}OFoρFppFμollisionFνataFatF
Nsqrt{s}eWYOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 1

249 mviνπnμπFρorFNtγar{t}tγar{t}OFproνuμtionFinFtψπFmultilπptonFρinalFstatπFinFprotonâ��protonFμollisionsFatF
Nsqrt{s}eWYOFNtπxtF{}π’}OFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 8

248 {πarμψFρorFψπavyFνiγosonFrπsonanμπsFinFsπmilπptoniμFρinalFstatπsFinFppFμollisionsFatFNsqrt{s}eWYOF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 4

247
{πarμψFρorFaFsμalarFpartnπrFoρFtψπFtopFquarkFinFtψπFallSψaνroniμFNt{γar{t}}OFplusFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFρinalFstatπFatFNsqrt{s}eWYOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2020RF_VRFW

4.2 17

246 iliτnmπntFoρFtψπFi}ti{FqnnπrFlπtπμtorFinFzunFXTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 4

245 lπtπrminationFoρFjπtFμaliγrationFanνFπnπrτyFrπsolutionFinFprotonâ��protonFμollisionsFatFNsqrt{s}FeF
_~ψγoxF{}π’}OFusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 3

244 {πarμψFρorFNFtovπrlinπ{t}FOFrπsonanμπsFinFρullyFψaνroniμFρinalFstatπsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 6

243 zπμonstruμtionFanνFiνπntiρiμationFoρFγoostπνFνiSˇ�FsystπmsFinFaFsπarμψFρorFpiττsFγosonFpairsFusinτFWYF
}π’FprotonSprotonFμollisionFνataFinFi}ti{TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 3

242 xπrρormanμπFoρFtψπFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFtriττπrsFρorFtψπFi}ti{FνπtπμtorFνurinτFzunSXF
νataFtakinτTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

241 {πarμψFρorFnπwFnonSrπsonantFpψπnomπnaFinFψiτψSmassFνilπptonFρinalFstatπsFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 9

240 uπasurπmπntsFoρFtψπFpiττsFγosonFinμlusivπFanνFνiρρπrπntialFρiνuμialFμrossFsπμtionsFinFtψπFZNπllFOF
νπμayFμψannπlFatFNsqrt{s}OFeFWYF}π’TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 9

239
{πarμψFρorFνirπμtFproνuμtionFoρFπlπμtrowπakinosFinFρinalFstatπsFwitψFonπFlπptonRFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFanνFaFpiττsFγosonFνπμayinτFintoFtwoFγSjπtsFinFNppOFμollisionsFatFNsqrt{s}eWYOF}π’FwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW

4.2 13

238
uπasurπmπntsFoρFtψπFproνuμtionFμrossSsπμtionFρorFaF¯FγosonFinFassoμiationFwitψFγSjπtsFinF
protonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyq
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

237
{πarμψFρorFtψπFppFSfFNFγovπrlinπ{γ}γovπrlinπ{γ}FOFproμπssFviaFvπμtorSγosonFρusionFproνuμtionFusinτF
protonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyq
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

236 wγsπrvationFoρFtψπFassoμiatπνFproνuμtionFoρFaFtopFquarkFanνFaF¯FγosonFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}FOeF
WYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 5

235 uπasurπmπntsFoρFtopSquarkFpairFspinFμorrπlationsFinFtψπFNπmuFOFμψannπlFatFNsqrt{s}FeFWYOF}π’FusinτF
ppFμollisionsFinFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2020RF_VRFW 4.2 8

234 uπasurπmπntFoρFtψπFμrossSsπμtionFanνFμψarτπFasymmπtryFoρF–FγosonsFproνuμπνFinFprotonâ��protonF
μollisionsFatFNsqrt{s}e_~tπxtF{}π’}OFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 11

233 mlπμtronFrπμonstruμtionFanνFiνπntiρiμationFinFtψπFi}ti{FπxpπrimπntFusinτFtψπFXVW[FanνFXVW]FtpkF
protonâ��protonFμollisionFνataFatFNsqrt{s}FeFWYOFNtπxtF{}π’}OTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 37
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232
uπasurπmπntFoρF’pRFNFmatψrm{p}toFmatψrm{γ}ovπrlinπ{matψrm{γ}}FOFproνuμtionFasFaFρunμtionFoρF
tψπFvπμtorSγosonFtransvπrsπFmomπntumFinFWYF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

231 xπrρormanμπFoρFtopSquarkFanνFNvarvπμ{–}OSγosonFtaττinτFwitψFi}ti{FinFzunFXFoρFtψπFtpkTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 19

230 mlπμtronFanνFpψotonFπnπrτyFμaliγrationFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFusinτFXVW[â��XVW]FtpkF
protonSprotonFμollisionFνataTFJournalqofqInstrumentationRF2019RFWZRFxVYVW^SxVYVW^ 1 25

229 {πarμψFρorFνouγlyFμψarτπνFsμalarFγosonsFνπμayinτFintoFsamπSsiτnFγosonFpairsFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRF[_ 4.2 20

228 uπasurπmπntFoρFtψπFpψotonFiνπntiρiμationFπρρiμiπnμiπsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFusinτFtpkFzunFXF
νataFμollπμtπνFinFXVW[FanνFXVW]TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 26

227 uπasurπmπntFoρFtψπFratioFoρFμrossFsπμtionsFρorFinμlusivπFisolatπνSpψotonFproνuμtionFinFppFμollisionsF
atFNFsqrt{s}FOFeFWYFanνF_F}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 5

226
{πarμψFρorFpairFproνuμtionFoρFpiττsFγosonsFinFtψπFNFγovπrlinπ{γ}γovπrlinπ{γ}FOFρinalFstatπFusinτF
protonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyq
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 31

225 konstraintsFonFmπνiatorSγasπνFνarkFmattπrFanνFsμalarFνarkFπnπrτyFmoνπlsFusinτFNFsqrt{s}FOFeFWYF}π’F
ppFμollisionFνataFμollπμtπνFγyFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 31

224 iFstratπτyFρorFaFτπnπralFsπarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFusinτFνataSνπrivπνFsiτnalFrπτionsFanνFitsF
appliμationFwitψinFtψπFi}ti{FπxpπrimπntTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 14

223 uπasurπmπntFoρFρiνuμialFanνFνiρρπrπntialFN–−Q–−SOFproνuμtionFμrossSsπμtionsFatFNsqrt{s}eWYOF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 16

222 uπasurπmπntFoρFN–−{pmF}OSγosonFanνF¯SγosonFproνuμtionFμrossSsπμtionsFinFppFμollisionsFatF
Nsqrt{s}eXT^]OF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 2

221
uπasurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFμrossSsπμtionFρorFtψπFproνuμtionFoρFjπtsFinFassoμiationFwitψFaF¯FγosonF
inFprotonâ��protonFμollisionsFatF_F}π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF
^aRFW

4.2 4

220 i}ti{FγSjπtFiνπntiρiμationFpπrρormanμπFanνFπρρiμiπnμyFmπasurπmπntFwitψFNt{γar{t}}OFπvπntsFinFppF
μollisionsFatFNsqrt{s}eWYOF}π’TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2019RF^aRFW 4.2 43

219
uπasurπmπntsFoρFtopSquarkFpairFνiρρπrπntialFanνFνouγlπSνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFinFtψπFNπllFOQjπtsF
μψannπlFwitψFppFμollisionsFatFNsqrt{s}eWYOF}π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqC
RF2019RF^aRFW

4.2 13

218
{πarμψFρorFaννitionalFψπavyFnπutralFpiττsFanνFτauτπFγosonsFinFtψπFνitauFρinalFstatπFproνuμπνFinFY]F
ργâ��WFoρFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 81

217 uπasurπmπntFoρFtψπFμrossSsπμtionFρorFproνuμinτFaF–FγosonFinFassoμiationFwitψFaFsinτlπFtopFquarkFinF
ppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFi}ti{TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 10

216 uπasurπmπntFoρFtψπFSγosonFmassFinFppFμollisionsFatFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalq
JournalqCRF2018RF^_RFWWV 4.2 59

215 {πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFψiτψSmassFρinalFstatπsFwitψFaFpψotonFanνFaFjπtFρromFμollisionsFatFeF
WY´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFWVX 4.2 7
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214 {πarμψFρorFtψπFνirπμtFproνuμtionFoρFμψarτinosFanνFnπutralinosFinFρinalFstatπsFwitψFtauFlπptonsFinF
μollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFW[Z 4.2 23

213 uπasurπmπntFoρFlonτituνinalFρlowFνπμorrπlationsFinFxγQxγFμollisionsFatFanνF[TVXF}π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFWZX 4.2 35

212 uπasurπmπntFoρFquarkoniumFproνuμtionFinFprotonSlπaνFanνFprotonSprotonFμollisionsFatFwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFW^W 4.2 35

211 uπasurπmπntFoρFνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFoρFaFsinτlπFtopFquarkFproνuμπνFinFassoμiationFwitψFaF
γosonFatFwitψFi}ti{TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFW_] 4.2 5

210 {πarμψFρorFψπavyFrπsonanμπsFinFtψπFanνFρinalFstatπsFusinτFprotonSprotonFμollisionsFatF´ FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFXaY 4.2 41

209 iFsπarμψFρorFpairSproνuμπνFrπsonanμπsFinFρourSjπtFρinalFstatπsFatFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFX[V 4.2 28

208
{πarμψFρorFψπavyFrπsonanμπsFνπμayinτFintoFaF–ForF¯FγosonFanνFaFpiττsFγosonFinFρinalFstatπsFwitψF
lπptonsFanνFγSjπtsFinFY]Fργâ��WFoρFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 26

207 {πarμψFρorFψπavyFrπsonanμπsFνπμayinτFintoFinFtψπFρinalFstatπFinFμollisionsFatFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFXZ 4.2 47

206 lirπμtFtopSquarkFνπμayFwiνtψFmπasurπmπntFinFtψπFlπptonQjπtsFμψannπlFatFwitψFtψπFi}ti{F
πxpπrimπntTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFWXa 4.2 11

205 {πarμψFρorF–F–U–F¯FrπsonanμπFproνuμtionFinFâ��˛‰qqFρinalFstatπsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

204 uπasurπmπntFoρFtψπFpiττsFγosonFμouplinτFpropπrtiπsFinFtψπFpFSfF¯¯PFSfFZâ��FνπμayFμψannπlFatFNF
sqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 36

203 uπasurπmπntFoρFinμlusivπFjπtFanνFνijπtFμrossSsπμtionsFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF
}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

202 {πarμψFρorFνarkFmattπrFproνuμπνFinFassoμiationFwitψFγottomForFtopFquarksFinF´ }π’FμollisionsFwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFW_ 4.2 32

201 {πarμψFρorFνouγlyFμψarτπνFpiττsFγosonFproνuμtionFinFmultiSlπptonFρinalFstatπsFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorFusinτFprotonSprotonFμollisionsFatTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFWaa 4.2 55

200 uπasurπmπntFoρFpolarisationFinFνπμaysFinFprotonSprotonFμollisionsFatF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFW]Y 4.2 3

199 {πarμψπsFρorFψπavyF¯¯FanνF¯–FrπsonanμπsFinFtψπFâ��â��qqFanνF˛‰˛‰qqFρinalFstatπsFinFppFμollisionsFatFNF
sqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 17

198
uπasurπmπntFoρFνiρρπrπntialFμrossFsπμtionsFanνF–QU–â��FμrossSsπμtionFratiosFρorF–FγosonFproνuμtionF
inFassoμiationFwitψFjπtsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 7

197 uπasurπmπntFoρFtψπF–SγosonFmassFinFppFμollisionsFatFNsqrt{s}e^RFψγoxF{}π’}OFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorF2018RF^_RFW 1
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196 {πarμψFρorFνouγlyFμψarτπνFpiττsFγosonFproνuμtionFinFmultiSlπptonFρinalFstatπsFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorFusinτFprotonâ��protonFμollisionsFatFNsqrt{s}eWYRtπxtF{}π’}OF2018RF^_RFW 1

195 {πarμψFρorFψπavyFrπsonanμπsFνπμayinτFintoFaF–ForF¯FγosonFanνFaFpiττsFγosonFinFρinalFstatπsFwitψF
lπptonsFanνFγSjπtsFinFY]Fργâ��WFoρFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorF2018RFXVW_RFW 1

194 xromptFanνFnonSpromptFπlliptiμFρlowFinFxγQxγFμollisionsFatF}πvFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2018RF^_RF^_Z 4.2 8

193 {πarμψFρorFpiττsFγosonFpairFproνuμtionFinFtψπFμψannπlFusinτFμollisionFνataFrπμorνπνFatF}π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFWVV^ 4.2 21

192 uπasurπmπntFoρFμolourFρlowFusinτFjπtSpullFoγsπrvaγlπsFinFπvπntsFwitψFtψπFi}ti{FπxpπrimπntFatTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RF_Z^ 4.2 5

191 inτularFanalysisFoρFjFVFνFFSfFsP˛…Q˛…â��FνπμaysFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 44

190
{πarμψFρorFaFnπwFψπavyFτauτπSγosonFrπsonanμπFνπμayinτFintoFaFlπptonFanνFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFinFY]FργFoρFμollisionsFatF´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FπxpπrimπntTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2018RF^_RFZVW

4.2 23

189
uπasurπmπntsFoρFνiρρπrπntialFμrossFsπμtionsFoρFtopFquarkFpairFproνuμtionFinFassoμiationFwitψFjπtsFinF
ppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 4

188 {πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFπvπntsFwitψFsamπSμψarτπFlπptonsFanνFγSjπtsFinFppFμollisionsFatFNF
sqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 21

187 uπasurπmπntFoρFtψπFazimutψalFanisotropyFoρFμψarτπνFpartiμlπsFproνuμπνFinFeF[TVX´ }π’FxγQxγF
μollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFaa^ 4.2 21

186 xπrρormanμπFoρFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFrπμonstruμtionFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFusinτF
protonSprotonFμollisionsFatTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFaVY 4.2 66

185 {πarμψFρorFπlπμtrowπakFproνuμtionFoρFsupπrsymmπtriμFpartiμlπsFinFρinalFstatπsFwitψFtwoForFtψrππF
lπptonsFatFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFaa[ 4.2 49

184 wpπrationFanνFpπrρormanμπFoρFtψπFi}ti{F}ilπFkalorimπtπrFinFzun´ WTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2018RF^_RFa_^ 4.2 13

183
{πarμψFρorFsupπrsymmπtryFinFρinalFstatπsFwitψFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFanνFmultiplπFγSjπtsFinF
protonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyq
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 28

182
{πarμψFρorFtopSsquarkFpairFproνuμtionFinFρinalFstatπsFwitψFonπFlπptonRFjπtsRFanνFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFusinτFY]Fργâ��WFoρFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FppFμollisionFνataFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 33

181 {πarμψFρorFlonτSlivπνFμψarτinosFγasπνFonFaFνisappπarinτStraμkFsiτnaturπFinFppFμollisionsFatFNF
sqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 48

180 xromptFanνFnonSpromptFanνFsupprπssionFatFψiτψFtransvπrsπFmomπntumFinFxγQxγFμollisionsFwitψF
tψπFi}ti{FπxpπrimπntTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RF^]X 4.2 23

179 {πarμψFρorFpiττsFγosonFνπμaysFtoFγπyonνStψπS{tanνarνSuoνπlFliτψtFγosonsFinFρourSlπptonFπvπntsF
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22
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178 {πarμψFρorFπxμlusivπFpiττsFanνF¯FγosonFνπμaysFtoFg˛‡FanνFˇ�˛‡FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

177 uπasurπmπntsFoρFγSjπtFtaττinτFπρρiμiπnμyFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFusinτFNFtovπrlinπ{t}FOFπvπntsFatFNF
sqrt{s}eWYFOF}π’TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 31

176 {πarμψFρorFρlavourSμψanτinτFnπutralFμurrπntFtopSquarkFνπμaysFtFSfFq¯FinFprotonSprotonFμollisionsFatFNF
sqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

175 uπasurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFanνFρiνuμialFproνuμtionFμrossSsπμtionsFinFtψπFlπptonQjπtsFμψannπlFinF
μollisionsFatFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RFZ_^ 4.2 5

174 {πarμψFρorFψπavyFpartiμlπsFνπμayinτFintoFtopSquarkFpairsFusinτFlπptonSplusSjπtsFπvπntsFinF
protonSprotonFμollisionsFatF´ FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RF[][ 4.2 34

173
{πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFusinτFtψπFinvariantFmassFνistriγutionFoρFsamπSρlavourFoppositπSsiτnF
νilπptonFpairsFinFπvπntsFwitψFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinF´ FμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2018RF^_RF]X[

4.2 15

172 {πarμψFρorFνarkFmattπrFanνFotψπrFnπwFpψπnomπnaFinFπvπntsFwitψFanFπnπrτπtiμFjπtFanνFlarτπFmissinτF
transvπrsπFmomπntumFusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 101

171
uπasurπmπntFoρFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFanνF±normulabFsππFtπxtℓFproνuμtionFμrossFsπμtionsFinF
multilπptonFρinalFstatπsFusinτFYTXFργ±normulabFsππFtπxtℓFoρF±normulabFsππFtπxtℓFμollisionsFatF±normulabF
sππFtπxtℓFeFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFZV

4.2 14

170
iFmπasurπmπntFoρFtψπFμalorimπtπrFrπsponsπFtoFsinτlπFψaνronsFanνFνπtπrminationFoρFtψπFjπtFπnπrτyF
sμalπFunμπrtaintyFusinτFtpkFzunSWFSμollisionFνataFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalq
JournalqCRF2017RF^^RFX]

4.2 22

169
uπasurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFμrossSsπμtionsFoρFsinτlπFtopSquarkFanνFtopSantiquarkFtSμψannπlF
proνuμtionFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyq
PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 22

168
uπasurπmπntFoρFjπtFaμtivityFproνuμπνFinFtopSquarkFπvπntsFwitψFanFπlπμtronRFaFmuonFanνFtwoF
StaττπνFjπtsFinFtψπFρinalFstatπFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFXXV

4.2 5

167 uπasurπmπntFoρFtψπFγosonFpolarisationFinF±normulabFsππFtπxtℓFπvπntsFρromFμollisionsFatF±normulabF
sππFtπxtℓFeF_F}π’FinFtψπFlπpton´ Q´ jπtsFμψannπlFwitψFi}ti{TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFX]Z 4.2 19

166 mlπμtronFπρρiμiπnμyFmπasurπmπntsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFusinτFXVWXFtpkFprotonSprotonFμollisionF
νataTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFWa[ 4.2 61

165
uπasurπmπntsFoρFtopSquarkFpairFνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFinFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFμψannπlFinF
μollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF
^^RFXaX

4.2 13

164 xπrρormanμπFoρFalτoritψmsFtψatFrπμonstruμtFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinF±normulabFsππFtπxtℓeF
_F}π’FprotonSprotonFμollisionsFinFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFXZW 4.2 38

163 uπasurπmπntFoρFtψπFpromptFU±normulabFsππFtπxtℓFpairFproνuμtionFμrossSsπμtionFinFμollisionsFatF
±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF^] 4.2 47

162 {πarμψFρorFtriγosonF±normulabFsππFtπxtℓFproνuμtionFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ ±normulabFsππF
tπxtℓFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFWZW 4.2 13

161 }opoloτiμalFμπllFμlustπrinτFinFtψπFi}ti{FμalorimπtπrsFanνFitsFpπrρormanμπFinFtpkFzunFWTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFZaV 4.2 177
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160
niνuμialRFtotalFanνFνiρρπrπntialFμrossSsπμtionFmπasurπmπntsFoρFSμψannπlFsinτlπFtopSquarkFproνuμtionF
inFμollisionsFatF_´ }π’FusinτFνataFμollπμtπνFγyFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF
^^RF[YW

4.2 27

159 uπasurπmπntsFoρFπlπμtrowπakF±normulabFsππFtπxtℓFproνuμtionFanνFμonstraintsFonFanomalousFτauτπF
μouplinτsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFZ^Z 4.2 14

158 rπtFrπμonstruμtionFanνFpπrρormanμπFusinτFpartiμlπFρlowFwitψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFEuropeanqPhysicalq
JournalqCRF2017RF^^RFZ]] 4.2 42

157 uπasurπmπntFoρFmultiSpartiμlπFazimutψalFμorrπlationsFinFppRFp´ Q´ xγFanνFlowSmultipliμityFxγ´ Q´ xγF
μollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFZX_ 4.2 48

156 mviνπnμπFρorFliτψtSγySliτψtFsμattπrinτFinFψπavySionFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFtψπFtpkTF
NatureqPhysicsRF2017RFWYRF_[XS_[_ 16.2 130

155
{πarμψFρorFlarkFuattπrFxroνuμπνFinFissoμiationFwitψFaFpiττsFjosonFlπμayinτFtoFγγ±ovπrF´flℓF~sinτF
Y]FFργ−{SW}FoρFppFkollisionsFatFsqrt±sℓeWYFF}π’FwitψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF
2017RFWWaRFW_W_VZ

7.4 25

154 {πarμψFρorFpπavyFpiττsFjosonsFiUpFlπμayinτFtoFaF}opFyuarkFxairFinFppFkollisionsFatFsqrt±sℓe_FF}π’F
witψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF2017RFWWaRFWaW_VY 7.4 30

153 uπasurπmπntFoρFinμlusivπFanνFνiρρπrπntialFμrossFsπμtionsFinFtψπFpFSfF¯¯FPFSfFZâ��FνπμayFμψannπlFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 25

152 uπasurπmπntFoρFlπptonFνiρρπrπntialFνistriγutionsFanνFtψπFtopFquarkFmassFinFproνuμtionFinFμollisionsF
atF´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF_VZ 4.2 11

151 uπasurπmπntFoρFtψπFNFtovπrlinπ{t}τammaFOFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNF
sqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

150
uπasurπmπntsFoρFμψarτπFanνFkxFasymmπtriπsFinFγSψaνronFνπμaysFusinτFtopSquarkFπvπntsFμollπμtπνF
γyFtψπFi}ti{FνπtπμtorFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 6

149 xπrρormanμπFoρFtψπFi}ti{FtraμkFrπμonstruμtionFalτoritψmsFinFνπnsπFπnvironmπntsFinFtpkFzunFXTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF]^Y 4.2 33

148
{πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFπvπntsFμontaininτFaFsamπSρlavourFoppositπSsiτnFνilπptonFpairRFjπtsRF
anνFlarτπFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinF±normulabFsππFtπxtℓ´ ±normulabFsππFtπxtℓ±normulabFsππF
tπxtℓFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFWZZ

4.2 8

147
uπasurπmπntFoρFtψπF¯¯FproνuμtionFμrossFsπμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’F
usinτFtψπF¯¯FSfFâ��â�� â��Qâ��gâ��â��gQFanνFNF¯¯toF{πll}−{S}{πll}−{Q}nuFovπrlinπ{nu}FOFνπμayFμψannπlsFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 9

146 xroγinτFtψπF–FtγFvπrtπxFstruμturπFinFtSμψannπlFsinτlπStopSquarkFproνuμtionFanνFνπμayFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

145 uπasurπmπntsFoρFˇ�NX{OFanνF—NY_^XOFSfFrUˇ�ˇ�FQFˇ�Fâ��FproνuμtionFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 15

144 uπasurπmπntsFoρFtopSquarkFpairFtoF¯SγosonFμrossSsπμtionFratiosFatFNFsqrt{s}eWYFOFRF_RF^F}π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

143 {πarμψFρorFlπptonSρlavourSviolatinτFνπμaysFoρFtψπFpiττsFanνFγosonsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF^V 4.2 52
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142 xπrρormanμπFoρFtψπFi}ti{FtriττπrFsystπmFinFXVW[TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFYW^ 4.2 272

141 zπμonstruμtionFoρFprimaryFvπrtiμπsFatFtψπFi}ti{FπxpπrimπntFinFzunFWFprotonSprotonFμollisionsFatF
tψπFtpkTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFYYX 4.2 29

140
uπasurπmπntsFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionFoρFaF±normulabFsππFtπxtℓFγosonFinFassoμiationFwitψF
jπtsFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2017RF^^RFY]W

4.2 26

139 xrπμisionFmπasurπmπntFanνFintπrprπtationFoρFinμlusivπFRFanνFproνuμtionFμrossFsπμtionsFwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFY]^ 4.2 56

138 uπasurπmπntFoρFjπtFρraτmπntationFinFxγQxγFanνFμollisionsFatF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFtψπF
tpkTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RFY^a 4.2 35

137
{πarμψFρorFνarkFmattπrFatF±normulabFsππFtπxtℓFinFρinalFstatπsFμontaininτFanFπnπrτπtiμFpψotonFanνF
larτπFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF
^^RFYaY

4.2 52

136
uπasurπmπntFoρFμψarτπνSpartiμlπFνistriγutionsFsπnsitivπFtoFtψπFunνπrlyinτFπvπntFinFNFsqrt{s}eWYFOF
}π’FprotonSprotonFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFtψπFtpkTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 9

135 {πarμψFρorFνirπμtFtopFsquarkFpairFproνuμtionFinFρinalFstatπsFwitψFtwoFlπptonsFinF}π’FμollisionsFwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF_a_ 4.2 19

134
{πarμψFρorFνirπμtFtopFsquarkFpairFproνuμtionFinFπvπntsFwitψFaFpiττsForF¯FγosonRFanνFmissinτF
transvπrsπFmomπntumFinFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighq
EnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 7

133
uπasurπmπntFoρFνπtπμtorSμorrπμtπνFoγsπrvaγlπsFsπnsitivπFtoFtψπFanomalousFproνuμtionFoρFπvπntsF
witψFjπtsFanνFlarτπFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinFμollisionsFatF´ }π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF^][

4.2 10

132 uπasurπmπntFoρFγSψaνronFpairFproνuμtionFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNF
sqrt{s}e_FOF}π’TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 5

131 {πarμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFγStaττπνFjπtsFanνFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 13

130 uπasurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFjπtFμrossSsπμtionsFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

129
{πarμψFρorFpairFproνuμtionFoρFvπμtorSlikπFtopFquarksFinFπvπntsFwitψFonπFlπptonRFjπtsRFanνFmissinτF
transvπrsπFmomπntumFinFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighq
EnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 27

128 qνπntiρiμationFanνFrπjπμtionFoρFpilπSupFjπtsFatFψiτψFpsπuνorapiνityFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF[_V 4.2 16

127
uπasurπmπntFoρFproνuμtionFwitψFtψπFψaνroniμallyFνπμayinτFγosonFrπμonstruμtπνFasFonπForFtwoFjπtsF
inFμollisionsFatFwitψFi}ti{RFanνFμonstraintsFonFanomalousFτauτπFμouplinτsTFEuropeanqPhysicalq
JournalqCRF2017RF^^RF[]Y

4.2 15

126
{πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFaFlπptonFplusFψiτψFjπtFmultipliμityFρinalFstatπFwitψFtψπFi}ti{F
πxpπrimπntFusinτFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FprotonSprotonFμollisionFνataTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 7

125 {πarμψπsFρorFtψπF¯˛‡FνπμayFmoνπFoρFtψπFpiττsFγosonFanνFρorFnπwFψiτψSmassFrπsonanμπsFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 20
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124 {tuνiπsFoρF¯˛‡FproνuμtionFinFassoμiationFwitψFaFψiτψSmassFνijπtFsystπmFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF
}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

123 uπasurπmπntsFoρFtopSquarkFpairFνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFinFtψπFlπptonQjπtsFμψannπlFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

122 {πarμψFρorFtopFquarkFνπμaysFtFSfFqpRFwitψFpFSfF˛‡˛‡RFinFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FppFμollisionsFusinτFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

121 {tuνyFoρFanνFproνuμtionFinFμollisionsFatFanνFsπarμψFρorFanomalousFquartiμFτauτπFμouplinτsFwitψFtψπF
i}ti{FπxpπrimπntTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF]Z] 4.2 11

120 uπasurπmπntsFoρFtopFquarkFspinFoγsπrvaγlπsFinFNFtovπrlinπ{t}FOFπvπntsFusinτFνilπptonFρinalFstatπsFinFNF
sqrt{s}e_FOF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

119
{πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFwitψFlarτπFjπtFmultipliμitiπsFanνFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFusinτF
larτπSraνiusFjπtsFanνFρlavourStaττinτFatFi}ti{FinFWYF}π’FppFμollisionsTFJournalqofqHighqEnergyqPhysics
RF2017RFXVW^RFW

5.4 8

118 }opSquarkFmassFmπasurπmπntFinFtψπFallSψaνroniμFNFtovπrlinπ{t}FOFνπμayFμψannπlFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 6

117 uπasurπmπntFoρFtψπFlrπllS anFtriplπSνiρρπrπntialFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’TF
JournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 16

116 {πarμψFρorFaFsμalarFpartnπrFoρFtψπFtopFquarkFinFtψπFjπtsFplusFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFρinalF
statπFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 30

115
{πarμψFρorFsupπrsymmπtryFinFρinalFstatπsFwitψFtwoFsamπSsiτnForFtψrππFlπptonsFanνFjπtsFusinτFY]Fργâ��WF
oρFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FppFμollisionFνataFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 22

114
{πarμψFρorFpairFproνuμtionFoρFψπavyFvπμtorSlikπFquarksFνπμayinτFtoFψiτψSpF}F–FγosonsFanνFγFquarksF
inFtψπFlπptonSplusSjπtsFρinalFstatπFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
JournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 29

113 {tuνyFoρFtψπFmatπrialFoρFtψπFi}ti{FinnπrFνπtπμtorFρorFzunFXFoρFtψπFtpkTFJournalqofqInstrumentationRF
2017RFWXRFxWXVVaSxWXVVa 1 19

112 uπasurπmπntFoρFtψπFkFtFsplittinτFsμalπsFinF¯FSfFâ��â��FπvπntsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 3

111
inalysisFoρFtψπF–tγFvπrtπxFρromFtψπFmπasurπmπntFoρFtriplπSνiρρπrπntialFanτularFνπμayFratπsFoρF
sinτlπFtopFquarksFproνuμπνFinFtψπFtSμψannπlFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 7

110 mviνπnμπFρorFtψπFNFptoFγovπrlinπ{γ}FOFνπμayFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2017RFXVW^RFW 5.4 50

109
{πarμψFρorFnπwFψiτψSmassFpψπnomπnaFinFtψπFνilπptonFρinalFstatπFusinτFY]Fργâ��WFoρFprotonSprotonF
μollisionFνataFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 126

108 lπtπrminationFoρFtψπFstronτFμouplinτFμonstantFρromFtransvπrsπFπnπrτySπnπrτyFμorrπlationsFinF
multijπtFπvπntsFatFusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2017RF^^RF_^X 4.2 19

107 iFmπasurπmπntFoρFmatπrialFinFtψπFi}ti{FtraμkπrFusinτFsπμonνaryFψaνroniμFintπraμtionsFinF^F
}π’ppμollisionsTFJournalqofqInstrumentationRF2016RFWWRFxWWVXVSxWWVXV 1 7
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106 {πarμψFρorFpiττsFanνF¯FjosonFlπμaysFtoFg˛‡FwitψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF2016RF
WW^RFWWW_VX 7.4 5

105 uπasurπmπntFoρFtψπF¯¯FxroνuμtionFkrossF{πμtionFinFppFkollisionsFatFsqrt±sℓeWYFF}π’FwitψFtψπFi}ti{F
lπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF2016RFWW]RFWVW_VW 7.4 25

104 wγsπrvationFoρFtonτSzanτπFmlliptiμFizimutψalFinisotropiπsFinFsqrt±sℓeWYFanνFXT^]´ }π’FppFkollisionsF
witψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF2016RFWW]RFW^XYVW 7.4 140

103 zπμonstruμtionFoρFψaνroniμFνπμayFproνuμtsFoρFtauFlπptonsFwitψFtψπFi}ti{FπxpπrimπntTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFXa[ 4.2 28

102 xπrρormanμπFoρFpilπSupFmitiτationFtπμψniquπsFρorFjπtsFinF±normulabFsππFtπxtℓFμollisionsFatF±normulabF
sππFtπxtℓ´ }π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[_W 4.2 148

101 uπasurπmπntFoρFtψπFqnπlastiμFxrotonSxrotonFkrossF{πμtionFatFsqrt±sℓeWYFF}π’FwitψFtψπFi}ti{F
lπtπμtorFatFtψπFtpkTFPhysicalqReviewqLettersRF2016RFWW^RFW_XVVX 7.4 92

100 uπasurπmπntFoρFtψπFμψarτπνSpartiμlπFmultipliμityFinsiνπFjπtsFρromF±normulabFsππFtπxtℓ±normulabFsππF
tπxtℓ´ FμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFYXX 4.2 35

99 uπasurπmπntFoρFjπtFaμtivityFinFtopFquarkFπvπntsFusinτFtψπFπ˛…FρinalFstatπFwitψFtwoFγStaττπνFjπtsFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 4

98
uπasurπmπntFoρFtψπFtransvπrsπFmomπntumFanνF±normulabFsππFtπxtℓFνistriγutionsFoρFlrπllS anF
lπptonFpairsFinFprotonSprotonFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFXaW

4.2 63

97
uπasurπmπntFoρFρiνuμialFνiρρπrπntialFμrossFsπμtionsFoρFτluonSρusionFproνuμtionFoρFpiττsFγosonsF
νπμayinτFtoF––FPSfπ˛‰˛…˛‰FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2016RFXVW]RFW

5.4 13

96 {πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFπvπntsFwitψFaFpψotonFanνFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 13

95 iFsπarμψFρorFtopFsquarksFwitψFzSparitySviolatinτFνπμaysFtoFallSψaνroniμFρinalFstatπsFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorFinFNFsqrt{s}e_FOF}π’FprotonSprotonFμollisionsTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

94 qνπntiρiμationFoρFψiτψFtransvπrsπFmomπntumFtopFquarksFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 13

93 iFsπarμψFρorFanFπxμitπνFmuonFνπμayinτFtoFaFmuonFanνFtwoFjπtsFinppμollisionsFatF
Jsqrt{s}cec_c{rm{}π’}}JFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFNewqJournalqofqPhysicsRF2016RFW_RFV^YVXW 2.9 1

92 jπamSinνuμπνFanνFμosmiμSrayFγaμkτrounνsFoγsπrvπνFinFtψπFi}ti{FνπtπμtorFνurinτFtψπFtpkFXVWXF
protonSprotonFrunninτFpπrioνTFJournalqofqInstrumentationRF2016RFWWRFxV[VWYSxV[VWY 1 8

91 uπasurπmπntsFoρFtopSquarkFpairFνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFinFtψπFlπptonQjπtsFμψannπlFinFμollisionsF
atF±normulabFsππFtπxtℓFusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[Y_ 4.2 48

90
uπasurπmπntFoρFtψπFνiρρπrπntialFμrossSsπμtionsFoρFpromptFanνFnonSpromptFproνuμtionFoρF±normulabF
sππFtπxtℓFanνF±normulabFsππFtπxtℓFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓFanνF_´ }π’FwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFX_Y

4.2 42

89 tuminosityFνπtπrminationFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓFeF_F}π’FusinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatF
tψπFtpkTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF][Y 4.2 188
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88
{πarμψFρorFsquarksFanνFτluinosFinFπvπntsFwitψFψaνroniμallyFνπμayinτFtauFlπptonsRFjπtsFanνFmissinτF
transvπrsπFmomπntumFinFprotonSprotonFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FrπμorνπνFwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF]_Y

4.2 7

87 uπasurπmπntFoρFtψπFanτularFμoπρρiμiπntsFinF¯SγosonFπvπntsFusinτFπlπμtronFanνFmuonFpairsFρromF
νataFtakπnFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 20

86 {πarμψπsFρorFψπavyFνiγosonFrπsonanμπsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 20

85 larkFmattπrFintπrprπtationsFoρFi}ti{FsπarμψπsFρorFtψπFπlπμtrowπakFproνuμtionFoρFsupπrsymmπtriμF
partiμlπsFinFNFsqrt{s}e_FOF}π’FprotonSprotonFμollisionsTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 16

84
{πarμψFρorFtψπF{tanνarνFuoνπlFpiττsFγosonFνπμayinτFintoFNFγovπrlinπ{γ}FOFproνuμπνFinFassoμiationF
witψFtopFquarksFνπμayinτFψaνroniμallyFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
JournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW

5.4 16

83 uπasurπmπntFoρFtψπFkxSviolatinτFpψasπFgFsFanνFtψπFjFVFsFmπsonFνπμayFwiνtψFνiρρπrπnμπFwitψFjFVFsF
FSfFrUˇ�gFνπμaysFinFi}ti{TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

82
{πarμψFρorFsquarksFanνFτluinosFinFρinalFstatπsFwitψFjπtsFanνFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFatF
±normulabFsππFtπxtℓFeWYF±normulabFsππFtπxtℓwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2016RF^]RFYaX

4.2 53

81 uπasurπmπntFoρFtψπFνouγlπSνiρρπrπntialFψiτψSmassFlrπllS anFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFatFNF
sqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 24

80 iFsπarμψFρorFpromptFlπptonSjπtsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{matψrm{s}}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 22

79 {πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFwitψFpψotonQjπtFπvπntsFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 12

78 uπasurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossSsπμtionFoρFaFsinτlπFtopFquarkFinFassoμiationFwitψFaF–FγosonFatF
_F}π’FwitψFtψπFi}ti{FπxpπrimπntTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 12

77 {πarμψFρorFtψπFproνuμtionFoρFsinτlπFvπμtorSlikπFanνFπxμitπνFquarksFinFtψπF–tFρinalFstatπFinFppF
μollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

76 {πarμψFρorFstronτFτravityFinFmultijπtFρinalFstatπsFproνuμπνFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FusinτF
tψπFi}ti{FνπtπμtorFatFtψπFtpkTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 12

75 qνπntiρiμationFoρFγoostπνRFψaνroniμallyFνπμayinτFγosonsFanνFμomparisonsFwitψFi}ti{FνataFtakπnFatF
±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFW[Z 4.2 44

74 {πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFπvπntsFwitψFatFlπastFtψrππFpψotonsFμollπμtπνFinFμollisionsFatF±normulabF
sππFtπxtℓFeF_F}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFXWV 4.2 53

73 xroγinτFlπptonFρlavourFviolationFviaFnπutrinolπssF±normulabFsππFtπxtℓFνπμaysFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFXYX 4.2 12

72 iFnπwFmπtψoνFtoFνistinτuisψFψaνroniμallyFνπμayinτFγoostπνFγosonsFρromFγosonsFusinτFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFXY_ 4.2 6

71 {πarμψFρorFsupπrsymmπtryFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FinFρinalFstatπsFwitψFjπtsFanνFtwoFsamπSsiτnF
lπptonsForFtψrππFlπptonsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFX[a 4.2 48
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70 {πarμψFρorFinvisiγlπFνπμaysFoρFaFpiττsFγosonFusinτFvπμtorSγosonFρusionFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF
}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 45

69
{πarμψFρorFanomalousFμouplinτsFinFtψπF–FtγFvπrtπxFρromFtψπFmπasurπmπntFoρFνouγlπFνiρρπrπntialF
anτularFνπμayFratπsFoρFsinτlπFtopFquarksFproνuμπνFinFtψπFtSμψannπlFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
JournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFWSZ]

5.4 12

68 {πarμψπsFρorFsμalarFlπptoquarksFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓFeF_´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[ 4.2 68

67
uπasurπmπntsFoρFtψπFpiττsFγosonFproνuμtionFanνFνπμayFratπsFanνFμouplinτFstrπnτtψsFusinτF
μollisionFνataFatF±normulabFsππFtπxtℓFanνF_´ }π’FinFtψπFi}ti{FπxpπrimπntTFEuropeanqPhysicalqJournalqC
RF2016RF^]RF]

4.2 185

66
uπasurπmπntsFoρFρiνuμialFμrossSsπμtionsFρorF±normulabFsππFtπxtℓFproνuμtionFwitψFonπForFtwoF
aννitionalFSjπtsFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓe_F}π’´ usinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFWW

4.2 21

65 {tuνyFoρFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFanνF±normulabFsππFtπxtℓFνπμaysFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFZ 4.2 13

64
{πarμψFρorFanFaννitionalRFψπavyFpiττsFγosonFinFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFνπμayFμψannπlFatF±normulabF
sππFtπxtℓFinF±normulabFsππFtπxtℓFμollisionFνataFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2016RF^]RFZ[

4.2 152

63 {πarμψFρorFsinτlπFtopSquarkFproνuμtionFviaFρlavourSμψanτinτFnπutralFμurrπntsFatF_´ }π’FwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[[ 4.2 28

62 uπasurπmπntFoρFtψπFμψarτπFasymmπtryFinFtopSquarkFpairFproνuμtionFinFtψπFlπptonSplusSjπtsFρinalF
statπFinFppFμollisionFνataFatFNsqrt{s}e_RmatψrmF}π’{}OFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorF2016RF^]RFW 1

61 {tuνyFoρFψarνFνouγlπSpartonFsμattπrinτFinFρourSjπtFπvπntsFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e^FOF}π’FwitψF
tψπFi}ti{FπxpπrimπntTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 21

60
{πarμψFρorFtψπF{tanνarνFuoνπlFpiττsFγosonFproνuμπνFγyFvπμtorSγosonFρusionFanνFνπμayinτFtoF
γottomFquarksFinFNFsqrt{s}e_FOF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyq
PhysicsRF2016RFXVW]RFW

5.4 8

59
uπasurπmπntFoρFπvπntSsψapπFoγsπrvaγlπsFinF±normulabFsππFtπxtℓFπvπntsFinFμollisionsFatF±normulabF
sππFtπxtℓ´ ±normulabFsππFtπxtℓFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFtψπFtpkTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF
^]RFY^[

4.2 5

58 kψarτπνSpartiμlπFνistriγutionsFinFintπraμtionsFatF±normulabFsππFtπxtℓFmπasurπνFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFZVY 4.2 19

57 kψarτπνSpartiμlπFνistriγutionsFatFlowFtransvπrsπFmomπntumFinF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FintπraμtionsF
mπasurπνFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFtψπFtpkTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[VX 4.2 37

56 {πarμψFρorFγottomFsquarkFpairFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[Z^ 4.2 25

55
{πarμψFρorFminimalFsupπrsymmπtriμFstanνarνFmoνπlFpiττsFjosonsF´ U´ FanνFρorFaF±normulabFsππFtπxtℓF
γosonFinFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFρinalFstatπFproνuμπνFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓF}π’FwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[_[

4.2 28

54 uπasurπmπntFoρFtψπFpψotonFiνπntiρiμationFπρρiμiπnμiπsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFusinτFtpkFzunSWF
νataTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF]]] 4.2 53

53 uπasurπmπntFoρFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFνijπtFμrossFsπμtionFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF]^V 4.2 7
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52 }ψπFpπrρormanμπFoρFtψπFjπtFtriττπrFρorFtψπFi}ti{FνπtπμtorFνurinτFXVWWFνataFtakinτTFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[X] 4.2 16

51 {πarμψFρorFnπwFpψπnomπnaFinFνiρρπrπntSρlavourFψiτψSmassFνilπptonFρinalFstatπsFinFμollisionsFatF
±normulabFsππFtπxtℓ´ }πvFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[ZW 4.2 7

50
{πarμψFρorFtψπFpiττsFγosonFproνuμπνFinFassoμiationFwitψFaFγosonFanνFνπμayinτFtoFρourFSquarksFviaF
twoFspinSzπroFpartiμlπsFinFμollisionsFatFWYF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2016RF^]RF]V[

4.2 16

49 uuonFrπμonstruμtionFpπrρormanμπFoρFtψπFi}ti{FνπtπμtorFinFprotonSprotonFμollisionFνataFatF
±normulabFsππFtπxtℓeWY´ }π’TFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFXaX 4.2 263

48 }πstFoρFkxFinvarianμπFinFvπμtorSγosonFρusionFproνuμtionFoρFtψπFpiττsFγosonFusinτFtψπFmπtψoνFinFtψπF
νitauFνπμayFμψannπlFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF][_ 4.2 26

47 {πarμψFρorFτluinosFinFπvπntsFwitψFanFisolatπνFlπptonRFjπtsFanνFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFatF
±normulabFsππFtπxtℓFeFWYF}πF’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[][ 4.2 20

46 uπasurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFisolatπνFpromptFpψotonFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF
}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 25

45 {πarμψFρorFaFψiτψSmassFpiττsFγosonFνπμayinτFtoFaF–FγosonFpairFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’F
witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 59

44
{πarμψFρorFρlavourSμψanτinτFnπutralFμurrπntFtopSquarkFνπμaysFtoF±normulabFsππFtπxtℓFinF±normulabF
sππFtπxtℓFμollisionFνataFμollπμtπνFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’TFEuropeanq
PhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFWX

4.2 16

43
uπasurπmπntFoρFtψπFμψarτπFasymmπtryFinFtopSquarkFpairFproνuμtionFinFtψπFlπptonSplusSjπtsFρinalF
statπFinFμollisionFνataFatF±normulabFsππFtπxtℓFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF
2016RF^]RF_^

4.2 18

42 {πarμψFρorFνirπμtFtopFsquarkFpairFproνuμtionFinFρinalFstatπsFwitψFtwoFtauFlπptonsFinFμollisionsFatF
±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF_W 4.2 7

41 {πarμψFρorFμψarτπνFpiττsFγosonsFinFtψπFpF´–FSfFtγFνπμayFμψannπlFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’F
usinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 33

40 {tuνyFoρFtψπFrarπFνπμaysFoρF±normulabFsππFtπxtℓFanνF±normulabFsππFtπxtℓFintoFmuonFpairsFρromFνataF
μollπμtπνFνurinτFtψπFtpkFzunFWFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[WY 4.2 27

39
{πarμψFρorFsupπrsymmπtryFinFaFρinalFstatπFμontaininτFtwoFpψotonsFanνFmissinτFtransvπrsπF
momπntumFinF±normulabFsππFtπxtℓ´ e´ WY´ }π’F±normulabFsππFtπxtℓFμollisionsFatFtψπFtpkFusinτFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RF[W^

4.2 17

38 {πarμψFρorFrπsonanμπsFinFνipψotonFπvπntsFatFNFsqrt{s}eWYFOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofq
HighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 49

37 {πarμψFρorFsinτlπFproνuμtionFoρFvπμtorSlikπFquarksFνπμayinτFintoFinFμollisionsFatF±normulabFsππF
tπxtℓ´ }π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2016RF^]RFZZX 4.2 24

36 uπasurπmπntFoρFtψπFrπlativπFwiνtψFνiρρπrπnμπFoρFtψπFNF{j}−Vψγox{S}F{ovπrlinπ{j}}−VFOFsystπmFwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 5

35
xψotonFμountinτFimaτinτFwitψFanFπlπμtronSγomγarνπνFkklbF}owarνsFwiνπSρiπlνFtimπSμorrπlatπνF
sinτlπFpψotonFμountinτFN}k{xkOTFNuclearqInstrumentsqandqMethodsqinqPhysicsqResearch,qSectionqA:q
Accelerators,qSpectrometers,qDetectorsqandqAssociatedqEquipmentRF2015RF^_^RFYXYSYX^

1.2 12
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34 {πarμψFρorFpiττsFγosonFpairFproνuμtionFinFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFρinalFstatπFρromFμollisionsFatF
±normulabFsππFtπxtℓF}π’witψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFZWX 4.2 66

33 lπtπrminationFoρFspinFanνFparityFoρFtψπFpiττsFγosonFinFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFνπμayFμψannπlFwitψF
tψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFXYW 4.2 15

32 {πarμψFρorFaFnπwFrπsonanμπFνπμayinτFtoFaForFγosonFanνFaFpiττsFγosonFinFtψπF±normulabFsππFtπxtℓF
ρinalFstatπsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFX]Y 4.2 46

31 konstraintsFonFtψπFoρρSsψπllFpiττsFγosonFsiτnalFstrπnτtψFinFtψπFψiτψSmassFanνFρinalFstatπsFwitψFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFYY[ 4.2 56

30 {tuνyFoρFtψπFspinFanνFparityFoρFtψπFpiττsFγosonFinFνiγosonFνπμaysFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFZ^] 4.2 104

29
{πarμψFρorFtψπF{tanνarνFuoνπlFpiττsFγosonFproνuμπνFinFassoμiationFwitψFtopFquarksFanνFνπμayinτF
intoF±normulabFsππFtπxtℓFinF±normulabFsππFtπxtℓFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFYZa

4.2 94

28
{πarμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFμontaininτFaFsamπSρlavourFoppositπSsiτnFνilπptonFpairRFjπtsRFanνF
larτπFmissinτFtransvπrsπFmomπntumFinF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FμollisionsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
EuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFYW_

4.2 44

27 {πarμψFρorFψπavyFlonτSlivπνFmultiSμψarτπνFpartiμlπsFinFμollisionsFatF±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FusinτFtψπF
i}ti{FνπtπμtorTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFY]X 4.2 22

26 uπasurπmπntFoρFtψπFtopFquarkFmassFinFtψπF±normulabFsππFtπxtℓFanνF±normulabFsππFtπxtℓFμψannπlsF
usinτF±normulabFsππFtπxtℓ´ ±normulabFsππFtπxtℓFi}ti{FνataTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFYYV 4.2 32

25 i}ti{FzunFWFsπarμψπsFρorFνirπμtFpairFproνuμtionFoρFtψirνSτπnπrationFsquarksFatFtψπFtarτπFpaνronF
kolliνπrTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RF[WV 4.2 109

24 {πarμψFρorFvπwFxψπnomπnaFinFlijπtFinτularFlistriγutionsFinFxrotonSxrotonFkollisionsFatFsqrt±sℓe_F
}π’FuπasurπνFwitψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF2015RFWWZRFXXW_VX 7.4 18

23
{πarμψFρorFaFkψarτπνFpiττsFjosonFxroνuμπνFinFtψπF’πμtorSjosonFnusionFuoνπFwitψFlπμayF
pN´–OSf–N´–O¯FusinτFppFkollisionsFatFâ��se_FF}π’FwitψFtψπFi}ti{FmxpπrimπntTFPhysicalqReviewqLettersRF
2015RFWWZRFXYW_VW

7.4 36

22
{πarμψFρorFlarkFuattπrFinFmvπntsFwitψFuissinτF}ransvπrsπFuomπntumFanνFaFpiττsFjosonFlπμayinτF
toF}woFxψotonsFinFppFkollisionsFatFsqrt±sℓe_F}π’FwitψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF
2015RFWW[RFWYW_VW

7.4 32

21 lπtπrminationFoρFtψπFzatioFoρFγSyuarkFnraτmπntationFnraμtionsFρNsOUρNνOFinFppFkollisionsFatF
â��se^FF}π’FwitψFtψπFi}ti{FlπtπμtorTFPhysicalqReviewqLettersRF2015RFWW[RFX]XVVW 7.4 15

20 {πarμψFρorFlowSsμalπFτravityFsiτnaturπsFinFmultiSjπtFρinalFstatπsFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorFatFNF
sqrt{s}e_FOF}π’TFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 2

19 {ummaryFoρFtψπFi}ti{Fπxpπrimπntâ��sFsπnsitivityFtoFsupπrsymmπtryFaρtπrFtpkFzunFWFâ��FintπrprπtπνF
inFtψπFpψπnomπnoloτiμalFu{{uTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 42

18 {πarμψFρorFlπptonSρlavourSviolatinτFpFSfF˛…ˇ�FνπμaysFoρFtψπFpiττsFγosonFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTF
JournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 46

17 uπasurπmπntFoρFρourSjπtFνiρρπrπntialFμrossFsπμtionsFinFNFsqrt{s}e_FOF}π’FprotonSprotonFμollisionsF
usinτFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFWS^] 5.4 5
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16 iFsπarμψFρorFNFtovπrlinπ{t}FOFrπsonanμπsFusinτFlπptonSplusSjπtsFπvπntsFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNF
sqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 57

15 inalysisFoρFπvπntsFwitψFγSjπtsFanνFaFpairFoρFlπptonsFoρFtψπFsamπFμψarτπFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_F
OF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 26

14 konstraintsFonFnπwFpψπnomπnaFviaFpiττsFγosonFμouplinτsFanνFinvisiγlπFνπμaysFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 91

13 {πarμψFρorFψiτψSmassFνiγosonFrπsonanμπsFwitψFγosonStaττπνFjπtsFinFprotonSprotonFμollisionsFatFNF
sqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFWSYa 5.4 66

12
{πarμψFρorFproνuμtionFoρFvπμtorSlikπFquarkFpairsFanνFoρFρourFtopFquarksFinFtψπFlπptonSplusSjπtsFρinalF
statπFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF
2015RFXVW[RFW

5.4 54

11 {ummaryFoρFtψπFsπarμψπsFρorFsquarksFanνFτluinosFusinτFNFsqrt{s}e_FOF}π’FppFμollisionsFwitψFtψπF
i}ti{FπxpπrimπntFatFtψπFtpkTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 55

10 lπtπrminationFoρFtψπFtopSquarkFpolπFmassFusinτFNFtovπrlinπ{t}FOFQFWSjπtFπvπntsFμollπμtπνFwitψFtψπF
i}ti{FπxpπrimπntFinF^F}π’FppFμollisionsTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 15

9 uπasurπmπntFoρFtψπFNFtovπrlinπ{t}–FOFanνFNFtovπrlinπ{t}¯FOFproνuμtionFμrossFsπμtionsFinFppFμollisionsF
atFNFsqrt{s}e_FOF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

8 {πarμψFρorFρlavourSμψanτinτFnπutralFμurrπntFtopFquarkFνπμaysFtFSfFpqFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_FOF
}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFWS][ 5.4 18

7 {πarμψFρorFψπavyFlπptonFrπsonanμπsFνπμayinτFtoFaF¯FγosonFanνFaFlπptonFinFppFμollisionsFatFNFsqrt{s}e_F
OF}π’FwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 22

6 komγinπνFuπasurπmπntFoρFtψπFpiττsFjosonFuassFinFppFkollisionsFatFsqrt±sℓe^FanνF_F}π’FwitψFtψπF
i}ti{FanνFku{FmxpπrimπntsTFPhysicalqReviewqLettersRF2015RFWWZRFWaW_VY 7.4 709

5 {tuνyFoρFN–U¯OpFproνuμtionFanνFpiττsFγosonFμouplinτsFusinτFpSfF–F–FPFνπμaysFwitψFtψπFi}ti{F
νπtπμtorTFJournalqofqHighqEnergyqPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 14

4 {πarμψFρorFmπtastaγlπFψπavyFμψarτπνFpartiμlπsFwitψFlarτπFionisationFπnπrτyFlossFinFμollisionsFatF
±normulabFsππFtπxtℓ´ }π’FusinτFtψπFi}ti{FπxpπrimπntTFEuropeanqPhysicalqJournalqCRF2015RF^[RFZV^ 4.2 18

3 {tuνyFoρFtψπFspinFanνFparityFoρFtψπFpiττsFγosonFinFνiγosonFνπμaysFwitψFtψπFi}ti{FνπtπμtorF2015RF
^[RFW 3

2 i}ti{FzunFWFsπarμψπsFρorFνirπμtFpairFproνuμtionFoρFtψirνSτπnπrationFsquarksFatFtψπFtarτπFpaνronF
kolliνπrF2015RF^[RFW 3

1 xψotonFμountinτFimaτinτFwitψFanFπlπμtronSγomγarνπνFkklbFtowarνsFaFparallπlSproμπssinτF
pψotoπlπμtroniμFtimπStoSamplituνπFμonvπrtπrTFReviewqofqScientificqInstrumentsRF2014RF_[RFWXYWVX 1.7 13
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