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515 xτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FtτvτlSWFtopoloψiπμlFtriψψτrFinFzun´ XTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2022RF
_XRFW 4.2 0
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{τμrπhFχorFτxotiπFρτπμysFoχFthτFpiψψsFνosonFintoFνJJFovτrlinτ{ν}FJJFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
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EnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

513
wνsτrvμtionFoχFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoχFtwoFjτtsFinFμssoπiμtionFwithFμnFisolμtτρFphotonFμnρF
missinψFtrμnsvτrsτFmomτntumRFμnρFsτμrπhFχorFμFpiψψsFνosonFρτπμyinψFintoFinvisiνlτFpμrtiπlτsFμtF
WY´ JJtτxtF{}τ’}JJFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2022RF_XRFW

4.2 0
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{τμrπhFχorFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFintoFnτwFspinSVForFspinSWFpμrtiπlτsFinFχourSlτptonFχinμlFstμtτsFwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorFwithFWYaFχνâ��WFoχFppFπollisionFρμtμFμtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}τ’TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

511 itlnμstYbF}hτFvτxtFoτnτrμtionFoχFnμstF{imulμtionFinFi}ti{TFComputingkandkSoftwarekforkBigkScienceRF
2022RF]RFW 6 0
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uτμsurτmτntFoχFthτFτnτrψyFrτsponsτFoχFthτFi}ti{´ πμlorimτtτrFtoFπhμrψτρ´ pionsFχromFJJ–≥{pmF
}riψhtμrrowFtμuF≥{pmF}NriψhtμrrowFpiF≥{pmF}nuF_{tμuF}OnuF_{tμuF}JJFτvτntsFinFzun´ XFρμtμTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2022RF_XRFW

4.2 0

509 }hτFi}ti{FinnτrFρτtτπtorFtriψψτrFpτrχormμnπτFinFppFπollisionsFμtFWY´ }τ’FρurinψFtpkFzunFXTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2022RF_XRFW 4.2

508 lτtτrminμtionFoχFthτFpμrtonFρistriνutionFχunπtionsFoχFthτFprotonFusinψFρivτrsτFi}ti{FρμtμFχromFppF
πollisionsFμtFJJsqrt{s}FeF^JJRF_FμnρFWY´ }τ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2022RF_XRFW 4.2 1

507
{τμrπhFχorFzSpμritySviolμtinψFsupτrsymmτtryFinFμFχinμlFstμtτFπontμininψFlτptonsFμnρFmμnyFjτtsFwithF
thτFi}ti{FτxpτrimτntFusinψFNsqrt{s}FeFWYhνoxF{F}τ’}OFprotonâ��protonFπollisionFρμtμTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW

4.2 2

506 uτμsurτmτntFoχFthτFtNFovτrlinτ{t}FOtNFovτrlinτ{t}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

505
{τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFinFτvτntsFwithFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρFμFpiψψsFνosonFρτπμyinψF
intoFtwoFphotonsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2
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{}τ’}}FOFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 7

503 uτμsurτmτntFoχFliψhtSνySliψhtFsπμttτrinψFμnρFsτμrπhFχorFμxionSlikτFpμrtiπlτsFwithFXTXFnνâ��WFoχFxνQxνF
ρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

502
{τμrπhFχorFpiψψsFνosonFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμFhiψhSτnτrψyFphotonFviμFvτπtorSνosonF
χusionFwithFρτπμyFintoFνottomFquμrkFpμirsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 1

501
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFwithFtopFquμrkFpμirsFinFχinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonRFjτtsRFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW
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momτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 8
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μnρFtopFquμrksFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}OFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW
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498 wptimisμtionFoχFlμrψτSrμρiusFjτtFrτπonstruπtionFχorFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFWYF}τ’Fprotonâ��protonF
πollisionsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 2

497
{τμrπhFχorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyinψFintoFμFpμirFoχF±FνosonsFinFthτFNτllF≥QτllF≥SτllFM≥QτllFM≥SOFμnρFNτllF
≥QτllF≥SnuF{{νμr{nuF}}}OFχinμlFstμtτsFusinψFWYaFNmμthrmF{χν}≥{SW}OFoχFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FeFWYRO}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW

4.2 8

496
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFχinμlFstμtτsFwithFνSjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFNF
sqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 6

495
{τμrπhFχorFμFhτμvyFpiψψsFνosonFρτπμyinψFintoFμF±FνosonFμnρFμnothτrFhτμvyFpiψψsFνosonFinFthτFNτllF
τllFννOFμnρFNτllFτllF––OFχinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOFNtτxtF{}τ’}OFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW

4.2 7

494
{τμrπhFχorFρouνlyFμnρFsinψlyFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFintoFvτπtorFνosonsFinFmultiSlτptonFχinμlF
stμtτsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF}τ’TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 3

493 uτμsurτmτntsFoχF–Q–â��QFâ�¥FWFjτtFproρuπtionFπrossSsτπtionsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

492 {τμrπhFχorFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFintoFμFtopFquμrkFμnρFμFνottomFquμrkFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}F
OFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 8

491 uτμsurτmτntsFoχFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFtoFνottomFquμrksFχromFvτπtorFνosonFχusionFproρuπtionF
withFthτFi}ti{FτxpτrimτntFμtFNsqrt{s}eWYRtτxtF{}τ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 0

490
{τμrπhFχorFpμirFproρuπtionFoχFthirρSψτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyinψFintoFμFtopFquμrkFμnρFμF
ˇ�SlτptonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

489 {τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFχourForFmorτFπhμrψτρFlτptonsFinFWYaFχνâ��WFoχFNFsqrt{s}FOFeF
WYF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 2

488
lτtτrminμtionFoχFthτFpμrtonFρistriνutionFχunπtionsFoχFthτFprotonFχromFi}ti{FmτμsurτmτntsFoχF
ρiχχτrτntiμlF–´–FμnρF±FνosonFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFjτtsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021
RFXVXWRFW

5.4 1

487 uτμsurτmτntsFoχFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFχourSlτptonFτvτntsFinFWYF}τ’FprotonSprotonF
πollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

486 iFsτμrπhFχorFthτFρτπμysFoχFstoppτρFlonψSlivτρFpμrtiπlτsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

485 uuonFrτπonstruπtionFμnρFiρτntiχiπμtionFτχχiπiτnπyFinFi}ti{FusinψFthτFχullFzunFXFppFπollisionFρμtμFsτtF
μtFNsqrt{s}eWYOF}τ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 13

484 uτμsurτmτntFoχFhμρroniπFτvτntFshμpτsFinFhiψhSp}FmultijτtFχinμlFstμtτsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

483
{τμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFinFχinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFusinψFWYaF
χνâ��WFoχFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FppFπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 8

482 liχχτrτntiμlFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFχorFthτFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoχFρijτtsFinFμssoπiμtionF
withFμF±FνosonFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFi}ti{TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 5

481 uτμsurτmτntsFoχF–pFμnρF±pFproρuπtionFinFthτFNpFriψhtμrrowFννμr{ν}OFρτπμyFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNWYRtτxtF{}τ}tτxtF{’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 7
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480 {τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFinFμssoπiμtionFwithFμnFτnτrψτtiπFphotonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

479 {τμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFinFχinμlFstμtτsFwithFonτFisolμtτρFlτptonRFjτtsRFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 0

478 uτμsurτmτntFoχFsinψlτFtopSquμrkFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμF–FνosonFinFthτFsinψlτSlτptonF
πhμnnτlFμtFNsqrt{s}FeF_RtτxtF{}τ’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 1

477 rτtFτnτrψyFsπμlτFμnρFrτsolutionFmτμsurτρFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 11

476
uτμsurτmτntsFoχFthτFinπlusivτFμnρFρiχχτrτntiμlFproρuπtionFπrossFsτπtionsFoχFμFtopSquμrkâ��μntiquμrkF
pμirFinFμssoπiμtionFwithFμF±FνosonFμtFNsqrt{s}FeFWYOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2021RF_WRFW

4.2 1

475 {τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFsinψlτFtopFquμrkFinFNsqrt{s}eWYOF}τ’FNppOF
πollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 4

474
uτμsurτmτntsFoχFtopSquμrkFpμirFsinψlτSFμnρFρouνlτSρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFthτFμllShμρroniπF
πhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2

473 {τμrπhFχorFphτnomτnμFντyonρFthτF{tμnρμrρFuoρτlFinFτvτntsFwithFlμrψτFνSjτtFmultipliπityFusinψFthτF
i}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW 4.2 1

472
{τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμF{tμnρμrρFuoρτlFpiψψsFνosonFρτπμyinψFintoF
νSquμrksFusinψFthτFχullFzunFXFρμtμsτtFχromFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

471 uτμsurτmτntFoχFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFoχFpμirsFoχFisolμtτρFphotonsFinFppFπollisionsFμtFWYF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

470
{τμrπhFχorFτxotiπFρτπμysFoχFthτFpiψψsFνosonFintoFlonψSlivτρFpμrtiπlτsFinFppFπollisionsFμtFJJFsqrt{s}FJJF
eFWYF}τ’FusinψFρisplμπτρFvτrtiπτsFinFthτFi}ti{FinnτrFρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

469
{τμrπhFχorFπhμrψinoâ��nτutrμlinoFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFthrττFlτptonsFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFJJsqrt{s}FeFWYJJ´ }τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFW

4.2 1

468 konχiψurμtionFμnρFpτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FνSjτtFtriψψτrsFinFzunFXTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2021RF_WRFW 4.2 1

467
uτμsurτmτntFoχFνSquμrkFχrμψmτntμtionFpropτrtiτsFinFjτtsFusinψFthτFρτπμyFj´–FSfFrUˇ�s´–FinFppF
πollisionsFμtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

466 piψψsFνosonFproρuπtionFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFμnρFthτirFmn}FintτrprτtμtionFinFthτFNZτllFOF
ρτπμyFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}eOWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 12

465 {τμrπhFχorFpμirsFoχFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyinψFintoFquμrksFμnρFτlτπtronsForFmuonsFinFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

464 {τμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFinFχinμlFstμtτsFwithFsμmτSsiψnFlτptonsFμnρFjτtsFusinψFWYaFχνâ��WFoχFρμtμF
πollτπtτρFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

463 uτμsurτmτntFoχFthτF±NSfFâ��Qâ��â��O˛‡FproρuπtionFπrossSsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2
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462 }rμnsvτrsτFmomτntumFμnρFproπτssFρτpτnρτntFμzimuthμlFμnisotropiτsFinFNsqrt{s_{mμthrmF
{vv}}}e_TW]OF}τ’FpQxνFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 7

461 xτrχormμnπτFoχFτlτπtronFμnρFphotonFtriψψτrsFinFi}ti{FρurinψFtpkFzunFXTFEuropeankPhysicalkJournalk
CRF2020RF_VRFW 4.2 30

460
{τμrπhFχorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoχFπhμrψinosFμnρFslτptonsFρτπμyinψFintoFχinμlFstμtτsFwithFtwoF
lτptonsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFNsqrt{s}eWYOFNtτxtF{}τ’}OFppFπollisionsFusinψFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW

4.2 50

459 {τμrπhFχorFtopFsquμrksFinFτvτntsFwithFμFpiψψsForF±FνosonFusinψFWYaFχνN≥{SW}OFoχFppFπollisionFρμtμFμtF
Nsqrt{s}eWYOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 1

458 mviρτnπτFχorFNtνμr{t}tνμr{t}OFproρuπtionFinFthτFmultilτptonFχinμlFstμtτFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}eWYOFNtτxtF{}τ’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 8

457 {τμrπhFχorFhτμvyFρiνosonFrτsonμnπτsFinFsτmilτptoniπFχinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 4

456
{τμrπhFχorFμFsπμlμrFpμrtnτrFoχFthτFtopFquμrkFinFthτFμllShμρroniπFNt{νμr{t}}OFplusFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFχinμlFstμtτFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2020RF_VRFW

4.2 17

455 iliψnmτntFoχFthτFi}ti{FqnnτrFlτtτπtorFinFzunFXTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 4

454 lτtτrminμtionFoχFjτtFπμliνrμtionFμnρFτnτrψyFrτsolutionFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF
_~hνoxF{}τ’}OFusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 3

453 uτμsurτmτntFoχFrUˇ�FproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμF–´–FνosonFwithFppFρμtμFμtF_F}τ’TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 4

452 {τμrπhFχorFNFtovτrlinτ{t}FOFrτsonμnπτsFinFχullyFhμρroniπFχinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 6

451 zτπonstruπtionFμnρFiρτntiχiπμtionFoχFνoostτρFρiSˇ�FsystτmsFinFμFsτμrπhFχorFpiψψsFνosonFpμirsFusinψFWYF
}τ’FprotonSprotonFπollisionFρμtμFinFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 3

450 xτrχormμnπτFoχFthτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFtriψψτrsFχorFthτFi}ti{FρτtτπtorFρurinψFzunSXF
ρμtμFtμkinψTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

449 {τμrπhFχorFnτwFnonSrτsonμntFphτnomτnμFinFhiψhSmμssFρilτptonFχinμlFstμtτsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 9

448 uτμsurτmτntsFoχFthτFpiψψsFνosonFinπlusivτFμnρFρiχχτrτntiμlFχiρuπiμlFπrossFsτπtionsFinFthτFZNτllFOF
ρτπμyFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}OFeFWYF}τ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 9

447 nluπtuμtionsFoχFμnisotropiπFχlowFinFxνQxνFπollisionsFμtFNFsqrt{{mμthrm{s}}_{mμthrm{vv}}}FOFeF[TVXF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 13

446
{τμrπhFχorFρirτπtFproρuπtionFoχFτlτπtrowτμkinosFinFχinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonRFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFμnρFμFpiψψsFνosonFρτπμyinψFintoFtwoFνSjτtsFinFNppOFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW

4.2 13

445 uτμsurτmτntFoχFρiχχτrτntiμlFπrossFsτπtionsFχorFsinψlτFρiχχrμπtivτFρissoπiμtionFinFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FppF
πollisionsFusinψFthτFi}ti{FitniFspτπtromτtτrTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 1
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444
uτμsurτmτntsFoχFthτFproρuπtionFπrossSsτπtionFχorFμF±FνosonFinFμssoπiμtionFwithFνSjτtsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

443
{τμrπhFχorFthτFppFSfFNFνovτrlinτ{ν}νovτrlinτ{ν}FOFproπτssFviμFvτπtorSνosonFχusionFproρuπtionFusinψF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

442 wνsτrvμtionFoχFthτFμssoπiμtτρFproρuπtionFoχFμFtopFquμrkFμnρFμF±FνosonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOeF
WYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 5

441 uτμsurτmτntsFoχFtopSquμrkFpμirFspinFπorrτlμtionsFinFthτFNτmuFOFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}FeFWYOF}τ’FusinψF
ppFπollisionsFinFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 8

440 uτμsurτmτntFoχFthτFπrossSsτπtionFμnρFπhμrψτFμsymmτtryFoχF–FνosonsFproρuπτρFinFprotonâ��protonF
πollisionsFμtFNsqrt{s}e_~tτxtF{}τ’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 11

439
uτμsurτmτntFoχFjτtSsuνstruπturτFoνsτrvμνlτsFinFtopFquμrkRF–FνosonFμnρFliψhtFjτtFproρuπtionFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

438 mlτπtronFrτπonstruπtionFμnρFiρτntiχiπμtionFinFthτFi}ti{FτxpτrimτntFusinψFthτFXVW[FμnρFXVW]FtpkF
protonâ��protonFπollisionFρμtμFμtFNsqrt{s}FeFWYOFNtτxtF{}τ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 37

437 uτμsurτmτntFoχFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyinψFτvτntFinFinπlusivτF±FνosonFproρuπtionFinF
ppFπollisionsFμtFNsqrt{s}OFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 2

436
{τμrπhτsFχorFsπμlμrFlτptoquμrksFμnρFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFinFρilτptonâ��ρijτtF
τvτntsFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFμFπτntrτSoχSmμssFτnτrψyFoχFNvμrvτπ{sqrt{s}}OFeFWYF}τ’FwithFthτF
i}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW

4.2 15

435 {τμrπhFχorFsinψlτFproρuπtionFoχFvτπtorSlikτFquμrksFρτπμyinψFintoF–νFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 14

434 {τμrπhFχorFtopSquμrkFρτπμysFtFSfFpqFwithFY]Fχνâ��WFoχFppFπollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 13

433
uτμsurτmτntFoχF’pRFNFmμthrm{p}toFmμthrm{ν}ovτrlinτ{mμthrm{ν}}FOFproρuπtionFμsFμFχunπtionFoχF
thτFvτπtorSνosonFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFWYF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

432 uτμsurτmτntsFoχF–FμnρF±FνosonFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}e[TVXOF}τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 12

431 xτrχormμnπτFoχFtopSquμrkFμnρFNvμrvτπ{–}OSνosonFtμψψinψFwithFi}ti{FinFzunFXFoχFthτFtpkTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 19

430 uτμsurτmτntsFoχFinπlusivτFμnρFρiχχτrτntiμlFχiρuπiμlFπrossSsτπtionsFoχFNtνμr{t}ψμmmμFOFproρuπtionFinF
lτptoniπFχinμlFstμtτsFμtFNsqrt{s}eWY~tτxtF{}τ’}OFinFi}ti{TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 7

429 mlτπtronFμnρFphotonFτnτrψyFπμliνrμtionFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFXVW[â��XVW]FtpkF
protonSprotonFπollisionFρμtμTFJournalkofkInstrumentationRF2019RFWZRFxVYVW^SxVYVW^ 1 25

428 {τμrπhFχorFρouνlyFπhμrψτρFsπμlμrFνosonsFρτπμyinψFintoFsμmτSsiψnFνosonFpμirsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRF[_ 4.2 20

427
{τμrπhFχorFhτμvyFuμjorμnμForFlirμπFnτutrinosFμnρFriψhtShμnρτρF–FψμuψτFνosonsFinFχinμlFstμtτsFwithF
twoFπhμrψτρFlτptonsFμnρFtwoFjτtsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 21
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426 qnFsituFπμliνrμtionFoχFlμrψτSrμρiusFjτtFτnτrψyFμnρFmμssFinFWYF}τ’Fprotonâ��protonFπollisionsFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 16

425 uτμsurτmτntFoχFthτFphotonFiρτntiχiπμtionFτχχiπiτnπiτsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFtpkFzunFXF
ρμtμFπollτπtτρFinFXVW[FμnρFXVW]TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 26

424 uτμsurτmτntFoχFthτFrμtioFoχFπrossFsτπtionsFχorFinπlusivτFisolμtτρSphotonFproρuπtionFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}FOFeFWYFμnρF_F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 5

423 uτμsurτmτntFoχFthτFtopFquμrkFmμssFinFthτFNtνμr{t}riψhtμrrowFOFlτptonQjτtsFπhμnnτlFχromFNsqrt{s}e_OF
}τ’Fi}ti{FρμtμFμnρFπomνinμtionFwithFprτviousFrτsultsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 24

422
{τμrπhFχorFpμirFproρuπtionFoχFpiψψsFνosonsFinFthτFNFνovτrlinτ{ν}νovτrlinτ{ν}FOFχinμlFstμtτFusinψF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 31

421 konstrμintsFonFmτρiμtorSνμsτρFρμrkFmμttτrFμnρFsπμlμrFρμrkFτnτrψyFmoρτlsFusinψFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’F
ppFπollisionFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 31

420 {τμrπhFχorFlonψSlivτρFnτutrμlFpμrtiπlτsFinFppFπollisionsFμtFN{sqrt{s}}FeFWY~{tτxtF{F}τ’}}OFthμtFρτπμyFintoF
ρisplμπτρFhμρroniπFjτtsFinFthτFi}ti{FπμlorimτtτrTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 18

419 {τμrπhFχorFpiψψsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτF––NPO––NPOFρτπμyFπhμnnτlFusinψFi}ti{FρμtμF
rτπorρτρFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 12

418 {τμrπhFχorFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFμssoπiμtionFwithFonτFtopSquμrkFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

417
uτμsurτmτntFoχFN–≥{pmF}±OFproρuπtionFπrossFsτπtionsFμnρFψμuψτFνosonFpolμrisμtionFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}FeFWY~tτxtF{}τ’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF
^aRFW

4.2 20

416 {τμrπhτsFχorFthirρSψτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFinFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 18

415
{τμrπhFχorFsπμlμrFrτsonμnπτsFρτπμyinψFintoF˛…Q˛…â��FinFτvτntsFwithFμnρFwithoutFνStμψψτρFjτtsFproρuπτρF
inFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

414 {τμrπhFχorFρiνosonFrτsonμnπτsFinFhμρroniπFχinμlFstμtτsFinFWYaFχνâ��WFoχFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 10

413 {τμrπhFχorFτxπitτρFτlτπtronsFsinψlyFproρuπτρFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFJJsqrt{s}F~e~WY~tτxtF
{}τ}tτxtF{’}JJFwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRF 4.2 3

412 qρτntiχiπμtionFoχFνoostτρFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFintoFνSquμrkFpμirsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtF
WY´ JJtτxtF{}τ’}JJTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRF 4.2 11

411 uτμsurτmτntFoχFJJs_{≥VJJFμnρFJJtμmνρμF≥VJJFproρuπtionFinFJJtFνμr{t}JJFρilτptoniπFτvτntsFinFppF
πollisionsFμtFJJsqrt{s}FeJJF^F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 3

410 uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFisolμtτρSphotonFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}τ’F
usinψFY]Fχνâ��WFoχFi}ti{FρμtμTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

409 iFstrμtτψyFχorFμFψτnτrμlFsτμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFusinψFρμtμSρτrivτρFsiψnμlFrτψionsFμnρFitsF
μppliπμtionFwithinFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 14
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408 uτμsurτmτntFoχFthτFtopSquμrkFmμssFinFNFtovτrlinτ{t}FOFQFWSjτtFτvτntsFπollτπtτρFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 12

407 uτμsurτmτntFoχFχiρuπiμlFμnρFρiχχτrτntiμlFN–≥Q–≥SOFproρuπtionFπrossSsτπtionsFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 16

406 uτμsurτmτntFoχF±±FproρuπtionFinFthτFâ��â�� ˛‰ ˛‰FχinμlFstμtτFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

405 uτμsurτmτntFoχFN–≥{pmF}OSνosonFμnρF±SνosonFproρuπtionFπrossSsτπtionsFinFppFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}eXT^]OF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 2

404
uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFπrossSsτπtionFχorFthτFproρuπtionFoχFjτtsFinFμssoπiμtionFwithFμF±FνosonF
inFprotonâ��protonFπollisionsFμtF_F}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF
^aRFW

4.2 4

403 uτμsurτmτntFoχFN–≥pmFOFνosonFproρuπtionFinFxνQxνFπollisionsFμtFNsqrt{s_{mμthrm{vv}}}FeF
[TVX~tτxtF{}τ}tτxtF{’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 7

402 i}ti{FνSjτtFiρτntiχiπμtionFpτrχormμnπτFμnρFτχχiπiτnπyFmτμsurτmτntFwithFNt{νμr{t}}OFτvτntsFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 43

401
uτμsurτmτntFoχFχlowFhμrmoniπsFπorrτlμtionsFwithFmτμnFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFlτμρâ��lτμρFμnρF
protonâ��lτμρFπollisionsFμtFNsqrt{s_{mμthrm{vv}}}FeF[TVX~hνoxF{}τ’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW

4.2 16

400 {ystτmFxτrχormμnπτFμnρFkostFuoρτllinψFinFtpkFπomputinψTFEPJkWebkofkConferencesRF2019RFXWZRFVYVWa 0.3 1

399
uτμsurτmτntsFoχFtopSquμrkFpμirFρiχχτrτntiμlFμnρFρouνlτSρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFthτFNτllFOQjτtsF
πhμnnτlFwithFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkC
RF2019RF^aRFW

4.2 13

398
{τμrπhFχorFμρρitionμlFhτμvyFnτutrμlFpiψψsFμnρFψμuψτFνosonsFinFthτFρitμuFχinμlFstμtτFproρuπτρFinFY]F
χνâ��WFoχFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 81

397 uτμsurτmτntFoχFthτFπrossSsτπtionFχorFproρuπinψFμF–FνosonFinFμssoπiμtionFwithFμFsinψlτFtopFquμrkFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 10

396 uτμsurτmτntFoχFthτFSνosonFmμssFinFppFπollisionsFμtFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2018RF^_RFWWV 4.2 59

395 {τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFhiψhSmμssFχinμlFstμtτsFwithFμFphotonFμnρFμFjτtFχromFπollisionsFμtFeF
WY´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFWVX 4.2 7

394 {τμrπhFχorFthτFρirτπtFproρuπtionFoχFπhμrψinosFμnρFnτutrμlinosFinFχinμlFstμtτsFwithFtμuFlτptonsFinF
πollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW[Z 4.2 23

393 uτμsurτmτntFoχFlonψituρinμlFχlowFρτπorrτlμtionsFinFxνQxνFπollisionsFμtFμnρF[TVXF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFWZX 4.2 35

392 uτμsurτmτntFoχFquμrkoniumFproρuπtionFinFprotonSlτμρFμnρFprotonSprotonFπollisionsFμtFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW^W 4.2 35

391 uτμsurτmτntFoχFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFoχFμFsinψlτFtopFquμrkFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμF
νosonFμtFwithFi}ti{TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW_] 4.2 5
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390 {τμrπhFχorFhτμvyFrτsonμnπτsFinFthτFμnρFχinμlFstμtτsFusinψFprotonSprotonFπollisionsFμtF´ FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFXaY 4.2 41

389 iFsτμrπhFχorFpμirSproρuπτρFrτsonμnπτsFinFχourSjτtFχinμlFstμtτsFμtFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFX[V 4.2 28

388
{τμrπhFχorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyinψFintoFμF–ForF±FνosonFμnρFμFpiψψsFνosonFinFχinμlFstμtτsFwithF
lτptonsFμnρFνSjτtsFinFY]Fχνâ��WFoχFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 26

387 {τμrπhFχorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyinψFintoFinFthτFχinμlFstμtτFinFπollisionsFμtFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFXZ 4.2 47

386 lirτπtFtopSquμrkFρτπμyFwiρthFmτμsurτmτntFinFthτFlτptonQjτtsFπhμnnτlFμtFwithFthτFi}ti{F
τxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFWXa 4.2 11

385 {τμrπhFχorF–F–U–F±FrτsonμnπτFproρuπtionFinFâ��˛‰qqFχinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

384 uτμsurτmτntFoχFthτFpiψψsFνosonFπouplinψFpropτrtiτsFinFthτFpFSfF±±PFSfFZâ��FρτπμyFπhμnnτlFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 36

383 uτμsurτmτntFoχFinπlusivτFjτtFμnρFρijτtFπrossSsτπtionsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

382 {τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFνottomForFtopFquμrksFinF´ }τ’FπollisionsFwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW_ 4.2 32

381 {τμrπhFχorFρouνlyFπhμrψτρFpiψψsFνosonFproρuπtionFinFmultiSlτptonFχinμlFstμtτsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorFusinψFprotonSprotonFπollisionsFμtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFWaa 4.2 55

380 uτμsurτmτntFoχFpolμrisμtionFinFρτπμysFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW]Y 4.2 3

379 {τμrπhτsFχorFhτμvyF±±FμnρF±–FrτsonμnπτsFinFthτFâ��â��qqFμnρF˛‰˛‰qqFχinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 17

378 {τμrπhFχorFpμirFproρuπtionFoχFupStypτFvτπtorSlikτFquμrksFμnρFχorFχourStopSquμrkFτvτntsFinFχinμlF
stμtτsFwithFmultiplτFνSjτtsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 23

377
uτμsurτmτntFoχFρiχχτrτntiμlFπrossFsτπtionsFμnρF–QU–â��FπrossSsτπtionFrμtiosFχorF–FνosonFproρuπtionF
inFμssoπiμtionFwithFjτtsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 7

376
{τμrπhFχorFthτFpiψψsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFvτπtorFνosonFμnρFρτπμyinψFintoFtwoF
spinSzτroFpμrtiπlτsFinFthτFpFSfFμμFSfFZνFπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 14

375
uτμsurτmτntFoχFthτFNF±ψμmmμFtoFnuFovτrlinτ{nu}ψμmmμFOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμnρFlimitsFonFμnomμlousFtriplτFψμuψτSνosonF
πouplinψsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 6

374 xromptFμnρFnonSpromptFτlliptiπFχlowFinFxνQxνFπollisionsFμtF}τvFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF^_Z 4.2 8

373 {τμrπhFχorFpiψψsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτFπhμnnτlFusinψFπollisionFρμtμFrτπorρτρFμtF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFWVV^ 4.2 21
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372 uτμsurτmτntFoχFπolourFχlowFusinψFjτtSpullFoνsτrvμνlτsFinFτvτntsFwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntFμtTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF_Z^ 4.2 5

371 inψulμrFμnμlysisFoχFjFVFρFFSfFsP˛…Q˛…â��FρτπμysFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 44

370
{τμrπhFχorFμFnτwFhτμvyFψμuψτSνosonFrτsonμnπτFρτπμyinψFintoFμFlτptonFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFY]FχνFoχFπollisionsFμtF´ }τ’FwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2018RF^_RFZVW

4.2 23

369
{τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFinFτvτntsFwithFμFhμρroniπμllyFρτπμyinψFvτπtorFνosonFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 15

368
uτμsurτmτntsFoχFρiχχτrτntiμlFπrossFsτπtionsFoχFtopFquμrkFpμirFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFjτtsFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 4

367
{τμrπhFχorFpiψψsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτFNFupψμmmμFupψμmmμFνovτrlinτ{ν}FOFχinμlFstμtτFwithF
WYF}τ’FppFπollisionFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 23

366 {τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFsμmτSπhμrψτFlτptonsFμnρFνSjτtsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 21

365 uτμsurτmτntFoχFthτFμzimuthμlFμnisotropyFoχFπhμrψτρFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFeF[TVX´ }τ’FxνQxνF
πollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFaa^ 4.2 21

364 xτrχormμnπτFoχFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFrτπonstruπtionFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψF
protonSprotonFπollisionsFμtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFaVY 4.2 66

363 {τμrπhFχorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoχFsupτrsymmτtriπFpμrtiπlτsFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoForFthrττF
lτptonsFμtFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFaa[ 4.2 49

362 {τμrπhFχorFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFintoFtopFμnρFνottomFquμrksFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 39

361 wpτrμtionFμnρFpτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{F}ilτFkμlorimτtτrFinFzun´ WTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2018RF^_RFa_^ 4.2 13

360
{τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFχinμlFstμtτsFwithFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρFmultiplτFνSjτtsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 28

359
{τμrπhFχorFpμirFproρuπtionFoχFhτμvyFvτπtorSlikτFquμrksFρτπμyinψFintoFhiψhSp}F–FνosonsFμnρFtopF
quμrksFinFthτFlτptonSplusSjτtsFχinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 16

358
{τμrπhFχorFtopSsquμrkFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonRFjτtsRFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFusinψFY]Fχνâ��WFoχFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FppFπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 33

357 {τμrπhFχorFlonψSlivτρFπhμrψinosFνμsτρFonFμFρisμppτμrinψStrμπkFsiψnμturτFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 48

356 {τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFχinμlFstμtτsFwithFπhμrmFjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFWYF
}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 9

355
{τμrπhFχorFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFviμFp´–FSfFˇ�´–˛‰ˇ�FinFthτFˇ�QjτtsFμnρFˇ�QlτptonFχinμlFstμtτsFwithF
Y]Fχνâ��WFoχFppFπollisionFρμtμFrτπorρτρFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 33
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354 xromptFμnρFnonSpromptFμnρFsupprτssionFμtFhiψhFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFxνQxνFπollisionsFwithF
thτFi}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF^]X 4.2 23

353 {τμrπhFχorFpiψψsFνosonFρτπμysFtoFντyonρSthτS{tμnρμrρSuoρτlFliψhtFνosonsFinFχourSlτptonFτvτntsF
withFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

352 {τμrπhFχorFτxπlusivτFpiψψsFμnρF±FνosonFρτπμysFtoFg˛‡FμnρFˇ�˛‡FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

351 uτμsurτmτntsFoχFνSjτtFtμψψinψFτχχiπiτnπyFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFNFtovτrlinτ{t}FOFτvτntsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 31

350 {τμrπhFχorFχlμvourSπhμnψinψFnτutrμlFπurrτntFtopSquμrkFρτπμysFtFSfFq±FinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

349 uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFμnρFχiρuπiμlFproρuπtionFπrossSsτπtionsFinFthτFlτptonQjτtsFπhμnnτlFinF
πollisionsFμtFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFZ_^ 4.2 5

348 {τμrπhFχorFhτμvyFpμrtiπlτsFρτπμyinψFintoFtopSquμrkFpμirsFusinψFlτptonSplusSjτtsFτvτntsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtF´ FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF[][ 4.2 34

347
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFusinψFthτFinvμriμntFmμssFρistriνutionFoχFsμmτSχlμvourFoppositτSsiψnF
ρilτptonFpμirsFinFτvτntsFwithFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF´ FπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF]X[

4.2 15

346 {τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFμnρFothτrFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFμnFτnτrψτtiπFjτtFμnρFlμrψτFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 101

345 iFtimτFprojτπtionFπhμmντrFwithFomuSνμsτρFrτμρoutTFNuclearkInstrumentskandkMethodskinkPhysicsk
ResearchxkSectionkA:kAcceleratorsxkSpectrometersxkDetectorskandkAssociatedkEquipmentRF2017RF_[]RFWVaSWW_1.2 15

344
uτμsurτmτntFoχFthτF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFπrossFsτπtionsFinF
multilτptonFχinμlFstμtτsFusinψFYTXFχν[normulμbFsττFtτxt−FoχF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbF
sττFtτxt−FeFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFZV

4.2 14

343
iFmτμsurτmτntFoχFthτFπμlorimτtτrFrτsponsτFtoFsinψlτFhμρronsFμnρFρτtτrminμtionFoχFthτFjτtFτnτrψyF
sπμlτFunπτrtμintyFusinψFtpkFzunSWFSπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2017RF^^RFX]

4.2 22

342
uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFπrossSsτπtionsFoχFsinψlτFtopSquμrkFμnρFtopSμntiquμrkFtSπhμnnτlF
proρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 22

341
uτμsurτmτntFoχFjτtFμπtivityFproρuπτρFinFtopSquμrkFτvτntsFwithFμnFτlτπtronRFμFmuonFμnρFtwoF
StμψψτρFjτtsFinFthτFχinμlFstμtτFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFXXV

4.2 5

340 uτμsurτmτntFoχFthτFνosonFpolμrisμtionFinF[normulμbFsττFtτxt−FτvτntsFχromFπollisionsFμtF[normulμbF
sττFtτxt−FeF_F}τ’FinFthτFlτpton´ Q´ jτtsFπhμnnτlFwithFi}ti{TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFX]Z 4.2 19

339 mlτπtronFτχχiπiτnπyFmτμsurτmτntsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFXVWXFtpkFprotonSprotonFπollisionF
ρμtμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFWa[ 4.2 61

338
uτμsurτmτntsFoχFtopSquμrkFpμirFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FπhμnnτlFinF
πollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF
^^RFXaX

4.2 13

337 xτrχormμnπτFoχFμlψorithmsFthμtFrτπonstruπtFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[normulμbFsττFtτxt−eF
_F}τ’FprotonSprotonFπollisionsFinFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFXZW 4.2 38
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336 uτμsurτmτntFoχFthτFpromptFU[normulμbFsττFtτxt−FpμirFproρuπtionFπrossSsτπtionFinFπollisionsFμtF
[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF^] 4.2 47

335 {τμrπhFχorFtriνosonF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ [normulμbFsττF
tτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFWZW 4.2 13

334 }opoloψiπμlFπτllFπlustτrinψFinFthτFi}ti{FπμlorimτtτrsFμnρFitsFpτrχormμnπτFinFtpkFzunFWTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFZaV 4.2 177

333
niρuπiμlRFtotμlFμnρFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFoχFSπhμnnτlFsinψlτFtopSquμrkFproρuπtionF
inFπollisionsFμtF_´ }τ’FusinψFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF
^^RF[YW

4.2 27

332 uτμsurτmτntsFoχFτlτπtrowτμkF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFμnρFπonstrμintsFonFμnomμlousFψμuψτF
πouplinψsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFZ^Z 4.2 14

331 rτtFrτπonstruπtionFμnρFpτrχormμnπτFusinψFpμrtiπlτFχlowFwithFthτFi}ti{FlτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2017RF^^RFZ]] 4.2 42

330 uτμsurτmτntFoχFmultiSpμrtiπlτFμzimuthμlFπorrτlμtionsFinFppRFp´ Q´ xνFμnρFlowSmultipliπityFxν´ Q´ xνF
πollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFZX_ 4.2 48

329 uτμsurτmτntFoχFinπlusivτFμnρFρiχχτrτntiμlFπrossFsτπtionsFinFthτFpFSfF±±FPFSfFZâ��FρτπμyFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 25

328 uτμsurτmτntFoχFlτptonFρiχχτrτntiμlFρistriνutionsFμnρFthτFtopFquμrkFmμssFinFproρuπtionFinFπollisionsF
μtF´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF_VZ 4.2 11

327 uτμsurτmτntFoχFthτFNFtovτrlinτ{t}ψμmmμFOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

326
uτμsurτmτntsFoχFπhμrψτFμnρFkxFμsymmτtriτsFinFνShμρronFρτπμysFusinψFtopSquμrkFτvτntsFπollτπtτρF
νyFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 6

325 xτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FtrμπkFrτπonstruπtionFμlψorithmsFinFρτnsτFτnvironmτntsFinFtpkFzunFXTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF]^Y 4.2 33

324
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFπontμininψFμFsμmτSχlμvourFoppositτSsiψnFρilτptonFpμirRFjτtsRF
μnρFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[normulμbFsττFtτxt−´ [normulμbFsττFtτxt−[normulμbFsττF
tτxt−FπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFWZZ

4.2 8

323
uτμsurτmτntFoχFthτF±±FproρuπtionFπrossFsτπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’F
usinψFthτF±±FSfFâ��â�� â��Qâ��gâ��â��gQFμnρFNF±±toF{τll}≥{S}{τll}≥{Q}nuFovτrlinτ{nu}FOFρτπμyFπhμnnτlsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 9

322 xroνinψFthτF–FtνFvτrtτxFstruπturτFinFtSπhμnnτlFsinψlτStopSquμrkFproρuπtionFμnρFρτπμyFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

321 uτμsurτmτntsFoχFˇ�NX{OFμnρF—NY_^XOFSfFrUˇ�ˇ�FQFˇ�Fâ��FproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 15

320 uτμsurτmτntsFoχFtopSquμrkFpμirFtoF±SνosonFπrossSsτπtionFrμtiosFμtFNFsqrt{s}eWYFOFRF_RF^F}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

319 {τμrπhFχorFlτptonSχlμvourSviolμtinψFρτπμysFoχFthτFpiψψsFμnρFνosonsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF^V 4.2 52

Oxana Smirnova
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318 xτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FtriψψτrFsystτmFinFXVW[TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFYW^ 4.2 272

317 zτπonstruπtionFoχFprimμryFvτrtiπτsFμtFthτFi}ti{FτxpτrimτntFinFzunFWFprotonSprotonFπollisionsFμtF
thτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFYYX 4.2 29

316
uτμsurτmτntsFoχFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFoχFμF[normulμbFsττFtτxt−FνosonFinFμssoπiμtionFwithF
jτtsFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2017RF^^RFY]W

4.2 26

315 xrτπisionFmτμsurτmτntFμnρFintτrprτtμtionFoχFinπlusivτFRFμnρFproρuπtionFπrossFsτπtionsFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFY]^ 4.2 56

314 uτμsurτmτntFoχFjτtFχrμψmτntμtionFinFxνQxνFμnρFπollisionsFμtF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτF
tpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFY^a 4.2 35

313
{τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFμtF[normulμbFsττFtτxt−FinFχinμlFstμtτsFπontμininψFμnFτnτrψτtiπFphotonFμnρF
lμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF
^^RFYaY

4.2 52

312
uτμsurτmτntFoχFπhμrψτρSpμrtiπlτFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyinψFτvτntFinFNFsqrt{s}eWYFOF
}τ’FprotonSprotonFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 9

311 {τμrπhFχorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoFlτptonsFinF}τ’FπollisionsFwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF_a_ 4.2 19

310
{τμrπhFχorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFτvτntsFwithFμFpiψψsForF±FνosonRFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 7

309
uτμsurτmτntFoχFρτtτπtorSπorrτπtτρFoνsτrvμνlτsFsτnsitivτFtoFthτFμnomμlousFproρuπtionFoχFτvτntsF
withFjτtsFμnρFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFπollisionsFμtF´ }τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF^][

4.2 10

308 uτμsurτmτntFoχFνShμρronFpμirFproρuπtionFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 5

307 {τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFνStμψψτρFjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 13

306 uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFjτtFπrossSsτπtionsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

305
{τμrπhFχorFpμirFproρuπtionFoχFvτπtorSlikτFtopFquμrksFinFτvτntsFwithFonτFlτptonRFjτtsRFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 27

304 qρτntiχiπμtionFμnρFrτjτπtionFoχFpilτSupFjτtsFμtFhiψhFpsτuρorμpiρityFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF[_V 4.2 16

303
uτμsurτmτntFoχFproρuπtionFwithFthτFhμρroniπμllyFρτπμyinψFνosonFrτπonstruπtτρFμsFonτForFtwoFjτtsF
inFπollisionsFμtFwithFi}ti{RFμnρFπonstrμintsFonFμnomμlousFψμuψτFπouplinψsTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2017RF^^RF[]Y

4.2 15

302
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFμFlτptonFplusFhiψhFjτtFmultipliπityFχinμlFstμtτFwithFthτFi}ti{F
τxpτrimτntFusinψFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FprotonSprotonFπollisionFρμtμTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 7

301 {τμrπhτsFχorFthτF±˛‡FρτπμyFmoρτFoχFthτFpiψψsFνosonFμnρFχorFnτwFhiψhSmμssFrτsonμnπτsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 20

(2017-2017)
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300 {tuρiτsFoχF±˛‡FproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμFhiψhSmμssFρijτtFsystτmFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

299 uτμsurτmτntsFoχFtopSquμrkFpμirFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFthτFlτptonQjτtsFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

298 {τμrπhFχorFtopFquμrkFρτπμysFtFSfFqpRFwithFpFSfF˛‡˛‡RFinFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FppFπollisionsFusinψFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

297 {tuρyFoχFμnρFproρuπtionFinFπollisionsFμtFμnρFsτμrπhFχorFμnomμlousFquμrtiπFψμuψτFπouplinψsFwithFthτF
i}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF]Z] 4.2 11

296 uτμsurτmτntsFoχFtopFquμrkFspinFoνsτrvμνlτsFinFNFtovτrlinτ{t}FOFτvτntsFusinψFρilτptonFχinμlFstμtτsFinFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

295
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFwithFlμrψτFjτtFmultipliπitiτsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFusinψF
lμrψτSrμρiusFjτtsFμnρFχlμvourStμψψinψFμtFi}ti{FinFWYF}τ’FppFπollisionsTFJournalkofkHighkEnergykPhysics
RF2017RFXVW^RFW

5.4 8

294 }opSquμrkFmμssFmτμsurτmτntFinFthτFμllShμρroniπFNFtovτrlinτ{t}FOFρτπμyFπhμnnτlFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 6

293 uτμsurτmτntFoχFthτFlrτllS μnFtriplτSρiχχτrτntiμlFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 16

292 {τμrπhFχorFμFsπμlμrFpμrtnτrFoχFthτFtopFquμrkFinFthτFjτtsFplusFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFχinμlF
stμtτFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 30

291
{τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoFsμmτSsiψnForFthrττFlτptonsFμnρFjτtsFusinψFY]Fχνâ��WF
oχFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FppFπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 22

290
{τμrπhFχorFpμirFproρuπtionFoχFhτμvyFvτπtorSlikτFquμrksFρτπμyinψFtoFhiψhSpF}F–FνosonsFμnρFνFquμrksF
inFthτFlτptonSplusSjτtsFχinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 29

289 uτμsurτmτntFoχFthτFkFtFsplittinψFsπμlτsFinF±FSfFâ��â��FτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 3

288
inμlysisFoχFthτF–tνFvτrtτxFχromFthτFmτμsurτmτntFoχFtriplτSρiχχτrτntiμlFμnψulμrFρτπμyFrμtτsFoχF
sinψlτFtopFquμrksFproρuπτρFinFthτFtSπhμnnτlFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 7

287 mviρτnπτFχorFthτFNFptoFνovτrlinτ{ν}FOFρτπμyFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2017RFXVW^RFW 5.4 50

286
{τμrπhFχorFnτwFhiψhSmμssFphτnomτnμFinFthτFρilτptonFχinμlFstμtτFusinψFY]Fχνâ��WFoχFprotonSprotonF
πollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 126

285 lτtτrminμtionFoχFthτFstronψFπouplinψFπonstμntFχromFtrμnsvτrsτFτnτrψySτnτrψyFπorrτlμtionsFinF
multijτtFτvτntsFμtFusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF_^X 4.2 19

284 zτπonstruπtionFoχFhμρroniπFρτπμyFproρuπtsFoχFtμuFlτptonsFwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFXa[ 4.2 28

283 xτrχormμnπτFoχFpilτSupFmitiψμtionFtτπhniquτsFχorFjτtsFinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbF
sττFtτxt−´ }τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[_W 4.2 148

Oxana Smirnova
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282 uτμsurτmτntFoχFthτFπhμrψτρSpμrtiπlτFmultipliπityFinsiρτFjτtsFχromF[normulμbFsττFtτxt−[normulμbFsττF
tτxt−´ FπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFYXX 4.2 35

281
uτμsurτmτntFoχFthτFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρF[normulμbFsττFtτxt−FρistriνutionsFoχFlrτllS μnF
lτptonFpμirsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFXaW

4.2 63

280 iFsτμrπhFχorFtopFsquμrksFwithFzSpμritySviolμtinψFρτπμysFtoFμllShμρroniπFχinμlFstμtτsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorFinFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FprotonSprotonFπollisionsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

279 iFsτμrπhFχorFμnFτxπitτρFmuonFρτπμyinψFtoFμFmuonFμnρFtwoFjτtsFinppπollisionsFμtF
Jsqrt{s}cec_c{rm{}τ’}}JFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFNewkJournalkofkPhysicsRF2016RFW_RFV^YVXW 2.9 1

278 jτμmSinρuπτρFμnρFπosmiπSrμyFνμπkψrounρsFoνsτrvτρFinFthτFi}ti{FρτtτπtorFρurinψFthτFtpkFXVWXF
protonSprotonFrunninψFpτrioρTFJournalkofkInstrumentationRF2016RFWWRFxV[VWYSxV[VWY 1 8

277 uτμsurτmτntsFoχFtopSquμrkFpμirFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFthτFlτptonQjτtsFπhμnnτlFinFπollisionsF
μtF[normulμbFsττFtτxt−FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[Y_ 4.2 48

276
uτμsurτmτntFoχFthτFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFoχFpromptFμnρFnonSpromptFproρuπtionFoχF[normulμbF
sττFtτxt−FμnρF[normulμbFsττFtτxt−FinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF_´ }τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFX_Y

4.2 42

275 tuminosityFρτtτrminμtionFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FeF_F}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtF
thτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF][Y 4.2 188

274
{τμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFinFτvτntsFwithFhμρroniπμllyFρτπμyinψFtμuFlτptonsRFjτtsFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FrτπorρτρFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF]_Y

4.2 7

273 {τμrπhτsFχorFhτμvyFρiνosonFrτsonμnπτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 20

272 lμrkFmμttτrFintτrprτtμtionsFoχFi}ti{FsτμrπhτsFχorFthτFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoχFsupτrsymmτtriπF
pμrtiπlτsFinFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FprotonSprotonFπollisionsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 16

271
{τμrπhFχorFthτF{tμnρμrρFuoρτlFpiψψsFνosonFρτπμyinψFintoFNFνovτrlinτ{ν}FOFproρuπτρFinFμssoπiμtionF
withFtopFquμrksFρτπμyinψFhμρroniπμllyFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW

5.4 16

270 uτμsurτmτntFoχFthτFkxSviolμtinψFphμsτFgFsFμnρFthτFjFVFsFmτsonFρτπμyFwiρthFρiχχτrτnπτFwithFjFVFsF
FSfFrUˇ�gFρτπμysFinFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

269
{τμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFinFχinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFμtF
[normulμbFsττFtτxt−FeWYF[normulμbFsττFtτxt−withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2016RF^]RFYaX

4.2 53

268 iFsτμrπhFχorFpromptFlτptonSjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 22

267 {τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFwithFphotonQjτtFτvτntsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 12

266
uτμsurτmτntFoχFthτFπτntrμlityFρτpτnρτnπτFoχFthτFπhμrψτρSpμrtiπlτFpsτuρorμpiρityFρistriνutionFinF
protonSlτμρFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2016RF^]RFWaa

4.2 39

265 uτμsurτmτntFoχFthτFproρuπtionFπrossSsτπtionFoχFμFsinψlτFtopFquμrkFinFμssoπiμtionFwithFμF–FνosonFμtF
_F}τ’FwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 12

(2016-2016)
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264 {τμrπhFχorFthτFproρuπtionFoχFsinψlτFvτπtorSlikτFμnρFτxπitτρFquμrksFinFthτF–tFχinμlFstμtτFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

263 {τμrπhFχorFstronψFψrμvityFinFmultijτtFχinμlFstμtτsFproρuπτρFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FusinψF
thτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 12

262 qρτntiχiπμtionFoχFνoostτρRFhμρroniπμllyFρτπμyinψFνosonsFμnρFπompμrisonsFwithFi}ti{FρμtμFtμkτnFμtF
[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFW[Z 4.2 44

261 {τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFμtFlτμstFthrττFphotonsFπollτπtτρFinFπollisionsFμtF[normulμbF
sττFtτxt−FeF_F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFXWV 4.2 53

260 xroνinψFlτptonFχlμvourFviolμtionFviμFnτutrinolτssF[normulμbFsττFtτxt−FρτπμysFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFXYX 4.2 12

259 iFnτwFmτthoρFtoFρistinψuishFhμρroniπμllyFρτπμyinψFνoostτρFνosonsFχromFνosonsFusinψFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFXY_ 4.2 6

258 {τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FinFχinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFtwoFsμmτSsiψnF
lτptonsForFthrττFlτptonsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFX[a 4.2 48

257 {τμrπhFχorFinvisiνlτFρτπμysFoχFμFpiψψsFνosonFusinψFvτπtorSνosonFχusionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 45

256
{τμrπhFχorFμnomμlousFπouplinψsFinFthτF–FtνFvτrtτxFχromFthτFmτμsurτmτntFoχFρouνlτFρiχχτrτntiμlF
μnψulμrFρτπμyFrμtτsFoχFsinψlτFtopFquμrksFproρuπτρFinFthτFtSπhμnnτlFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFWSZ]

5.4 12

255 {τμrπhτsFχorFsπμlμrFlτptoquμrksFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FeF_´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[ 4.2 68

254
uτμsurτmτntsFoχFthτFpiψψsFνosonFproρuπtionFμnρFρτπμyFrμtτsFμnρFπouplinψFstrτnψthsFusinψF
πollisionFρμtμFμtF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF_´ }τ’FinFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkC
RF2016RF^]RF]

4.2 185

253
uτμsurτmτntsFoχFχiρuπiμlFπrossSsτπtionsFχorF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFwithFonτForFtwoF
μρρitionμlFSjτtsFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−e_F}τ’´ usinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFWW

4.2 21

252 {tuρyFoχFthτF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF[normulμbFsττFtτxt−FρτπμysFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZ 4.2 13

251
{τμrπhFχorFμnFμρρitionμlRFhτμvyFpiψψsFνosonFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FρτπμyFπhμnnτlFμtF[normulμbF
sττFtτxt−FinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2016RF^]RFZ[

4.2 152

250 {τμrπhFχorFsinψlτFtopSquμrkFproρuπtionFviμFχlμvourSπhμnψinψFnτutrμlFπurrτntsFμtF_´ }τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[[ 4.2 28

249 {tuρyFoχFhμrρFρouνlτSpμrtonFsπμttτrinψFinFχourSjτtFτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithF
thτFi}ti{FτxpτrimτntTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 21

248
{τμrπhFχorFthτF{tμnρμrρFuoρτlFpiψψsFνosonFproρuπτρFνyFvτπtorSνosonFχusionFμnρFρτπμyinψFtoF
νottomFquμrksFinFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2016RFXVW]RFW

5.4 8

247
uτμsurτmτntFoχFτvτntSshμpτFoνsτrvμνlτsFinF[normulμbFsττFtτxt−FτvτntsFinFπollisionsFμtF[normulμbF
sττFtτxt−´ [normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF
^]RFY^[

4.2 5
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246 khμrψτρSpμrtiπlτFρistriνutionsFinFintτrμπtionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FmτμsurτρFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZVY 4.2 19

245 khμrψτρSpμrtiπlτFρistriνutionsFμtFlowFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FintτrμπtionsF
mτμsurτρFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[VX 4.2 37

244 {τμrπhFχorFνottomFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[Z^ 4.2 25

243
{τμrπhFχorFminimμlFsupτrsymmτtriπFstμnρμrρFmoρτlFpiψψsFjosonsF´ U´ FμnρFχorFμF[normulμbFsττFtτxt−F
νosonFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FχinμlFstμtτFproρuπτρFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−F}τ’FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[_[

4.2 28

242 }hτFpτrχormμnπτFoχFthτFjτtFtriψψτrFχorFthτFi}ti{FρτtτπtorFρurinψFXVWWFρμtμFtμkinψTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[X] 4.2 16

241 {τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFρiχχτrτntSχlμvourFhiψhSmμssFρilτptonFχinμlFstμtτsFinFπollisionsFμtF
[normulμbFsττFtτxt−´ }τvFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[ZW 4.2 7

240
{τμrπhFχorFthτFpiψψsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFνosonFμnρFρτπμyinψFtoFχourFSquμrksFviμF
twoFspinSzτroFpμrtiπlτsFinFπollisionsFμtFWYF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2016RF^]RF]V[

4.2 16

239 uuonFrτπonstruπtionFpτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFprotonSprotonFπollisionFρμtμFμtF
[normulμbFsττFtτxt−eWY´ }τ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFXaX 4.2 263

238 }τstFoχFkxFinvμriμnπτFinFvτπtorSνosonFχusionFproρuπtionFoχFthτFpiψψsFνosonFusinψFthτFmτthoρFinFthτF
ρitμuFρτπμyFπhμnnτlFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF][_ 4.2 26

237 {τμrπhFχorFψluinosFinFτvτntsFwithFμnFisolμtτρFlτptonRFjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFμtF
[normulμbFsττFtτxt−FeFWYF}τF’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[][ 4.2 20

236 {τμrπhFχorFμFhiψhSmμssFpiψψsFνosonFρτπμyinψFtoFμF–FνosonFpμirFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 59

235
{τμrπhFχorFχlμvourSπhμnψinψFnτutrμlFπurrτntFtopSquμrkFρτπμysFtoF[normulμbFsττFtτxt−FinF[normulμbF
sττFtτxt−FπollisionFρμtμFπollτπtτρFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’TFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFWX

4.2 16

234
uτμsurτmτntFoχFthτFπhμrψτFμsymmτtryFinFtopSquμrkFpμirFproρuπtionFinFthτFlτptonSplusSjτtsFχinμlF
stμtτFinFπollisionFρμtμFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2016RF^]RF_^

4.2 18

233 {τμrπhFχorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoFtμuFlτptonsFinFπollisionsFμtF
[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF_W 4.2 7

232 {τμrπhFχorFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFinFthτFpF´–FSfFtνFρτπμyFπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’F
usinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 33

231 {tuρyFoχFthτFrμrτFρτπμysFoχF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF[normulμbFsττFtτxt−FintoFmuonFpμirsFχromFρμtμF
πollτπtτρFρurinψFthτFtpkFzunFWFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[WY 4.2 27

230
{τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFμFχinμlFstμtτFπontμininψFtwoFphotonsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFinF[normulμbFsττFtτxt−´ e´ WY´ }τ’F[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtFthτFtpkFusinψFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[W^

4.2 17

229 {τμrπhFχorFrτsonμnπτsFinFρiphotonFτvτntsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 49

(2016-2016)

17



228 {τμrπhFχorFsinψlτFproρuπtionFoχFvτπtorSlikτFquμrksFρτπμyinψFintoFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττF
tτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZZX 4.2 24

227 rτtFτnτrψyFmτμsurτmτntFμnρFitsFsystτmμtiπFunπτrtμintyFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF[normulμbFsττF
tτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFW^ 4.2 194

226 {τμrπhFχorFinvisiνlτFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFsinψlτStopSquμrksFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RF^a 4.2 21

225 {τμrπhFχorFrτsonμntFρiνosonFproρuπtionFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FχinμlFstμtτFinF[normulμbFsττFtτxt−F
πollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RF]a 4.2 62

224 uτμsurτmτntsFoχFthτF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFπrossFsτπtionsFinFμssoπiμtionFwithFjτtsFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RF_X 4.2 54

223 {τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFinFτvτntsFwithFhτμvyFquμrksFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[normulμbF
sττFtτxt−FπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFaX 4.2 60

222
uτμsurτmτntFoχFthτFNFtovτrlinτ{t}FOFproρuπtionFπrossSsτπtionFμsFμFχunπtionFoχFjτtFmultipliπityFμnρFjτtF
trμnsvτrsτFmomτntumFinF^F}τ’FprotonSprotonFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW

5.4 14

221 {τμrπhτsFχorFhτμvyFlonψSlivτρFπhμrψτρFpμrtiπlτsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFprotonSprotonFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 29

220 {τμrπhFχorFthτFNFνovτrlinτ{ν}FOFρτπμyFoχFthτF{tμnρμrρFuoρτlFpiψψsFνosonFinFμssoπiμtτρFN–U±OpF
proρuπtionFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 64

219 uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFjτtFπrossSsτπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FusinψF
ZT[Fχνâ��WFoχFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 27

218
{τμrπhFχorFμnomμlousFproρuπtionFoχFpromptFsμmτSsiψnFlτptonFpμirsFμnρFpμirSproρuπτρFρouνlyF
πhμrψτρFpiψψsFνosonsFwithFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FppFπollisionsFusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW

5.4 45

217
{τμrπhFχorFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFviμFpF´–FSfFˇ�F´–F˛‰FinFχullyFhμρroniπFχinμlFstμtτsFusinψFppF
πollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RF
XVW[RFW

5.4 56

216
{τμrπhFχorFproρuπtionFoχF[normulμbFsττFtτxt−FrτsonμnπτsFρτπμyinψFtoFμFlτptonRFnτutrinoFμnρFjτtsFinF
[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2015RF^[RFXVa

4.2 73

215 xτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FmuonFtriψψτrFinFppFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−F}τ’TFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFWXV 4.2 51

214 {τμrπhFχorFpiψψsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FχinμlFstμtτFχromFπollisionsFμtF
[normulμbFsττFtτxt−F}τ’withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFZWX 4.2 66

213 lτtτrminμtionFoχFspinFμnρFpμrityFoχFthτFpiψψsFνosonFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FρτπμyFπhμnnτlFwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFXYW 4.2 15

212
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFχinμlFstμtτsFwithFμnFτnτrψτtiπFjτtFμnρFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2015RF^[RFXaa

4.2 202

211 {τμrπhFχorFμFnτwFrτsonμnπτFρτπμyinψFtoFμForFνosonFμnρFμFpiψψsFνosonFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−F
χinμlFstμtτsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFX]Y 4.2 46
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210 uτμsurτmτntFoχFthrττSjτtFproρuπtionFπrossSsτπtionsFinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF^´ [normulμbF
sττFtτxt−FπτntrτSoχSmμssFτnτrψyFusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFXX_ 4.2 18

209 konstrμintsFonFthτFoχχSshτllFpiψψsFνosonFsiψnμlFstrτnψthFinFthτFhiψhSmμssFμnρFχinμlFstμtτsFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFYY[ 4.2 56

208
qρτntiχiπμtionFμnρFτnτrψyFπμliνrμtionFoχFhμρroniπμllyFρτπμyinψFtμuFlτptonsFwithFthτFi}ti{F
τxpτrimτntFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−[normulμbFsττFtτxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015
RF^[RFYVY

4.2 49

207 {tuρyFoχFthτFspinFμnρFpμrityFoχFthτFpiψψsFνosonFinFρiνosonFρτπμysFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFZ^] 4.2 104

206
wνsτrvμtionFμnρFmτμsurτmτntsFoχFthτFproρuπtionFoχFpromptFμnρFnonSpromptF[normulμbFsττFtτxt−F
mτsonsFinFμssoπiμtionFwithFμF[normulμbFsττFtτxt−FνosonFinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbF
sττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFXXa

4.2 38

205
{τμrπhFχorFthτF{tμnρμrρFuoρτlFpiψψsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFtopFquμrksFμnρFρτπμyinψF
intoF[normulμbFsττFtτxt−FinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFYZa

4.2 94

204
{τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFπontμininψFμFsμmτSχlμvourFoppositτSsiψnFρilτptonFpμirRFjτtsRFμnρF
lμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFYW_

4.2 44

203 {τμrπhFχorFhτμvyFlonψSlivτρFmultiSπhμrψτρFpμrtiπlτsFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FusinψFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFY]X 4.2 22

202 }woSpμrtiπlτFjosτSminstτinFπorrτlμtionsFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FVTaFμnρF^F}τ’FmτμsurτρF
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFZ]] 4.2 28

201 uτμsurτmτntFoχFthτFtopFquμrkFmμssFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF[normulμbFsττFtτxt−FπhμnnτlsF
usinψF[normulμbFsττFtτxt−´ [normulμbFsττFtτxt−Fi}ti{FρμtμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFYYV 4.2 32

200 {τμrπhFχorFlowSsπμlτFψrμvityFsiψnμturτsFinFmultiSjτtFχinμlFstμtτsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 2

199 iFsτμrπhFχorFhiψhSmμssFrτsonμnπτsFρτπμyinψFtoFˇ�Qˇ�â��FinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 22

198 {ummμryFoχFthτFi}ti{Fτxpτrimτntâ��sFsτnsitivityFtoFsupτrsymmτtryFμχtτrFtpkFzunFWFâ��FintτrprτtτρF
inFthτFphτnomτnoloψiπμlFu{{uTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 42

197 {τμrπhFχorFlτptonSχlμvourSviolμtinψFpFSfF˛…ˇ�FρτπμysFoχFthτFpiψψsFνosonFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 46

196 uτμsurτmτntFoχFχourSjτtFρiχχτrτntiμlFπrossFsτπtionsFinFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FprotonSprotonFπollisionsF
usinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFWS^] 5.4 5

195 iFsτμrπhFχorFNFtovτrlinτ{t}FOFrτsonμnπτsFusinψFlτptonSplusSjτtsFτvτntsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 57

194 uτμsurτmτntFoχFthτFχorwμrρSνμπkwμrρFμsymmτtryFoχFτlτπtronFμnρFmuonFpμirSproρuπtionFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

193 uτμsurτmτntFoχFπhμrψτρSpμrtiπlτFspτπtrμFinFxνQxνFπollisionsFμtFNFsqrt{s_{mμthrm{vv}}}eXT^]FOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 49
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192 konstrμintsFonFnτwFphτnomτnμFviμFpiψψsFνosonFπouplinψsFμnρFinvisiνlτFρτπμysFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 91

191 {τμrπhFχorFhiψhSmμssFρiνosonFrτsonμnπτsFwithFνosonStμψψτρFjτtsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFWSYa 5.4 66

190
liχχτrτntiμlFtopSμntitopFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFμsFμFχunπtionFoχFoνsτrvμνlτsFπonstruπtτρFχromF
χinμlSstμtτFpμrtiπlτsFusinψFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FinFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW

5.4 31

189 {τμrπhFχorFhτμvyFuμjorμnμFnτutrinosFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 65

188
{τμrπhFχorFproρuπtionFoχFvτπtorSlikτFquμrkFpμirsFμnρFoχFχourFtopFquμrksFinFthτFlτptonSplusSjτtsFχinμlF
stμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2015RFXVW[RFW

5.4 54

187 {τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFthrττForFmorτFπhμrψτρFlτptonsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

186 {ummμryFoχFthτFsτμrπhτsFχorFsquμrksFμnρFψluinosFusinψFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FppFπollisionsFwithFthτF
i}ti{FτxpτrimτntFμtFthτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 55

185 lτtτrminμtionFoχFthτFtopSquμrkFpolτFmμssFusinψFNFtovτrlinτ{t}FOFQFWSjτtFτvτntsFπollτπtτρFwithFthτF
i}ti{FτxpτrimτntFinF^F}τ’FppFπollisionsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 15

184 uτμsurτmτntFoχFthτFNFtovτrlinτ{t}–FOFμnρFNFtovτrlinτ{t}±FOFproρuπtionFπrossFsτπtionsFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

183 {τμrπhFχorFχlμvourSπhμnψinψFnτutrμlFπurrτntFtopFquμrkFρτπμysFtFSfFpqFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFWS][ 5.4 18

182 {τμrπhFχorFhτμvyFlτptonFrτsonμnπτsFρτπμyinψFtoFμF±FνosonFμnρFμFlτptonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_F
OF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 22

181 {τμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFinFτvτntsFwithFisolμtτρFlτptonsRFjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 37

180 mviρτnπτFχorFthτFpiψψsSνosonF ukμwμFπouplinψFtoFtμuFlτptonsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 74

179 uτμsurτmτntFoχFthτFπhμrψτFμsymmτtryFinFρilτptoniπFρτπμysFoχFtopFquμrkFpμirsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e^FOF}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

178 {τμrπhFχorF[normulμbFsττFtτxt−FρτπμysFinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ e´ _´ }τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFW][ 4.2 25

177 uτμsurτmτntFoχFthτFtopSquμrkFmμssFinFthτFχullyFhμρroniπFρτπμyFπhμnnτlFχromFi}ti{FρμtμFμtF
[normulμbFsττFtτxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFW[_ 4.2 8

176
{τμrπhFχorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoχFμFπhμrψinoFμnρFμFnτutrμlinoFρτπμyinψFtoFthτFWX[´ oτ’FpiψψsF
νosonFinF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’F[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFXV_

4.2 50

175 {tuρyFoχFN–U±OpFproρuπtionFμnρFpiψψsFνosonFπouplinψsFusinψFpSfF–F–FPFρτπμysFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 14
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174 {τμrπhFχorFmτtμstμνlτFhτμvyFπhμrψτρFpμrtiπlτsFwithFlμrψτFionisμtionFτnτrψyFlossFinFπollisionsFμtF
[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FusinψFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFZV^ 4.2 18

173
uτμsurτmτntFoχFthτFproρuπtionFμnρFlτptonFπhμrψτFμsymmτtryFoχF[normulμbFsττFtτxt−FνosonsFinF
xνQxνFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF
^[RFXY

4.2 31

172 uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFjτtFπrossSsτπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FusinψF
ZT[Fχνâ��WFoχFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorF2015RFXVW[RFW 3

171 uτμsurτmτntFoχFthτFtopFquμrkFpμirFproρuπtionFπhμrψτFμsymmτtryFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}FOFeF^F}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 24

170
{τμrπhFχorFthτFρirτπtFproρuπtionFoχFπhμrψinosRFnτutrμlinosFμnρFstμusFinFχinμlFstμtτsFwithFμtFlτμstFtwoF
hμρroniπμllyFρτπμyinψFtμusFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 29

169
}hτFρiχχτrτntiμlFproρuπtionFπrossFsτπtionFoχFthτF[normulμbFsττFtτxt−NWVXVOFmτsonFinF[normulμbFsττF
tτxt−FeF^´ }τ’F[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFmτμsurτρFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2014RF^ZRFX_a[

4.2 12

168 mlτπtronFrτπonstruπtionFμnρFiρτntiχiπμtionFτχχiπiτnπyFmτμsurτmτntsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψF
thτFXVWWFtpkFprotonSprotonFπollisionFρμtμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFXaZW 4.2 160

167 uτμsurτmτntFoχFthτFunρτrlyinψFτvτntFinFjτtFτvτntsFχromF^FNtτxtF{}τ’}OFprotonâ��protonFπollisionsF
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFW 4.2 18

166
uτμsurτmτntFoχFthτFπτntrμlityFμnρFpsτuρorμpiρityFρτpτnρτnπτFoχFthτFintτψrμtτρFτlliptiπFχlowFinF
lτμρSlτμρFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’´ withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2014RF^ZRFXa_X

4.2 18

165 tiψhtSquμrkFμnρFψluonFjτtFρisπriminμtionFinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYVXY 4.2 46

164
uτμsurτmτntFoχFthτFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoχFρijτtsFinFμssoπiμtionFwithFμF±SνosonFμnρF
ρistriνutionsFsτnsitivτFtoFvτπtorFνosonFχusionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FusinψF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 14

163
{τμrπhFχorFρirτπtFproρuπtionFoχFπhμrψinosFμnρFnτutrμlinosFinFτvτntsFwithFthrττFlτptonsFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 76

162
uτμsurτmτntFoχFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFoχFpromptFrUˇ�FmτsonsFinFμssoπiμtionFwithFμF–F´–F
νosonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2014RFXVWZRFW

5.4 24

161 uτμsurτmτntFoχFρijτtFπrossSsτπtionsFinFppFπollisionsFμtF^F}τ’FπτntrτSoχSmμssFτnτrψyFusinψFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 17

160 uτμsurτmτntFoχFthτFproρuπtionFoχFμF–FνosonFinFμssoπiμtionFwithFμFπhμrmFquμrkFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}FOFeF^F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 37

159
{τμrπhFχorFρirτπtFproρuπtionFoχFπhμrψinosRFnτutrμlinosFμnρFslτptonsFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoFlτptonsF
μnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 120

158 {τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFμtFNsqrt{s}OFeF_F}τ’FinFχinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFtwoFsμmτSsiψnFlτptonsForF
thrττFlτptonsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 39

157 {τμrπhFχorFρirτπtFtopSsquμrkFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoFlτptonsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}FOFeF_F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 52
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156 uτμsurτmτntFoχFˇ�FπWFμnρFˇ�FπXFproρuπtionFwithFNFsqrt{s}FOFeF^F}τ’FppFπollisionsFμtFi}ti{TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 26

155 {τμrπhFχorFnτwFpμrtiπlτsFinFτvτntsFwithFonτFlτptonFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 40

154
{τμrπhFχorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFτvτntsFwithFμF[normulμbFsττFtτxt−FνosonRF[normulμbF
sττFtτxt−SjτtsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[normulμbFsττFtτxt−F}τ’F[normulμbFsττFtτxt−F
πollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFX__Y

4.2 41

153 }hτFτnρFoχFpmxSspτπiχiπFπomputinψFμsFwτFknowFitgTFJournalkofkPhysics:kConferencekSeriesRF2014RF[WYRFV[XVYY0.3 1

152 {τμrπhFχorFnτutrμlFpiψψsFνosonsFoχFthτFminimμlFsupτrsymmτtriπFstμnρμrρFmoρτlFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 67

151 uτμsurτmτntFoχFthτFmuonFrτπonstruπtionFpτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFXVWWFμnρFXVWXF
tpkFprotonSprotonFπollisionFρμtμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYWYV 4.2 166

150
uτμsurτmτntsFoχFjτtFvτtoτsFμnρFμzimuthμlFρτπorrτlμtionsFinFρijτtFτvτntsFproρuπτρFinF[normulμbFsττF
tτxt−FπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF
^ZRFYWW^

4.2 17

149
iFmτμsurτmτntFoχFthτFrμtioFoχFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionsFχorF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF[normulμbF
sττFtτxt−FνosonsFinFμssoπiμtionFwithFjτtsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014
RF^ZRFYW]_

4.2 16

148 uτμsurτmτntsFoχFχiρuπiμlFμnρFρiχχτrτntiμlFπrossFsτπtionsFχorFpiψψsFνosonFproρuπtionFinFthτF
ρiphotonFρτπμyFπhμnnτlFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 30

147
{τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumRFjτtsRFμnρFμtFlτμstF
onτFtμuFlτptonFinFXVFχνâ��WFoχFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FprotonSprotonFπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 9

146
{τμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFχinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFusinψFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FprotonSprotonFπollisionFρμtμTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 108

145
uτμsurτmτntFoχFthτF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFπrossSsτπtionFusinψF[normulμbFsττFtτxt−FτvτntsF
withF[normulμbFsττFtτxt−StμψψτρFjτtsFinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FμnρF
_´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYWVa

4.2 107

144
{τμrπhFχorFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFonτFisolμtτρFlτptonRFjτtsRFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 54

143 uuonFrτπonstruπtionFτχχiπiτnπyFμnρFmomτntumFrτsolutionFoχFthτFi}ti{FτxpτrimτntFinF
protonSprotonFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ }τ’FinFXVWVTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYVYZ 4.2 45

142 mlτπtronFμnρFphotonFτnτrψyFπμliνrμtionFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFtpkFzunFWFρμtμTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFW 4.2 160

141
{τμrπhFχorFπontμπtFintτrμπtionsFμnρFlμrψτFτxtrμFρimτnsionsFinFthτFρilτptonFπhμnnτlFusinψF
protonSprotonFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−´ _´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2014RF^ZRFYWYZ

4.2 31

140 uτμsurτmτntFoχFχlowFhμrmoniπsFwithFmultiSpμrtiπlτFπumulμntsFinFxνQxνFπollisionsFμtF[normulμbFsττF
tτxt−´ }τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYW[^ 4.2 52

139
uτμsurτmτntFoχFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyinψFτvτntFinFinπlusivτF±SνosonFproρuπtionFinF
[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2014RF^ZRFYWa[

4.2 21
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138 {τμrπhFχorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoχFthτFtopFsquμrkFinFμllShμρroniπFχinμlFstμtτsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 36

137 uτμsurτmτntFoχFthτFproρuπtionFπrossSsτπtionFoχFˇ�NX{OFSfFrUˇ�NSf˛…FQF˛…Fâ��Oˇ�FQFˇ�Fâ��FinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}FOFeF^F}τ’FμtFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 16

136 uτμsurτmτntFoχFthτF±U˛‡FPFνosonFtrμnsvτrsτFmomτntumFρistriνutionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF
}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 79

135
{τμrπhFχorFstronψFproρuπtionFoχFsupτrsymmτtriπFpμrtiπlτsFinFχinμlFstμtτsFwithFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFμnρFμtFlτμstFthrττFνSjτtsFμtFNFsqrt{s}FeF_FOF}τ’FprotonSprotonFπollisionsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 31

134 uτμsurτmτntFoχFρiχχτrτntiμlFproρuπtionFπrossSsτπtionsFχorFμF±FνosonFinFμssoπiμtionFwithFνSjτtsFinF^F
}τ’FprotonSprotonFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 26

133 {τμrπhFχorFlonψSlivτρFnτutrμlFpμrtiπlτsFρτπμyinψFintoFlτptonFjτtsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 38

132
{τμrπhFχorFpμirFμnρFsinψlτFproρuπtionFoχFnτwFhτμvyFquμrksFthμtFρτπμyFtoFμF±FνosonFμnρFμF
thirρSψτnτrμtionFquμrkFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW

5.4 29

131 uτμsurτmτntFoχFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFoχFjτtsFinFμssoπiμtionFwithFμF±FνosonFinFppFπollisionsFμtF
NFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 50

130 uτμsurτmτntFoχFthτFπrossSsτπtionFχorF–FνosonFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFνSjτtsFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 34

129 {τμrπhFχorFthirρFψτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 30

128 {τμrπhFχorFρμrkFmμttτrFπμnρiρμtτsFμnρFlμrψτFτxtrμFρimτnsionsFinFτvτntsFwithFμFjτtFμnρFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 124

127 uτμsurτmτntFoχF±±FproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FμnρFlimitsFonFμnomμlousF±±±FμnρF
±±˛‡FπouplinψsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 45

126
{τμrπhFχorFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFthrouψhFthτFviolμtionFoχFlτptonFunivτrsμlityFinFNFtovτrlinτ{t}FOF
τvτntsFusinψFppFπollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 14

125 {τμrπhFχorFthτFnτutrμlFpiψψsFνosonsFoχFthτFminimμlFsupτrsymmτtriπFstμnρμrρFmoρτlFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 47

124 uτμsurτmτntFoχFsplittinψFsπμlτsFinFSfFτvτntsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXZYX 4.2 8

123
{τμrπhFχorFμFliψhtFπhμrψτρFpiψψsFνosonFinFthτFρτπμyFπhμnnτlF[normulμbFsττFtτxt−FinF[normulμbFsττF
tτxt−FτvτntsFusinψFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2013RF^YRFXZ][

4.2 76

122
{τμrπhFχorFρirτπtFthirρSψτnτrμtionFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFμnρFtwoFνSjτtsFinFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 92

121
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFχinμlFstμtτsFwithFlμrψτFjτtFmultipliπitiτsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFμtFNFsqrt{s}e_FOF}τ’FprotonSprotonFπollisionsFusinψFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 64

(2013-2014)
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120 uτμsurτmτntFoχFthτFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionFoχFjFQFmτsonFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e^FOF}τ’FμtFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 24

119 xτrχormμnπτFoχFjτtFsuνstruπturτFtτπhniquτsFχorFlμrψτSzFjτtsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e^FOF}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 43

118 qmprovτρFluminosityFρτtτrminμtionFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtF
thτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFX[W_ 4.2 276

117
uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFjτtFπrossSsτπtionFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FμnρFπompμrisonF
toFthτFinπlusivτFjτtFπrossSsτπtionFμtF[normulμbFsττFtτxt−FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2013RF^YRFX[Va

4.2 71

116 uultiSπhμnnτlFsτμrπhFχorFsquμrksFμnρFψluinosFinF[normulμbFsττFtτxt−FπollisionsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXY]X 4.2 25

115 rτtFτnτrψyFmτμsurτmτntFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF
Nsqrt{mμthrm{s}}e^Fmμthrm{}τ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 209

114 uτμsurτmτntFoχFjτtFshμpτsFinFtopSquμrkFpμirFτvτntsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FusinψFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFX]^] 4.2 18

113
uτμsurτmτntFoχFthτFρistriνutionsFoχFτvτntSνySτvτntFχlowFhμrmoniπsFinFlτμρSlτμρFπollisionsFμtFNF
sqrt{{{s_{vvF}}}}FOFeFXT^]F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2013RFXVWYRFW

5.4 143

112 uτμsurτmτntFoχFthτFtopFquμrkFπhμrψτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 15

111 i}ti{FsτμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFρijτtFmμssFμnρFμnψulμrFρistriνutionsFusinψFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e^FO}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 72

110 uτμsurτmτntFoχFisolμtτρSphotonFpμirFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^c}τ’FOFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 44

109 {τμrπhFχorFrτsonμnπτsFρτπμyinψFintoFtopSquμrkFpμirsFusinψFχullyFhμρroniπFρτπμysFinFppFπollisionsFwithF
i}ti{FμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 55

108
{τμrπhFχorFρirτπtFπhμrψinoFproρuπtionFinFμnomμlySmτρiμtτρFsupτrsymmτtryFνrτμkinψFmoρτlsFνμsτρF
onFμFρisμppτμrinψStrμπkFsiψnμturτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^cmμthrm{}τ’}FOFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 15

107 uτμsurτmτntsFoχFtopFquμrkFpμirFrτlμtivτFρiχχτrτntiμlFπrossSsτπtionsFwithFi}ti{FinFppFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FeF^Fmνox{}τ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 55

106 {τμrπhFχorFpμirSproρuπτρFmμssivτFπolourτρFsπμlμrsFinFχourSjτtFχinμlFstμtτsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorF
inFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^Fmνox{}τ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 44

105 uτμsurτmτntFoχFthτFχlμvourFπompositionFoχFρijτtFτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}e^Fmνox{}τ’}OF
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 12

104 {inψlτFhμρronFrτsponsτFmτμsurτmτntFμnρFπμlorimτtτrFjτtFτnτrψyFsπμlτFunπτrtμintyFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 41

103 rτtFτnτrψyFrτsolutionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FrτπorρτρFinFXVWVFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXYV] 4.2 153

Oxana Smirnova
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102 uτμsurτmτntFoχFthτF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFtμuFQFjτtsFπhμnnτlFusinψFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXYX_ 4.2 30

101
{τμrπhFχor–pproρuπtionFwithFμFliψhtFpiψψsFνosonFρτπμyinψFtoFpromptFτlτπtronSjτtsFinF
protonâ��protonFπollisionsFμtFJsqrtF{s}e^JF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFNewkJournalkofkPhysicsRF2013RF
W[RFVZYVVa

2.9 15

100 {τμrπhFχorFρτπμysFoχFstoppτρRFlonψSlivτρFpμrtiπlτsFχromF^F}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 14

99
uτμsurτmτntFoχFthτFpolμrisμtionFoχF–FνosonsFproρuπτρFwithFlμrψτFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^Fmνox{}τ’}OFwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF
^XRFW

4.2 31

98 uτμsurτmτntFoχFthτFπhμrψτFμsymmτtryFinFtopFquμrkFpμirFproρuπtionFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττF
tτxt−FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFXVYa 4.2 78

97 {τμrπhFχorFlτptonFχlμvourFviolμtionFinFthτFπontinuumFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinF[normulμbFsττFtτxt−F
πollisionsFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFXVZV 4.2 10

96 uτμsurτmτntFoχFthτFtopFquμrkFmμssFwithFthτFtτmplμtτFmτthoρFinFthτF[normulμbFsττFtτxt−FπhμnnτlF
usinψFi}ti{FρμtμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFXVZ] 4.2 42

95 {τμrπhFχorFhτμvyFnτutrinosFμnρFriψhtShμnρτρFνosonsFinFτvτntsFwithFtwoFlτptonsFμnρFjτtsFinF
πollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFXV[] 4.2 78

94 uτμsurτmτntFoχFpolμrizμtionFinFSfFρτπμysFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFπollisionsFμtF[normulμbFsττF
tτxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFXV]X 4.2 17

93
uτμsurτmτntFoχFthτFπrossFsτπtionFχorFtopSquμrkFpμirFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrtF{s}FeF
{^}R{tτxt{}τ’}}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFχinμlFstμtτsFwithFtwoFhiψhSpF}FlτptonsTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW

5.4 43

92 rτtFmμssFμnρFsuνstruπturτFoχFinπlusivτFjτtsFinFNFsqrtF{s}FeF^c{tτxt{}τ’}}FOFppFπollisionsFwithFthτFi}ti{F
τxpτrimτntTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 67

91 uτμsurτmτntFoχFinπlusivτFtwoSpμrtiπlτFμnψulμrFπorrτlμtionsFinFppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorF
μtFthτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 10

90
puntFχorFnτwFphτnomτnμFusinψFlμrψτFjτtFmultipliπitiτsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFwithF
i}ti{FinFZT^Fχνâ��WFoχFNFsqrtF{s}FeF^c}τ’FOFprotonSprotonFπollisionsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 48

89
iFsτμrπhFχorFNFtovτrlinτFtFOFrτsonμnπτsFinFlτptonQjτtsFτvτntsFwithFhiψhlyFνoostτρFtopFquμrksF
πollτπtτρFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2012RFXVWXRFW

5.4 39

88 {τμrπhFχorFthτF{tμnρμrρFuoρτlFpiψψsFνosonFinFthτFpFSfFˇ�FQFˇ�Fâ��FρτπμyFmoρτFinFNFsqrtF{s}FeF
^R{mμthrm{}τ’}}FOFppFπollisionsFwithFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 37

87 iFsτμrπhFχorFχlμvourFπhμnψinψFnτutrμlFπurrτntsFinFtopSquμrkFρτπμysFinFppFπollisionFρμtμFπollτπtτρF
withFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFNFsqrt{s}e^c}τ’FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 31

86 uτμsurτmτntsFoχFthτFpsτuρorμpiρityFρτpτnρτnπτFoχFthτFtotμlFtrμnsvτrsτFτnτrψyFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’FwithFi}ti{TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

85 {τμrπhFχorFμFhτμvyFtopSquμrkFpμrtnτrFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoFlτptonsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtF
thτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 53

(2012-2013)

25



84 {τμrπhFχorFhiψhSmμssFrτsonμnπτsFρτπμyinψFtoFρilτptonFχinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF}τ’F
withFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 49

83 {τμrπhFχorFpμirFproρuπtionFoχFmμssivτFpμrtiπlτsFρτπμyinψFintoFthrττFquμrksFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorF
inFNFsqrt{s}e^cmμthrm{}τ’}FOFppFπollisionsFμtFthτFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 45

82
{τμrπhFχorFzSpμritySviolμtinψFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFχourForFmorτFlτptonsFinFNF
sqrt{s}e^cmμthrm{}τ’}FOFppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RF
XVWXRFW

5.4 13

81 mlτπtronFpτrχormμnπτFmτμsurτmτntsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFthτFXVWVFtpkFprotonSprotonF
πollisionFρμtμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 199

80 zμpiρityFψμpFπrossFsτπtionsFmτμsurτρFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^F
mνox{~}τ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 70

79
{τμrπhFχorFμnomμlySmτρiμtτρFsupτrsymmτtryFνrτμkinψFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFνμsτρFonFμF
ρisμppτμrinψStrμπkFsiψnμturτFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^~mμthrm{}τ’}OTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2012RF^XRFW

4.2 13

78
uτμsurτmτntFoχF[normulμbFsττFtτxt−FproρuπtionFwithFμFvτtoFonFμρρitionμlFπτntrμlFjτtFμπtivityFinF
πollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−F}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF
^XRFXVZY

4.2 82

77 iFsτμrπhFχorF[normulμbFsττFtτxt−FrτsonμnπτsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFXTV[FχνFoχFprotonSprotonF
πollisionsFμtF[normulμbFsττFtτxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFXV_Y 4.2 14

76 {τμrπhFχorFsτπonρFψτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}e^~mνox{}τ’}OFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 35

75 {τμrπhFχorFμFχτrmiophoνiπFpiψψsFνosonFinFthτFρiphotonFρτπμyFπhμnnτlFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 13

74 uτμsurτmτntFoχF–F´–F±FproρuπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNsqrt{s}e^~mνox{}τ’}OFwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 54

73
{τμrπhFχorFtopFμnρFνottomFsquμrksFχromFψluinoFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFmissinψF
trμnsvτrsτFτnτrψyFμnρFμtFlτμstFthrττFνSjτtsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2012RF^XRFW

4.2 24

72 uτμsurτmτntFoχFτvτntFshμpτsFμtFlμrψτFmomτntumFtrμnsχτrFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{mμthνχ{s}}e^Fmμthrm{}τ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 18

71
{τμrπhFχorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumRFjτtsRFμnρFμtFlτμstF
onτFtμuFlτptonFinF^F}τ’FprotonSprotonFπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2012RF^XRFW

4.2 11

70
{τμrπhFχorFliψhtFsπμlμrFtopSquμrkFpμirFproρuπtionFinFχinμlFstμtτsFwithFtwoFlτptonsFwithFthτFi}ti{F
ρτtτπtorFinFNsqrt{s}e^Fmμthrm{}τ’}OFprotonâ��protonFπollisionsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF
^XRFW

4.2 31

69 xτrχormμnπτFoχFmissinψFtrμnsvτrsτFmomτntumFrτπonstruπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FeF^~mνox{}τ’}OFwithFi}ti{TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 217

68 xτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{F}riψψτrF{ystτmFinFXVWVTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 232

67 {τμrπhFχorFsμmτSsiψnFtopSquμrkFproρuπtionFμnρFχourthSψτnτrμtionFρownStypτFquμrksFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrtF{s}FeF{^}c{tτxt{}τ’}}FOFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 34

Oxana Smirnova

26



66 {τμrπhFχorFπhμrψτρFpiψψsFνosonsFρτπμyinψFviμFpF´–FSfFˇ�˛‰FinFNFtovτrlinτFtFOFτvτntsFusinψFppFπollisionFρμtμF
μtFNFsqrtF{s}FeF^c}τ’FOFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 112

65 norwμrρSνμπkwμrρFπorrτlμtionsFμnρFπhμrψτρSpμrtiπlτFμzimuthμlFρistriνutionsFinFppFintτrμπtionsF
usinψFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 23

64 }hτFvτxtFoτnτrμtionFizkFuiρρlτwμrτFμnρFi}ti{FkomputinψFuoρτlTFJournalkofkPhysics:kConferencek
SeriesRF2012RFYa]RFVYXVYa 0.3 1

63 kurrτntForiρFopτrμtionFμnρFχuturτFrolτFoχFthτForiρTFJournalkofkPhysics:kConferencekSeriesRF2012RFYa]RFVZXV[[0.3

62 uτμsurτmτntFoχFinπlusivτFjτtFμnρFρijτtFπrossFsτπtionsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF^F}τ’F
πτntrτSoχSmμssFτnτrψyFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 103

61 {τμrπhFχorFsinψlτFtopFquμrkFproρuπtionFviμFπontμπtFintτrμπtionsFμtFtmxXTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2011RF^WRFW 4.2 3

60 iFstuρyFoχFthτFνSquμrkFχrμψmτntμtionFχunπtionFwithFthτFlmtxpqFρτtτπtorFμtFtmxFqFμnρFμnFμvτrμψτρF
ρistriνutionFoνtμinτρFμtFthτF±FxolτTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 25

59 uτμsurτmτntFoχFthτFtopFquμrkSpμirFproρuπtionFπrossFsτπtionFwithFi}ti{FinFppFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}e^OF}τ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 138

58 {tuρiτsFoχFthτFpτrχormμnπτFoχFthτFi}ti{FρτtτπtorFusinψFπosmiπSrμyFmuonsTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 16

57 tuminosityFρτtτrminμtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^OF}τ’FusinψFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 167

56
uτμsurτmτntsFoχFunρτrlyinψSτvτntFpropτrtiτsFusinψFnτutrμlFμnρFπhμrψτρFpμrtiπlτsFinFppFπollisionsF
μtFNsqrt{s}eaVVOFoτ’FμnρFNsqrt{s}e^OF}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2011RF^WRFW

4.2 30

55
{τμrπhFχorFμnFτxπτssFoχFτvτntsFwithFμnFiρτntiπμlFχlμvourFlτptonFpμirFμnρFsiψniχiπμntFmissinψF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNsqrt{s}e^OF}τ’Fprotonâ��protonFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW

4.2 18

54
{τμrπhFχorFsupτrsymmτtriπFpμrtiπlτsFinFτvτntsFwithFlτptonFpμirsFμnρFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFNsqrt{s}e^~mνox{}τ’}OFprotonâ��protonFπollisionsFwithFthτFi}ti{FτxpτrimτntTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW

4.2 41

53 timitsFonFthτFproρuπtionFoχFthτFstμnρμrρFmoρτlFpiψψsFνosonFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^OF}τ’FwithF
thτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 37

52 {τμrπhFχorFρiphotonFτvτntsFwithFlμrψτFmissinψFtrμnsvτrsτFτnτrψyFwithFY]Fpνâ��WFoχF^F}τ’F
protonâ��protonFπollisionFρμtμFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 15

51 uτμsurτmτntFoχFmultiSjτtFπrossFsτπtionsFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFμF^F}τ’FπτntτrSoχSmμssF
τnτrψyTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 44

50 uτμsurτmτntFoχFthτFjτtFχrμψmτntμtionFχunπtionFμnρFtrμnsvτrsτFproχilτFinFprotonâ��protonFπollisionsF
μtFμFπτntτrSoχSmμssFτnτrψyFoχF^F}τ’FwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 51

49 {τμrπhFχorFμFhτμvyFnτutrμlFpμrtiπlτFρτπμyinψFintoFμnFτlτπtronFμnρFμFmuonFusinψFWFχνâ��WFoχFi}ti{F
ρμtμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 13

(2011-2012)

27



48 {τμrπhFχorFmμssivτFπolorτρFsπμlμrsFinFχourSjτtFχinμlFstμtτsFinFNsqrt{s}e^~mνox{}τ’}OFprotonâ��protonF
πollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 37

47 uτμsurτmτntFoχFthτFinπlusivτFμnρFρijτtFπrossSsτπtionsFoχFνSjτtsFinFppFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}e^mνox{~}τ’}OFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 53

46 uτμsurτmτntFoχF–˛‡FμnρF±˛‡FproρuπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 11

45 qnπlusivτFsτμrπhFχorFsμmτSsiψnFρilτptonFsiψnμturτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF}τ’FwithFthτF
i}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 31

44
{τμrπhFχorFnτwFphτnomτnμFinFχinμlFstμtτsFwithFlμrψτFjτtFmultipliπitiτsFμnρFmissinψFtrμnsvτrsτF
momτntumFusinψFNsqrtF{s}OFeF^F}τ’FppFπollisionsFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2011RFXVWWRFW

5.4 60

43 zτπτntFizkFρτvτlopmτntsbF}hrouψhFmoρulμrityFtoFintτropτrμνilityTFJournalkofkPhysics:kConferencek
SeriesRF2010RFXWaRFV]XVX^ 0.3 1

42 {tuρyFoχFthτFρτpτnρτnπτFoχFρirτπtFsoχtFphotonFproρuπtionFonFthτFjτtFπhμrμπtτristiπsFinFhμρroniπF±FVF
ρτπμysTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF]^RFYZYSY]] 4.2 10

41 zτμρinτssFoχFthτFi}ti{FliquiρFμrψonFπμlorimτtτrFχorFtpkFπollisionsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2010RF^VRF^XYS^[Y 4.2 41

40 }hτFi}ti{FqnnτrFlτtτπtorFπommissioninψFμnρFπμliνrμtionTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF^VRF^_^S_XW4.2 70

39 lriχtF}imτFuτμsurτmτntFinFthτFi}ti{FtiquiρFirψonFmlτπtromμψnτtiπFkμlorimτtτrFusinψFkosmiπF
uuonsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF^VRF^[[S^_[ 4.2 12

38 kommissioninψFoχFthτFi}ti{FuuonF{pτπtromτtτrFwithFπosmiπFrμysTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2010RF^VRF_^[SaW] 4.2 14

37 }hτFi}ti{F{imulμtionFqnχrμstruπturτTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF^VRF_XYS_^Z 4.2 817

36 zτμρinτssFoχFthτFi}ti{F}ilτFkμlorimτtτrFχorFtpkFπollisionsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF^VRFWWaYSWXY]4.2 82

35 uτμsurτmτntFoχFthτF–FSfFâ��˛‰FμnρF±U˛‡FPFSfFâ��â��FproρuπtionFπrossFsτπtionsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrtF{s}FeF^c{tτxt{}τ’}}FOFwithFthτFi}ti{FρτtτπtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2010RFXVWVRFW 5.4 58

34 qntτropτrμtionFoχFworlρSwiρτFproρuπtionFτS{πiτnπτFinχrμstruπturτsTFConcurrencykComputationk
PracticekandkExperienceRF2009RFXWRFa]WSaaV 1.4 37

33 {τμrπhFχorFonτFlμrψτFτxtrμFρimτnsionFwithFthτFlmtxpqFρτtτπtorFμtFtmxTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2009RF]VRFW^SXY 4.2 35

32 iFstuρyFoχFN{mμthrm{ν}}νμr{mμthrm{ν}}OFproρuπtionFinFτQτâ��FπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYVOFâ��XV^Foτ’TF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2009RF]VRFWSW[ 4.2 10

31 korrτlμtionsFντtwττnFpolμrisμtionFstμtτsFoχF–FpμrtiπlτsFinFthτFrτμπtionFτFâ��FτFQSf–Fâ��F–FQFμtFtmxXF
τnτrψiτsFW_aâ��XVaFoτ’TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2009RF]YRF]WWS]XY 4.2

Oxana Smirnova

28



30 }hτFi}ti{F}z}FjμrrτlFlτtτπtorTFJournalkofkInstrumentationRF2008RFYRFxVXVWZSxVXVWZ 1 18

29 }hτFi}ti{F}z}FτlτπtroniπsTFJournalkofkInstrumentationRF2008RFYRFxV]VV^SxV]VV^ 1 9

28 }hτFi}ti{F}z}FτnρSπμpFρτtτπtorsTFJournalkofkInstrumentationRF2008RFYRFxWVVVYSxWVVVY 1 16

27 }hτFi}ti{F}rμnsitionFzμρiμtionF}rμπkτrFN}z}OFproportionμlFρriχtFtuντbFρτsiψnFμnρFpτrχormμnπτTF
JournalkofkInstrumentationRF2008RFYRFxVXVWYSxVXVWY 1 16

26 piψψsFνosonFsτμrπhτsFinFkxSπonsτrvinψFμnρFkxSviolμtinψFu{{uFsπτnμriosFwithFthτFlmtxpqFρτtτπtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[ZRFW 4.2

25 {tuρyFoχF–SνosonFpolμrisμtionsFμnρFtriplτFψμuψτFνosonFπouplinψsFinFthτFrτμπtionFτQτSSf–Q–SFμtFtmxF
XTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[ZRFYZ[SY]Z 4.2 32

24 uτμsurτmτntFoχFthτFmμssFμnρFwiρthFoχFthτF–FνosonFinFτQτSFπollisionsFμtFNsqrt{s}OFeFW]Wâ��XVaFoτ’TF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[[RFW 4.2 28

23 {tuρyFoχFνSquμrkFmμssFτχχτπtsFinFmultijτtFtopoloψiτsFwithFthτFlmtxpqFρτtτπtorFμtFtmxTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2008RF[[RF[X[S[Y_ 4.2 15

22 wνsτrvμtionFoχFthτFmuonFinnτrFνrτmsstrμhlunψFμtFtmxWTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[^RFZaaS[WZ 4.2 8

21 {τμrπhFχorFμFχourthFψτnτrμtionFνâ��SquμrkFμtFtmxSqqFμtFNsqrt{s}eROWa]â��XVaFoτ’TFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2007RF[VRF[V^S[W_ 4.2 3

20 qnvτstiψμtionFoχFkolourFzτπonnτπtionFinF––FτvτntsFwithFthτFlmtxpqFρτtτπtorFμtFtmxSXTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2007RF[WRFXZa 4.2 12

19 ±˛‡PFproρuπtionFinFτQτSFintτrμπtionsFμtFNsqrt{s}FeFW_YSXVaRtτxt{oτ’}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2007RF[WRF[VYS[XY 4.2 2

18 {tuρyFoχFtriplτSψμuψτSνosonFπouplinψsF±±±RF±±˛‡FμnρF±˛‡˛‡FμtFtmxTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2007RF
[WRF[X[S[ZX 4.2 21

17 mviρτnπτFχorFμnFτxπτssFoχFsoχtFphotonsFinFhμρroniπFρτπμysFoχF±VTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2006RF
Z^RFX^YSXaZ 4.2 17

16 {τμrπhFχorFnτutrμlFu{{uFpiψψsFνosonsFμtFtmxTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2006RFZ^RF[Z^ 4.2 496

15 pmxFippliπμtionsFμnρF}hτirFmxpτriτnπτFwithFthτF~sτFoχFlμtμoriρFuiρρlτwμrτTFJournalkofkGridk
ComputingRF2004RFXRFY]aSY_] 4.2 3

14 juilρinψFμFproρuπtionFψriρFinF{πμnρμnμviμTFIEEEkInternetkComputingRF2003RF^RFX^SYZ 2.4 6

13 pμρronizμtionFπorrτπtionsFtoFhτliπityFπomponτntsFoχFthτFχrμψmτntμtionFχunπtionTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2001RFXWRFaYSa_ 4.2 8

(2001-2008)

29



12 ippτμrμnπτFoχFμnFμrtiχiπiμlFlτnψthFsπμlτFinFrm}{m}FjosτSminstτinFsimulμtionTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF1999RF]RF]XaS]Y[ 4.2 3

11 {τμrπhFχorFpμirSproρuπτρFnτutrμlinosFinFτvτntsFwithFphotonsFμnρFmissinψFτnτrψyFχromFτQτSF
πollisionsFμtFNsqrtFsFeFWYVFSFW_YOFoτ’F1999RF]RFY^W 5

10 {τμrπhFχorFsπμlμrFχτrmionsFμnρFlonψSlivτρFsπμlμrFlτptonsFμtFπτntrτSoχSmμssFτnτrψiτsFoχFWYVFoτ’FtoF
W^XFoτ’F1999RF]RFY_[ 7

9 {τμrπhFχorFπhμrψinosRFnτutrμlinosFμnρFψrμvitinosFμtFtmxTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF1998RFWRFW 4.2 10

8 uτμsurτmτntFoχFthτFjFVFρFosπillμtionFχrτquτnπyFusinψFkμonsRFlτptonsFμnρFjτtFπhμrψτTFZeitschriftkFˆ…rk
PhysikkCyParticleskandkFieldsRF1996RF^XRFW^SYV 6

7 nirstFstuρyFoχFthτFintτrχτrτnπτFντtwττnFinitiμlFμnρFχinμlFstμtτFrμρiμtionFμtFthτF±FrτsonμnπτTF
ZeitschriftkFˆ…rkPhysikkCyParticleskandkFieldsRF1996RF^XRFYWSY_ 2

6 {tuρyFoχFpromptFphotonFproρuπtionFinFhμρroniπ±FVFρτπμysTFZeitschriftkFˆ…rkPhysikkCyParticleskandk
FieldsRF1995RF]aRFWSWY

5 iFmτμsurτmτntFoχFthτFphotonFstruπturτFχunπtionnF˛‡XFμtFμnFμvτrμψτyFXFoχFWXFoτ’XUπFZTFZeitschriftk
Fˆ…rkPhysikkCyParticleskandkFieldsRF1995RF]aRFXXYSXYY 2

4 uτμsurτmτntFoχFinπlusivτˇ�FVFproρuπtionFinFhμρroniπ±FVFρτπμysTFZeitschriftkFˆ…rkPhysikkCyParticleskandk
FieldsRF1995RF]aRF[]WS[^Y

3 {τμrπhFχorFpromptlyFproρuπτρFhτμvyFquμrkoniumFstμtτsFinFhμρroniπF±FρτπμysTFZeitschriftkFˆ…rkPhysikk
CyParticleskandkFieldsRF1995RF]aRF[^[S[_Y 1

2 uτμsurτmτntFoχFthτFtriplτSψluonFvτrtτxFχromFZSjτtFτvτntsFμtFtmxTFZeitschriftkFˆ…rkPhysikkCyParticlesk
andkFieldsRF1993RF[aRFY[^SY]_ 31

1 }hτFvorρuψriρFproρuπtionFψriρFinχrμstruπturτRFstμtusFμnρFplμns 9

Oxana Smirnova

30


