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547
qnγlusψvμFΛnηFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonFmμΛsurμmμntsFoνFsψnπlμFtopFquΛrkFproηuγtψonFψnFΛssoγψΛtψonF
wψtτFΛF±FαosonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 0

546
{μΛrγτFνorFνlΛvorSγτΛnπψnπFnμutrΛlFγurrμntFψntμrΛγtψonsFoνFtτμFtopFquΛrkFΛnηFtτμFpψππsFαosonF
ημγΛyψnπFtoFΛFαottomFquΛrkSΛntψquΛrkFpΛψrFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 1

545 {μΛrγτFνorFlonπSlψvμηFpΛrtψγlμsFημγΛyψnπFtoFlμptonsFwψtτFlΛrπμFψmpΛγtFpΛrΛmμtμrFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFTTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2022RF_XRFW[Y 4.2 0

544 {tuηyFoνFηψjμtFμvμntsFwψtτFlΛrπμFrΛpψηψtyFsμpΛrΛtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeF
XT^]F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

543 {μΛrγτFνorFlowSmΛssFηψlμptonFrμsonΛnγμsFψnFpψππsFαosonFημγΛysFtoFνourSlμptonFνψnΛlFstΛtμsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFTTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2022RF_XRFXaV 4.2 0

542
{μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFtwoForFtτrμμFsoνtFlμptonsFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμF
momμntumFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 0

541 {μΛrγτFνorFΛFrψπτtSτΛnημηF’FαosonFΛnηFΛFτμΛvyFnμutrψnoFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJF
eFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

540 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFψntoFΛFtopFquΛrkFΛnηFΛF’FαosonFψnFtτμFlμptonQjμtsFνψnΛlFstΛtμF
ΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

539 {μΛrγτFνorFτμΛvyFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFtoF±±ForF±’FΛnηFΛxψonSlψkμFpΛrtψγlμsFmμηψΛtψnπFnonrμsonΛntF
±±ForF±pFproηuγtψonFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

538 uμΛsurμmμntFΛnηFyklFΛnΛlysψsFoνFηouαlμSηψννμrμntψΛlFψnγlusψvμFjμtFγrossFsμγtψonsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

537 {μΛrγτFνorFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFγτΛrπψnosFΛnηFnμutrΛlψnosFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFJJF
sqrt{s}FJJFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

536 uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμFJJFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FJJFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeF[TVXF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

535 komαψnμηFsμΛrγτμsFνorFtτμFproηuγtψonFoνFsupμrsymmμtrψγFtopFquΛrkFpΛrtnμrsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFa^V 4.2 3

534 uμΛsurμmμntsFoνFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFΛnηFγonstrΛψntsFonFΛnomΛlousFtrψplμFπΛuπμFγouplψnπsF
ΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFXVV 4.2 5

533 lμvμlopmμntFΛnηFvΛlψηΛtψonFoνFpmz’qo´ ^FtunμsFνromFku{FunημrlyψnπSμvμntFmμΛsurμmμntsTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFYWX 4.2 1

532 uμΛsurμmμntFoνFtτμFpψππsFαosonFproηuγtψonFrΛtμFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFtopFquΛrksFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτF
μlμγtronsRFmuonsRFΛnηFτΛηronψγΛllyFημγΛyψnπFtΛuFlμptonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFY^_ 4.2 5

531 uμΛsurμmμntsFoνFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFoνFtτμFpψππsFαosonFψnFtτμFνourSlμptonFνψnΛlFstΛtμFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFZ__ 4.2 5
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530 uμΛsurμmμntsFoνFpψππsFαosonFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFΛnηFγouplψnπsFψnFtτμFηψpτotonFημγΛyF
γτΛnnμlFΛtFNFsqrt{mΛtτrm{s}}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

529 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFlμptonψγΛllyFημγΛyψnπFαosonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFWY 4.2 7

528 {μΛrγτFνorFtopFsquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFusψnπFηψlμptonFνψnΛlFstΛtμsFψnFγollψsψonFηΛtΛFγollμγtμηFΛtTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRFY 4.2 5

527 u}{ψkbFΛFmoημlSunspμγψνψγFsμΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2021RF_WRF]Xa 4.2 4

526 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFvμγtorFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFtoFΛF´ αosonFΛnηFΛFpψππsFαosonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRF]__ 4.2 0

525 {μΛrγτFνorFγτΛrπμηFpψππsFαosonsFproηuγμηFψnFvμγtorFαosonFνusψonFproγμssμsFΛnηFημγΛyψnπFψntoF
vμγtorFαosonFpΛψrsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRF^XY 4.2 3

524 uμΛsurμmμntsFoνFΛnπulΛrFηψstΛnγμFΛnηFmomμntumFrΛtψoFηψstrψαutψonsFψnFtτrμμSjμtFΛnηFQFtwoSjμtF
νψnΛlFstΛtμsFψnFγollψsψonsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRF_[X 4.2 0

523 xrμγψsψonFlumψnosψtyFmμΛsurμmμntFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFψnFXVW[FΛnηFXVW]FΛtFku{TF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2021RF_WRF_VV 4.2 7

522 xμrνormΛnγμFoνFtτμFku{FtμvμlSWFtrψππμrFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFâ��sFeFWYF|μ~TFJournalkofk
InstrumentationRF2020RFW[RFxWVVW^SxWVVW^ 1 23

521 {μΛrγτFνorFηψrμγtFtopFsquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFμvμntsFwψtτFonμFlμptonRFjμtsRFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμF
momμntumFΛtFWYF|μ~FwψtτFtτμFku{FμxpμrψmμntTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 12

520 uμΛsurμmμntFoνFtopFquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛF±FαosonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{mΛtτrm{s}}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

519
{μΛrγτFνorFnμwFnμutrΛlFpψππsFαosonsFtτrouπτFtτμFNFmΛtτrm{p}toFmΛtτrm{±i}toF
{μll}√{Q}{μll}√{S}mΛtτrm{α}ovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}FOFproγμssFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 10

518 qmprovψnπFημptτSoνSψntμrΛγtψonFrμsolutψonFψnFpψxμllΛtμηFxm|FημtμγtorsFusψnπFnμurΛlFnμtworksTF
PhysicskinkMedicinekandkBiologyRF2020RF][RFW^[VW^ 3.8 7

517 {μΛrγτFνorFηψrμγtFpΛψrFproηuγtψonFoνFsupμrsymmμtrψγFpΛrtnμrsFtoFtτμFlμptonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW_a 4.2 3

516 uψxμηFτψπτμrSorημrFΛnψsotropψγFνlowFΛnηFnonlψnμΛrFrμsponsμFγoμννψγψμntsFoνFγτΛrπμηFpΛrtψγlμsFψnF
γollψsψonsFΛtFΛnηF[TVXTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRF[YZ 4.2 6

515 uμΛsurμmμntFoνFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFΛFαosonFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFtwoFjμtsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFZY 4.2 6

514 {μΛrγτFνorFtopFsquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFΛFνψnΛlFstΛtμFwψtτFtwoFtΛuFlμptonsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 1

513 mvψημnγμFνorFNtμxtF{’}tμxtF{’}OFproηuγtψonFνromFηouαlμSpΛrtonFψntμrΛγtψonsFψnFprotonâ��protonF
γollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeFWYFRtμxtF{|μ~}FOTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFW 4.2 4
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512 {μΛrγτFνorFproηuγtψonFoνFνourFtopFquΛrksFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFsΛmμSsψπnForFmultψplμFlμptonsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRF^[ 4.2 24

511 {μΛrγτμsFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFwψtτFtτμFvΛrψΛαlμFψnFτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFΛnηF
wψtτoutFηψsΛppμΛrψnπFtrΛγksFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFY 4.2 16

510 mxtrΛγtψonFΛnηFvΛlψηΛtψonFoνFΛFnμwFsμtFoνFku{FpytτψΛ_FtunμsFνromFunημrlyψnπSμvμntFmμΛsurμmμntsTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFZ 4.2 61

509 {μΛrγτFνorFlμptonFνlΛvourFvψolΛtψnπFημγΛysFoνFΛFnμutrΛlFτμΛvyFpψππsFαosonFtoF˛…ˇ�FΛnηFμˇ�FψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 6

508 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFpψππsFαosonFημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνF’FαosonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 11

507 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFpΛrtψγlμsFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFpψππsFαosonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{mΛtτrm{s}}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 7

506 iFmultψSηψmμnsψonΛlFsμΛrγτFνorFnμwFτμΛvyFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFtoFαoostμηFRFRForFαosonFpΛψrsFψnFtτμF
ηψjμtFνψnΛlFstΛtμFΛtFWY´ TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFXY^ 4.2 10

505 uμΛsurμmμntFoνFsψnπlμSηψννrΛγtψvμFηψjμtFproηuγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFwψtτFtτμFku{FΛnηF
|w|muFμxpμrψmμntsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFWW]Z 4.2 0

504 uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFΛnηFγτΛrπμFrΛtψosFνorFSγτΛnnμlFsψnπlμFtopFquΛrkF
proηuγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRFY^V 4.2 4

503
uμΛsurμmμntFoνFNταoxF{t}{αΛr{ταoxF{t}}}OFnormΛlψsμηFmultψSηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFψnFN{tμxtF
{p}}{tμxtF{p}}FOFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}eWYR{tμxtF{|μ~}}FORFΛnηFsψmultΛnμousFημtμrmψnΛtψonFoνFtτμFstronπF
γouplψnπFstrμnπtτRFtopFquΛrkFpolμFmΛssRFΛnηFpΛrtonFηψstrψαutψonFνunγtψonsTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2020RF_VRFW

4.2 13

502
{μΛrγτFνorFΛFγτΛrπμηFpψππsFαosonFημγΛyψnπFψntoFtopFΛnηFαottomFquΛrksFψnFμvμntsFwψtτFμlμγtronsForF
muonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{mΛtτrm{s}}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2020RFXVXVRFW

5.4 16

501 mxpμrψmμntΛlFtψmμFrμsolutψonFlψmψtsFoνFmoημrnF{ψxusFΛnηF|wnSxm|FημtμγtorsFμxplorψnπFηψννμrμntF
sγψntψllΛtorsFΛnηFkτμrμnkovFμmψssψonTFPhysicskinkMedicinekandkBiologyRF2020RF][RFVX[VVW 3.8 75

500 josμSmψnstμψnFγorrμlΛtψonsFoνFγτΛrπμηFτΛηronsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2

499 iFlμμpFvμurΛlFvμtworkFνorF{ψmultΛnμousFmstψmΛtψonFoνFαFrμtFmnμrπyFΛnηFzμsolutψonTFComputingk
andkSoftwarekforkBigkScienceRF2020RFZRFWV 6 3

498 {μΛrγτFνorFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFΛFvμγtorSlψkμF|FquΛrkFusψnπFνullyFτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsTFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

497
{μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFpsμuηosγΛlΛrFpψππsFαosonFημγΛyψnπFψntoFΛFWX[Foμ~FpψππsFαosonFΛnηFΛF±FαosonFψnF
νψnΛlFstΛtμsFwψtτFtwoFtΛuFΛnηFtwoFlψπτtFlμptonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2020RFXVXVRFW

5.4 5

496 xμrνormΛnγμFoνFtτμFrμγonstruγtψonFΛnηFψημntψνψγΛtψonFoνFτψπτSmomμntumFmuonsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFâ��sFeFWYF|μ~TFJournalkofkInstrumentationRF2020RFW[RFxVXVX^SxVXVX^ 1 11

495 kΛlψαrΛtψonFoνFtτμFku{FτΛηronFγΛlorψmμtμrsFusψnπFprotonSprotonFγollψsψonFηΛtΛFΛtFâ��sFeFWYF|μ~TF
JournalkofkInstrumentationRF2020RFW[RFxV[VVXSxV[VVX 1
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494 {tuηyFoνFγμntrΛlFμxγlusψvμFproηuγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFΛnηFWY|μ~TFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2020RF_VRF^W_ 4.2 2

493 {μΛrγτFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFψnFμvμntsFwψtτFjμtsFΛnηFtwoFsΛmμSsψπnForFΛtFlμΛstF
tτrμμFγτΛrπμηFlμptonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2020RF_VRF^[X 4.2 2

492 {μΛrγτFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFψnFmultψlμptonFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

491 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtopFquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFηψlμptonFνψnΛlFstΛtμsFγontΛψnψnπFonμF
ˇ�FlμptonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 0

490 izψmutτΛlFsμpΛrΛtψonFψnFnμΛrlyFαΛγkStoSαΛγkFjμtFtopoloπψμsFψnFψnγlusψvμFXSFΛnηFYSjμtFμvμntsFψnF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRF^^Y 4.2 0

489 {μΛrγτFνorFγτΛrπμηFpψππsFαosonsFψnFtτμFp´–FSfFˇ�´–˛‰ˇ�FημγΛyFγτΛnnμlFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 24

488 {μΛrγτFνorFrμsonΛntFproηuγtψonFoνFsμγonηSπμnμrΛtψonFslμptonsFwψtτFsΛmμSsψπnFηψmuonFμvμntsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFYV[ 4.2 2

487
{μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFwψtτFΛFγomprμssμηFmΛssFspμγtrumFψnFtτμFvμγtorFαosonFνusψonFtopoloπyF
wψtτFWSlμptonFΛnηFVSlμptonFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

486 {μΛrγτFνorFΛFlowSmΛssFˇ�â��ˇ�QFrμsonΛnγμFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFαottomFquΛrkFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 4

485
{μΛrγτFνorFtτμFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFtτμFpψππsFαosonFΛnηFΛFvμγtorFαosonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~FvψΛFpψππsFαosonFημγΛysFtoFˇ�FlμptonsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2019RFXVWaRFW

5.4 3

484 wnFlψπτtFsτΛrψnπF|wnSxm|FmoηulμsFwψtτFημptτFoνFψntμrΛγtψonFΛnηFW[^FpsFn’puFγoψnγψημnγμFtψmμF
rμsolutψonTFPhysicskinkMedicinekandkBiologyRF2019RF]ZRFW[[VV_ 3.8 37

483 {μΛrγτFνorFtτμFpΛψrFproηuγtψonFoνFlψπτtFtopFsquΛrksFψnFtτμFμ´–˛…gFνψnΛlFstΛtμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 4

482 komαψnμηFmμΛsurμmμntsFoνFpψππsFαosonFγouplψnπsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFZXW 4.2 153

481 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFΛFpτotonRFjμtsRFSjμtsRFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFWYTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFZZZ 4.2 1

480
uμΛsurμmμntsFoνFtτμFppFSfF’±FψnγlusψvμFΛnηFηψννμrμntψΛlFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFΛnηFγonstrΛψntsF
onFγτΛrπμηFΛnomΛlousFtrψplμFπΛuπμFγouplψnπsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2019RFXVWaRFW

5.4 10

479 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonRFtτμFtopFquΛrkFmΛssRFΛnηFtτμFstronπFγouplψnπF
γonstΛntFusψnπFηψlμptonFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFY]_ 4.2 27

478 uμΛsurμmμntFoνFtτμFμnμrπyFημnsψtyFΛsFΛFνunγtψonFoνFpsμuηorΛpψηψtyFψnFprotonâ��protonFγollψsψonsFΛtF
Nsqrt{s}FeWYRtμxtF{|μ~}FOTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 7

477
{μΛrγτFνorFnonrμsonΛntFpψππsFαosonFpΛψrFproηuγtψonFψnFtτμFNF
mΛtτrm{α}ovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}mΛtτrm{α}ovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}FOFνψnΛlFstΛtμFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 4

(2019-2020)
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476 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFpψππsFαosonFημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνFαottomF
quΛrksFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFX_V 4.2 12

475 {μΛrγτFνorFγontΛγtFψntμrΛγtψonsFΛnηFlΛrπμFμxtrΛFηψmμnsψonsFψnFtτμFηψlμptonFmΛssFspμγtrΛFνromF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 8

474 {μΛrγτFνorFvμγtorSlψkμFquΛrksFψnFμvμntsFwψtτFtwoFopposψtμlyFγτΛrπμηFlμptonsFΛnηFjμtsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFY]Z 4.2 18

473 {μΛrγτFνorFsψnπlμFproηuγtψonFoνFvμγtorSlψkμFquΛrksFημγΛyψnπFtoFΛFtopFquΛrkFΛnηFΛFαosonFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFaV 4.2 6

472 {tuηyFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFψnFtopFquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFγollψsψonsFΛtFWYTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2019RF^aRFWXY 4.2 4

471 {μΛrγτFνorFrΛrμFημγΛysFoνFΛnηFpψππsFαosonsFtoFΛnηFΛFpτotonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFeFWYTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFaZ 4.2 7

470 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFΛFsψnπlμFpτotonFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 9

469
uμΛsurμmμntsFoνFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{mΛtτrm{s}}eWYFOF|μ~FusψnπFμvμntsFγontΛψnψnπFtwoFlμptonsTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 15

468
{μΛrγτFνorFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}mΛtτrm{p}FOFproηuγtψonFψnFtτμFNFmΛtτrm{p}toF
mΛtτrm{α}ovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}FOFημγΛyFγτΛnnμlFwψtτFlμptonψγFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOF
ημγΛysFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 17

467 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFΛFpτotonRFΛFlμptonRFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FeFWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

466
uμΛsurμmμntFoνFψnγlusψvμFΛnηFηψννμrμntψΛlFpψππsFαosonFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFψnFtτμFηψpτotonF
ημγΛyFγτΛnnμlFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RF
XVWaRFW

5.4 8

465 {μΛrγτFνorFrμsonΛntFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFproηuγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 13

464 {μΛrγτFνorFproηuγtψonFoνFpψππsFαosonFpΛψrsFψnFtτμFνourFαFquΛrkFνψnΛlFstΛtμFusψnπFlΛrπμSΛrμΛFjμtsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

463 {μΛrγτFνorFτμΛvyFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoFtwoFpψππsFαosonsForFψntoFΛFpψππsFαosonFΛnηFΛF’ForF±F
αosonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

462 {μΛrγτFνorFτμΛvyFuΛjorΛnΛFnμutrψnosFψnFsΛmμSsψπnFηψlμptonFγτΛnnμlsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 14

461 uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFνorFψnγlusψvμFψsolΛtμηSpτotonFΛnηFpτotonQjμtF
proηuγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFXV 4.2 4

460
{μΛrγτFνorFτμΛvyFnμutrψnosFΛnηFtτψrηSπμnμrΛtψonFlμptoquΛrksFψnFτΛηronψγFstΛtμsFoνFtwoFˇ�FlμptonsF
ΛnηFtwoFjμtsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RF
XVWaRFW

5.4 18

459 {μΛrγτFνorFΛF’gFαosonFημγΛyψnπFtoFΛFvμγtorSlψkμFquΛrkFΛnηFΛFtopForFαottomFquΛrkFψnFtτμFΛllSjμtsFνψnΛlF
stΛtμTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 4

Marco Paganoni
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458 {μΛrγτFνorFtopFquΛrkFpΛrtnμrsFwψtτFγτΛrπμF[UYFψnFtτμFsΛmμSsψπnFηψlμptonFΛnηFsψnπlμSlμptonFνψnΛlF
stΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 9

457
qnγlusψvμFsμΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~FusψnπFrΛzorFvΛrψΛαlμsFΛnηF
αoostμηFoαjμγtFψημntψνψγΛtψonFψnFzμroFΛnηFonμFlμptonFνψnΛlFstΛtμsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2019RFXVWaRFW

5.4 2

456 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFsψnπlμFtopFquΛrkForFΛFtopFquΛrkFpΛψrFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 8

455 {μΛrγτFνorFμxγψtμηFlμptonsFψnFâ��â�� ˛‡FνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{mΛtτrm{s}}eWYFOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

454 {μΛrγτFνorFnμwFpΛrtψγlμsFημγΛyψnπFtoFΛFjμtFΛnηFΛnFμmμrπψnπFjμtTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RF
XVWaRFW 5.4 15

453 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFtoFΛFtopFquΛrkFΛnηFΛFvμγtorSlψkμFtopFquΛrkFψnFtτμFlμptonFQF
jμtsFνψnΛlFstΛtμFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeFWYRtμxtF{|μ~}FOTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFW 4.2 6

452 uμΛsurμmμntFoνFμxγlusψvμF´ pτotoproηuγtψonFψnFultrΛpμrψpτμrΛlFpxαFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2019RF^aRF^VX 4.2 13

451 uμΛsurμmμntFoνFμxγlusψvμFpτotoproηuγtψonFνromFprotonsFψnFxαFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2019RF^aRFX^^ 4.2 19

450 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFpsμuηosγΛlΛrFαosonFημγΛyψnπFtoFΛF±FΛnηFΛFpψππsFαosonFΛtTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2019RF^aRF[]Z 4.2 20

449 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFpτotonsFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 5

448 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtopFquΛrkFmΛssFψnFtτμFΛllSjμtsFνψnΛlFstΛtμFΛtFΛnηFγomαψnΛtψonFwψtτFtτμF
lμptonQjμtsFγτΛnnμlTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFYWY 4.2 13

447 {μΛrγτFνorFηΛrkFpτotonsFψnFημγΛysFoνFpψππsFαosonsFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτF±FαosonsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

446 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFusψnπFpψππsFαosonFtoFηψpτotonFημγΛysFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

445 uμΛsurμmμntsFoνFηψννμrμntψΛlF±FαosonFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 11

444 {μΛrγτFνorFΛnomΛlousFtrψplμFπΛuπμFγouplψnπsFψnF’’FΛnηF’±FproηuγtψonFψnFlμptonFQFjμtFμvμntsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 9

443 {tuηyFoνFtτμFNF{mΛtτrm{j}}√{Q}toFmΛtτrm{r}UuppsψFovμrlψnμ{tΛmαηΛ}mΛtτrm{p}FOFημγΛyFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 1

442
{μΛrγτFνorFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνFpψππsFαosonsFψnFtτμFαNFovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}FOqNF
ovμrlψnμ{mΛtτrm{q}}FOâ��â�� ˛‰FνψnΛlFstΛtμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 5

441 uμΛsurμmμntsFoνFtrψplμSηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFνorFψnγlusψvμFψsolΛtμηSpτotonQjμtFμvμntsFψnF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRFa]a 4.2 1

(2019-2019)
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440 |τμFlψπψtΛlSinΛloπF{ψxuFipproΛγτbFΛF{toryFoνFmlμγtronψγFΛnηFmxγμssFvoψsμF2019RF 2

439 uμΛsurμmμntFoνFtτμFηψννμrμntψΛlFlrμllS ΛnFγrossFsμγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{mΛtτrm{s}}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 6

438 {μΛrγτFνorFtτμFproηuγtψonFoνFνourFtopFquΛrksFψnFtτμFsψnπlμSlμptonFΛnηFopposψtμSsψπnFηψlμptonFνψnΛlF
stΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

437 uμΛsurμmμntFoνFtτμFΛvμrΛπμFvμryFνorwΛrηFμnμrπyFΛsFΛFνunγtψonFoνFtτμFtrΛγkFmultψplψγψtyFΛtFγμntrΛlF
psμuηorΛpψηψtψμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRF_aY 4.2 6

436 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFWYF|μ~FψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFjμtsFΛnηFmψssψnπF
trΛnsvμrsμFmomμntumTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 21

435 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFtopFquΛrkFproηuγtψonFψnFηψlμptonFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2019RF^aRF__] 4.2 6

434 pψπτSνrμquμnγyF{ψxuFrμΛηoutFΛηvΛnγμsFmμΛsurμηFγoψnγψημnγμFtψmμFrμsolutψonFlψmψtsFψnF|wnSxm|TF
PhysicskinkMedicinekandkBiologyRF2019RF]ZRFV[[VWX 3.8 70

433 {tuηyFoνFηψjμtFμvμntsFwψtτFΛFlΛrπμFrΛpψηψtyFπΛpFαμtwμμnFtτμFtwoFlμΛηψnπFjμtsFψnFppFγollψsψonsFΛtTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFXZX 4.2 4

432 xsμuηorΛpψηψtyFηψstrψαutψonsFoνFγτΛrπμηFτΛηronsFψnFprotonSlμΛηFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s≥{mΛtτrm{vv}}}e[TVXFOFΛnηF_TW]F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 4

431
{μΛrγτFνorFrμsonΛntFΛnηFnonrμsonΛntFpψππsFαosonFpΛψrFproηuγtψonFψnFtτμFNF
mΛtτrm{α}ovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}mΛtτψt{μllFnuFμllFnuF}FOFνψnΛlFstΛtμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 19

430 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFμvμntsFwψtτFΛFlμptonψγΛllyFημγΛyψnπF±FαosonFΛnηFΛFlΛrπμFtrΛnsvμrsμF
momμntumFψmαΛlΛnγμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFeFWYTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFXaW 4.2 17

429 uμΛsurμmμntsFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFΛnηFtτμFαrΛnγτψnπFνrΛγtψonRFΛnηFγonstrΛψntsFonF
ΛnomΛlousFtrψplμFπΛuπμFγouplψnπsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW][ 4.2 29

428 uμΛsurμmμntFoνFΛssoγψΛtμηF±FQFγτΛrmFproηuγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2018RF^_RFX_^ 4.2 11

427
uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}e[TVXFOF|μ~FusψnπFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFΛtFlμΛstFonμFγτΛrπμηFlμptonTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 3

426 {μΛrγτFνorFnΛturΛlFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFtopFquΛrkFpΛψrsFΛnηFpτotonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4

425
{μΛrγτFνorFnμwFpτμnomμnΛFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFtwoFopposψtμSγτΛrπμRFsΛmμSνlΛvorFlμptonsRFjμtsRFΛnηF
mψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 2

424
{μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFΛtFlμΛstFtτrμμFμlμγtronsForFmuonsRFjμtsRFΛnηFmψssψnπF
trΛnsvμrsμFmomμntumFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 4

423 komαψnμηFsμΛrγτFνorFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFγτΛrπψnosFΛnηFnμutrΛlψnosFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 45
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422 {μΛrγτFνorFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFγτΛrπψnosFΛnηFnμutrΛlψnosFψnFmultψlμptonFνψnΛlFstΛtμsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 40

421 uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFψnFtτμFkψnμmΛtψγFΛnπulΛrFvΛrψΛαlμFgPFνorFψnγlusψvμF±F
αosonFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 2

420 kompΛrψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFαΛlΛnγμFoνFαFjμtFpΛψrsFψnFppFΛnηFxαxαFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s≥{mΛtτrm{vv}}}e[TVXFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

419 uμΛsurμmμntFoνFnormΛlψzμηFηψννμrμntψΛlFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFγrossFsμγtψonsFψnFtτμF
ηψlμptonFγτΛnnμlFνromFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

418 konstrΛψntsFonFtτμFηouαlμSpΛrtonFsγΛttμrψnπFγrossFsμγtψonFνromFsΛmμSsψπnF’FαosonFpΛψrFproηuγtψonF
ψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 13

417 {μΛrγτFνorF±±FrμsonΛnγμsFψnFtτμFXâ��X˛‰FνψnΛlFstΛtμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFWYF|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 3

416 xτotonψγFkrystΛlF{lΛαsFipplψμηFtoFqnorπΛnψγF{γψntψllΛtorsTFIEEEkTransactionskonkNuclearkScienceRF2018RF
][RFXWaWSXWa[ 1.7 5

415 rμtFpropμrtψμsFψnFxαxαFΛnηFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s≥{mΛtτrm{v}cmΛtτrm{v}}}e[TVXFOF|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

414 {μΛrγτFνorFΛFnμwFsγΛlΛrFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνF±FαosonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

413 {μΛrγτFνorFstΛnηΛrηFmoημlFproηuγtψonFoνFνourFtopFquΛrksFwψtτFsΛmμSsψπnFΛnηFmultψlμptonFνψnΛlF
stΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFWZV 4.2 20

412 uμΛsurμmμntFoνFαFτΛηronFlψνμtψmμsFψnFppFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFZ[^ 4.2 9

411
uμΛsurμmμntsFoνFtτμFNmΛtτrmF{p}mΛtτrmF{p}rψπτtΛrrowFmΛtτrm{±}mΛtτrm{±}OFproηuγtψonFγrossF
sμγtψonFΛnηFtτμFNmΛtτrm{±}rψπτtΛrrowFZμllFOFαrΛnγτψnπFνrΛγtψonRFΛnηFγonstrΛψntsFonFΛnomΛlousFtrψplμF
πΛuπμFγouplψnπsFΛtFNsqrt{s}FeFWYRtμxtF{|μ~}FOF2018RF^_RFW

3

410 {μΛrγτFνorFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}mΛtτrm{p}FOFproηuγtψonFψnFtτμFΛllSjμtFνψnΛlFstΛtμFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 13

409 {μΛrγτFνorFrμsonΛnγμsFψnFtτμFmΛssFspμγtrumFoνFmuonFpΛψrsFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFαFquΛrkFjμtsF
ψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOFΛnηFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

408 uμΛsurμmμntFoνFtτμFπroomμηFjμtFmΛssFψnFxαxαFΛnηFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s≥{mΛtτrm{vv}}}e[TVXFOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 5

407
{μΛrγτFνorFτμΛvyFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoFΛFvμγtorFαosonFΛnηFΛFpψππsFαosonFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτF
γτΛrπμηFlμptonsRFnμutrψnosFΛnηFαFquΛrksFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 7

406
{μΛrγτFνorFnμwFpτμnomμnΛFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFtwoFopposψtμSγτΛrπμRFsΛmμSνlΛvorFlμptonsRFjμtsRFΛnηF
mψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 14

405 {μΛrγτFνorFnΛturΛlFΛnηFsplψtFsupμrsymmμtryFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~FψnFνψnΛlF
stΛtμsFwψtτFjμtsFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 39
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404 {μΛrγτFνorFημγΛysFoνFstoppμηFμxotψγFlonπSlψvμηFpΛrtψγlμsFproηuγμηFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

403
{μΛrγτFνorFΛnFμxotψγFημγΛyFoνFtτμFpψππsFαosonFtoFΛFpΛψrFoνFlψπτtFpsμuηosγΛlΛrsFψnFtτμFνψnΛlFstΛtμFoνF
twoFmuonsFΛnηFtwoFˇ�FlμptonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 14

402 {μΛrγτFνorFΛFγτΛrπμηFpψππsFαosonFημγΛyψnπFtoFγτΛrmFΛnηFαottomFquΛrksFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 16

401 {μΛrγτFνorFtopFsquΛrksFημγΛyψnπFvψΛFνourSαoηyForFγτΛrπψnoSmμηψΛtμηFmoημsFψnFsψnπlμSlμptonFνψnΛlF
stΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

400 kτΛrπμηSpΛrtψγlμFnuγlμΛrFmoηψνψγΛtψonFνΛγtorsFψnF–μ–μFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s≥{mΛtτrm{vv}}}FeF[TZZFOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 11

399 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtopFquΛrkFmΛssFwψtτFlμptonQjμtsFνψnΛlFstΛtμsFusψnπFγollψsψonsFΛtTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF_aW 4.2 13

398 uμΛsurμmμntsFoνFtτμFηψννμrμntψΛlFjμtFγrossFsμγtψonFΛsFΛFνunγtψonFoνFtτμFjμtFmΛssFψnFηψjμtFμvμntsFνromF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 14

397 uμΛsurμmμntsFoνFpψππsFαosonFpropμrtψμsFψnFtτμFηψpτotonFημγΛyFγτΛnnμlFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 37

396 mvμntFsτΛpμFvΛrψΛαlμsFmμΛsurμηFusψnπFmultψjμtFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 3

395
{μΛrγτμsFνorFpΛψrFproηuγtψonFoνFγτΛrπψnosFΛnηFtopFsquΛrksFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFtwoFopposψtμlyF
γτΛrπμηFlμptonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 12

394
{μΛrγτFνorFnΛrrowFΛnηFαroΛηFηψjμtFrμsonΛnγμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~FΛnηF
γonstrΛψntsFonFηΛrkFmΛttμrFmμηψΛtorsFΛnηFotτμrFnμwFpΛrtψγlμsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 50

393 {μΛrγτFνorF±˛‡FrμsonΛnγμsFusψnπFlμptonψγFΛnηFτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 11

392 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFνorFsψnπlμFtopFquΛrksFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτF’FαosonsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 5

391 {μΛrγτFνorFαlΛγkFτolμsFΛnηFspτΛlμronsFψnFτψπτSmultψplψγψtyFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 9

390 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFΛFˇ�FlμptonFpΛψrFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 14

389 {μΛrγτFνorFtτμFημγΛyFoνFΛFpψππsFαosonFψnFtτμFâ��â�� ˛‡FγτΛnnμlFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 11

388 {μΛrγτFνorFtτψrηSπμnμrΛtψonFsγΛlΛrFlμptoquΛrksFημγΛyψnπFtoFΛFtopFquΛrkFΛnηFΛFlμptonFΛtTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF^V^ 4.2 23

387 uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFνorFαosonFproηuγtψonFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFjμtsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFa][ 4.2 19
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386 {tuηψμsFoνFΛnηFmμsonsFψnγluηψnπFtτμFoαsμrvΛtψonFoνFtτμFημγΛyFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFaYa 4.2 12

385 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFψntoFΛF±FαosonFΛnηFΛF±ForF’FαosonFψnFXâ��XqFνψnΛlFstΛtμsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

384 uμΛsurμmμntFoνFγτΛrπμηFpΛrtψγlμFspμγtrΛFψnFmψnψmumSαψΛsFμvμntsFνromFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF]a^ 4.2 9

383 {μΛrγτFνorFlμptonSνlΛvorFvψolΛtψnπFημγΛysFoνFτμΛvyFrμsonΛnγμsFΛnηFquΛntumFαlΛγkFτolμsFtoFμ˛…FνψnΛlF
stΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 3

382 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFηψjμtFΛnπulΛrFηψstrψαutψonsFusψnπFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFΛnηF
γonstrΛψntsFonFηΛrkFmΛttμrFΛnηFotτμrFmoημlsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF^_a 4.2 19

381 izψmutτΛlFγorrμlΛtψonsFνorFψnγlusψvμFXSjμtRFYSjμtRFΛnηFZSjμtFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}eFWY~ταoxF
{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW 4.2 4

380 {μΛrγτFνorFτψπτSmΛssFrμsonΛnγμsFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFΛFlμptonFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFΛtF
NFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 15

379 uμΛsurμmμntFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFΛγtψvψtyFψnFψnγlusψvμF±FαosonFproηuγtψonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

378 {μΛrγτFνorFrμsonΛntFpΛψrFproηuγtψonFoνFpψππsFαosonsFημγΛyψnπFtoFαottomFquΛrkSΛntψquΛrkFpΛψrsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFWYF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 10

377 uμΛsurμmμntFoνFtτμFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFΛnηFvΛlψηΛtψonFoνFlμptonFΛnΛlysψsFtμγτnψquμsTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF^V_ 4.2 5

376 {μΛrγτFνorFvμγtorSlψkμF|FΛnηFjFquΛrkFpΛψrsFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFlμptonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 29

375 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFpψππsFαosonFημγΛyψnπFtoF˛‡˛‡ForFˇ�FQˇ�Fâ��FΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

374 {μΛrγτFνorFΛηηψtψonΛlFnμutrΛlFu{{uFpψππsFαosonsFψnFtτμFˇ�Fˇ�FνψnΛlFstΛtμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF
NFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 42

373 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνFvμγtorFαosonsFψnFtτμFlμptonFplusFmμrπμηFjμtFνψnΛlF
stΛtμFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

372 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFrψπτtSτΛnημηF’FαosonFΛnηFΛFτμΛvyFnμutrψnoFψnFμvμntsFwψtτFtwoFsΛmμSνlΛvorF
lμptonsFΛnηFtwoFjμtsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 20

371 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFψntoFΛF±FαosonFΛnηFΛFvμγtorFαosonFψnFtτμFNFnuF
ovμrlψnμ{nu}mΛtτrm{q}ovμrlψnμ{mΛtτrm{q}}FOFνψnΛlFstΛtμTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

370 uμΛsurμmμntFoνFtτμFγrossFsμγtψonFνorFtopFquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛF’ForF±FαosonF
ψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 18

369
{μΛrγτFνorFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFpψππsFαosonsFημγΛyψnπFψntoFΛFNF
mΛtτrm{α}ovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}FOFpΛψrFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 11
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368 uμΛsurμmμntFoνFtτμFwμΛkFmψxψnπFΛnπlμFusψnπFtτμFνorwΛrηSαΛγkwΛrηFΛsymmμtryFoνFlrμllS ΛnF
μvμntsFψnFγollψsψonsFΛtF_TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF^VW 4.2 25

367 uμΛsurμmμntFoνFpromptFΛnηFnonpromptFγτΛrmonψumFsupprμssψonFψnFγollψsψonsFΛtF[TVXTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2018RF^_RF[Va 4.2 37

366 {μΛrγτFνorFlμptonFνlΛvourFvψolΛtψnπFημγΛysFoνFtτμFpψππsFαosonFtoF˛…ˇ�FΛnηFμˇ�FψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 19

365
mvψημnγμFνorFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFΛFpψππsFαosonFwψtτFΛFtopFquΛrkFpΛψrFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτF
μlμγtronsRFmuonsRFΛnηFτΛηronψγΛllyFημγΛyψnπFˇ�FlμptonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 23

364 mlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFtwoFjμtsFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛF±FαosonFψnFprotonâ��protonFγollψsψonsFΛtF
Nsqrt{s}eFOFWYNRtμxtF{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2018RF^_RFW 4.2 12

363
wαsμrvΛtψonFoνFprotonStΛππμηRFγμntrΛlFNsμmψOμxγlusψvμFproηuγtψonFoνFτψπτSmΛssFlμptonFpΛψrsFψnFppF
γollψsψonsFΛtFWYF|μ~FwψtτFtτμFku{S|w|muFprμγψsψonFprotonFspμγtromμtμrTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 14

362 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFψnFμvμntsFwψtτFμnμrπμtψγRFτΛηronψγΛllyFημγΛyψnπFtopFquΛrksFΛnηFmψssψnπF
trΛnsvμrsμFmomμntumFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 16

361 {μΛrγτFνorFsψnπlμFproηuγtψonFoνFvμγtorSlψkμFquΛrksFημγΛyψnπFtoFΛFαFquΛrkFΛnηFΛFpψππsFαosonTFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

360 {μΛrγτFνorFtτμFνlΛvorSγτΛnπψnπFnμutrΛlFγurrμntFψntμrΛγtψonsFoνFtτμFtopFquΛrkFΛnηFtτμFpψππsFαosonF
wτψγτFημγΛysFψntoFΛFpΛψrFoνFαFquΛrksFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 20

359
{μΛrγτFνorFΛFsψnπlyFproηuγμηFtτψrηSπμnμrΛtψonFsγΛlΛrFlμptoquΛrkFημγΛyψnπFtoFΛFˇ�FlμptonFΛnηFΛF
αottomFquΛrkFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 9

358
uμΛsurμmμntsFoνFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFoνFtopFquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFΛsFΛFνunγtψonFoνFkψnμmΛtψγF
μvμntFvΛrψΛαlμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018
RFXVW_RFW

5.4 10

357 uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnμlΛstψγFprotonSprotonFγrossFsμγtψonFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 41

356 {μΛrγτFνorFηψsΛppμΛrψnπFtrΛγksFΛsFΛFsψπnΛturμFoνFnμwFlonπSlψvμηFpΛrtψγlμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 24

355 {μΛrγτFνorFτψπτSmΛssFrμsonΛnγμsFψnFηψlμptonFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 63

354 {μΛrγτFνorFlowFmΛssFvμγtorFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoFquΛrkSΛntψquΛrkFpΛψrsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 28

353 mvμntSηrψvμnFγoopμrΛtψvμSαΛsμηFqntμrnμtSoνS|τψnπsFNqo|OFsystμmF2018RF 4

352
uμΛsurμmμntsFoνFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFlμptonQjμtsFνψnΛlFstΛtμsFψnFppF
γollψsψonsFΛtF_F[normulΛbFsμμFtμxt−FΛnηFrΛtψoFoνF_FtoF^´ [normulΛbFsμμFtμxt−FγrossFsμγtψonsTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFW[

4.2 19

351 uμΛsurμmμntFoνFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFγrossFsμγtψonFusψnπFμvμntsFψnFtτμF[normulΛbFsμμF
tμxt−FνψnΛlFstΛtμFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFW^X 4.2 22

Marco Paganoni
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350
uμΛsurμmμntFΛnηFyklFΛnΛlysψsFoνFηouαlμSηψννμrμntψΛlFψnγlusψvμFjμtFγrossFsμγtψonsFψnFppFγollψsψonsFΛtF
NFsqrt{s}e_FOF|μ~FΛnηFγrossFsμγtψonFrΛtψosFtoFXT^]FΛnηF^F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 34

349 {μΛrγτFνorFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFγτΛrπψnosFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFtwoFˇ�FlμptonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

348 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFoνFΛF’´ αosonFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFtwoFαFjμtsFψnFppF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFaX 4.2 7

347
uμΛsurμmμntFoνFtτμF’±FproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−FΛnηF
_[normulΛbFsμμFtμxt−FΛnηFsμΛrγτFνorFΛnomΛlousFtrψplμFπΛuπμFγouplψnπsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFXY]

4.2 21

346 uμΛsurμmμntFoνFpromptFΛnηFnonpromptF[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFψnF[normulΛbFsμμFtμxt−FΛnηF
[normulΛbFsμμFtμxt−FγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFX]a 4.2 26

345
iFsμΛrγτFνorFnμwFpτμnomμnΛFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−FψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFmψssψnπF
trΛnsvμrsμFmomμntumFΛnηFΛtFlμΛstFonμFjμtFusψnπFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−FvΛrψΛαlμTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2017RF^^RFXaZ

4.2 21

344
uμΛsurμmμntFoνFηouαlμSηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFνorFtopFquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−FΛnηFψmpΛγtFonFpΛrtonFηψstrψαutψonFνunγtψonsTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFZ[a

4.2 16

343 uμΛsurμmμntFoνFtτμFjμtFmΛssFψnFτψπτlyFαoostμηF[normulΛbFsμμFtμxt−FμvμntsFνromFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFZ]^ 4.2 14

342 uμΛsurμmμntsFoνFtτμFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFΛF±FαosonFΛnηFαFjμtsFψnFppFγollψsψonsFΛtTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF^[W 4.2 15

341 kτΛrπμηSpΛrtψγlμFnuγlμΛrFmoηψνψγΛtψonFνΛγtorsFψnFxαxαFΛnηFpxαFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s≥{mΛtτrm{v}cmΛtτrm{v}}}e[TVXFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 64

340
{μΛrγτFνorFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFrμsonΛnγμsFψnFτψπτlyFαoostμηFlμptonQjμtsFΛnηFνullyF
τΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 17

339
{μΛrγτFνorFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFηΛrkFmΛttμrFwψtτFΛFpψππsFαosonFημγΛyψnπFtoFNF
mΛtτrm{α}ovμrlψnμ{mΛtτrm{α}}FOForF˛‡˛‡FΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 9

338
{μΛrγτFνorFΛnomΛlousF’tαFγouplψnπsFΛnηFνlΛvourSγτΛnπψnπFnμutrΛlFγurrμntsFψnFtSγτΛnnμlFsψnπlμFtopF
quΛrkFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOFΛnηF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 26

337 {μΛrγτFνorFnμwFpτμnomμnΛFwψtτFtτμFvΛrψΛαlμFψnFtτμFΛllSτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμFproηuγμηFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF^WV 4.2 54

336 uμΛsurμmμntsFoνFηψννμrμntψΛlFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFνorFΛF±FαosonFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFjμtsFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

335 {upprμssψonFΛnηFΛzψmutτΛlFΛnψsotropyFoνFpromptFΛnηFnonpromptF[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFψnF
xαxαFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFX[X 4.2 58

334 {μΛrγτμsFνorFpΛψrFproηuγtψonFoνFtτψrηSπμnμrΛtψonFsquΛrksFψnF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−F
ppFγollψsψonsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFYX^ 4.2 17

333 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtopFquΛrkFmΛssFusψnπFsψnπlμFtopFquΛrkFμvμntsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−´ |μ~TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFY[Z 4.2 8

(2017-2017)
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332 {μΛrγτμsFνorFψnvψsψαlμFημγΛysFoνFtτμFpψππsFαosonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^RF_RFΛnηFWYF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 74

331 {μΛrγτFνorFmΛssψvμFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoF’’RF’±ForF±±FαosonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 19

330 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFτμΛvySνlΛvorFquΛrkFpΛψrsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF_Z[ 4.2 22

329 uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμFμnμrπyFspμγtrumFψnFtτμFvμryFνorwΛrηFηψrμγtψonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 5

328 {μΛrγτFνorFηψrμγtFproηuγtψonFoνFsupμrsymmμtrψγFpΛrtnμrsFoνFtτμFtopFquΛrkFψnFtτμFΛllSjμtsFνψnΛlFstΛtμF
ψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 18

327
{μΛrγτFνorFpΛψrFproηuγtψonFoνFvμγtorSlψkμF|FΛnηFjFquΛrksFψnFsψnπlμSlμptonFνψnΛlFstΛtμsFusψnπFαoostμηF
jμtFsuαstruγturμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 20

326 {μΛrγτFνorFtopFsquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~FusψnπFsψnπlμFlμptonF
μvμntsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 25

325
uμΛsurμmμntFoνFtτμFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFusψnπFμvμntsFwψtτF
onμFlμptonFΛnηFΛtFlμΛstFonμFjμtFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 14

324 {μΛrγτFνorFΛFτμΛvyFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFtoFΛFtopFquΛrkFΛnηFΛFvμγtorSlψkμFtopFquΛrkFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

323
{μΛrγτFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFψnFμvμntsFwψtτFtwoFlμptonsFoνFsΛmμFsψπnRFmψssψnπF
trΛnsvμrsμFmomμntumRFΛnηFjμtsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF
^^RF[^_

4.2 21

322 {μΛrγτFνorFtopFquΛrkFpΛrtnμrsFwψtτFγτΛrπμF[UYFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 3

321 {μΛrγτFνorFlψπτtFαosonsFψnFημγΛysFoνFtτμFWX[Foμ~FpψππsFαosonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 21

320 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFwψtτFηψjμtFΛnπulΛrFηψstrψαutψonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

319 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFproηuγμηFwψtτFΛnFμnμrπμtψγFjμtForFΛFτΛηronψγΛllyFημγΛyψnπF’ForF±FαosonFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 46

318
{μΛrγτFνorFtτψrηSπμnμrΛtψonFsγΛlΛrFlμptoquΛrksFΛnηFτμΛvyFrψπτtSτΛnημηFnμutrψnosFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτF
twoFtΛuFlμptonsFΛnηFtwoFjμtsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 35

317 {μΛrγτFνorFnμwFpτμnomμnΛFwψtτFmultψplμFγτΛrπμηFlμptonsFψnFprotonâ��protonFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}eF
WYOFNRtμxtF{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RFW 4.2 2

316 {μΛrγτFνorFτμΛvyFrμsonΛnγμsFtτΛtFημγΛyFψntoFΛFvμγtorFαosonFΛnηFΛFpψππsFαosonFψnFτΛηronψγFνψnΛlF
stΛtμsFΛtTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF]Y] 4.2 20

315
{μΛrγτFνorFτμΛvyFnμutrψnosForFtτψrηSπμnμrΛtψonFlμptoquΛrksFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFtwoFτΛηronψγΛllyF
ημγΛyψnπFˇ�FlμptonsFΛnηFtwoFjμtsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 18

Marco Paganoni
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314 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtrψplμSηψννμrμntψΛlFηψjμtFγrossFsμγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFΛnηF
γonstrΛψntsFonFpΛrtonFηψstrψαutψonFνunγtψonsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2017RF^^RF^Z] 4.2 8

313
{μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFΛtFlμΛstFonμFpτotonRFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumRFΛnηF
lΛrπμFtrΛnsvμrsμFμvμntFΛγtψvψtyFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 10

312 uμΛsurμmμntsFoνFpropμrtψμsFoνFtτμFpψππsFαosonFημγΛyψnπFψntoFtτμFνourSlμptonFνψnΛlFstΛtμFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 77

311 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFΛnηFunpΛrtψγlμsFψnFμvμntsFwψtτFΛF±FαosonFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumF
ψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 16

310 norwΛrηSαΛγkwΛrηFΛsymmμtryFoνFlrμllS ΛnFlμptonFpΛψrsFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμF
tμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFYX[ 4.2 13

309 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFsΛmμSsψπnFηψlμptonFμvμntsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμF
tμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZYa 4.2 34

308 uμΛsurμmμntFoνFηψjμtFΛzψmutτΛlFημγorrμlΛtψonFψnFpp´ γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2016RF^]RF[Y] 4.2 6

307 uμΛsurμmμntFoνFψnγlusψvμFjμtFproηuγtψonFΛnηFnuγlμΛrFmoηψνψγΛtψonsFψnFpxαFγollψsψonsFΛtF[normulΛbF
sμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFY^X 4.2 24

306
uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFΛnηFψntμπrΛtμηFνψηuγψΛlFγrossFsμγtψonsFνorFpψππsFαosonFproηuγtψonFψnF
tτμFνourSlμptonFημγΛyFγτΛnnμlFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOFΛnηF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2016RFXVW]RFW

5.4 15

305 uμΛsurμmμntFoνFtτμFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFtτμFμ˛…FγτΛnnμlFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOFΛnηF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 30

304 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFwψtτFtτμFuF|XFvΛrψΛαlμFψnFΛllSjμtsFνψnΛlFstΛtμsFproηuγμηFψnFppFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eWYFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 16

303 lμvμlopmμntFΛnηFμvΛluΛtψonFoνFΛFprΛγtψγΛlFmμtτoηFtoFmμΛsurμFtτμFlμptτFoνFqntμrΛγtψonFνunγtψonF
νorFΛFsψnπlμFsψημFrμΛηoutFxm|FημtμγtorTFJournalkofkInstrumentationRF2016RFWWRFxWWVWZSxWWVWZ 1 7

302 {μΛrγτFνorFηψrμγtFpΛψrFproηuγtψonFoνFsupμrsymmμtrψγFtopFquΛrksFημγΛyψnπFtoFΛllSτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsF
ψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZ]V 4.2 14

301 uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμFjμtFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeFXT^]RtμxtF{|μ~}OTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFW 4.2 17

300
uμΛsurμmμntFoνF[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFwψtτFΛηηψtψonΛlFjμtFΛγtψvψtyRFψnγluηψnπF[normulΛbFsμμF
tμxt−FquΛrkFjμtsRFψnFtτμFηψlμptonFημγΛyFγτΛnnμlFusψnπFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFY^a

4.2 20

299 uμΛsurμmμntFoνFtτμFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonFΛnηFγτΛrπμFΛsymmμtryFνorFψnγlusψvμF[normulΛbFsμμF
tμxt−FproηuγtψonFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−F|μ~TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZ]a 4.2 37

298 uμΛsurμmμntFoνFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFtτμFΛllSjμtsFνψnΛlFstΛtμFψnFppF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFWX_ 4.2 21

297 mvμntFπμnμrΛtorFtunμsFoαtΛψnμηFνromFunημrlyψnπFμvμntFΛnηFmultψpΛrtonFsγΛttμrψnπFmμΛsurμmμntsTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFW[[ 4.2 250

(2016-2017)
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296 {μΛrγτFνorFmΛssψvμF’pFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−FνψnΛlFstΛtμFΛtF[normulΛbFsμμF
tμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFXY^ 4.2 19

295 iFnμwFmμtτoηFνorFημptτFoνFψntμrΛγtψonFημtμrmψnΛtψonFψnFxm|FημtμγtorsTFPhysicskinkMedicinekandk
BiologyRF2016RF]WRFZ]^aSa_ 3.8 40

294 {μΛrγτFνorFΛFmΛssψvμFrμsonΛnγμFημγΛyψnπFψntoFΛFpψππsFαosonFΛnηFΛF’ForF±FαosonFψnFτΛηronψγFνψnΛlF
stΛtμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

293
{μΛrγτFνorFΛFvμryFlψπτtFvu{{uFpψππsFαosonFproηuγμηFψnFημγΛysFoνFtτμFWX[Foμ~FsγΛlΛrFαosonFΛnηF
ημγΛyψnπFψntoFˇ�FlμptonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RF
XVW]RFW

5.4 16

292 xμrνormΛnγμFstuηyFoνFxτψlψpsFηψπψtΛlFsψlψγonFpτotomultψplψμrFγouplμηFtoFsγψntψllΛtψnπFγrystΛlsTFJournalk
ofkInstrumentationRF2016RFWWRFxVWVW^SxVWVW^ 1 9

291 uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFνorFpψππsFαosonFproηuγtψonFψnFtτμFηψpτotonFημγΛyF
γτΛnnμlFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFWY 4.2 35

290 uμΛsurμmμntFoνFtτμFηouαlμSηψννμrμntψΛlFψnγlusψvμFjμtFγrossFsμγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZ[W 4.2 36

289 uμΛsurμmμntFoνFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−FγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−F|μ~ΛnηF
lψmψtsFonFΛnomΛlousFπΛuπμFγouplψnπsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFZVW 4.2 38

288 {μΛrγτFνorFτμΛvyFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFtoFtwoFpψππsFαosonsFψnFνψnΛlFstΛtμsFγontΛψnψnπFνourFαFquΛrksTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2016RF^]RFY^W 4.2 25

287
{μΛrγτFνorFlμptonFνlΛvourFvψolΛtψnπFημγΛysFoνFτμΛvyFrμsonΛnγμsFΛnηFquΛntumFαlΛγkFτolμsFtoFΛnF
[normulΛbFsμμFtμxt−FpΛψrFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalk
CRF2016RF^]RFYW^

4.2 9

286 uμΛsurμmμntFoνFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFΛF’FαosonFΛnηFtwoFνorwΛrηFjμtsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 4

285 uμΛsurμmμntFoνFt {wFqntrψnsψγFtψπτtF ψμlηF}sψnπFmlμγtronFmxγψtΛtψonTFIEEEkTransactionskonkNucleark
ScienceRF2016RF]YRFZ^[SZ^a 1.7 18

284 {μΛrγτFνorFηψrμγtFpΛψrFproηuγtψonFoνFsγΛlΛrFtopFquΛrksFψnFtτμFsψnπlμSFΛnηFηψlμptonFγτΛnnμlsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 6

283 {μΛrγτFνorFtτμFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFΛFpψππsFαosonFwψtτFΛFsψnπlμFtopFquΛrkFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

282
yuΛlψtyFγontrolFoνFtτμF|{~FmultψSpψxμlFpτotonFγountμrFΛrrΛysRFΛnηFmoηulμsFνorFtτμFμxtμrnΛlFplΛtμFoνF
mnηo|wnSxm|FultrΛsounηFημtμγtorTFNuclearkInstrumentskandkMethodskinkPhysicskResearchwkSectionkA:k
AcceleratorswkSpectrometerswkDetectorskandkAssociatedkEquipmentRF2015RF^_^RFXZVSXZZ

1.2

281 {μΛrγτFνorFΛFstΛnηΛrηFmoημlFpψππsFαosonFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFtopSquΛrkFpΛψrFΛnηF
ημγΛyψnπFtoFαottomFquΛrksFusψnπFΛFmΛtrψxFμlμmμntFmμtτoηTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFX[W 4.2 55

280 uμΛsurμmμntFoνFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFtwoFjμtsFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛF±FαosonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RF]] 4.2 21

279 uμΛsurμmμntsFoνFηψννμrμntψΛlFΛnηFηouαlμSηψννμrμntψΛlFlrμllS ΛnFγrossFsμγtψonsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFWZ^ 4.2 50

Marco Paganoni
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278 {μΛrγτFνorFημγΛysFoνFstoppμηFlonπSlψvμηFpΛrtψγlμsFproηuγμηFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF[normulΛbF
sμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFW[W 4.2 33

277 uμΛsurμmμntFoνFtτμF’FαosonFτμlψγψtyFψnFμvμntsFwψtτFΛFsψnπlμFrμγonstruγtμηFtopFquΛrkFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 19

276
uμΛsurμmμntFoνFtτμFrΛtψoFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFtψmμsFαrΛnγτψnπFνrΛγtψonsFoνFjF´–γFFSfFrUˇ�ˇ�F
´–FΛnηFj´–FSfFrUˇ�sF´–FΛnηFNFmΛtτrm{mΛtτγΛl{j}}lμνtN{mΛtτrm{j}}≥{mΛtτrm{γ}}√{pm}toFmΛtτrm{r}UpsψF
{pψ}√{pmF}{pψ}√{pmF}{pψ}√{mp}rψπτtOUmΛtτrm{mΛtτγΛl{j}}lμνtN{mΛtτrm{j}}≥{mΛtτrm{γ}}√{pm}toF
mΛtτrm{r}UpsψF{pψ}√{pm}rψπτtOFOFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2015RFXVW[RFW

5.4 13

275 {μΛrγτFνorFηψsΛppμΛrψnπFtrΛγksFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 35

274 {tuηyFoνF±FproηuγtψonFψnFxαxαFΛnηFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s≥{mΛtτrm{vv}}}eXT^]FOF|μ~FψnFtτμFηψmuonF
ΛnηFηψμlμγtronFημγΛyFγτΛnnμlsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

273 {μΛrγτFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFψnFηψlμptonFmΛssFspμγtrΛFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 69

272 uμΛsurμmμntFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFΛγtψvψtyFusψnπFγτΛrπμηSpΛrtψγlμFjμtsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}eXT^]FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 6

271 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrRFμxtrΛFηψmμnsψonsRFΛnηFunpΛrtψγlμsFψnFmonojμtFμvμntsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFXY[ 4.2 250

270
konstrΛψntsFonFpΛrtonFηψstrψαutψonFνunγtψonsFΛnηFμxtrΛγtψonFoνFtτμFstronπFγouplψnπFγonstΛntFνromF
tτμFψnγlusψvμFjμtFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFX__

4.2 37

269 vuγlμΛrFμννμγtsFonFtτμFtrΛnsvμrsμFmomμntumFspμγtrΛFoνFγτΛrπμηFpΛrtψγlμsFψnFpxαFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFXY^ 4.2 48

268 lψstrψαutψonsFoνFtopoloπψγΛlFoαsμrvΛαlμsFψnFψnγlusψvμFtτrμμSFΛnηFνourSjμtFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFYVX 4.2 4

267
konstrΛψntsFonFtτμFpu{{uRFiu{jFmoημlFΛnηFonFotτμrFmoημlsFνromFtτμFsμΛrγτFνorFlonπSlψvμηF
γτΛrπμηFpΛrtψγlμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2015RF^[RFYX[

4.2 24

266
{μΛrγτFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFψnFμvμntsFwψtτFtwoFlμptonsRFjμtsRFΛnηFmψssψnπF
trΛnsvμrsμFmomμntumFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RF
XVW[RFW

5.4 22

265 {μΛrγτFνorFtτψrηSπμnμrΛtψonFsγΛlΛrFlμptoquΛrksFψnFtτμFtˇ�FγτΛnnμlFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 19

264 {μΛrγτμsFνorFsupμrsymmμtryFusψnπFtτμFuF|XFvΛrψΛαlμFψnFτΛηronψγFμvμntsFproηuγμηFψnFppFγollψsψonsFΛtF
_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 26

263 {μΛrγτμsFνorFtτψrηSπμnμrΛtψonFsquΛrkFproηuγtψonFψnFνullyFτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 33

262 {μΛrγτFνorFtτμFproηuγtψonFoνFηΛrkFmΛttμrFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFtopSquΛrkFpΛψrsFψnFtτμFsψnπlμSlμptonF
νψnΛlFstΛtμFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 17

261 {μΛrγτFνorFΛFγτΛrπμηFpψππsFαosonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2015RFXVW[RFW 5.4 61

(2015-2015)
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260 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFtτμFvμγtorSαosonFνusψonFtopoloπyFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 11

259 {μΛrγτFνorFvμγtorSlψkμF|FquΛrksFημγΛyψnπFtoFtopFquΛrksFΛnηFpψππsFαosonsFψnFtτμFΛllSτΛηronψγFγτΛnnμlF
usψnπFjμtFsuαstruγturμTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

258 {μΛrγτFνorFnμutrΛlFγolorSoγtμtFwμΛkStrψplμtFsγΛlΛrFpΛrtψγlμsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4

257 {μΛrγτFνorFΛFpψππsFαosonFψnFtτμFmΛssFrΛnπμFνromFWZ[FtoFWVVVFoμ~FημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνF’ForF±F
αosonsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 73

256
xrμγψsμFημtμrmψnΛtψonFoνFtτμFmΛssFoνFtτμFpψππsFαosonFΛnηFtμstsFoνFγompΛtψαψlψtyFoνFψtsFγouplψnπsF
wψtτFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFprμηψγtψonsFusψnπFprotonFγollψsψonsFΛtF^FΛnηF_[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2015RF^[RFXWX

4.2 399

255 uμΛsurμmμntFoνFtτμF±˛‡FproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF_F|μ~FΛnηFsμΛrγτFνorFΛnomΛlousF
trψplμFπΛuπμFαosonFγouplψnπsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 7

254
uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμFYSjμtFproηuγtψonFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsF
ΛtF^F|μ~´ ΛnηFημtμrmψnΛtψonFoνFtτμFstronπFγouplψnπFγonstΛntFψnFtτμF|μ~´ rΛnπμTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2015RF^[RFW_]

4.2 41

253 uμΛsurμmμntFoνFtτμFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonFνorFtopFquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RF[ZX 4.2 98

252
uμΛsurμmμntsFoνFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFψnFtτμF
[normulΛbFsμμFtμxt−FγτΛnnμlFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−FΛnηF[normulΛbFsμμF
tμxt−FΛnηFγomαψnμηFγonstrΛψntsFonFtrψplμFπΛuπμFγouplψnπsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2015RF^[RF[WW

4.2 25

251 kompΛrψsonFoνFtτμF±U˛‡FPFQFjμtsFtoF˛‡FQFjμtsFγrossFsμγtψonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 5

250 {μΛrγτFνorFnμutrΛlFu{{uFpψππsFαosonsFημγΛyψnπFψntoFΛFpΛψrFoνFαottomFquΛrksTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

249 kτΛrΛγtμrψzΛtψonFstuηψμsFoνFsψlψγonFpτotomultψplψμrsFΛnηFγrystΛlsFmΛtrψγμsFνorFΛFnovμlFtψmμFoνFνlψπτtF
xm|FημtμγtorTFJournalkofkInstrumentationRF2015RFWVRFxV]VVaSxV]VVa 1 6

248 uμΛsurμmμntFoνFtτμFNFtovμrlψnμ{t}FOFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFtτμFηψlμptonFγτΛnnμlFψnFppFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 43

247 {tuηψμsFoνFΛzψmutτΛlFηψτΛηronFγorrμlΛtψonsFψnFultrΛSγμntrΛlFxαxαFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{{{s≥{vvF}}}}FOF
eXT^]F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 60

246 uμΛsurμmμntFoνFΛssoγψΛtμηF’FQFγτΛrmFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^F|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 37

245 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFμvμntsFwψtτFsΛmμSsψπnFηψlμptonsFΛnηFjμtsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 38

244 uμΛsurμmμntFoνFtτμFμlμγtronFstruγturμFνunγtψonnXμΛtFtmxFμnμrπψμsTFPhysicskLetterswkSectionkB:k
NuclearwkElementarykParticlekandkHighyEnergykPhysicsRF2014RF^Y^RFYaSZ^ 4.2

243 {tuηψμsFoνFηψjμtFtrΛnsvμrsμFmomμntumFαΛlΛnγμFΛnηFpsμuηorΛpψηψtyFηψstrψαutψonsFψnFpxαFγollψsψonsFΛtF
Nsqrt{s≥{mΛtτrm{vv}}}FeF[TVXOFNRtμxtF{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFW 4.2 67
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242 uμΛsurμmμntFoνF’±FΛnηF±±FproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−FψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτF
αStΛππμηFjμtsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFXa^Y 4.2 16

241 {μΛrγτFνorFψnvψsψαlμFημγΛysFoνFpψππsFαosonsFψnFtτμFvμγtorFαosonFνusψonFΛnηFΛssoγψΛtμηF±pF
proηuγtψonFmoημsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFXa_V 4.2 131

240 uμΛsurμmμntFoνFjμtFmultψplψγψtyFηψstrψαutψonsFψnF[normulΛbFsμμFtμxt−FproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYVWZ 4.2 11

239 {tuηyFoνFηouαlμFpΛrtonFsγΛttμrψnπFusψnπF’FQFXSjμtFμvμntsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^F
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 61

238 mvμntFΛγtψvψtyFημpμnημnγμFoνFNF FONn{OFproηuγtψonFψnFNFsqrt{{{s≥{vvF}}}}FOFeF[TVXF|μ~FpxαFΛnηFNFsqrt{s}FOF
eFXT^]F|μ~FppFγollψsψonsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 42

237 TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 18

236 mvψημnγμFνorFtτμFWX[Foμ~FpψππsFαosonFημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνFˇ�FlμptonsTFJournalkofkHighkEnergykPhysics
RF2014RFXVWZRFW 5.4 101

235 {μΛrγτFνorF’gFSfFtαFημγΛysFψnFtτμFlμptonFQFjμtsFνψnΛlFstΛtμFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 23

234 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtrψplμSηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonFνorFpτotonFQFjμtsFproηuγtψonFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

233 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFtτμFmultψjμtFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFνψnΛlFstΛtμFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 81

232 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtSγτΛnnμlFsψnπlμStopSquΛrkFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFΛnηFoνFtτμF|~Ftα|FksuF
mΛtrψxFμlμmμntFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 48

231 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFνorFΛF±FαosonFΛnηFonμForFmorμFαFjμtsFψnFppFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}FOFeF^F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 21

230 {μΛrγτFνorFpΛψrFproηuγtψonFoνFμxγψtμηFtopFquΛrksFψnFtτμFlμptonFQFjμtsFνψnΛlFstΛtμTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

229 {μΛrγτFνorFmΛssψvμFrμsonΛnγμsFψnFηψjμtFsystμmsFγontΛψnψnπFjμtsFtΛππμηFΛsF’ForF±FαosonFημγΛysFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 74

228 {μΛrγτFνorFmΛssψvμFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoFpΛψrsFoνFαoostμηFαosonsFψnFsμmψSlμptonψγFνψnΛlFstΛtμsF
ΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 59

227 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtopSquΛrkFmΛssFψnFΛllSjμtsF[normulΛbFsμμFtμxt−FμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−F|μ~TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFX^[_ 4.2 21

226 {tuηyFoνFtτμFproηuγtψonFoνFγτΛrπμηFpψonsRFkΛonsRFΛnηFprotonsFψnFpxαFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμF
tμxt−[TVX[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFX_Z^ 4.2 71

225 xroαψnπFγolorFγoτμrμnγμFμννμγtsFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2014RF^ZRFXaVW 4.2 13

(2014-2014)
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224 lμvμlopmμntFoνFklμΛrxmuS{onψγRFΛFmultψmoηΛlFmΛmmoπrΛpτyFsystμmFνorFxm|FΛnηF}ltrΛsounηTF
JournalkofkInstrumentationRF2014RFaRFkVYVV_SkVYVV_ 1 4

223 {μΛrγτFνorFτμΛvyFnμutrψnosFΛnηF[normulΛbFsμμFtμxt−FαosonsFwψtτFrψπτtSτΛnημηFγouplψnπsFψnF
protonSprotonFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYWZa 4.2 149

222 uμΛsurμmμntFoνFtopFquΛrkSΛntψquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛF’ForF±FαosonFψnFppF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYV]V 4.2 29

221 uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFγrossFsμγtψonsFνorFtτμFproηuγtψonFoνFΛFpΛψrFoνFψsolΛtμηFpτotonsFψnFppF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYWXa 4.2 29

220 {μΛrγτFνorFnμutrΛlFu{{uFpψππsFαosonsFημγΛyψnπFtoFΛFpΛψrFoνFtΛuFlμptonsFψnFppFγollψsψonsTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 70

219 uμΛsurμmμntFoνFpsμuηorΛpψηψtyFηψstrψαutψonsFoνFγτΛrπμηFpΛrtψγlμsFψnFprotonâ��protonFγollψsψonsFΛtF
Nsqrt{s}FeF_OF|μ~FαyFtτμFku{FΛnηF|w|muFμxpμrψmμntsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFW 4.2 37

218 {μΛrγτμsFνorFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFγτΛrπψnosRFnμutrΛlψnosRFΛnηFslμptonsFημγΛyψnπFtoFlμptonsF
ΛnηF’RF±RFΛnηFpψππsFαosonsFψnFppFγollψsψonsFΛtF_´ |μ~TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYVY] 4.2 183

217 uμΛsurμmμntFoνFpromptFrUˇ�FpΛψrFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^F|μvTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 41

216 wαsμrvΛtψonFoνFtτμFηψpτotonFημγΛyFoνFtτμFpψππsFαosonFΛnηFmμΛsurμmμntFoνFψtsFpropμrtψμsTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2014RF^ZRFYV^] 4.2 239

215 {μΛrγτFνorFtτμFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFtτμFpψππsFαosonFwψtτFΛFtopSquΛrkFpΛψrTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 45

214 {tuηyFoνFτΛηronψγFμvμntSsτΛpμFvΛrψΛαlμsFψnFmultψjμtFνψnΛlFstΛtμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FeF^FOF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

213 {μΛrγτFνorFstΛnηΛrηFmoημlFproηuγtψonFoνFνourFtopFquΛrksFψnFtτμFlμptonFQFjμtsFγτΛnnμlFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

212 qημntψνψγΛtψonFtμγτnψquμsFνorFτψπτlyFαoostμηF’FαosonsFtτΛtFημγΛyFψntoFτΛηronsTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 32

211 uμΛsurμmμntFoνFpψππsFαosonFproηuγtψonFΛnηFpropμrtψμsFψnFtτμF’’FημγΛyFγτΛnnμlFwψtτFlμptonψγF
νψnΛlFstΛtμsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 144

210 {μΛrγτFνorFtτμFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFtτμFpψππsFαosonFwψtτFΛFtopSquΛrkFpΛψrF2014RFXVWZRFW 6

209 {μΛrγτFνorFmψγrosγopψγFαlΛγkFτolμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysics
RF2013RFXVWYRFW 5.4 38

208 uμΛsurμmμntFoνFtτμFNFtΛmαηΛ≥{mΛtτrm{α}}√VFOFlψνμtψmμFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

207 {μΛrγτμsFνorFlonπSlψvμηFγτΛrπμηFpΛrtψγlμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFe^FΛnηF_F|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 96
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206 {tuηyFoνFμxγlusψvμFtwoSpτotonFproηuγtψonFoνF’Q’â��FψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~FΛnηF
γonstrΛψntsFonFΛnomΛlousFquΛrtψγFπΛuπμFγouplψnπsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 56

205 wαsμrvΛtψonFoνFΛFnμwFαosonFwψtτFmΛssFnμΛrFWX[Foμ~FψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOFΛnηF_F|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 261

204 {μΛrγτFνorFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFpψππsFαosonFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτFΛFtopSquΛrkFpΛψrFψnFppF
γollψsψonsFΛtFtτμFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 35

203 {tuηψμsFoνFjμtFmΛssFψnFηψjμtFΛnηF’U±FQFjμtFμvμntsTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

202 uμΛsurμmμntFoνFtτμFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFtτμFΛllSjμtFνψnΛlF
stΛtμFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

201 uμΛsurμmμntFoνFtτμF–NY_^XOFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFvψΛFημγΛysFtoFrUˇ�ˇ�FQFˇ�Fâ��FψnFppFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 44

200 {tuηyFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFΛtFνorwΛrηFrΛpψηψtyFψnFppFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{s}eVTaRXT^]RcmΛtτrm{Λnη}c^cmΛtτrm{|μ~}FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

199 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFμvμntsFwψtτFpτotonsRFjμtsRFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFμnμrπyFψnFppFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 15

198 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFμvμntsFwψtτFsΛmμSsψπnFηψlμptonsFΛnηFαFjμtsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 33

197 {μΛrγτFψnFlμptonψγFγτΛnnμlsFνorFτμΛvyFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFtoFlonπSlψvμηFnμutrΛlFpΛrtψγlμsTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 30

196 {μΛrγτFνorFμxotψγFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoF’±U±±FψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 16

195 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−F|μ~FψnFμvμntsFwψtτFΛFsψnπlμFlμptonRF
jμtsRFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXZVZ 4.2 15

194 {μΛrγτFνorFΛFstΛnηΛrηSmoημlSlψkμFpψππsFαosonFwψtτFΛFmΛssFψnFtτμFrΛnπμFWZ[FtoFWVVVFoμ~FΛtFtτμFtpkTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXZ]a 4.2 49

193
uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFνorFNFmΛtτrm{±}πΛmmΛFtoFnuFovμrlψnμ{nu}πΛmmΛFOFψnF
ppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FeF^FOF|μ~FΛnηFlψmψtsFonF±±˛‡FΛnηF±˛‡˛‡FtrψplμFπΛuπμFαosonFγouplψnπsTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 12

192
uμΛsurμmμntFoνFtτμF’SαosonFτμlψγψtyFψnFtopSquΛrkFημγΛysFνromFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOF
proηuγtψonFψnFlμptonQjμtsFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2013RFXVWYRFW

5.4 25

191
{μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFμnμrπyFusψnπFtτμF
vΛrψΛαlμsFΛnηFαSquΛrkFmultψplψγψtyFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2013RF^YRFX[]_

4.2 82

190
uμΛsurμmμntFoνFtτμFτΛηronψγFΛγtψvψtyFψnFμvμntsFwψtτFΛF±FΛnηFtwoFjμtsFΛnηFμxtrΛγtψonFoνFtτμFγrossF
sμγtψonFνorFtτμFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFΛF±FwψtτFtwoFjμtsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 10

189 uμΛsurμmμntFoνFmΛssμsFψnFtτμF[normulΛbFsμμFtμxt−FsystμmFαyFkψnμmΛtψγFμnηpoψntsFψnFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXZaZ 4.2 37

(2013-2013)
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188 {μΛrγτFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFψnFμvμntsFwψtτFlμptonsRFjμtsRFΛnηFlΛrπμFtrΛnsvμrsμF
momμntumFψmαΛlΛnγμFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXZaY4.2 10

187 uμΛsurμmμntFoνFtτμFNmΛtτrm{t}αΛr{mΛtτrm{t}}OFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFtτμFˇ�QjμtsFγτΛnnμlFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNsqrt{s}e^Fmαox{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 21

186 rμtFΛnηFunημrlyψnπFμvμntFpropμrtψμsFΛsFΛFνunγtψonFoνFγτΛrπμηSpΛrtψγlμFmultψplψγψtyFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFX]^Z 4.2 24

185 {μΛrγτFνorFtopSsquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFψnFtτμFsψnπlμSlμptonFνψnΛlFstΛtμFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}e_F
mΛtτrm{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 162

184 uμΛsurμmμntFoνFtτμFηψννμrμntψΛlFΛnηFηouαlμSηψννμrμntψΛlFlrμllS ΛnFγrossFsμγtψonsFψnFprotonSprotonF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 43

183 uμΛsurμmμntFoνFtτμFγrossFsμγtψonFΛnηFΛnπulΛrFγorrμlΛtψonsFνorFΛssoγψΛtμηFproηuγtψonFoνFΛF±FαosonF
wψtτFαFτΛηronsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 26

182
uμΛsurμmμntFoνFtτμFrΛtψoFoνFtτμFψnγlusψvμFYSjμtFγrossFsμγtψonFtoFtτμFψnγlusψvμFXSjμtFγrossFsμγtψonFψnF
ppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeF^FmΛtτrm{|μ~}OFΛnηFνψrstFημtμrmψnΛtψonFoνFtτμFstronπFγouplψnπFγonstΛntFψnF
tτμF|μ~FrΛnπμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW

4.2 50

181 uμΛsurμmμntFoνFtτμF’Q’â��FγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeF^mαox{F|μ~}OFΛnηFlψmψtsFonF
ΛnomΛlousF’’˛‡FΛnηF’’±FγouplψnπsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 56

180 iFkomprμτμnsψvμFLF{ystμmΛtψγF{tuηyFoνFkoψnγψημnγμF|ψmμFzμsolutψonFΛnηFtψπτtF ψμlηF}sψnπF
{γψntψllΛtorsFoνFlψννμrμntF{ψzμFΛnηF’rΛppψnπTFIEEEkTransactionskonkNuclearkScienceRF2013RF]VRFYW]YSYW^W 1.7 26

179 {μΛrγτFνorFnΛrrowFrμsonΛnγμsFΛnηFquΛntumFαlΛγkFτolμsFψnFψnγlusψvμFΛnηFαStΛππμηFηψjμtFmΛssFspμγtrΛF
νromFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 37

178 uμΛsurμmμntFoνFtτμF±±FproηuγtψonFγrossFsμγtψonFΛnηFsμΛrγτFνorFΛnomΛlousFγouplψnπsFψnFXâ��Xâ��gFνψnΛlF
stΛtμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

177 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFνψnΛlFstΛtμsFwψtτFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFμnμrπyFΛnηFVRFWRFXRForFâ�¥YFαSquΛrkF
jμtsFψnF^F|μ~FppFγollψsψonsFusψnπFtτμFvΛrψΛαlμF˛–F|TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 29

176 {μΛrγτFνorFτμΛvyFquΛrksFημγΛyψnπFψntoFΛFtopFquΛrkFΛnηFΛF’ForF±FαosonFusψnπFlμptonFQFjμtsFμvμntsFψnF
ppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 12

175 uμΛsurμmμntFoνFtτμFsumFoνF’’FΛnηF’±FproηuγtψonFwψtτF’QηψjμtFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtF
[normulΛbFsμμFtμxt−TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFXX_Y 4.2 45

174 uμΛsurμmμntFoνFηψννμrμntψΛlFtopSquΛrkSpΛψrFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeF^F
mΛtτrm{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2013RF^YRFW 4.2 102

173 mnηo|wnxm|S}{bFΛFnovμlFmultψmoηΛlFtoolFνorFμnηosγopyFΛnηFposψtronFμmψssψonFtomoπrΛpτyTF
JournalkofkInstrumentationRF2013RF_RFkVZVVXSkVZVVX 1 20

172 {tuηyFoνFτψπτSpF|FγτΛrπμηFpΛrtψγlμFsupprμssψonFψnFxαxαFγompΛrμηFtoFppFγollψsψonsFΛtF
Nsqrt{s≥{mΛtτrm{vv}}}eXT^]~mΛtτrm{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 316

171 kμntrΛlψtyFημpμnημnγμFoνFηψτΛηronFγorrμlΛtψonsFΛnηFΛzψmutτΛlFΛnψsotropyFτΛrmonψγsFψnFxαxαF
γollψsψonsFΛtFNsqrt{s≥{vv}}eFXT^]Fmαox{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 158
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170 rμtFproηuγtψonFrΛtμsFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτF’FΛnηF±FαosonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^F{tμxt{|μ~}}FOTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 37

169 mxγlusψvμF˛‡˛‡FSfF˛…FQF˛…Fâ��FproηuγtψonFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 45

168 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFνorFpΛψrsFoνFψsolΛtμηFpτotonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF
{s}FeF^c|μ~FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 20

167 qnγlusψvμFαSjμtFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrtF{s}FeF^|μ~OTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RF
XVWXRFW 5.4 30

166 {μΛrγτFνorFquΛrkFγomposψtμnμssFψnFηψjμtFΛnπulΛrFηψstrψαutψonsFνromFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^{F}FOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12

165 {upprμssψonFoνFnonSpromptFrUˇ�RFpromptFrUˇ�RFΛnηFNF}psψlonFONW{OFψnFxαxαFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF
{{{s≥{tμxt{vv}}}}}FeFXT^]FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 184

164 {μΛrγτFνorFτμΛvyFαottomSlψkμFquΛrksFψnFZTaFναâ��WFoνFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 44

163 uμΛsurμmμntFoνFtτμFγrossFsμγtψonFνorFproηuγtψonFoνFNFαovμrlψnμFαF–FOFημγΛyψnπFtoFmuonsFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 3

162 uμΛsurμmμntFoνFtτμF±U˛‡PFQFαSjμtFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

161 {τΛpμRFtrΛnsvμrsμFsψzμRFΛnηFγτΛrπμηSτΛηronFmultψplψγψtyFoνFjμtsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^c|μ~FOTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 27

160 {μΛrγτFνorFΛnomΛlousFproηuγtψonFoνFmultψlμptonFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^R|μ~FOTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 65

159 {μΛrγτFνorFΛFlψπτtFγτΛrπμηFpψππsFαosonFψnFtopFquΛrkFημγΛysFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^c|μ~FOTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 101

158 {μΛrγτFνorFlμptonψγFημγΛysFoνF’gFαosonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 43

157 {μΛrγτFνorFstoppμηFlonπSlψvμηFpΛrtψγlμsFproηuγμηFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF{tμxt{^|μ~}}FOTFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 17

156 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFψnFμvμntsFwψtτFsΛmμSsψπnFηψlμptonsFΛnηFαStΛππμηFjμtsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF
{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

155 uμΛsurμmμntFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFΛγtψvψtyFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFΛnηF^F|μ~FwψtτFtτμF
novμlFjμtSΛrμΛUmμηψΛnFΛpproΛγτTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

154 {μΛrγτFνorFΛnomΛlousFNFtovμrlψnμFtFOFproηuγtψonFψnFtτμFτψπτlySαoostμηFΛllSτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 57

153 {μΛrγτFνorFηΛrkFmΛttμrFΛnηFlΛrπμFμxtrΛFηψmμnsψonsFψnFmonojμtFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF
{^}FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 155

(2012-2012)
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152 {μΛrγτFνorFΛFνμrmψopτoαψγFpψππsFαosonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 13

151 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFτΛηronψγFνψnΛlFstΛtμsFusψnπFuF|XFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 92

150 uμΛsurμmμntFoνFjμtFνrΛπmμntΛtψonFψntoFγτΛrπμηFpΛrtψγlμsFψnFppFΛnηFxαxαFγollψsψonsFΛtFNF
sqrt{{{s≥{mΛtτrm{vv}}}}}FeFXT^]FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 73

149 uμΛsurμmμntFoνFtτμFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFtτμFηψlμptonF
γτΛnnμlFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 64

148
{μΛrγτFνorFμxγlusψvμForFsμmψSμxγlusψvμF˛‡˛‡FproηuγtψonFΛnηFoαsμrvΛtψonFoνFμxγlusψvμFΛnηF
sμmψSμxγlusψvμFμQμâ��FproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 45

147 {μΛrγτFνorFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFpψππsFαosonFproηuγμηFψnFΛssoγψΛtψonFwψtτF’FΛnηF±FαosonsFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FO|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 6

146 {μΛrγτFνorFμlμγtrowμΛkFproηuγtψonFoνFγτΛrπψnosFΛnηFnμutrΛlψnosFusψnπFlμptonψγFνψnΛlFstΛtμsFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 41

145 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFwψtτFlonπSlψvμηFpΛrtψγlμsFημγΛyψnπFtoFpτotonsFΛnηFmψssψnπFμnμrπyFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 10

144 {μΛrγτFνorFrμsonΛntFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFproηuγtψonFψnFlμptonQjμtsFμvμntsFψnFppF
γollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 25

143 wαsμrvΛtψonFoνF±FημγΛysFtoFνourFlμptonsFwψtτFtτμFku{FημtμγtorFΛtFtτμFtpkTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

142 uμΛsurμmμntFoνFtτμFsψnπlμStopSquΛrkFtSγτΛnnμlFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 70

141 {μΛrγτFνorFtτψrηSπμnμrΛtψonFlμptoquΛrksFΛnηFsγΛlΛrFαottomFquΛrksFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^c|μ~F
OTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12

140 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtopSquΛrkFmΛssFψnFNFmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}FOFμvμntsFwψtτFlμptonQjμtsF
νψnΛlFstΛtμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrt{s}e^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

139 uμΛsurμmμntFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFψnFtτμFlrμllâ�� ΛnFproγμssFψnFprotonâ��protonFγollψsψonsFΛtF
Nsqrt{s}FeF^~mαox{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 30

138 {tuηyFoνFtτμFψnγlusψvμFproηuγtψonFoνFγτΛrπμηFpψonsRFkΛonsRFΛnηFprotonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeF
VTaRFXT^]Rmαox{FΛnηF}^~mαox{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 133

137 iFsμΛrγτFνorFΛFηouαlySγτΛrπμηFpψππsFαosonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeF^Fmαox{|μ~}OTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 111

136 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtopSquΛrkFmΛssFψnFNmΛtτrm{t}ovμrlψnμ{mΛtτrm{t}}OFμvμntsFwψtτFηψlμptonFνψnΛlF
stΛtμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}e^Fmαox{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 36

135
zΛtψosFoνFηψjμtFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFΛsFΛFνunγtψonFoνFtτμFΛαsolutμFηψννμrμnγμFψnFrΛpψηψtyF
αμtwμμnFjμtsFψnFprotonâ��protonFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeF^FmΛtτrm{|μ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2012RF^XRFW

4.2 17
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134 uμΛsurμmμntFoνFtτμFrμlΛtψvμFpromptFproηuγtψonFrΛtμFoνFΛnηFψnFppFγollψsψonsFΛtF[normulΛbFsμμFtμxt−TF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFXX[W 4.2 46

133 zΛyFtrΛγψnπFsψmulΛtψonsFψnFsγψntψllΛtorsbFiFγompΛrψsonFαμtwμμnF{tψtrΛnψFΛnηFoμΛntZF2012RF 3

132 norwΛrηFμnμrπyFνlowRFγμntrΛlFγτΛrπμηSpΛrtψγlμFmultψplψγψtψμsRFΛnηFpsμuηorΛpψηψtyFπΛpsFψnF’FΛnηF±F
αosonFμvμntsFνromFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}eF^OF|μ~TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2012RF^XRFW 4.2 11

131 rUˇ�FΛnηFˇ�NX{OFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^{tμxt{|μv}}FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 69

130 {μΛrγτFνorFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFpψππsFαosonFψnFtτμFpFSfF±±FSfFXâ��X˛‰FγτΛnnμlFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF
{tμxt{s}}FeF{^}c{tμxt{|μ~}}FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

129 {μΛrγτFνorFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFpψππsFαosonFψnFtτμFpFSfF±±FSfFâ��Qâ��â�� ˇ�Qˇ�â��FημγΛyFγτΛnnμlFψnFppFγollψsψonsFΛtF
NFsqrtF{s}FeF{^}c{tμxt{|μ~}}FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

128 {μΛrγτFνorFNF{tμxt{j}}≥{tμxt{s}}√VFOFSfF˛…FQF˛…Fâ��FΛnηFjVFSfF˛…FQF˛…Fâ��FημγΛysTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 52

127 {μΛrγτFνorFΛFpψππsFαosonFψnFtτμFημγΛyFγτΛnnμlFpFSfF±±NPOFSfFqNFovμrlψnμF{tμxt{q}}FOFâ��Fâ��Fâ��FQFψnFppFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrtF{s}FeF^FO|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 21

126 {μΛrγτFνorFmψγrosγopψγFαlΛγkFτolμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF{tμxt{^|μ~}}FOTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 34

125
uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμFproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFνorFνorwΛrηFjμtsFΛnηFνorFηψjμtFμvμntsFwψtτF
onμFνorwΛrηFΛnηFonμFγμntrΛlFjμtFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 13

124 uμΛsurμmμntFoνFtτμFmΛssFηψννμrμnγμFαμtwμμnFtopFΛnηFΛntψtopFquΛrksTFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 13

123 lμsψπnFΛnηFpμrνormΛnγμFoνFημtμγtorFmoηulμsFνorFtτμFμnηosγopψγFxm|FproαμFνorFtτμFnx^SprojμγtF
mnηo|wnxm|S}{F2012RF 3

122 {μΛrγτFνorFsψnπlμFtopFquΛrkFproηuγtψonFvψΛFγontΛγtFψntμrΛγtψonsFΛtFtmxXTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2011RF^WRFW 4.2 3

121 iFstuηyFoνFtτμFαSquΛrkFνrΛπmμntΛtψonFνunγtψonFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorFΛtFtmxFqFΛnηFΛnFΛvμrΛπμηF
ηψstrψαutψonFoαtΛψnμηFΛtFtτμF±FxolμTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 25

120 xromptFΛnηFnonSpromptFrUˇ�FproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}FeF^OF|μ~TFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2011RF^WRFW 4.2 118

119
uμΛsurμmμntFoνFtτμFNmΛtτrm{{tαΛr{t}}}OFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}e^OF|μ~F
usψnπFtτμFkψnμmΛtψγFpropμrtψμsFoνFμvμntsFwψtτFlμptonsFΛnηFjμtsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2011RF
^WRFW

4.2 35

118 μSqnνrΛstruγturμsFνorFμS{γψμnγμbFiFoloαΛlF~ψμwTFJournalkofkGridkComputingRF2011RFaRFW[[SW_Z 4.2 24

117 kτΛrπμηFpΛrtψγlμFmultψplψγψtψμsFψnFppFψntμrΛγtψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeFVTaFORFXTY]RFΛnηF^F|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 89

(2011-2012)

25



116 uμΛsurμmμntsFoνFψnγlusψvμF’FΛnηF±FγrossFsμγtψonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 104

115 {μΛrγτFνorFτμΛvyFstΛαlμFγτΛrπμηFpΛrtψγlμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^c{tμxt{|μ~}}FOTFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 34

114 qnγlusψvμFαSτΛηronFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFwψtτFmuonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^c{tμxt{|μ~}}FOTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 21

113 uμΛsurμmμntFoνFNF{tμxt{j}}ovμrlψnμF{tμxt{j}}FOFΛnπulΛrFγorrμlΛtψonsFαΛsμηFonFsμγonηΛryFvμrtμxF
rμγonstruγtψonFΛtFNFsqrtF{s}FeF^R{tμxt{|μ~}}FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 27

112 uμΛsurμmμntFoνFtτμFlμptonFγτΛrπμFΛsymmμtryFψnFψnγlusψvμF’FproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}F
eF^c{tμxt{|μ~}}FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 38

111 uμΛsurμmμntFoνFjosμSmψnstμψnFγorrμlΛtψonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFΛnηF^F|μ~TFJournalkofk
HighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 22

110 {trΛnπμFpΛrtψγlμFproηuγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFΛnηF^F|μ~TFJournalkofkHighkEnergyk
PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 78

109 {μΛrγτFνorFlΛrπμFμxtrΛFηψmμnsψonsFψnFtτμFηψpτotonFνψnΛlFstΛtμFΛtFtτμFtΛrπμFpΛηronFkollψημrTFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 21

108 {μΛrγτFνorFrμsonΛnγμsFψnFtτμFηψlμptonFmΛssFηψstrψαutψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalk
ofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

107 {μΛrγτFνorFpτysψγsFαμyonηFtτμFstΛnηΛrηFmoημlFψnFopposψtμSsψπnFηψlμptonFμvμntsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNF
sqrtF{s}FeF^R{tμxt{|μ~}}FOTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 26

106 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFwψtτFsΛmμSsψπnFψsolΛtμηFηψlμptonFμvμntsFwψtτFjμtsFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμF
μnμrπyFΛtFtτμFtpkTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 46

105 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFΛFlμptonRFΛFpτotonRFΛnηFlΛrπμFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFμnμrπyFψnF
ppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 10

104 uμΛsurμmμntFoνFtτμFNF{{rmFt}αΛr{rmFt}}FOFproηuγtψonFγrossFsμγtψonFΛnηFtτμFtopFquΛrkFmΛssFψnFtτμF
ηψlμptonFγτΛnnμlFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 48

103 tonπSrΛnπμFΛnηFsτortSrΛnπμFηψτΛηronFΛnπulΛrFγorrμlΛtψonsFψnFγμntrΛlFxαxαFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF
{{{s≥{tμxt{vv}}}}}FOFeFXT^]F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 56

102 {μΛrγτFνorFlψπτtFrμsonΛnγμsFημγΛyψnπFψntoFpΛψrsFoνFmuonsFΛsFΛFsψπnΛlFoνFnμwFpτysψγsTFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 12

101 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFμvμntsFwψtτFαFjμtsFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFΛtFtτμFtpkTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 28

100 {μΛrγτFνorFsΛmμSsψπnFtopSquΛrkFpΛψrFproηuγtψonFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~FΛnηFlψmψtsFonFνlΛvourFγτΛnπψnπF
nμutrΛlFγurrμntsFψnFtτμFtopFsμγtorTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 39

99 kτΛrπμηFpΛrtψγlμFtrΛnsvμrsμFmomμntumFspμγtrΛFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFΛnηF^F|μ~TF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 44
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98 uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμF±FγrossFsμγtψonFvψΛFημγΛysFtoFtΛuFpΛψrsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 17

97 lμpμnημnγμFonFpsμuηorΛpψηψtyFΛnηFonFγμntrΛlψtyFoνFγτΛrπμηFτΛηronFproηuγtψonFψnFxαxαFγollψsψonsF
ΛtFNFsqrtF{{{s≥{tμxt{vv}}}}}FeFXT^]FOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 87

96 {μΛrγτFνorFnμwFpτysψγsFwψtτFjμtsFΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 46

95 {μΛrγτFνorFsupμrsymmμtryFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~FψnFμvμntsFwψtτFΛFsψnπlμFlμptonRFjμtsRF
ΛnηFmψssψnπFtrΛnsvμrsμFmomμntumTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

94 uμΛsurμmμntFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFΛγtψvψtyFΛtFtτμFtpkFwψtτFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~FΛnηFγompΛrψsonF
wψtτFNFsqrtF{s}FeFVTaFOF|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 70

93 uμΛsurμmμntFoνFtτμFlrμllS ΛnFγrossFsμγtψonFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|μ~TFJournalkofkHighk
EnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

92 uμΛsurμmμntFoνFtτμFψnγlusψvμF’FΛnηF±FproηuγtψonFγrossFsμγtψonsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|μ~FwψtτFtτμFku{FμxpμrψmμntTFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 121

91 uμΛsurμmμntFoνFμnμrπyFνlowFΛtFlΛrπμFpsμuηorΛpψηψtψμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeFVT{a}FOFΛnηF^F
|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 19

90 uμΛsurμmμntFoνFμnμrπyFνlowFΛtFlΛrπμFpsμuηorΛpψηψtψμsFψnFppFγollψsψonsFΛtFNFsqrtF{s}FeFVT{a}FOFΛnηF^F
|μ~F2011RFXVWWRFW 5

89 zΛηψΛtψonFτΛrηnμssFquΛlψνψγΛtψonFoνFxα’wZsγψntψllΛtψonFγrystΛlsFνorFtτμFku{FmlμγtromΛπnμtψγF
kΛlorψmμtμrTFJournalkofkInstrumentationRF2010RF[RFxVYVWVSxVYVWV 1 10

88 uμΛsurμmμntsFoνFkxSγonsμrvψnπFtrψlψnμΛrFπΛuπμFαosonFγouplψnπsF’’~FN~g˛‡R±OFψnFμQμâ��FγollψsψonsFΛtF
tmxXTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF]]RFY[S[] 4.2 18

87 {tuηyFoνFtτμFημpμnημnγμFoνFηψrμγtFsoνtFpτotonFproηuγtψonFonFtτμFjμtFγτΛrΛγtμrψstψγsFψnFτΛηronψγF±FVF
ημγΛysTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF]^RFYZYSY]] 4.2 10

86 nψrstFmμΛsurμmμntFoνFtτμFunημrlyψnπFμvμntFΛγtψvψtyFΛtFtτμFtpkFwψtτFNsqrt{s}FeFVTaOF|μ~TFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2010RF^VRF[[[S[^X 4.2 36

85 ku{FtrΛγkψnπFpμrνormΛnγμFrμsultsFνromFμΛrlyFtpkFopμrΛtψonTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2010RF^VRFWW][SWWaX4.2 99

84 |rΛnsvμrsμSmomμntumFΛnηFpsμuηorΛpψηψtyFηψstrψαutψonsFoνFγτΛrπμηFτΛηronsFψnFppFγollψsψonsFΛtF
Nsqrt{s}FeFVTaFOFΛnηFXTY]F|μ~TFJournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2010RFXVWVRFW 5.4 201

83 wαsμrvΛtψonFoνFlonπSrΛnπμRFnμΛrSsψημFΛnπulΛrFγorrμlΛtψonsFψnFprotonSprotonFγollψsψonsFΛtFtτμFtpkTF
JournalkofkHighkEnergykPhysicsRF2010RFXVWVRFW 5.4 389

82 |τμFm}isψΛorψηFxrojμγtF2010RFZWSZ[ 1

81 qnγlusψvμFsψnπlμSpΛrtψγlμFproηuγtψonFψnFtwoSpτotonFγollψsψonsFΛtFtmxFqqFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorTF
PhysicskLetterswkSectionkB:kNuclearwkElementarykParticlekandkHighyEnergykPhysicsRF2009RF]^_RFZZZSZZa 4.2 1
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80 {μΛrγτFνorFonμFlΛrπμFμxtrΛFηψmμnsψonFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorFΛtFtmxTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2009RF]VRFW^SXY 4.2 35

79 iFstuηyFoνFN{mΛtτrm{α}}αΛr{mΛtτrm{α}}OFproηuγtψonFψnFμQμâ��FγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}eWYVOFâ��XV^Foμ~TF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2009RF]VRFWSW[ 4.2 10

78 |τμFku{FαΛrrμlFγΛlorψmμtμrFrμsponsμFtoFpΛrtψγlμFαμΛmsFνromFXFtoFY[VFoμ~UγTFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2009RF]VRFY[aSY^Y 4.2 21

77 korrμlΛtψonsFαμtwμμnFpolΛrψsΛtψonFstΛtμsFoνF’FpΛrtψγlμsFψnFtτμFrμΛγtψonFμFâ��FμFQSf’Fâ��F’FQFΛtFtmxXF
μnμrπψμsFW_aâ��XVaFoμ~TFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2009RF]YRF]WWS]XY 4.2

76 qntμrγΛlψαrΛtψonFoνFtτμFαΛrrμlFμlμγtromΛπnμtψγFγΛlorψmμtμrFoνFtτμFku{FμxpμrψmμntFΛtFstΛrtSupTF
JournalkofkInstrumentationRF2008RFYRFxWVVV^SxWVVV^ 1 15

75 uμΛsurμmμntFoνFtτμFtΛuFlμptonFpolΛrψsΛtψonFΛtFtmxXTFPhysicskLetterswkSectionkB:kNuclearwkElementaryk
ParticlekandkHighyEnergykPhysicsRF2008RF][aRF][S^Y 4.2

74 tΛrπμSΛnπlμFproηuγtψonFoνFγτΛrπμηFpψonsFαyFYFoμ~Uγâ��WXFoμ~UγFprotonsFonFγΛrαonRFγoppμrFΛnηFtψnF
tΛrπμtsTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[YRFW^^SXVZ 4.2 20

73 pψππsFαosonFsμΛrγτμsFψnFkxSγonsμrvψnπFΛnηFkxSvψolΛtψnπFu{{uFsγμnΛrψosFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorTF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[ZRFW 4.2

72 {tuηyFoνF’SαosonFpolΛrψsΛtψonsFΛnηFtrψplμFπΛuπμFαosonFγouplψnπsFψnFtτμFrμΛγtψonFμQμSSf’Q’SFΛtFtmxF
XTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[ZRFYZ[SY]Z 4.2 32

71 uμΛsurμmμntFoνFtτμFmΛssFΛnηFwψηtτFoνFtτμF’FαosonFψnFμQμSFγollψsψonsFΛtFNsqrt{s}OFeFW]Wâ��XVaFoμ~TF
EuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[[RFW 4.2 28

70 {tuηyFoνFαSquΛrkFmΛssFμννμγtsFψnFmultψjμtFtopoloπψμsFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorFΛtFtmxTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2008RF[[RF[X[S[Y_ 4.2 15

69 lψSjμtFproηuγtψonFψnF˛‡F˛‡FγollψsψonsFΛtFtmxXTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[_RF[YWS[ZW 4.2 1

68 wαsμrvΛtψonFoνFtτμFmuonFψnnμrFαrμmsstrΛτlunπFΛtFtmxWTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2008RF[^RFZaaS[WZ 4.2 8

67 |τμFku{FmlμγtromΛπnμtψγFkΛlorψmμtμrTFIEEEkTransactionskonkNuclearkScienceRF2007RF[ZRF[^ZS[^^ 1.7

66 {tuηyFoνFmultψSmuonFαunηlμsFψnFγosmψγFrΛyFsτowμrsFημtμγtμηFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorFΛtFtmxTF
AstroparticlekPhysicsRF2007RFX_RFX^YSX_] 2.4 40

65 {μΛrγτFνorFpμntΛquΛrksFψnFtτμFτΛηronψγFημγΛysFoνFtτμF±FαosonFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorFΛtFtmxTF
PhysicskLetterswkSectionkB:kNuclearwkElementarykParticlekandkHighyEnergykPhysicsRF2007RF][YRFW[WSW]V 4.2 5

64 {μΛrγτFνorFΛFνourtτFπμnμrΛtψonFαâ��SquΛrkFΛtFtmxSqqFΛtFNsqrt{s}eROWa]â��XVaFoμ~TFEuropeankPhysicalk
JournalkCRF2007RF[VRF[V^S[W_ 4.2 3

63 qnvμstψπΛtψonFoνFkolourFzμγonnμγtψonFψnF’’FμvμntsFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorFΛtFtmxSXTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2007RF[WRFXZa 4.2 12
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62 ±˛‡PFproηuγtψonFψnFμQμSFψntμrΛγtψonsFΛtFNsqrt{s}FeFW_YSXVaRtμxt{oμ~}OTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF
2007RF[WRF[VYS[XY 4.2 2

61 {tuηyFoνFtrψplμSπΛuπμSαosonFγouplψnπsF±±±RF±±˛‡FΛnηF±˛‡˛‡FΛtFtmxTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2007RF
[WRF[X[S[ZX 4.2 21

60 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFoνFγτΛrπμηFpψonsFαyFprotonsFonFΛFtΛntΛlumFtΛrπμtTFEuropeank
PhysicalkJournalkCRF2007RF[WRF^_^S_XZ 4.2 27

59 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossSsμγtψonFoνFposψtψvμFpψonsFψnFtτμFγollψsψonFoνF_TaFoμ~UγFprotonsF
onFαμryllψumTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2007RF[XRFXaS[Y 4.2 55

58
xΛrtψγlμFψημntψνψγΛtψonFΛlπorψtτmsFνorFtτμFpizxFνorwΛrηFspμγtromμtμrTFNuclearkInstrumentskandk
MethodskinkPhysicskResearchwkSectionkA:kAcceleratorswkSpectrometerswkDetectorskandkAssociatedk
EquipmentRF2007RF[^XRF_aaSaXW

1.2 12

57 qntμrSγΛlψαrΛtψonFoνFtτμFku{FμlμγtromΛπnμtψγFγΛlorψmμtμrFwψtτFψsolΛtμηFμlμγtronsTFJournalkofkPhysicsk
G:kNuclearkandkParticlekPhysicsRF2007RFYZRFv]^Sv_Y 2.9 4

56 xμrνormΛnγμFoνFΛFlψquψηFΛrπonFtψmμFprojμγtψonFγτΛmαμrFμxposμηFtoFtτμFkmzvF’μstFirμΛFvμutrψnoF
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55 uμΛsurμmμntFoνFtτμFproηuγtψonFγrossSsμγtψonFoνFposψtψvμFpψonsFψnFpâ��ilFγollψsψonsFΛtFWXTaFoμ~UγTF
NuclearkPhysicskBRF2006RF^YXRFWSZ[ 2.8 54

54 {μΛrγτFνorF˛•αFψnFtwoSpτotonFγollψsψonsFΛtFtmxFqqFwψtτFtτμFlmtxpqFημtμγtorTFPhysicskLetterswkSectionkB:k
NuclearwkElementarykParticlekandkHighyEnergykPhysicsRF2006RF]YZRFYZVSYZ] 4.2 10

53 uΛssμsRFlψνμtψmμsFΛnηFproηuγtψonFrΛtμsFoνFTFPhysicskLetterswkSectionkB:kNuclearwkElementarykParticlek
andkHighyEnergykPhysicsRF2006RF]YaRFW^aSWaW 4.2 2

52 {tuηyFoνFlμΛηψnπFτΛηronsFψnFπluonFΛnηFquΛrkFνrΛπmμntΛtψonTFPhysicskLetterswkSectionkB:kNuclearwk
ElementarykParticlekandkHighyEnergykPhysicsRF2006RF]ZYRFWZ^SW[^ 4.2 6

51 mvψημnγμFνorFΛnFμxγμssFoνFsoνtFpτotonsFψnFτΛηronψγFημγΛysFoνF±VTFEuropeankPhysicalkJournalkCRF2006RF
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