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478
xrτπisτFρτtτrminμtionFoψFthτFmμssFoψFthτFpiggsFνosonFμnρFtτstsFoψFπompμtiνilityFoψFitsFπouplingsF
withFthτFstμnρμrρFmoρτlFprτρiπtionsFusingFprotonFπollisionsFμtF^FμnρF_ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean 
Physical Journal CRF2015RF^[RFXWX

4.2 399

477 wνsτrvμtionFoψFlongSrμngτRFnτμrSsiρτFμngulμrFπorrτlμtionsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFthτFtpkTF
Journal of High Energy PhysicsRF2010RFXVWVRFW 5.4 389

476 {tuρyFoψFhighSpF|FπhμrgτρFpμrtiπlτFsupprτssionFinFxνxνFπompμrτρFtoFppFπollisionsFμtF
Nsqrt{sα{mμthrm{vv}}}eXT^]~mμthrm{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2012RF^XRFW 4.2 316

475 wνsτrvμtionFoψFμFnτwFνosonFwithFmμssFnτμrFWX[Foτ~FinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOFμnρF_F|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 261

474 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrRFτxtrμFρimτnsionsRFμnρFunpμrtiπlτsFinFmonojτtFτvτntsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RFXY[ 4.2 250

473 mvτntFgτnτrμtorFtunτsFoνtμinτρFψromFunρτrlyingFτvτntFμnρFmultipμrtonFsπμttτringFmτμsurτmτntsTF
European Physical Journal CRF2016RF^]RFW[[ 4.2 250

472 wνsτrvμtionFoψFthτFρiphotonFρτπμyFoψFthτFpiggsFνosonFμnρFmτμsurτmτntFoψFitsFpropτrtiτsTF
European Physical Journal CRF2014RF^ZRFYV^] 4.2 239

471 |rμnsvτrsτSmomτntumFμnρFpsτuρorμpiρityFρistriνutionsFoψFπhμrgτρFhμρronsFinFppFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FeFVTaFOFμnρFXTY]F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2010RFXVWVRFW 5.4 201

470 {upprτssionFoψFnonSpromptFrUˇ�RFpromptFrUˇ�RFμnρFNF}psilonFONW{OFinFxνxνFπollisionsFμtFNFsqrtF
{{{sα{tτxt{vv}}}}}FeFXT^]FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 184

469 {τμrπhτsFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFπhμrginosRFnτutrμlinosRFμnρFslτptonsFρτπμyingFtoFlτptonsF
μnρF–RFZRFμnρFpiggsFνosonsFinFppFπollisionsFμtF_´ |τ~TFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFYVY] 4.2 183

468 {τμrπhFψorFtopSsquμrkFpμirFproρuπtionFinFthτFsinglτSlτptonFψinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}e_F
mμthrm{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFW 4.2 162

467 kτntrμlityFρτpτnρτnπτFoψFρihμρronFπorrτlμtionsFμnρFμzimuthμlFμnisotropyFhμrmoniπsFinFxνxνF
πollisionsFμtFNsqrt{sα{vv}}eFXT^]Fmνox{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2012RF^XRFW 4.2 158

466 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFμnρFlμrgτFτxtrμFρimτnsionsFinFmonojτtFτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF
{^}FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 155

465 {τμrπhFψorFhτμvyFnτutrinosFμnρFℓnormulμbFsττFtτxt≥FνosonsFwithFrightShμnρτρFπouplingsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFYWZa 4.2 149

464 uτμsurτmτntFoψFpiggsFνosonFproρuπtionFμnρFpropτrtiτsFinFthτF––FρτπμyFπhμnnτlFwithFlτptoniπF
ψinμlFstμtτsTFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 144

463 {tuρyFoψFthτFinπlusivτFproρuπtionFoψFπhμrgτρFpionsRFkμonsRFμnρFprotonsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF
VTaRFXT^]Rmνox{FμnρF}^~mνox{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2012RF^XRFW 4.2 133

462 {τμrπhFψorFinvisiνlτFρτπμysFoψFpiggsFνosonsFinFthτFvτπtorFνosonFψusionFμnρFμssoπiμtτρFZpF
proρuπtionFmoρτsTFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFXa_V 4.2 131
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461
{τμrπhFψorFnτwFhighSmμssFphτnomτnμFinFthτFρilτptonFψinμlFstμtτFusingFY]Fψνâ��WFoψFprotonSprotonF
πollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 126

460 uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτF–FμnρFZFproρuπtionFπrossFsτπtionsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|τ~FwithFthτFku{FτxpτrimτntTFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 121

459 xromptFμnρFnonSpromptFrUˇ�FproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^OF|τ~TFEuropean Physical 
Journal CRF2011RF^WRFW 4.2 118

458 iFsτμrπhFψorFμFρouνlySπhμrgτρFpiggsFνosonFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^Fmνox{|τ~}OTFEuropean 
Physical Journal CRF2012RF^XRFW 4.2 111

457 uτμsurτmτntsFoψFinπlusivτF–FμnρFZFπrossFsτπtionsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of 
High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 104

456 uτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFtopSquμrkSpμirFproρuπtionFπrossFsτπtionsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^F
mμthrm{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFW 4.2 102

455 mviρτnπτFψorFthτFWX[Foτ~FpiggsFνosonFρτπμyingFtoFμFpμirFoψFˇ�FlτptonsTFJournal of High Energy Physics
RF2014RFXVWZRFW 5.4 101

454 {τμrπhFψorFμFlightFπhμrgτρFpiggsFνosonFinFtopFquμrkFρτπμysFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^c|τ~FOTF
Journal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 101

453 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFμnρFothτrFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFμnFτnτrgτtiπFjτtFμnρFlμrgτFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 101

452 ku{FtrμπkingFpτrψormμnπτFrτsultsFψromFτμrlyFtpkFopτrμtionTFEuropean Physical Journal CRF2010RF^VRFWW][SWWaX4.2 99

451 uτμsurτmτntFoψFthτFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionFψorFtopFquμrkFpμirFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RF[ZX 4.2 98

450 {τμrπhτsFψorFlongSlivτρFπhμrgτρFpμrtiπlτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFe^FμnρF_F|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 96

449 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFhμρroniπFψinμlFstμtτsFusingFuF|XFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 92

448 khμrgτρFpμrtiπlτFmultipliπitiτsFinFppFintτrμπtionsFμtFNFsqrtF{s}FeFVTaFORFXTY]RFμnρF^F|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 89

447 lτpτnρτnπτFonFpsτuρorμpiρityFμnρFonFπτntrμlityFoψFπhμrgτρFhμρronFproρuπtionFinFxνxνFπollisionsF
μtFNFsqrtF{{{sα{tτxt{vv}}}}}FeFXT^]FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 87

446
{τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFhμρroniπFψinμlFstμtτsFwithFmissingFtrμnsvτrsτFτnτrgyFusingFthτF
vμriμνlτsFμnρFνSquμrkFmultipliπityFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF
2013RF^YRFX[]_

4.2 82

445
{τμrπhFψorFμρρitionμlFhτμvyFnτutrμlFpiggsFμnρFgμugτFνosonsFinFthτFρitμuFψinμlFstμtτFproρuπτρFinFY]F
ψνâ��WFoψFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 81

444 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFinFthτFmultijτtFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFψinμlFstμtτFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 81
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443 {trμngτFpμrtiπlτFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFμnρF^F|τ~TFJournal of High Energy 
PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 78

442 {τμrπhFψorFmμssivτFrτsonμnπτsFinFρijτtFsystτmsFπontμiningFjτtsFtμggτρFμsF–ForFZFνosonFρτπμysFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 74

441 {τμrπhτsFψorFinvisiνlτFρτπμysFoψFthτFpiggsFνosonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^RF_RFμnρFWYF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 74

440 {τμrπhFψorFμFpiggsFνosonFinFthτFmμssFrμngτFψromFWZ[FtoFWVVVFoτ~FρτπμyingFtoFμFpμirFoψF–ForFZF
νosonsTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 73

439 uτμsurτmτntFoψFjτtFψrμgmτntμtionFintoFπhμrgτρFpμrtiπlτsFinFppFμnρFxνxνFπollisionsFμtFNF
sqrt{{{sα{mμthrm{vv}}}}}FeFXT^]FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 73

438 {tuρyFoψFthτFproρuπtionFoψFπhμrgτρFpionsRFkμonsRFμnρFprotonsFinFpxνFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττF
tτxt≥[TVXℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFX_Z^ 4.2 71

437 {τμrπhFψorFnτutrμlFu{{uFpiggsFνosonsFρτπμyingFtoFμFpμirFoψFtμuFlτptonsFinFppFπollisionsTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 70

436 uτμsurτmτntFoψFthτFsinglτStopSquμrkFtSπhμnnτlFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 70

435 uτμsurτmτntFoψFthτFunρτrlyingFτvτntFμπtivityFμtFthτFtpkFwithFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~FμnρFπompμrisonF
withFNFsqrtF{s}FeFVTaFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 70

434 {τμrπhFψorFphysiπsFντyonρFthτFstμnρμrρFmoρτlFinFρilτptonFmμssFspτπtrμFinFprotonSprotonFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 69

433 rUˇ�FμnρFˇ�NX{OFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^{tτxt{|τv}}FOTFJournal of High Energy PhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 69

432 {tuρiτsFoψFρijτtFtrμnsvτrsτFmomτntumFνμlμnπτFμnρFpsτuρorμpiρityFρistriνutionsFinFpxνFπollisionsFμtF
Nsqrt{sα{mμthrm{vv}}}FeF[TVXOFNRtτxtF{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFW 4.2 67

431 xτrψormμnπτFoψFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFrτπonstruπtionFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFusingF
protonSprotonFπollisionsFμtTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFaVY 4.2 66

430 {τμrπhFψorFμnomμlousFproρuπtionFoψFmultilτptonFτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^R|τ~FOTF
Journal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 65

429 khμrgτρSpμrtiπlτFnuπlτμrFmoρiψiπμtionFψμπtorsFinFxνxνFμnρFpxνFπollisionsFμtFNF
sqrt{sα{mμthrm{v}cmμthrm{v}}}e[TVXFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 64

428 uτμsurτmτntFoψFthτFNFmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFρilτptonF
πhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 64

427 {tuρyFoψFρouνlτFpμrtonFsπμttτringFusingF–FQFXSjτtFτvτntsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^F
|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 61

426 {τμrπhFψorFμFπhμrgτρFpiggsFνosonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF
2015RFXVW[RFW 5.4 61
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425 {tuρiτsFoψFμzimuthμlFρihμρronFπorrτlμtionsFinFultrμSπτntrμlFxνxνFπollisionsFμtFNFsqrt{{{sα{vvF}}}}FOF
eXT^]F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 60

424 uτμsurτmτntFoψFthτFSνosonFmμssFinFppFπollisionsFμtFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical 
Journal CRF2018RF^_RFWWV 4.2 59

423 {τμrπhFψorFmμssivτFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFpμirsFoψFνoostτρFνosonsFinFsτmiSlτptoniπFψinμlFstμtτsF
μtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 59

422 {upprτssionFμnρFμzimuthμlFμnisotropyFoψFpromptFμnρFnonpromptFℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFinF
xνxνFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFX[X 4.2 58

421 {τμrπhFψorFμnomμlousFNFtovτrlinτFtFOFproρuπtionFinFthτFhighlySνoostτρFμllShμρroniπFψinμlFstμtτTF
Journal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 57

420 {tuρyFoψFτxπlusivτFtwoSphotonFproρuπtionFoψF–Q–â��FinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~FμnρF
πonstrμintsFonFμnomμlousFquμrtiπFgμugτFπouplingsTFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 56

419 uτμsurτmτntFoψFthτF–Q–â��FπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^mνox{F|τ~}OFμnρFlimitsFonF
μnomμlousF––˛‡FμnρF––ZFπouplingsTFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFW 4.2 56

418 tongSrμngτFμnρFshortSrμngτFρihμρronFμngulμrFπorrτlμtionsFinFπτntrμlFxνxνFπollisionsFμtFNFsqrtF
{{{sα{tτxt{vv}}}}}FOFeFXT^]F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 56

417 {τμrπhFψorFμFstμnρμrρFmoρτlFpiggsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFtopSquμrkFpμirFμnρF
ρτπμyingFtoFνottomFquμrksFusingFμFmμtrixFτlτmτntFmτthoρTFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RFX[W 4.2 55

416 {τμrπhFψorFρouνlyFπhμrgτρFpiggsFνosonFproρuπtionFinFmultiSlτptonFψinμlFstμtτsFwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorFusingFprotonSprotonFπollisionsFμtTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFWaa 4.2 55

415
{τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥FinFψinμlFstμtτsFπontμiningFμnFτnτrgτtiπFphotonFμnρF
lμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF
^^RFYaY

4.2 52

414 {τμrπhFψorFNF{tτxt{j}}α{tτxt{s}}^VFOFSfF˛…FQF˛…Fâ��FμnρFjVFSfF˛…FQF˛…Fâ��FρτπμysTFJournal of High Energy PhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 52

413 uτμsurτmτntsFoψFρiψψτrτntiμlFμnρFρouνlτSρiψψτrτntiμlFlrτllS±μnFπrossFsτπtionsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RFWZ^ 4.2 50

412
uτμsurτmτntFoψFthτFrμtioFoψFthτFinπlusivτFYSjτtFπrossFsτπtionFtoFthτFinπlusivτFXSjτtFπrossFsτπtionFinF
ppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^Fmμthrm{|τ~}OFμnρFψirstFρτtτrminμtionFoψFthτFstrongFπouplingFπonstμntFinF
thτF|τ~FrμngτTFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFW

4.2 50

411 mviρτnπτFψorFthτFNFptoFνovτrlinτ{ν}FOFρτπμyFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2017RFXVW^RFW 5.4 50

410
{τμrπhFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFπhμrginosFμnρFslτptonsFρτπμyingFintoFψinμlFstμtτsFwithFtwoF
lτptonsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFNsqrt{s}eWYOFNtτxtF{|τ~}OFppFπollisionsFusingFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW

4.2 50

409 {τμrπhFψorFμFstμnρμrρSmoρτlSlikτFpiggsFνosonFwithFμFmμssFinFthτFrμngτFWZ[FtoFWVVVFoτ~FμtFthτFtpkTF
European Physical Journal CRF2013RF^YRFXZ]a 4.2 49

408 {τμrπhFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFsupτrsymmτtriπFpμrtiπlτsFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoForFthrττF
lτptonsFμtFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFaa[ 4.2 49
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407 vuπlτμrFτψψτπtsFonFthτFtrμnsvτrsτFmomτntumFspτπtrμFoψFπhμrgτρFpμrtiπlτsFinFpxνFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RFXY^ 4.2 48

406 uτμsurτmτntFoψFthτFtSπhμnnτlFsinglτStopSquμrkFproρuπtionFπrossFsτπtionFμnρFoψFthτF|~Ftν|FksuF
mμtrixFτlτmτntFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 48

405 uτμsurτmτntFoψFmultiSpμrtiπlτFμzimuthμlFπorrτlμtionsFinFppRFp´ Q´ xνFμnρFlowSmultipliπityFxν´ Q´ xνF
πollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFZX_ 4.2 48

404 uτμsurτmτntFoψFthτFNF{{rmFt}νμr{rmFt}}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFμnρFthτFtopFquμrkFmμssFinFthτF
ρilτptonFπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 48

403 {τμrπhFψorFlongSlivτρFπhμrginosFνμsτρFonFμFρisμppτμringStrμπkFsignμturτFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 48

402 {τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFinFthτFψinμlFstμtτFinFπollisionsFμtFwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFXZ 4.2 47

401 uτμsurτmτntFoψFthτFrτlμtivτFpromptFproρuπtionFrμtτFoψFμnρFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TF
European Physical Journal CRF2012RF^XRFXX[W 4.2 46

400 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFwithFsμmτSsignFisolμtτρFρilτptonFτvτntsFwithFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
τnτrgyFμtFthτFtpkTFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 46

399 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFwithFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 46

398 mxπlusivτF˛‡˛‡FSfF˛…FQF˛…Fâ��FproρuπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 45

397 {τμrπhFψorFthτFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFthτFpiggsFνosonFwithFμFtopSquμrkFpμirTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 45

396
{τμrπhFψorFτxπlusivτForFsτmiSτxπlusivτF˛‡˛‡FproρuπtionFμnρFoνsτrvμtionFoψFτxπlusivτFμnρF
sτmiSτxπlusivτFτQτâ��FproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 45

395 uτμsurτmτntFoψFthτFsumFoψF––FμnρF–ZFproρuπtionFwithF–QρijτtFτvτntsFinFppFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFXX_Y 4.2 45

394 uτμsurτmτntFoψFthτF NY_^XOFproρuπtionFπrossFsτπtionFviμFρτπμysFtoFrUˇ�ˇ�FQFˇ�Fâ��FinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 44

393 {τμrπhFψorFhτμvyFνottomSlikτFquμrksFinFZTaFψνâ��WFoψFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 44

392 khμrgτρFpμrtiπlτFtrμnsvτrsτFmomτntumFspτπtrμFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFμnρF^F|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 44

391 ingulμrFμnμlysisFoψFjFVFρFFSfFsP˛…Q˛…â��FρτπμysFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~FwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 44

390 uτμsurτmτntFoψFthτFNFtovτrlinτ{t}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFρilτptonFπhμnnτlFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 43
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389 uτμsurτmτntFoψFthτFρiψψτrτntiμlFμnρFρouνlτSρiψψτrτntiμlFlrτllS±μnFπrossFsτπtionsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 43

388 {τμrπhFψorFlτptoniπFρτπμysFoψF–gFνosonsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 43

387 i|ti{FνSjτtFiρτntiψiπμtionFpτrψormμnπτFμnρFτψψiπiτnπyFmτμsurτmτntFwithFNt{νμr{t}}OFτvτntsFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF|τ~TFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 43

386 rτtFrτπonstruπtionFμnρFpτrψormμnπτFusingFpμrtiπlτFψlowFwithFthτFi|ti{FlτtτπtorTFEuropean Physical 
Journal CRF2017RF^^RFZ]] 4.2 42

385 mvτntFμπtivityFρτpτnρτnπτFoψFNF±FONn{OFproρuπtionFinFNFsqrt{{{sα{vvF}}}}FOFeF[TVXF|τ~FpxνFμnρFNFsqrt{s}FOF
eFXT^]F|τ~FppFπollisionsTFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 42

384 {τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFinFthτFμnρFψinμlFstμtτsFusingFprotonSprotonFπollisionsFμtF´ FwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFXaY 4.2 41

383
uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFYSjτtFproρuπtionFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionFinFprotonSprotonFπollisionsF
μtF^F|τ~´ μnρFρτtτrminμtionFoψFthτFstrongFπouplingFπonstμntFinFthτF|τ~´ rμngτTFEuropean Physical 
Journal CRF2015RF^[RFW_]

4.2 41

382 uτμsurτmτntFoψFpromptFrUˇ�FpμirFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^F|τvTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 41

381 {τμrπhFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFπhμrginosFμnρFnτutrμlinosFusingFlτptoniπFψinμlFstμtτsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 41

380 {tuρiτsFoψFjτtFmμssFinFρijτtFμnρF–UZFQFjτtFτvτntsTFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

379 {tuρyFoψFthτFunρτrlyingFτvτntFμtFψorwμrρFrμpiρityFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eVTaRXT^]Rcmμthrm{μnρ}c^cmμthrm{|τ~}FOTFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

378 uτμsurτmτntFoψFthτFZZFproρuπtionFπrossFsτπtionFμnρFsτμrπhFψorFμnomμlousFπouplingsFinFXâ��Xâ��gFψinμlF
stμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

377 {τμrπhFψorFsμmτSsignFtopSquμrkFpμirFproρuπtionFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~FμnρFlimitsFonFψlμvourFπhμngingF
nτutrμlFπurrτntsFinFthτFtopFsτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 39

376 {τμrπhFψorFπhμrgτρFpiggsFνosonsFρτπμyingFintoFtopFμnρFνottomFquμrksFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 39

375 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFinFτvτntsFwithFsμmτSsignFρilτptonsFμnρFjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F
|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 38

374 {τμrπhFψorFmiπrosπopiπFνlμπkFholτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy Physics
RF2013RFXVWYRFW 5.4 38

373 uτμsurτmτntFoψFthτFlτptonFπhμrgτFμsymmτtryFinFinπlusivτF–FproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}F
eF^c{tτxt{|τ~}}FOTFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 38

372 uτμsurτmτntFoψFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥FπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥F|τ~μnρF
limitsFonFμnomμlousFgμugτFπouplingsTFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFZVW 4.2 38

(2016-2013)
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371 mlτπtronFrτπonstruπtionFμnρFiρτntiψiπμtionFinFthτFi|ti{FτxpτrimτntFusingFthτFXVW[FμnρFXVW]FtpkF
protonâ��protonFπollisionFρμtμFμtFNsqrt{s}FeFWYOFNtτxtF{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 37

370
konstrμintsFonFpμrtonFρistriνutionFψunπtionsFμnρFτxtrμπtionFoψFthτFstrongFπouplingFπonstμntFψromF
thτFinπlusivτFjτtFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean 
Physical Journal CRF2015RF^[RFX__

4.2 37

369 uτμsurτmτntFoψFthτFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionFμnρFπhμrgτFμsymmτtryFψorFinπlusivτFℓnormulμbFsττF
tτxt≥FproρuπtionFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥F|τ~TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFZ]a 4.2 37

368 uτμsurτmτntFoψFμssoπiμtτρF–FQFπhμrmFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^F|τ~TFJournal of 
High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 37

367 rτtFproρuπtionFrμtτsFinFμssoπiμtionFwithF–FμnρFZFνosonsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^F{tτxt{|τ~}}FOTF
Journal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 37

366 uτμsurτmτntFoψFmμssτsFinFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥FsystτmFνyFkinτmμtiπFτnρpointsFinFppFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFXZaZ 4.2 37

365 {τμrπhFψorFnμrrowFrτsonμnπτsFμnρFquμntumFνlμπkFholτsFinFinπlusivτFμnρFνStμggτρFρijτtFmμssFspτπtrμF
ψromFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 37

364 uτμsurτmτntFoψFpsτuρorμpiρityFρistriνutionsFoψFπhμrgτρFpμrtiπlτsFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FeF_OF|τ~FνyFthτFku{FμnρF|w|muFτxpτrimτntsTFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFW 4.2 37

363 uτμsurτmτntFoψFthτFpiggsFνosonFπouplingFpropτrtiτsFinFthτFpFSfFZZPFSfFZâ��FρτπμyFπhμnnτlFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 36

362 uτμsurτmτntFoψFthτFtopSquμrkFmμssFinFNmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}OFτvτntsFwithFρilτptonFψinμlF
stμtτsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}e^Fmνox{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2012RF^XRFW 4.2 36

361 nirstFmτμsurτmτntFoψFthτFunρτrlyingFτvτntFμπtivityFμtFthτFtpkFwithFNsqrt{s}FeFVTaOF|τ~TFEuropean 
Physical Journal CRF2010RF^VRF[[[S[^X 4.2 36

360 uτμsurτmτntFoψFthτFρouνlτSρiψψτrτntiμlFinπlusivτFjτtFπrossFsτπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFZ[W 4.2 36

359 {τμrπhFψorFρisμppτμringFtrμπksFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy 
PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 35

358 uτμsurτmτntFoψFlongituρinμlFψlowFρτπorrτlμtionsFinFxνQxνFπollisionsFμtFμnρF[TVXF|τ~FwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFWZX 4.2 35

357 uτμsurτmτntFoψFquμrkoniumFproρuπtionFinFprotonSlτμρFμnρFprotonSprotonFπollisionsFμtFwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFW^W 4.2 35

356 uτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFψorFpiggsFνosonFproρuπtionFinFthτFρiphotonFρτπμyF
πhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFWY 4.2 35

355 {τμrπhFψorFthτFstμnρμrρFmoρτlFpiggsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFtopSquμrkFpμirFinFppF
πollisionsFμtFthτFtpkTFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 35

354 uτμsurτmτntFoψFjτtFψrμgmτntμtionFinFxνQxνFμnρFπollisionsFμtF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFμtFthτF
tpkTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFY^a 4.2 35
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353
uτμsurτmτntFoψFthτFNmμthrm{{tνμr{t}}}OFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}e^OF|τ~F
usingFthτFkinτmμtiπFpropτrtiτsFoψFτvτntsFwithFlτptonsFμnρFjτtsTFEuropean Physical Journal CRF2011RF
^WRFW

4.2 35

352
uτμsurτmτntFμnρFyklFμnμlysisFoψFρouνlτSρiψψτrτntiμlFinπlusivτFjτtFπrossFsτπtionsFinFppFπollisionsFμtF
NFsqrt{s}e_FOF|τ~FμnρFπrossFsτπtionFrμtiosFtoFXT^]FμnρF^F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 34

351 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFinFsμmτSsignFρilτptonFτvτntsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττF
tτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFZYa 4.2 34

350 {τμrπhFψorFmiπrosπopiπFνlμπkFholτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF{tτxt{^|τ~}}FOTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 34

349 {τμrπhFψorFhτμvyFstμνlτFπhμrgτρFpμrtiπlτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^c{tτxt{|τ~}}FOTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 34

348 {τμrπhFψorFhτμvyFpμrtiπlτsFρτπμyingFintoFtopSquμrkFpμirsFusingFlτptonSplusSjτtsFτvτntsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtF´ FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RF[][ 4.2 34

347 {τμrπhFψorFρτπμysFoψFstoppτρFlongSlivτρFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFℓnormulμbF
sττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RFW[W 4.2 33

346 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFinFτvτntsFwithFsμmτSsignFρilτptonsFμnρFνFjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF
|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 33

345 xτrψormμnπτFoψFthτFi|ti{FtrμπkFrτπonstruπtionFμlgorithmsFinFρτnsτFτnvironmτntsFinFtpkFzunFXTF
European Physical Journal CRF2017RF^^RF]^Y 4.2 33

344 {τμrπhτsFψorFthirρSgτnτrμtionFsquμrkFproρuπtionFinFψullyFhμρroniπFψinμlFstμtτsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 33

343 {τμrπhFψorFμFlightFπhμrgτρFpiggsFνosonFρτπμyingFtoFNFmμthrm{π}ovτrlinτ{mμthrm{s}}FOFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFWSY^ 5.4 33

342
{τμrπhFψorFtopSsquμrkFpμirFproρuπtionFinFψinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonRFjτtsRFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFusingFY]Fψνâ��WFoψFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FppFπollisionFρμtμFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 33

341
{τμrπhFψorFπhμrgτρFpiggsFνosonsFρτπμyingFviμFp´–FSfFˇ�´–˛‰ˇ�FinFthτFˇ�QjτtsFμnρFˇ�QlτptonFψinμlFstμtτsFwithF
Y]Fψνâ��WFoψFppFπollisionFρμtμFrτπorρτρFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FτxpτrimτntTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 33

340 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFνottomForFtopFquμrksFinF´ |τ~FπollisionsFwithF
thτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFW_ 4.2 32

339 qρτntiψiπμtionFtτπhniquτsFψorFhighlyFνoostτρF–FνosonsFthμtFρτπμyFintoFhμρronsTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 32

338 {τμrπhFψorFrτsonμnπτsFinFthτFρilτptonFmμssFρistriνutionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal 
of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

337 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~FinFτvτntsFwithFμFsinglτFlτptonRFjτtsRF
μnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumTFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

336 uτμsurτmτntFoψFthτFlrτllS±μnFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32
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335
{τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFpiggsFνosonsFinFthτFNFνovτrlinτ{ν}νovτrlinτ{ν}FOFψinμlFstμtτFusingF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 31

334 konstrμintsFonFmτρiμtorSνμsτρFρμrkFmμttτrFμnρFsπμlμrFρμrkFτnτrgyFmoρτlsFusingFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~F
ppFπollisionFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 31

333 uτμsurτmτntsFoψFνSjτtFtμggingFτψψiπiτnπyFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFusingFNFtovτrlinτ{t}FOFτvτntsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 31

332 uτμsurτmτntFoψFthτFNFmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFτ˛…FπhμnnτlFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOFμnρF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 30

331 {τμrπhFinFlτptoniπFπhμnnτlsFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFtoFlongSlivτρFnτutrμlFpμrtiπlτsTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 30

330 {τμrπhFψorFμFsπμlμrFpμrtnτrFoψFthτFtopFquμrkFinFthτFjτtsFplusFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFψinμlF
stμtτFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 30

329 qnπlusivτFνSjτtFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrtF{s}FeF^|τ~OTFJournal of High Energy PhysicsRF2012RF
XVWXRFW 5.4 30

328 wνsτrvμtionFoψFZFρτπμysFtoFψourFlτptonsFwithFthτFku{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

327 uτμsurτmτntFoψFthτFtopSquμrkFmμssFinFNFmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}FOFτvτntsFwithFlτptonQjτtsF
ψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

326 uτμsurτmτntFoψFthτFunρτrlyingFτvτntFinFthτFlrτllâ��±μnFproπτssFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FeF^~mνox{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2012RF^XRFW 4.2 30

325 xτrψormμnπτFoψFτlτπtronFμnρFphotonFtriggτrsFinFi|ti{FρuringFtpkFzunFXTFEuropean Physical Journal 
CRF2020RF_VRFW 4.2 30

324 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFψinμlFstμtτsFwithFmissingFtrμnsvτrsτFτnτrgyFμnρFVRFWRFXRForFâ�¥YFνSquμrkF
jτtsFinF^F|τ~FppFπollisionsFusingFthτFvμriμνlτF˛–F|TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 29

323 wνsτrvμtionFoψF±NW{OFpμirFproρuπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 29

322
{τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFhτμvyFvτπtorSlikτFquμrksFρτπμyingFtoFhighSpF|F–FνosonsFμnρFνFquμrksF
inFthτFlτptonSplusSjτtsFψinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTF
Journal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 29

321 uτμsurτmτntFoψFtopFquμrkSμntiquμrkFpμirFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμF–ForFZFνosonFinFppF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFYV]V 4.2 29

320 uτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFψorFthτFproρuπtionFoψFμFpμirFoψFisolμtτρFphotonsFinFppF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFYWXa 4.2 29

319 iFsτμrπhFψorFpμirSproρuπτρFrτsonμnπτsFinFψourSjτtFψinμlFstμtτsFμtFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean 
Physical Journal CRF2018RF^_RFX[V 4.2 28

318 {τμrπhFψorFhτμvyFuμjorμnμFnτutrinosFinFτ´–τ´–QFjτtsFμnρFτ´–F˛…F´–QFjτtsFτvτntsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 28

N Nishu
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317 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFνFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFμtFthτFtpkTF
Journal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 28

316
{τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFψinμlFstμtτsFwithFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρFmultiplτFνSjτtsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 28

315 mviρτnπτFψorFτxπlusivτF˛‡˛‡FSfF–FQF–Fâ��FproρuπtionFμnρFπonstrμintsFonFμnomμlousFquμrtiπFgμugτF
πouplingsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOFμnρF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 27

314
{τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFvτπtorSlikτFtopFquμrksFinFτvτntsFwithFonτFlτptonRFjτtsRFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 27

313 {hμpτRFtrμnsvτrsτFsizτRFμnρFπhμrgτρShμρronFmultipliπityFoψFjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^c|τ~FOTF
Journal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 27

312 uτμsurτmτntFoψFNF{tτxt{j}}ovτrlinτF{tτxt{j}}FOFμngulμrFπorrτlμtionsFνμsτρFonFsτπonρμryFvτrtτxF
rτπonstruπtionFμtFNFsqrtF{s}FeF^R{tτxt{|τ~}}FOTFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 27

311 uτμsurτmτntFoψFthτFphotonFiρτntiψiπμtionFτψψiπiτnπiτsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFusingFtpkFzunFXF
ρμtμFπollτπtτρFinFXVW[FμnρFXVW]TFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 26

310
{τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFμF–ForFZFνosonFμnρFμFpiggsFνosonFinFψinμlFstμtτsFwithF
lτptonsFμnρFνSjτtsFinFY]Fψνâ��WFoψFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 26

309 uτμsurτmτntFoψFthτFπrossFsτπtionFμnρFμngulμrFπorrτlμtionsFψorFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFμFZFνosonF
withFνFhμρronsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 26

308
{τμrπhFψorFμnomμlousF–tνFπouplingsFμnρFψlμvourSπhμngingFnτutrμlFπurrτntsFinFtSπhμnnτlFsinglτFtopF
quμrkFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOFμnρF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 26

307 {τμrπhτsFψorFsupτrsymmτtryFusingFthτFuF|XFvμriμνlτFinFhμρroniπFτvτntsFproρuπτρFinFppFπollisionsFμtF
_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 26

306 {τμrπhFψorFphysiπsFντyonρFthτFstμnρμrρFmoρτlFinFoppositτSsignFρilτptonFτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrtF{s}FeF^R{tτxt{|τ~}}FOTFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 26

305 mlτπtronFμnρFphotonFτnτrgyFπμliνrμtionFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFusingFXVW[â��XVW]FtpkF
protonSprotonFπollisionFρμtμTFJournal of InstrumentationRF2019RFWZRFxVYVW^SxVYVW^ 1 25

304
uτμsurτmτntFoψFthτF–SνosonFhτliπityFinFtopSquμrkFρτπμysFψromFNFmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}FOF
proρuπtionFinFlτptonQjτtsFτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF
2013RFXVWYRFW

5.4 25

303 uτμsurτmτntFoψFinπlusivτFμnρFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFinFthτFpFSfFZZFPFSfFZâ��FρτπμyFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 25

302
uτμsurτmτntsFoψFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFπrossFsτπtionsFinFthτF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥FπhμnnτlFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥FμnρFℓnormulμbFsττF
tτxt≥FμnρFπomνinτρFπonstrμintsFonFtriplτFgμugτFπouplingsTFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RF[WW

4.2 25

301 {τμrπhFψorFrτsonμntFNFmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}FOFproρuπtionFinFlτptonQjτtsFτvτntsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 25

300 {τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFtoFtwoFpiggsFνosonsFinFψinμlFstμtτsFπontμiningFψourFνFquμrksTF
European Physical Journal CRF2016RF^]RFY^W 4.2 25

(2016-2011)
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299 uτμsurτmτntFoψFthτFtopFquμrkFmμssFinFthτFNtνμr{t}rightμrrowFOFlτptonQjτtsFπhμnnτlFψromFNsqrt{s}e_OF
|τ~Fi|ti{FρμtμFμnρFπomνinμtionFwithFprτviousFrτsultsTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 24

298
konstrμintsFonFthτFpu{{uRFiu{jFmoρτlFμnρFonFothτrFmoρτlsFψromFthτFsτμrπhFψorFlongSlivτρF
πhμrgτρFpμrtiπlτsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF
2015RF^[RFYX[

4.2 24

297 uτμsurτmτntFoψFinπlusivτFjτtFproρuπtionFμnρFnuπlτμrFmoρiψiπμtionsFinFpxνFπollisionsFμtFℓnormulμbF
sττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFY^X 4.2 24

296 rτtFμnρFunρτrlyingFτvτntFpropτrtiτsFμsFμFψunπtionFoψFπhμrgτρSpμrtiπlτFmultipliπityFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFX]^Z 4.2 24

295 uτμsurτmτntFoψFthτFZU˛‡PFQFνSjτtFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

294 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFinFτvτntsFwithFsμmτSsignFρilτptonsFμnρFνStμggτρFjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF
{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

293 {τμrπhFψorFthτFstμnρμrρFmoρτlFpiggsFνosonFinFthτFpFSfFZZFSfFXâ��X˛‰FπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF
{tτxt{s}}FeF{^}c{tτxt{|τ~}}FOTFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

292 {τμrπhFψorFthτFρirτπtFproρuπtionFoψFπhμrginosFμnρFnτutrμlinosFinFψinμlFstμtτsFwithFtμuFlτptonsFinF
πollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFW[Z 4.2 23

291 {τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFupStypτFvτπtorSlikτFquμrksFμnρFψorFψourStopSquμrkFτvτntsFinFψinμlF
stμtτsFwithFmultiplτFνSjτtsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 23

290 {τμrπhFψorF–gFSfFtνFρτπμysFinFthτFlτptonFQFjτtsFψinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal 
of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 23

289
{τμrπhFψorFμFnτwFhτμvyFgμugτSνosonFrτsonμnπτFρτπμyingFintoFμFlτptonFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFY]FψνFoψFπollisionsFμtF´ |τ~FwithFthτFi|ti{FτxpτrimτntTFEuropean Physical Journal CRF
2018RF^_RFZVW

4.2 23

288
{τμrπhFψorFpiggsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτFNFupgμmmμFupgμmmμFνovτrlinτ{ν}FOFψinμlFstμtτFwithF
WYF|τ~FppFπollisionFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFi|ti{FτxpτrimτntTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 23

287 xromptFμnρFnonSpromptFμnρFsupprτssionFμtFhighFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFxνQxνFπollisionsFwithF
thτFi|ti{FτxpτrimτntTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RF^]X 4.2 23

286 uτμsurτmτntFoψFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFπrossFsτπtionFusingFτvτntsFinFthτFℓnormulμbFsττF
tτxt≥FψinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFW^X 4.2 22

285 {τμrπhFψorF–F–U–FZFrτsonμnπτFproρuπtionFinFâ��˛‰qqFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~F
withFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

284
{τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFsμmτSsignForFthrττFlτptonsFμnρFjτtsFusingFY]Fψνâ��WF
oψFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FppFπollisionFρμtμFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 22

283
{τμrπhFψorFphysiπsFντyonρFthτFstμnρμrρFmoρτlFinFτvτntsFwithFtwoFlτptonsRFjτtsRFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RF
XVW[RFW

5.4 22

282 uτμsurτmτntFoψFjosτSminstτinFπorrτlμtionsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFμnρF^F|τ~TFJournal of 
High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 22
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281 {τμrπhFψorFpiggsFνosonFρτπμysFtoFντyonρSthτS{tμnρμrρSuoρτlFlightFνosonsFinFψourSlτptonFτvτntsF
withFthτFi|ti{FρτtτπtorFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

280
uτμsurτmτntFoψFthτF–ZFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥FμnρF
_ℓnormulμbFsττFtτxt≥FμnρFsτμrπhFψorFμnomμlousFtriplτFgμugτFπouplingsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TF
European Physical Journal CRF2017RF^^RFXY]

4.2 21

279
iFsτμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥FinFψinμlFstμtτsFwithFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFμnρFμtFlτμstFonτFjτtFusingFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥FvμriμνlτTFEuropean Physical 
Journal CRF2017RF^^RFXaZ

4.2 21

278
{τμrπhFψorFhτμvyFuμjorμnμForFlirμπFnτutrinosFμnρFrightShμnρτρF–FgμugτFνosonsFinFψinμlFstμtτsFwithF
twoFπhμrgτρFlτptonsFμnρFtwoFjτtsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 21

277 uτμsurτmτntFoψFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFtwoFjτtsFinFμssoπiμtionFwithFμFZFνosonFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RF]] 4.2 21

276 korrτlμtionsFντtwττnFjτtsFμnρFπhμrgτρFpμrtiπlτsFinFxνxνFμnρFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{sα{mμthrm{vv}}}eXT^]FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 21

275 uτμsurτmτntFoψFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFμllSjτtsFψinμlFstμtτFinFppF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFWX_ 4.2 21

274 uτμsurτmτntFoψFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionsFψorFμFZFνosonFμnρFonτForFmorτFνFjτtsFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}FOFeF^F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 21

273 uτμsurτmτntFoψFthτFtopSquμrkFmμssFinFμllSjτtsFℓnormulμbFsττFtτxt≥FτvτntsFinFppFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥F|τ~TFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFX^[_ 4.2 21

272 uτμsurτmτntFoψFthτFNmμthrm{t}νμr{mμthrm{t}}OFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFˇ�QjτtsFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}e^Fmνox{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFW 4.2 21

271 {τμrπhFψorFlightFνosonsFinFρτπμysFoψFthτFWX[Foτ~FpiggsFνosonFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 21

270 {τμrπhFψorFμFpiggsFνosonFinFthτFρτπμyFπhμnnτlFpFSfFZZNPOFSfFqNFovτrlinτF{tτxt{q}}FOFâ��Fâ��Fâ��FQFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrtF{s}FeF^FO|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 21

269 qnπlusivτFνShμρronFproρuπtionFπrossFsτπtionFwithFmuonsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^c{tτxt{|τ~}}FOTF
Journal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 21

268 {τμrπhFψorFlμrgτFτxtrμFρimτnsionsFinFthτFρiphotonFψinμlFstμtτFμtFthτFtμrgτFpμρronFkolliρτrTFJournal 
of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 21

267 uτμsurτmτntFoψFtrμnsvτrsτFmomτntumFrτlμtivτFtoFρijτtFsystτmsFinFxνxνFμnρFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{sα{mμthrm{vv}}}eXT^]FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 21

266
{τμrπhFψorFhτμvyFnτutrμlFlτptonsFinFρτπμysFoψF–FνosonsFproρuπτρFinFWYF|τ~FppFπollisionsFusingF
promptFμnρFρisplμπτρFsignμturτsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RF
XVWaRFW

5.4 21

265 {τμrπhFψorFpiggsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτFπhμnnτlFusingFπollisionFρμtμFrτπorρτρFμtF|τ~FwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFWVV^ 4.2 21

264 {τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFsμmτSπhμrgτFlτptonsFμnρFνSjτtsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 21

(2018-2018)
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263 uτμsurτmτntFoψFthτFμzimuthμlFμnisotropyFoψFπhμrgτρFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFeF[TVX´ |τ~FxνQxνF
πollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFaa^ 4.2 21

262 {τμrπhFψorFρouνlyFπhμrgτρFsπμlμrFνosonsFρτπμyingFintoFsμmτSsignFνosonFpμirsFwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRF[_ 4.2 20

261
uτμsurτmτntFoψFℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFwithFμρρitionμlFjτtFμπtivityRFinπluρingFℓnormulμbFsττF
tτxt≥FquμrkFjτtsRFinFthτFρilτptonFρτπμyFπhμnnτlFusingFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean 
Physical Journal CRF2016RF^]RFY^a

4.2 20

260
uτμsurτmτntFoψFN–^{pmF}ZOFproρuπtionFπrossFsτπtionsFμnρFgμugτFνosonFpolμrisμtionFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}FeFWY~tτxtF{|τ~}OFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF
^aRFW

4.2 20

259 uτμsurτmτntFoψFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFψorFpμirsFoψFisolμtτρFphotonsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF
{s}FeF^c|τ~FOTFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 20

258 {τμrπhτsFψorFthτFZ˛‡FρτπμyFmoρτFoψFthτFpiggsFνosonFμnρFψorFnτwFhighSmμssFrτsonμnπτsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 20

257 {τμrπhFψorFnτwFrτsonμnπτsFinFmμssFρistriνutionsFoψFjτtFpμirsFusingFWYaFψνâ��WFoψFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 20

256 {τμrπhFψorFμnomμlousFsinglτFtopFquμrkFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμFphotonFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 20

255
uτμsurτmτntsFoψFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFπrossFsτπtionFinFlτptonQjτtsFψinμlFstμtτsFinFppF
πollisionsFμtF_FℓnormulμbFsττFtτxt≥FμnρFrμtioFoψF_FtoF^´ ℓnormulμbFsττFtτxt≥FπrossFsτπtionsTFEuropean 
Physical Journal CRF2017RF^^RFW[

4.2 19

254 xτrψormμnπτFoψFtopSquμrkFμnρFNvμrvτπ{–}OSνosonFtμggingFwithFi|ti{FinFzunFXFoψFthτFtpkTFEuropean 
Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 19

253 uτμsurτmτntFoψFthτF–FνosonFhτliπityFinFτvτntsFwithFμFsinglτFrτπonstruπtτρFtopFquμrkFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 19

252 {τμrπhFψorFmμssivτF–pFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFthτFℓnormulμbFsττFtτxt≥FψinμlFstμtτFμtFℓnormulμbFsττF
tτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFXY^ 4.2 19

251 {τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFtoFtμuFlτptonFpμirsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYF
OF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 19

250 {τμrπhFψorFmμssivτFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoF––RF–ZForFZZFνosonsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 19

249 {τμrπhFψorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFlτptonsFinF|τ~FπollisionsFwithF
thτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RF_a_ 4.2 19

248 lτtτrminμtionFoψFthτFstrongFπouplingFπonstμntFψromFtrμnsvτrsτFτnτrgySτnτrgyFπorrτlμtionsFinF
multijτtFτvτntsFμtFusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RF_^X 4.2 19

247 uτμsurτmτntFoψFτnτrgyFψlowFμtFlμrgτFpsτuρorμpiρitiτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeFVT{a}FOFμnρF^F
|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 19

246 {tuρyFoψFZFproρuπtionFinFxνxνFμnρFppFπollisionsFμtFNFsqrt{sα{mμthrm{vv}}}eXT^]FOF|τ~FinFthτFρimuonF
μnρFρiτlτπtronFρτπμyFπhμnnτlsTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18
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245 wνsτrvμtionFoψFtopFquμrkFpμirsFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFvτπtorFνosonFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 18

244 {τμrπhFψorFlongSlivτρFnτutrμlFpμrtiπlτsFinFppFπollisionsFμtFN{sqrt{s}}FeFWY~{tτxtF{F|τ~}}OFthμtFρτπμyFintoF
ρisplμπτρFhμρroniπFjτtsFinFthτFi|ti{FπμlorimτtτrTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 18

243 {τμrπhτsFψorFthirρSgτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFinFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 18

242 TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 18

241
{τμrπhFψorFhτμvyFnτutrinosForFthirρSgτnτrμtionFlτptoquμrksFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFhμρroniπμllyF
ρτπμyingFˇ�FlτptonsFμnρFtwoFjτtsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 18

240 {τμrπhFψorFnτutrμlFu{{uFpiggsFνosonsFρτπμyingFintoFμFpμirFoψFνottomFquμrksTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

239 uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFjτtFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeFXT^]RtτxtF{|τ~}OTF
European Physical Journal CRF2016RF^]RFW 4.2 17

238 {τμrπhτsFψorFhτμvyFZZFμnρFZ–FrτsonμnπτsFinFthτFâ��â��qqFμnρF˛‰˛‰qqFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 17

237 {τμrπhτsFψorFpμirFproρuπtionFoψFthirρSgτnτrμtionFsquμrksFinFℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥F
ppFπollisionsTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFYX^ 4.2 17

236 {τμrπhFψorFthτFproρuπtionFoψFρμrkFmμttτrFinFμssoπiμtionFwithFtopSquμrkFpμirsFinFthτFsinglτSlτptonF
ψinμlFstμtτFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 17

235 {τμrπhFψorFstoppτρFlongSlivτρFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF{tτxt{^|τ~}}FOTFJournal 
of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 17

234
zμtiosFoψFρijτtFproρuπtionFπrossFsτπtionsFμsFμFψunπtionFoψFthτFμνsolutτFρiψψτrτnπτFinFrμpiρityF
ντtwττnFjτtsFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF^Fmμthrm{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF
2012RF^XRFW

4.2 17

233 uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFZFπrossFsτπtionFviμFρτπμysFtoFtμuFpμirsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 17

232
{τμrπhFψorFμFsπμlμrFpμrtnτrFoψFthτFtopFquμrkFinFthτFμllShμρroniπFNt{νμr{t}}OFplusFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFψinμlFstμtτFμtFNsqrt{s}eWYOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF
2020RF_VRFW

4.2 17

231 qnFsituFπμliνrμtionFoψFlμrgτSrμρiusFjτtFτnτrgyFμnρFmμssFinFWYF|τ~Fprotonâ��protonFπollisionsFwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 16

230 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFwithFthτFuF|XFvμriμνlτFinFμllSjτtsFψinμlFstμtτsFproρuπτρFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 16

229
{τμrπhFψorFμFvτryFlightFvu{{uFpiggsFνosonFproρuπτρFinFρτπμysFoψFthτFWX[Foτ~FsπμlμrFνosonFμnρF
ρτπμyingFintoFˇ�FlτptonsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RF
XVW]RFW

5.4 16

228 uτμsurτmτntFoψF–ZFμnρFZZFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥FinFψinμlFstμtτsFwithF
νStμggτρFjτtsTFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFXa^Y 4.2 16

(2014-2016)
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227 {τμrπhFψorFτxotiπFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoF–ZUZZFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of 
High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 16

226 qρτntiψiπμtionFμnρFrτjτπtionFoψFpilτSupFjτtsFμtFhighFpsτuρorμpiρityFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTF
European Physical Journal CRF2017RF^^RF[_V 4.2 16

225 uτμsurτmτntFoψFthτFlrτllS±μnFtriplτSρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 16

224 {τμrπhFψorFvτπtorSlikτF|FquμrksFρτπμyingFtoFtopFquμrksFμnρFpiggsFνosonsFinFthτFμllShμρroniπFπhμnnτlF
usingFjτtFsuνstruπturτTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

223 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFμnρFunpμrtiπlτsFinFτvτntsFwithFμFZFνosonFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumF
inFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 16

222 uτμsurτmτntFoψFψiρuπiμlFμnρFρiψψτrτntiμlFN–^Q–^SOFproρuπtionFπrossSsτπtionsFμtFNsqrt{s}eWYOF|τ~F
withFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 16

221
uτμsurτmτntFoψFψlowFhμrmoniπsFπorrτlμtionsFwithFmτμnFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFlτμρâ��lτμρFμnρF
protonâ��lτμρFπollisionsFμtFNsqrt{sα{mμthrm{vv}}}FeF[TVX~hνoxF{|τ~}OFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTF
European Physical Journal CRF2019RF^aRFW

4.2 16

220
{τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFhτμvyFvτπtorSlikτFquμrksFρτπμyingFintoFhighSp|F–FνosonsFμnρFtopF
quμrksFinFthτFlτptonSplusSjτtsFψinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 16

219
{τμrπhτsFψorFsπμlμrFlτptoquμrksFμnρFρiψψτrτntiμlFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFinFρilτptonâ��ρijτtF
τvτntsFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFμFπτntrτSoψSmμssFτnτrgyFoψFNvμrvτπ{sqrt{s}}OFeFWYF|τ~FwithFthτF
i|ti{FτxpτrimτntTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW

4.2 15

218 uτμsurτmτntsFoψFthτFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFμFZFνosonFμnρFνFjτtsFinFppFπollisionsFμtTFEuropean 
Physical Journal CRF2017RF^^RF^[W 4.2 15

217
uτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFμnρFintτgrμtτρFψiρuπiμlFπrossFsτπtionsFψorFpiggsFνosonFproρuπtionFinF
thτFψourSlτptonFρτπμyFπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOFμnρF_F|τ~TFJournal of High Energy 
PhysicsRF2016RFXVW]RFW

5.4 15

216 uτμsurτmτntFoψFthτFtriplτSρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionFψorFphotonFQFjτtsFproρuπtionFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF^F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

215 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFinFτvτntsFwithFphotonsRFjτtsRFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFτnτrgyFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 15

214 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥F|τ~FinFτvτntsFwithFμFsinglτFlτptonRF
jτtsRFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumTFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFXZVZ 4.2 15

213 uτμsurτmτntFoψFthτFtrμnsvτrsτFmomτntumFspτπtrμFoψFwτμkFvτπtorFνosonsFproρuπτρFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 15

212
uτμsurτmτntFoψFproρuπtionFwithFthτFhμρroniπμllyFρτπμyingFνosonFrτπonstruπtτρFμsFonτForFtwoFjτtsF
inFπollisionsFμtFwithFi|ti{RFμnρFπonstrμintsFonFμnomμlousFgμugτFπouplingsTFEuropean Physical 
Journal CRF2017RF^^RF[]Y

4.2 15

211 {τμrπhFψorFstμnρμrρFmoρτlFproρuπtionFoψFψourFtopFquμrksFinFthτFlτptonFQFjτtsFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

210
{τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFinFτvτntsFwithFμFhμρroniπμllyFρτπμyingFvτπtorFνosonFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 15
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209
{τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFusingFthτFinvμriμntFmμssFρistriνutionFoψFsμmτSψlμvourFoppositτSsignF
ρilτptonFpμirsFinFτvτntsFwithFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF´ FπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTF
European Physical Journal CRF2018RF^_RF]X[

4.2 15

208 uτμsurτmτntsFoψFτlτπtrowτμkFℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFμnρFπonstrμintsFonFμnomμlousFgμugτF
πouplingsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFZ^Z 4.2 14

207 {τμrπhFψorFsinglτFproρuπtionFoψFvτπtorSlikτFquμrksFρτπμyingFintoF–νFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 14

206 {τμrπhFψorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoψFsupτrsymmτtriπFtopFquμrksFρτπμyingFtoFμllShμρroniπFψinμlFstμtτsF
inFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFZ]V 4.2 14

205 {τμrπhFψorFμFmμssivτFrτsonμnπτFρτπμyingFintoFμFpiggsFνosonFμnρFμF–ForFZFνosonFinFhμρroniπFψinμlF
stμtτsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

204 uτμsurτmτntFoψFthτFNFtμmνρμα{mμthrm{ν}}^VFOFliψτtimτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal 
of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

203 uτμsurτmτntFoψFthτFNFmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFμllSjτtFψinμlF
stμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

202
uτμsurτmτntFoψFthτFNFmμthrm{t}ovτrlinτ{mμthrm{t}}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFusingFτvτntsFwithF
onτFlτptonFμnρFμtFlτμstFonτFjτtFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 14

201 {τμrπhFψorFpiggsFνosonFoψψSshτllFproρuπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF^FμnρF_F|τ~FμnρF
ρτrivμtionFoψFπonstrμintsFonFitsFtotμlFρτπμyFwiρthTFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

200 iFstrμtτgyFψorFμFgτnτrμlFsτμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFusingFρμtμSρτrivτρFsignμlFrτgionsFμnρFitsF
μppliπμtionFwithinFthτFi|ti{FτxpτrimτntTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 14

199
{τμrπhFψorFthτFpiggsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFvτπtorFνosonFμnρFρτπμyingFintoFtwoF
spinSzτroFpμrtiπlτsFinFthτFpFSfFμμFSfFZνFπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 14

198 {τμrπhFψorFtopSquμrkFρτπμysFtFSfFpqFwithFY]Fψνâ��WFoψFppFπollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 13

197
uτμsurτmτntFoψFthτFrμtioFoψFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionsFtimτsFνrμnπhingFψrμπtionsFoψFjF´–πFFSfFrUˇ�ˇ�F
´–FμnρFj´–FSfFrUˇ�sF´–FμnρFNFmμthrm{mμthπμl{j}}lτψtN{mμthrm{j}}α{mμthrm{π}}^{pm}toFmμthrm{r}UpsiF
{pi}^{pmF}{pi}^{pmF}{pi}^{mp}rightOUmμthrm{mμthπμl{j}}lτψtN{mμthrm{j}}α{mμthrm{π}}^{pm}toF
mμthrm{r}UpsiF{pi}^{pm}rightOFOFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF
2015RFXVW[RFW

5.4 13

196 norwμrρSνμπkwμrρFμsymmτtryFoψFlrτllS±μnFlτptonFpμirsFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττF
tτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2016RF^]RFYX[ 4.2 13

195 xroνingFπolorFπohτrτnπτFτψψτπtsFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF
2014RF^ZRFXaVW 4.2 13

194 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFνStμggτρFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 13

193 {τμrπhFψorFμFψτrmiophoνiπFpiggsFνosonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High Energy 
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 13

192
uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFproρuπtionFπrossFsτπtionsFψorFψorwμrρFjτtsFμnρFψorFρijτtFτvτntsFwithF
onτFψorwμrρFμnρFonτFπτntrμlFjτtFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 13

(2012-2018)
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191 uτμsurτmτntFoψFthτFmμssFρiψψτrτnπτFντtwττnFtopFμnρFμntitopFquμrksTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 13

190 nluπtuμtionsFoψFμnisotropiπFψlowFinFxνQxνFπollisionsFμtFNFsqrt{{mμthrm{s}}α{mμthrm{vv}}}FOFeF[TVXF
|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 13

189
{τμrπhFψorFρirτπtFproρuπtionFoψFτlτπtrowτμkinosFinFψinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonRFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFμnρFμFpiggsFνosonFρτπμyingFintoFtwoFνSjτtsFinFNppOFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF|τ~FwithF
thτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW

4.2 13

188 uuonFrτπonstruπtionFμnρFiρτntiψiπμtionFτψψiπiτnπyFinFi|ti{FusingFthτFψullFzunFXFppFπollisionFρμtμFsτtF
μtFNsqrt{s}eWYOF|τ~TFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW 4.2 13

187 lτπomposingFtrμnsvτrsτFmomτntumFνμlμnπτFπontriνutionsFψorFquτnπhτρFjτtsFinFxνxνFπollisionsFμtFNF
sqrt{sα{mμthrm{v}cmμthrm{v}}}eXT^]FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 13

186
uτμsurτmτntsFoψFtopSquμrkFpμirFρiψψτrτntiμlFμnρFρouνlτSρiψψτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFthτFNτllFOQjτtsF
πhμnnτlFwithFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF|τ~FusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal C
RF2019RF^aRFW

4.2 13

185 wpτrμtionFμnρFpτrψormμnπτFoψFthτFi|ti{F|ilτFkμlorimτtτrFinFzun´ WTFEuropean Physical Journal CRF
2018RF^_RFa_^ 4.2 13

184 uτμsurτmτntsFoψF–FμnρFZFνosonFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}e[TVXOF|τ~FwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 12

183 piggsFνosonFproρuπtionFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFμnρFthτirFmn|FintτrprτtμtionFinFthτFNZτllFOF
ρτπμyFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}eOWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 12

182 uτμsurτmτntFoψFinπlusivτFjτtFμnρFρijτtFπrossSsτπtionsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF
|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

181 {τμrπhFψorFpiggsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτF––NPO––NPOFρτπμyFπhμnnτlFusingFi|ti{FρμtμF
rτπorρτρFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 12

180
uτμsurτmτntFoψFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFψorFNFmμthrm{Z}gμmmμFtoFnuFovτrlinτ{nu}gμmmμFOFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FeF^FOF|τ~FμnρFlimitsFonFZZ˛‡FμnρFZ˛‡˛‡FtriplτFgμugτFνosonFπouplingsTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 12

179 {τμrπhFψorFhτμvyFquμrksFρτπμyingFintoFμFtopFquμrkFμnρFμF–ForFZFνosonFusingFlτptonFQFjτtsFτvτntsFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 12

178 {τμrπhFψorFtopFquμrkFρτπμysFviμFpiggsSνosonSmτρiμtτρFψlμvorSπhμngingFnτutrμlFπurrτntsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

177 uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFjτtFπrossSsτπtionsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~FwithF
thτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

176 uτμsurτmτntsFoψFtopSquμrkFpμirFρiψψτrτntiμlFπrossSsτπtionsFinFthτFlτptonQjτtsFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

175 {τμrπhFψorFtopFquμrkFρτπμysFtFSfFqpRFwithFpFSfF˛‡˛‡RFinFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FppFπollisionsFusingFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

174 {τμrπhFψorFquμrkFπompositτnτssFinFρijτtFμngulμrFρistriνutionsFψromFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^{F}FOF
|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12
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173 {τμrπhFψorFthirρSgτnτrμtionFlτptoquμrksFμnρFsπμlμrFνottomFquμrksFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^c|τ~F
OTFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12

172 {τμrπhFψorFlightFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFpμirsFoψFmuonsFμsFμFsignμlFoψFnτwFphysiπsTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 12

171 uτμsurτmτntFoψFthτFtopSquμrkFmμssFinFNFtovτrlinτ{t}FOFQFWSjτtFτvτntsFπollτπtτρFwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 12

170 uτμsurτmτntFoψFthτFπrossSsτπtionFμnρFπhμrgτFμsymmτtryFoψF–FνosonsFproρuπτρFinFprotonâ��protonF
πollisionsFμtFNsqrt{s}e_~tτxtF{|τ~}OFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 11

169 lirτπtFtopSquμrkFρτπμyFwiρthFmτμsurτmτntFinFthτFlτptonQjτtsFπhμnnτlFμtFwithFthτFi|ti{F
τxpτrimτntTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFWXa 4.2 11

168 xhτnomτnologiπμlFu{{uFintτrprτtμtionFoψFku{FsτμrπhτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOFμnρF_F|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 11

167 qρτntiψiπμtionFoψFνoostτρFpiggsFνosonsFρτπμyingFintoFνSquμrkFpμirsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFμtF
WY´ JJtτxtF{|τ~}JJTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRF 4.2 11

166 uτμsurτmτntFoψFjτtFmultipliπityFρistriνutionsFinFℓnormulμbFsττFtτxt≥FproρuπtionFinFppFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2014RF^ZRFYVWZ 4.2 11

165 uτμsurτmτntFoψFlτptonFρiψψτrτntiμlFρistriνutionsFμnρFthτFtopFquμrkFmμssFinFproρuπtionFinFπollisionsF
μtF´ |τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RF_VZ 4.2 11

164 uτμsurτmτntsFoψFρiψψτrτntiμlFproρuπtionFπrossFsτπtionsFψorFμFZFνosonFinFμssoπiμtionFwithFjτtsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

163 {tuρyFoψFμnρFproρuπtionFinFπollisionsFμtFμnρFsτμrπhFψorFμnomμlousFquμrtiπFgμugτFπouplingsFwithFthτF
i|ti{FτxpτrimτntTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RF]Z] 4.2 11

162 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFthτFvτπtorSνosonFψusionFtopologyFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 11

161 uτμsurτmτntFoψFthτFunρτrlyingFτvτntFμπtivityFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFμnρF^F|τ~FwithFthτF
novτlFjτtSμrτμUmτρiμnFμpproμπhTFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

160 norwμrρFτnτrgyFψlowRFπτntrμlFπhμrgτρSpμrtiπlτFmultipliπitiτsRFμnρFpsτuρorμpiρityFgμpsFinF–FμnρFZF
νosonFτvτntsFψromFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}eF^OF|τ~TFEuropean Physical Journal CRF2012RF^XRFW 4.2 11

159 {τμrπhFψorFthτFstμnρμrρFmoρτlFpiggsFνosonFinFthτFpFSfFZZFSfFâ��Qâ��â�� ˇ�Qˇ�â��FρτπμyFπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtF
NFsqrtF{s}FeF{^}c{tτxt{|τ~}}FOTFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

158 rτtFτnτrgyFsπμlτFμnρFrτsolutionFmτμsurτρFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF|τ~FwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW 4.2 11

157 uτμsurτmτntFoψFthτFtrμnsvτrsτFmomτntumFspτπtrumFoψFthτFpiggsFνosonFproρuπτρFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~FusingFpFSfF––FρτπμysTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 10

156 {τμrπhFψorFτxπitτρFlτptonsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy 
PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

(2016-2012)
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155 {τμrπhFψorFρiνosonFrτsonμnπτsFinFhμρroniπFψinμlFstμtτsFinFWYaFψνâ��WFoψFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 10

154
uτμsurτmτntFoψFthτFhμρroniπFμπtivityFinFτvτntsFwithFμFZFμnρFtwoFjτtsFμnρFτxtrμπtionFoψFthτFπrossF
sτπtionFψorFthτFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFμFZFwithFtwoFjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 10

153 {τμrπhFψorFphysiπsFντyonρFthτFstμnρμrρFmoρτlFinFτvτntsFwithFlτptonsRFjτtsRFμnρFlμrgτFtrμnsvτrsτF
momτntumFimνμlμnπτFinFppFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2013RF^YRFXZaY4.2 10

152
uτμsurτmτntFoψFρτtτπtorSπorrτπtτρFoνsτrvμνlτsFsτnsitivτFtoFthτFμnomμlousFproρuπtionFoψFτvτntsF
withFjτtsFμnρFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFπollisionsFμtF´ |τ~FusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTF
European Physical Journal CRF2017RF^^RF^][

4.2 10

151 {τμrπhFψorFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFμFZFνosonFwithFμFsinglτFtopFquμrkFμnρFψorFtZFψlμvourSπhμngingF
intτrμπtionsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 10

150 {τμrπhFψorFnτwFphysiπsFwithFlongSlivτρFpμrtiπlτsFρτπμyingFtoFphotonsFμnρFmissingFτnτrgyFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 10

149 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFμFlτptonRFμFphotonRFμnρFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFτnτrgyFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 10

148 {τμrπhFψorFthτFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFμFpiggsFνosonFwithFμFsinglτFtopFquμrkFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

147 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF_F|τ~FwithFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρF
vτπtorFνosonFtμggτρFjτtsTFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 9

146 izimuthμlFρτπorrτlμtionFoψFjτtsFwiρτlyFsτpμrμtτρFinFrμpiρityFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 9

145 {τμrπhFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFμFvτπtorSlikτFquμrkFρτπμyingFtoFμFtopFquμrkFμnρFμFpiggsFνosonF
usingFνoostτρFtopologiτsFinFψullyFhμρroniπFψinμlFstμtτsTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 9

144
uτμsurτmτntFoψFπhμrgτρSpμrtiπlτFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyingFτvτntFinFNFsqrt{s}eWYFOF
|τ~FprotonSprotonFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFμtFthτFtpkTFJournal of High Energy PhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 9

143
uτμsurτmτntFoψFτlτπtrowτμkSinρuπτρFproρuπtionFoψF–˛‡FwithFtwoFjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF
|τ~FμnρFπonstrμintsFonFμnomμlousFquμrtiπFgμugτFπouplingsTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 9

142 {τμrπhFψorFnτwFnonSrτsonμntFphτnomτnμFinFhighSmμssFρilτptonFψinμlFstμtτsFwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 9

141 uτμsurτmτntsFoψFthτFpiggsFνosonFinπlusivτFμnρFρiψψτrτntiμlFψiρuπiμlFπrossFsτπtionsFinFthτFZNτllFOF
ρτπμyFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}OFeFWYF|τ~TFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 9

140
{τμrπhFψorFlτptonFψlμvourFviolμtingFρτπμysFoψFhτμvyFrτsonμnπτsFμnρFquμntumFνlμπkFholτsFtoFμnF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥FpμirFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal 
CRF2016RF^]RFYW^

4.2 9

139 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFψinμlFstμtτsFwithFπhμrmFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFWYF
|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 9

138
uτμsurτmτntFoψFjτtSsuνstruπturτFoνsτrvμνlτsFinFtopFquμrkRF–FνosonFμnρFlightFjτtFproρuπtionFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8
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137
uτμsurτmτntFoψF~pRFNFmμthrm{p}toFmμthrm{ν}ovτrlinτ{mμthrm{ν}}FOFproρuπtionFμsFμFψunπtionFoψF
thτFvτπtorSνosonFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFWYF|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

136 {τμrπhFψorFpμirsFoψFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyingFintoFquμrksFμnρFτlτπtronsForFmuonsFinFNFsqrt{s}FOFeFWYF
|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

135 {τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFinFψinμlFstμtτsFwithFsμmτSsignFlτptonsFμnρFjτtsFusingFWYaFψνâ��WFoψFρμtμF
πollτπtτρFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

134 {τμrπhFψorFsFπhμnnτlFsinglτFtopFquμrkFproρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FOFμnρF_F|τ~TFJournal of 
High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 8

133
{τμrπhFψorFsπμlμrFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoF˛…Q˛…â��FinFτvτntsFwithFμnρFwithoutFνStμggτρFjτtsFproρuπτρF
inFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

132
{τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFwithFlμrgτFjτtFmultipliπitiτsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFusingF
lμrgτSrμρiusFjτtsFμnρFψlμvourStμggingFμtFi|ti{FinFWYF|τ~FppFπollisionsTFJournal of High Energy Physics
RF2017RFXVW^RFW

5.4 8

131 mviρτnπτFψorFNtνμr{t}tνμr{t}OFproρuπtionFinFthτFmultilτptonFψinμlFstμtτFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}eWYOFNtτxtF{|τ~}OFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 8

130
{τμrπhFψorFlightFlongSlivτρFnτutrμlFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeFWY~mμthrmF{|τ~}OF
μnρFρτπμyingFintoFπollimμtτρFlτptonsForFlightFhμρronsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical 
Journal CRF2020RF_VRFW

4.2 8

129 xτrψormμnπτFoψFthτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFtriggτrsFψorFthτFi|ti{FρτtτπtorFρuringFzunSXF
ρμtμFtμkingTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

128 uτμsurτmτntsFoψFtopSquμrkFpμirFspinFπorrτlμtionsFinFthτFNτmuFOFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}FeFWYOF|τ~FusingF
ppFπollisionsFinFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 8

127
{τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFtwoFoppositτSπhμrgτFlτptonsRFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 8

126
{τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFμFpμirFoψFZFνosonsFinFthτFNτllF^QτllF^SτllFM^QτllFM^SOFμnρFNτllF
^QτllF^SnuF{{νμr{nuF}}}OFψinμlFstμtτsFusingFWYaFNmμthrmF{ψν}^{SW}OFoψFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FeFWYRO|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW

4.2 8

125 {τμrπhFψorFπhμrgτρFpiggsFνosonsFρτπμyingFintoFμFtopFquμrkFμnρFμFνottomFquμrkFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}F
OFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 8

124
{τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFinFψinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFusingFWYaF
ψνâ��WFoψFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FppFπollisionFρμtμFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 8

123 xromptFμnρFnonSpromptFτlliptiπFψlowFinFxνQxνFπollisionsFμtF|τvFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean 
Physical Journal CRF2018RF^_RF^_Z 4.2 8

122 {τμrπhFψorFψlμvourSπhμngingFnτutrμlFπurrτntFtopSquμrkFρτπμysFtFSfFqZFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

121 {τμrπhFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFπhμrginosFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFˇ�FlτptonsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

120 uτμsurτmτntFoψFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFoψFμF–´ νosonFinFμssoπiμtionFwithFtwoFνFjτtsFinFppF
πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFaX 4.2 7

(2017-2019)
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119 uτμsurτmτntsFoψFinπlusivτFμnρFρiψψτrτntiμlFψiρuπiμlFπrossSsτπtionsFoψFNtνμr{t}gμmmμFOFproρuπtionFinF
lτptoniπFψinμlFstμtτsFμtFNsqrt{s}eWY~tτxtF{|τ~}OFinFi|ti{TFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 7

118
{τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFψinμlFstμtτsFwithFlμrgτFjτtFmultipliπitiτsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFusingFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FprotonSprotonFπollisionsFrτπorρτρFνyFi|ti{FinFzunFXFoψFthτF
tpkTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 7

117 |rμnsvτrsτFmomτntumFμnρFproπτssFρτpτnρτntFμzimuthμlFμnisotropiτsFinFNsqrt{sα{mμthrmF
{vv}}}e_TW]OF|τ~FpQxνFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 7

116 {τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFhighSmμssFψinμlFstμtτsFwithFμFphotonFμnρFμFjτtFψromFπollisionsFμtFeF
WY´ |τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFWVX 4.2 7

115 {τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FinFthτFsinglτSlτptonFψinμlFstμtτFusingF
thτFsumFoψFmμssτsFoψFlμrgτSrμρiusFjτtsTFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 7

114 uτμsurτmτntFoψFtopFquμrkFpolμrisμtionFinFtSπhμnnτlFsinglτFtopFquμrkFproρuπtionTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 7

113
uτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFμnρF–QU–â��FπrossSsτπtionFrμtiosFψorF–FνosonFproρuπtionF
inFμssoπiμtionFwithFjτtsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 7

112 {τμrπhFψorFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFμssoπiμtionFwithFonτFtopSquμrkFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

111 uτμsurτmτntFoψFthτFNFtovτrlinτ{t}gμmmμFOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

110
{τμrπhFψorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFτvτntsFwithFμFpiggsForFZFνosonRFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 7

109
{τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFμFlτptonFplusFhighFjτtFmultipliπityFψinμlFstμtτFwithFthτFi|ti{F
τxpτrimτntFusingFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FprotonSprotonFπollisionFρμtμTFJournal of High Energy PhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 7

108 {tuρiτsFoψFZ˛‡FproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμFhighSmμssFρijτtFsystτmFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF
|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

107
inμlysisFoψFthτF–tνFvτrtτxFψromFthτFmτμsurτmτntFoψFtriplτSρiψψτrτntiμlFμngulμrFρτπμyFrμtτsFoψF
singlτFtopFquμrksFproρuπτρFinFthτFtSπhμnnτlFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 7

106 uτμsurτmτntFoψFthτFZ˛‡FproρuπtionFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtF_F|τ~FμnρFsτμrπhFψorFμnomμlousF
triplτFgμugτFνosonFπouplingsTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 7

105
{τμrπhFψorFnτwFphysiπsFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFoppositτSsignRFsμmτSψlμvorFlτptonsRFjτtsRFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RF
XVW]RFW

5.4 7

104 uτμsurτmτntFoψFthτFtrμnsvτrsτFmomτntumFρistriνutionFoψFlrτllâ��±μnFlτptonFpμirsFinFprotonâ��protonF
πollisionsFμtFNsqrt{s}eWYRO|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 7

103 {τμrπhFψorFtypτSqqqFsττsμwFhτμvyFlτptonsFinFρilτptonFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FeFWYR{tτxtF
{|τ~}}FOFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW 4.2 7

102
{τμrπhFψorFμFhτμvyFpiggsFνosonFρτπμyingFintoFμFZFνosonFμnρFμnothτrFhτμvyFpiggsFνosonFinFthτFNτllF
τllFννOFμnρFNτllFτllF––OFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOFNtτxtF{|τ~}OFwithFthτFi|ti{F
ρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW

4.2 7
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101 uτμsurτmτntFoψFN–^pmFOFνosonFproρuπtionFinFxνQxνFπollisionsFμtFNsqrt{sα{mμthrm{vv}}}FeF
[TVX~tτxtF{|τ}tτxtF{~}OFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 7

100 {τμrπhFψorFνottomSsquμrkFpμirFproρuπtionFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFinFψinμlFstμtτsFπontμiningFpiggsF
νosonsRFνSjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

99 uτμsurτmτntsFoψF–pFμnρFZpFproρuπtionFinFthτFNpFrightμrrowFννμr{ν}OFρτπμyFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNWYRtτxtF{|τ}tτxtF{~}OFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW 4.2 7

98 uτμsurτmτntFoψFthτFunρτrlyingFτvτntFμπtivityFusingFπhμrgτρSpμrtiπlτFjτtsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}eXT^]FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 6

97 uτμsurτmτntFoψFρijτtFμzimuthμlFρτπorrτlμtionFinFpp´ πollisionsFμtFℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean 
Physical Journal CRF2016RF^]RF[Y] 4.2 6

96 {τμrπhFψorFthτFstμnρμrρFmoρτlFpiggsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithF–FμnρFZFνosonsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e^FO|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 6

95 {τμrπhFψorFthτFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFthτFpiggsFνosonFwithFμFtopSquμrkFpμirF2014RFXVWZRFW 6

94 {τμrπhFψorFNFtovτrlinτ{t}FOFrτsonμnπτsFinFψullyFhμρroniπFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 6

93
{τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFwithFtopFquμrkFpμirsFinFψinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonRFjτtsRFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

92
{τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFψinμlFstμtτsFwithFνSjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFNF
sqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF|τ~FppFπollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 6

91
{τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFthirρSgτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyingFintoFμFtopFquμrkFμnρFμF
ˇ�SlτptonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

90 {τμrπhFψorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoψFsπμlμrFtopFquμrksFinFthτFsinglτSFμnρFρilτptonFπhμnnτlsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 6

89
uτμsurτmτntFoψFthτFNFZgμmmμFtoFnuFovτrlinτ{nu}gμmmμFOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFμnρFlimitsFonFμnomμlousFtriplτFgμugτSνosonF
πouplingsTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 6

88 {τμrπhFψorFτxπlusivτFpiggsFμnρFZFνosonFρτπμysFtoFg˛‡FμnρFˇ�˛‡FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

87 uτμsurτmτntFoψFthτFrμtioFoψFπrossFsτπtionsFψorFinπlusivτFisolμtτρSphotonFproρuπtionFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}FOFeFWYFμnρF_F|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 5

86 uτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFπrossSsτπtionsFoψFμFsinglτFtopFquμrkFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμF
νosonFμtFwithFi|ti{TFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFW_] 4.2 5

85 uτμsurτmτntFoψFthτFmμssFoψFthτFtopFquμrkFinFρτπμysFwithFμFrUˇ�FmτsonFinFppFπollisionsFμtF_F|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 5

84 uτμsurτmτntFoψFνShμρronFpμirFproρuπtionFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 5
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83 uτμsurτmτntFoψFτnτrgyFψlowFμtFlμrgτFpsτuρorμpiρitiτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeFVT{a}FOFμnρF^F
|τ~F2011RFXVWWRFW 5

82
uτμsurτmτntsFoψFthτFproρuπtionFπrossSsτπtionFψorFμFZFνosonFinFμssoπiμtionFwithFνSjτtsFinF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

81
{τμrπhFψorFthτFppFSfFNFνovτrlinτ{ν}νovτrlinτ{ν}FOFproπτssFviμFvτπtorSνosonFψusionFproρuπtionFusingF
protonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

80 wνsτrvμtionFoψFthτFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFμFtopFquμrkFμnρFμFZFνosonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOeF
WYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 5

79 uτμsurτmτntFoψFlightSνySlightFsπμttτringFμnρFsτμrπhFψorFμxionSlikτFpμrtiπlτsFwithFXTXFnνâ��WFoψFxνQxνF
ρμtμFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

78
{τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyingFintoFψirstSForFsτπonρSgτnτrμtionFlτptonsF
μnρFtopFquμrksFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}OFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean 
Physical Journal CRF2021RF_WRFW

4.2 5

77 liψψτrτntiμlFπrossSsτπtionFmτμsurτmτntsFψorFthτFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFρijτtsFinFμssoπiμtionF
withFμFZFνosonFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFi|ti{TFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW 4.2 5

76 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFinFμssoπiμtionFwithFμnFτnτrgτtiπFphotonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~F
withFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

75 uτμsurτmτntFoψFπolourFψlowFusingFjτtSpullFoνsτrvμνlτsFinFτvτntsFwithFthτFi|ti{FτxpτrimτntFμtTF
European Physical Journal CRF2018RF^_RF_Z^ 4.2 5

74 uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFμnρFψiρuπiμlFproρuπtionFπrossSsτπtionsFinFthτFlτptonQjτtsFπhμnnτlFinF
πollisionsFμtFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF^_RFZ_^ 4.2 5

73 listriνutionsFoψFtopologiπμlFoνsτrvμνlτsFinFinπlusivτFthrττSFμnρFψourSjτtFτvτntsFinFppFπollisionsFμtF
ℓnormulμbFsττFtτxt≥ℓnormulμbFsττFtτxt≥TFEuropean Physical Journal CRF2015RF^[RFYVX 4.2 4

72 {τμrπhFψorFhighSmμssFZ˛‡FrτsonμnπτsFinFτQτâ��˛‡FμnρF˛…FQF˛…Fâ��˛‡FψinμlFstμtτsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOFμnρFWYF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

71 {τμrπhFψorFkxFviolμtionFinFNFtovτrlinτ{t}FOFproρuπtionFμnρFρτπμyFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

70 {τμrπhFψorFhτμvyFρiνosonFrτsonμnπτsFinFsτmilτptoniπFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}eWYOF|τ~F
withFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 4

69 ilignmτntFoψFthτFi|ti{FqnnτrFlτtτπtorFinFzunFXTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 4

68 uτμsurτmτntFoψFrUˇ�FproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμF–´–FνosonFwithFppFρμtμFμtF_F|τ~TFJournal of 
High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 4

67 uτμsurτmτntFoψFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFμF–FνosonFμnρFtwoFψorwμrρFjτtsFinFprotonSprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 4

66
uτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFπrossSsτπtionFψorFthτFproρuπtionFoψFjτtsFinFμssoπiμtionFwithFμFZFνosonF
inFprotonâ��protonFπollisionsFμtF_F|τ~FusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF
^aRFW

4.2 4
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65
uτμsurτmτntsFoψFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFoψFtopFquμrkFpμirFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFjτtsFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}eWYFOF|τ~FusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 4

64 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFsinglτFtopFquμrkFinFNsqrt{s}eWYOF|τ~FNppOF
πollisionsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RF_WRFW 4.2 4

63
{τμrπhFψorFρijτtFrτsonμnπτsFinFτvτntsFwithFμnFisolμtτρFπhμrgτρFlτptonFusingFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~F
protonSprotonFπollisionFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RF
XVXVRFW

5.4 3

62 uτμsurτmτntFoψFlongSrμngτFtwoSpμrtiπlτFμzimuthμlFπorrτlμtionsFinFZSνosonFtμggτρFppFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}e_OFμnρFWYF|τ~TFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 3

61 uτμsurτmτntFoψFpolμrisμtionFinFρτπμysFinFprotonSprotonFπollisionsFμtF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTF
European Physical Journal CRF2018RF^_RFW]Y 4.2 3

60 {τμrπhFψorFτxπitτρFτlτπtronsFsinglyFproρuπτρFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFJJsqrt{s}F~e~WY~tτxtF
{|τ}tτxtF{~}JJFwithFthτFi|ti{FτxpτrimτntFμtFthτFtpkTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRF 4.2 3

59 {τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFτxπitτρFtopFquμrksFinFthτFlτptonFQFjτtsFψinμlFstμtτTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

58 uτμsurτmτntFoψFthτFkFtFsplittingFsπμlτsFinFZFSfFâ��â��FτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~FwithFthτF
i|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 3

57 {tuρyFoψFhμρroniπFτvτntSshμpτFvμriμνlτsFinFmultijτtFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FeF^FOF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

56 uτμsurτmτntFoψFthτFπrossFsτπtionFψorFproρuπtionFoψFNFνovτrlinτFνF FOFρτπμyingFtoFmuonsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 3

55 uτμsurτmτntFoψFJJsα{^VJJFμnρFJJtμmνρμF^VJJFproρuπtionFinFJJtFνμr{t}JJFρilτptoniπFτvτntsFinFppF
πollisionsFμtFJJsqrt{s}FeJJF^F|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 3

54 lτtτrminμtionFoψFjτtFπμliνrμtionFμnρFτnτrgyFrτsolutionFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}FeF
_~hνoxF{|τ~}OFusingFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RF_VRFW 4.2 3

53 uτμsurτmτntFoψFthτFNFtovτrlinτ{t}FOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFthτFρilτptonFπhμnnτlFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}FOFeF_F|τ~F2014RFXVWZRFW 3

52 zτπonstruπtionFμnρFiρτntiψiπμtionFoψFνoostτρFρiSˇ�FsystτmsFinFμFsτμrπhFψorFpiggsFνosonFpμirsFusingFWYF
|τ~FprotonSprotonFπollisionFρμtμFinFi|ti{TFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 3

51
{τμrπhFψorFρouνlyFμnρFsinglyFπhμrgτρFpiggsFνosonsFρτπμyingFintoFvτπtorFνosonsFinFmultiSlτptonFψinμlF
stμtτsFwithFthτFi|ti{FρτtτπtorFusingFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFeFWYF|τ~TF
Journal of High Energy PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 3

50 uτμsurτmτntFoψFhμρroniπFτvτntFshμpτsFinFhighSp|FmultijτtFψinμlFstμtτsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithF
thτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

49 uτμsurτmτntFoψFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyingFτvτntFinFinπlusivτFZFνosonFproρuπtionFinF
ppFπollisionsFμtFNsqrt{s}OFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF^aRFW 4.2 2

48 uτμsurτmτntFoψFthτFZNSfFâ��Qâ��â��O˛‡FproρuπtionFπrossSsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithF
thτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2
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47 {τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFpμrtiπlτsFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~FusingFthτFrμzorF
vμriμνlτsTFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 2

46 {τμrπhFψorF–gFSfFtνFinFprotonSprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF
2016RFXVW]RFW 5.4 2

45 {τμrπhFψorFthτFproρuπtionFoψFμnFτxπitτρFνottomFquμrkFρτπμyingFtoFt–FinFprotonSprotonFπollisionsFμtF
NFsqrt{s}e_FOF|τ~TFJournal of High Energy PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 2

44 {τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFwithFmultiplτFπhμrgτρFlτptonsFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}eF
WYOFNRtτxtF{|τ~}OTFEuropean Physical Journal CRF2017RF^^RFW 4.2 2

43
{τμrπhFψorFzSpμritySviolμtingFsupτrsymmτtryFinFμFψinμlFstμtτFπontμiningFlτptonsFμnρFmμnyFjτtsFwithF
thτFi|ti{FτxpτrimτntFusingFNsqrt{s}FeFWYhνoxF{F|τ~}OFprotonâ��protonFπollisionFρμtμTFEuropean 
Physical Journal CRF2021RF_WRFW

4.2 2

42
{τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFinFτvτntsFwithFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρFμFpiggsFνosonFρτπμyingF
intoFtwoFphotonsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|τ~FwithFthτFi|ti{FρτtτπtorTFJournal of High 
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