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620 xerγorψℓn∕eFoγFtνeFi}ti{FteveχSWFtopoχoμπ∕ℓχFtrπμμerFπnFzun´ XTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2022RF
_XRFW 4.2 0

619
{eℓr∕νFγorFexotπ∕F≥e∕ℓysFoγFtνeFpπμμsF−osonFπntoF−JJFoverχπne{−}FJJFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

618
w−servℓtπonFoγFeχe∕troweℓτFpro≥u∕tπonFoγFtwoFρetsFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓnFπsoχℓte≥FpνotonFℓn≥F
ψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψRFℓn≥Fseℓr∕νFγorFℓFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμFπntoFπnvπsπ−χeFpℓrtπ∕χesFℓtF
WY´ JJtextF{}e‘}JJFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2022RF_XRFW

4.2 0

617
{eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFπntoFnewFspπnSVForFspπnSWFpℓrtπ∕χesFπnFγourSχeptonFγπnℓχFstℓtesFwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torFwπtνFWYaFγ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}e‘TFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

616 itχnℓstYbF}νeFvextFoenerℓtπonFoγFnℓstF{πψuχℓtπonFπnFi}ti{TFComputingmandmSoftwaremformBigmScienceRF
2022RF]RFW 6 0

615
ueℓsureψentFoγFtνeFenerμyFresponseFoγFtνeFi}ti{´ ∕ℓχorπψeterFtoF∕νℓrμe≥´ pπonsFγroψFJJ’±{pψF
}rπμνtℓrrowFtℓuF±{pψF}NrπμνtℓrrowFpπF±{pψF}nuF_{tℓuF}OnuF_{tℓuF}JJFeventsFπnFzun´ XF≥ℓtℓTFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2022RF_XRFW

4.2 0

614 }νeFi}ti{FπnnerF≥ete∕torFtrπμμerFperγorψℓn∕eFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFWY´ }e‘F≥urπnμFtpkFzunFXTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2022RF_XRFW 4.2

613 leterψπnℓtπonFoγFtνeFpℓrtonF≥πstrπ−utπonFγun∕tπonsFoγFtνeFprotonFusπnμF≥πverseFi}ti{F≥ℓtℓFγroψFppF
∕oχχπsπonsFℓtFJJsqrt{s}FeF^JJRF_Fℓn≥FWY´ }e‘TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2022RF_XRFW 4.2 1

612
{eℓr∕νFγorFzSpℓrπtySvπoχℓtπnμFsupersyψψetryFπnFℓFγπnℓχFstℓteF∕ontℓπnπnμFχeptonsFℓn≥FψℓnyFρetsFwπtνF
tνeFi}ti{FexperπψentFusπnμFNsqrt{s}FeFWYν−oxF{F}e‘}OFprotonâ��protonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓTFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW

4.2 2

611 ueℓsureψentFoγFtνeFtNFoverχπne{t}FOtNFoverχπne{t}FOFpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

610
{eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFπnFeventsFwπtνFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFℓn≥FℓFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμF
πntoFtwoFpνotonsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2

609 {eℓr∕νFγorFtypeSqqqFseesℓwFνeℓvyFχeptonsFπnF≥πχeptonFγπnℓχFstℓtesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FeFWYR{textF
{}e‘}}FOFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 7

608 ueℓsureψentFoγFχπμνtS−ySχπμνtFs∕ℓtterπnμFℓn≥Fseℓr∕νFγorFℓxπonSχπτeFpℓrtπ∕χesFwπtνFXTXFn−â��WFoγFx−Qx−F
≥ℓtℓFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

607
{eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonFpro≥u∕tπonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓFνπμνSenerμyFpνotonFvπℓFve∕torS−osonF
γusπonFwπtνF≥e∕ℓyFπntoF−ottoψFquℓrτFpℓπrsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 1

606
{eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFwπtνFtopFquℓrτFpℓπrsFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFoneFχeptonRFρetsRFℓn≥FψπssπnμF
trℓnsverseFψoψentuψFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

605
{eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFπnFeventsFwπtνFtwoFopposπteS∕νℓrμeFχeptonsRFρetsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{ψℓtνrψ{s}}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 8

604
{eℓr∕νFγorFpℓπrFpro≥u∕tπonFoγFs∕ℓχℓrFχeptoquℓrτsF≥e∕ℓyπnμFπntoFγπrstSForFse∕on≥SμenerℓtπonFχeptonsF
ℓn≥FtopFquℓrτsFπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}OFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW

4.2 5
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603 wptπψπsℓtπonFoγFχℓrμeSrℓ≥πusFρetFre∕onstru∕tπonFγorFtνeFi}ti{F≥ete∕torFπnFWYF}e‘Fprotonâ��protonF
∕oχχπsπonsTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 2

602
{eℓr∕νFγorFνeℓvyFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓFpℓπrFoγF–F−osonsFπnFtνeFNeχχF±QeχχF±SeχχFM±QeχχFM±SOFℓn≥FNeχχF
±QeχχF±SnuF{{−ℓr{nuF}}}OFγπnℓχFstℓtesFusπnμFWYaFNψℓtνrψF{γ−}±{SW}OFoγFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtF
Nsqrt{s}FeFWYRO}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW

4.2 8

601
{eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνF−SρetsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFπnFNF
sqrt{ψℓtνrψ{s}}FOFeFWYF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 6

600
{eℓr∕νFγorFℓFνeℓvyFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓF–F−osonFℓn≥FℓnotνerFνeℓvyFpπμμsF−osonFπnFtνeFNeχχF
eχχF−−OFℓn≥FNeχχFeχχF’’OFγπnℓχFstℓtesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYOFNtextF{}e‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW

4.2 7

599
{eℓr∕νFγorF≥ou−χyFℓn≥FsπnμχyF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFπntoFve∕torF−osonsFπnFψuχtπSχeptonFγπnℓχF
stℓtesFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFusπnμFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{ψℓtνrψ{s}}FOFeFWYF}e‘TF
JournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 3

598 ueℓsureψentsFoγF’Q’â��QFâ�¥FWFρetFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

597 {eℓr∕νFγorF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓFtopFquℓrτFℓn≥FℓF−ottoψFquℓrτFℓtFNFsqrt{ψℓtνrψ{s}}F
OFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 8

596 ueℓsureψentsFoγFpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFtoF−ottoψFquℓrτsFγroψFve∕torF−osonFγusπonFpro≥u∕tπonF
wπtνFtνeFi}ti{FexperπψentFℓtFNsqrt{s}eWYRtextF{}e‘}OTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 0

595
{eℓr∕νFγorFpℓπrFpro≥u∕tπonFoγFtνπr≥SμenerℓtπonFs∕ℓχℓrFχeptoquℓrτsF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓFtopFquℓrτFℓn≥FℓF
ˇ�SχeptonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

594 {eℓr∕νFγorFsupersyψψetryFπnFeventsFwπtνFγourForFψoreF∕νℓrμe≥FχeptonsFπnFWYaFγ−â��WFoγFNFsqrt{s}FOFeF
WYF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 2

593
leterψπnℓtπonFoγFtνeFpℓrtonF≥πstrπ−utπonFγun∕tπonsFoγFtνeFprotonFγroψFi}ti{FψeℓsureψentsFoγF
≥πγγerentπℓχF’´–Fℓn≥F–F−osonFpro≥u∕tπonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFρetsTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021
RFXVXWRFW

5.4 1

592 ueℓsureψentsFoγF≥πγγerentπℓχF∕rossSse∕tπonsFπnFγourSχeptonFeventsFπnFWYF}e‘FprotonSprotonF
∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

591 iFseℓr∕νFγorFtνeF≥e∕ℓysFoγFstoppe≥FχonμSχπve≥Fpℓrtπ∕χesFℓtFNFsqrt{ψℓtνrψ{s}}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

590 uuonFre∕onstru∕tπonFℓn≥Fπ≥entπγπ∕ℓtπonFeγγπ∕πen∕yFπnFi}ti{FusπnμFtνeFγuχχFzunFXFppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFsetF
ℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 13

589 ueℓsureψentFoγFνℓ≥ronπ∕FeventFsνℓpesFπnFνπμνSp}FψuχtπρetFγπnℓχFstℓtesFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

588 iFseℓr∕νFγorFtνeF≥πψuonF≥e∕ℓyFoγFtνeF{tℓn≥ℓr≥Fuo≥eχFpπμμsF−osonFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsm
Letters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2021RF_WXRFWY[a_V 4.2 21

587
ueℓsureψentFoγFtνeFρetFψℓssFπnFνπμνFtrℓnsverseFψoψentuψF–NSf−−gO˛‡Fpro≥u∕tπonFℓtFseWY}e‘FusπnμF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF
2021RF_WXRFWY[aaW

4.2

586
{eℓr∕νFγorFsquℓrτsFℓn≥FμχuπnosFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFρetsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFusπnμFWYaF
γ−â��WFoγFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 8
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585 lπγγerentπℓχF∕rossSse∕tπonFψeℓsureψentsFγorFtνeFeχe∕troweℓτFpro≥u∕tπonFoγF≥πρetsFπnFℓsso∕πℓtπonF
wπtνFℓF–F−osonFπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFi}ti{TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 5

584 ueℓsureψentsFoγF’pFℓn≥F–pFpro≥u∕tπonFπnFtνeFNpFrπμνtℓrrowF−−ℓr{−}OF≥e∕ℓyF∕νℓnneχFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFNWYRtextF{}e}textF{‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 7

583 {eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓnFenerμetπ∕FpνotonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

582 {eℓr∕νFγorFsquℓrτsFℓn≥FμχuπnosFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFoneFπsoχℓte≥FχeptonRFρetsRFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 0

581 ueℓsureψentFoγFsπnμχeFtopSquℓrτFpro≥u∕tπonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF’F−osonFπnFtνeFsπnμχeSχeptonF
∕νℓnneχFℓtFNsqrt{s}FeF_RtextF{}e‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 1

580 retFenerμyFs∕ℓχeFℓn≥FresoχutπonFψeℓsure≥FπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 11

579
ueℓsureψentsFoγFtνeFπn∕χusπveFℓn≥F≥πγγerentπℓχFpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonsFoγFℓFtopSquℓrτâ��ℓntπquℓrτF
pℓπrFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF–F−osonFℓtFNsqrt{s}FeFWYOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalm
JournalmCRF2021RF_WRFW

4.2 1

578 {eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓFsπnμχeFtopFquℓrτFπnFNsqrt{s}eWYOF}e‘FNppOF
∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 4

577
ueℓsureψentsFoγFtopSquℓrτFpℓπrFsπnμχeSFℓn≥F≥ou−χeS≥πγγerentπℓχF∕rossSse∕tπonsFπnFtνeFℓχχSνℓ≥ronπ∕F
∕νℓnneχFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{ψℓtνrψ{s}}FOFeFWYF}e‘FusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2

576 {eℓr∕νFγorFpνenoψenℓF−eyon≥FtνeF{tℓn≥ℓr≥Fuo≥eχFπnFeventsFwπtνFχℓrμeF−SρetFψuχtπpχπ∕πtyFusπnμFtνeF
i}ti{F≥ete∕torFℓtFtνeFtpkTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW 4.2 1

575
{eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF{tℓn≥ℓr≥Fuo≥eχFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμFπntoF
−SquℓrτsFusπnμFtνeFγuχχFzunFXF≥ℓtℓsetFγroψFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

574 ueℓsureψentFoγFtνeFpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonFoγFpℓπrsFoγFπsoχℓte≥FpνotonsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFWYF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

573
{eℓr∕νFγorFexotπ∕F≥e∕ℓysFoγFtνeFpπμμsF−osonFπntoFχonμSχπve≥Fpℓrtπ∕χesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFJJFsqrt{s}FJJF
eFWYF}e‘FusπnμF≥πspχℓ∕e≥Fvertπ∕esFπnFtνeFi}ti{FπnnerF≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

572
{eℓr∕νFγorF∕νℓrμπnoâ��neutrℓχπnoFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtνreeFχeptonsFℓn≥FψπssπnμF
trℓnsverseFψoψentuψFπnFJJsqrt{s}FeFWYJJ´ }e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2021RF_WRFW

4.2 1

571 konγπμurℓtπonFℓn≥Fperγorψℓn∕eFoγFtνeFi}ti{F−SρetFtrπμμersFπnFzunFXTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF
2021RF_WRFW 4.2 1

570
ueℓsureψentFoγF−SquℓrτFγrℓμψentℓtπonFpropertπesFπnFρetsFusπnμFtνeF≥e∕ℓyFj´–FSfFrUˇ�s´–FπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

569 xerγorψℓn∕eFoγFtνeFupμrℓ≥e≥Fxrexro∕essorFoγFtνeFi}ti{FteveχSWFkℓχorπψeterF}rπμμerTFJournalmofm
InstrumentationRF2020RFW[RFxWWVW]SxWWVW] 1 2

568
{eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFχℓrμeFρetFψuχtπpχπ∕πtπesFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFusπnμFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FprotonSprotonF∕oχχπsπonsFre∕or≥e≥F−yFi}ti{FπnFzunFXFoγFtνeF
tpkTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 7

Song-Ming Wang
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567 {eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonF≥e∕ℓysFπntoFtwoFnewFχowSψℓssFspπnSVFpℓrtπ∕χesFπnFtνeFZ−F∕νℓnneχFwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torFusπnμFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘TFPhysicalmReviewmDRF2020RFWVXRF 4.9 9

566 {eℓr∕νFγorFpπμμsFjosonFle∕ℓysFπntoFℓF–FjosonFℓn≥FℓFtπμνtFpℓ≥ronπ∕ℓχχyFle∕ℓyπnμFzesonℓn∕eF~sπnμF
WY´ }e‘FppFkoχχπsπonFlℓtℓFγroψFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWX[RFXXW_VX 7.4 6

565 pπμμsF−osonFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonFψeℓsureψentsFℓn≥FtνeπrFmn}FπnterpretℓtπonFπnFtνeFNZeχχFOF
≥e∕ℓyF∕νℓnneχFℓtFNsqrt{s}eOWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 12

564 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFneutrℓχFpπμμsF−osonsFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνF−SquℓrτsFℓn≥F≥e∕ℓyπnμFπntoF
−SquℓrτsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2020RFWVXRF 4.9 10

563
{eℓr∕νFγorFχonμSχπve≥RFψℓssπveFpℓrtπ∕χesFπnFeventsFwπtνFℓF≥πspχℓ∕e≥FvertexFℓn≥FℓFψuonFwπtνFχℓrμeF
πψpℓ∕tFpℓrℓψeterFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2020RF
WVXRF

4.9 12

562 {eℓr∕νFγorFpℓπrsFoγFs∕ℓχℓrFχeptoquℓrτsF≥e∕ℓyπnμFπntoFquℓrτsFℓn≥Feχe∕tronsForFψuonsFπnFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

561
{eℓr∕νFγorF∕νℓrμπnoSneutrℓχπnoFpro≥u∕tπonFwπtνFψℓssFspχπttπnμsFneℓrFtνeFeχe∕troweℓτFs∕ℓχeFπnF
tνreeSχeptonFγπnℓχFstℓtesFπnFseWYFF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2020
RFWVWRF

4.9 17

560 i}ti{F≥ℓtℓFquℓχπtyFoperℓtπonsFℓn≥Fperγorψℓn∕eFγorFXVW[â��XVW_F≥ℓtℓStℓτπnμTFJournalmofm
InstrumentationRF2020RFW[RFxVZVVYSxVZVVY 1 16

559 ueℓsureψentFoγFtνeFtun≥FretFxχℓneF~sπnμFkνℓrμe≥Fxℓrtπ∕χesFπnFWY´ }e‘FxrotonSxrotonFkoχχπsπonsF
wπtνFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWXZRFXXXVVX 7.4 4

558
}estFoγFkxFπnvℓrπℓn∕eFπnFve∕torS−osonFγusπonFpro≥u∕tπonFoγFtνeFpπμμsF−osonFπnFtνeFpFSfFˇ�ˇ�F∕νℓnneχFπnF
protonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFseWY}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,m
ElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_V[RFWY[ZX]

4.2 5

557 ueℓsureψentFoγFizπψutνℓχFinπsotropyFoγFuuonsFγroψFkνℓrψFℓn≥FjottoψFpℓ≥ronsFπnFppFkoχχπsπonsF
ℓtFsqrt—s¯eWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWXZRFV_XYVW 7.4 8

556
ueℓsureψentFoγFtνeFJJt−ℓr{t}JJFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonFℓn≥FχeptonF≥πγγerentπℓχF≥πstrπ−utπonsFπnF
JJeψuFJJF≥πχeptonFeventsFγroψFppF∕oχχπsπonsFℓtFJJsqrt{s}eWYRtextF{}e‘}JJFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRF

4.2 9

555 {eℓr∕νFγorFsquℓrτsFℓn≥FμχuπnosFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFsℓψeSsπμnFχeptonsFℓn≥FρetsFusπnμFWYaFγ−â��WFoγF≥ℓtℓF
∕oχχe∕te≥FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

554
{eℓr∕νFγorF≥πρetFresonℓn∕esFπnFeventsFwπtνFℓnFπsoχℓte≥F∕νℓrμe≥FχeptonFusπnμFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘F
protonSprotonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓF∕oχχe∕te≥F−yFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RF
XVXVRFW

5.4 3

553 –F−osonFpro≥u∕tπonFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFℓtFsvve[TVXF}e‘Fψeℓsure≥F−yFtνeFi}ti{FexperπψentTF
PhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_VXRFWY[X]X 4.2 5

552 {eℓr∕νFγorFuℓμnetπ∕FuonopoχesFℓn≥F{tℓ−χeFpπμνSmχe∕trπ∕SkνℓrμeFw−ρe∕tsFπnFWY´ }evFxrotonSxrotonF
koχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWXZRFVYW_VX 7.4 15

551 ueℓsureψentFoγFtνeF–NSfFâ��Qâ��â��O˛‡Fpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2

550 ueℓsureψentFoγFχonμSrℓnμeFtwoSpℓrtπ∕χeFℓzπψutνℓχF∕orreχℓtπonsFπnF–S−osonFtℓμμe≥FppF∕oχχπsπonsFℓtF
Nsqrt{s}e_OFℓn≥FWYF}e‘TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 3
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549 }rℓnsverseFψoψentuψFℓn≥Fpro∕essF≥epen≥entFℓzπψutνℓχFℓnπsotropπesFπnFNsqrt{s_{ψℓtνrψF
{vv}}}e_TW]OF}e‘FpQx−F∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 7

548 {eℓr∕νFγorFpeℓvyFzesonℓn∕esFle∕ℓyπnμFπntoFℓFxνotonFℓn≥FℓFpℓ≥ronπ∕ℓχχyFle∕ℓyπnμFpπμμsFjosonFπnF
ppFkoχχπsπonsFℓtFsqrt—s¯eWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWX[RFX[W_VX 7.4 3

547 w−servℓtπonFℓn≥FueℓsureψentFoγFnorwℓr≥FxrotonF{∕ℓtterπnμFπnFisso∕πℓtπonFwπtνFteptonFxℓπrsF
xro≥u∕e≥FvπℓFtνeFxνotonFnusπonFue∕νℓnπsψFℓtFi}ti{TFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWX[RFX]W_VW 7.4 5

546 xerγorψℓn∕eFoγFeχe∕tronFℓn≥FpνotonFtrπμμersFπnFi}ti{F≥urπnμFtpkFzunFXTFEuropeanmPhysicalmJournalm
CRF2020RF_VRFW 4.2 30

545
{eℓr∕νFγorFeχe∕troweℓτFpro≥u∕tπonFoγF∕νℓrμπnosFℓn≥FsχeptonsF≥e∕ℓyπnμFπntoFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtwoF
χeptonsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFπnFNsqrt{s}eWYOFNtextF{}e‘}OFppF∕oχχπsπonsFusπnμFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW

4.2 50

544 {eℓr∕νFγorFtopFsquℓrτsFπnFeventsFwπtνFℓFpπμμsForF–F−osonFusπnμFWYaFγ−N±{SW}OFoγFppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtF
Nsqrt{s}eWYOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 1

543 mvπ≥en∕eFγorFNt−ℓr{t}t−ℓr{t}OFpro≥u∕tπonFπnFtνeFψuχtπχeptonFγπnℓχFstℓteFπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtF
Nsqrt{s}eWYOFNtextF{}e‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 8

542 {eℓr∕νFγorFνeℓvyF≥π−osonFresonℓn∕esFπnFseψπχeptonπ∕FγπnℓχFstℓtesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 4

541
{eℓr∕νFγorFχπμνtFχonμSχπve≥FneutrℓχFpℓrtπ∕χesFpro≥u∕e≥FπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}FeFWY~ψℓtνrψF{}e‘}OF
ℓn≥F≥e∕ℓyπnμFπntoF∕oχχπψℓte≥FχeptonsForFχπμνtFνℓ≥ronsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalm
JournalmCRF2020RF_VRFW

4.2 8

540
{eℓr∕νFγorFℓFs∕ℓχℓrFpℓrtnerFoγFtνeFtopFquℓrτFπnFtνeFℓχχSνℓ≥ronπ∕FNt{−ℓr{t}}OFpχusFψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFγπnℓχFstℓteFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF
2020RF_VRFW

4.2 17

539 iχπμnψentFoγFtνeFi}ti{FqnnerFlete∕torFπnFzunFXTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 4

538 leterψπnℓtπonFoγFρetF∕ℓχπ−rℓtπonFℓn≥FenerμyFresoχutπonFπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}FeF
_~ν−oxF{}e‘}OFusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 3

537 ueℓsureψentFoγFrUˇ�Fpro≥u∕tπonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF’´–F−osonFwπtνFppF≥ℓtℓFℓtF_F}e‘TFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 4

536 {eℓr∕νFγorFnewFresonℓn∕esFπnFψℓssF≥πstrπ−utπonsFoγFρetFpℓπrsFusπnμFWYaFγ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{ψℓtνrψ{s}}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 20

535 {eℓr∕νFγorFNFtoverχπne{t}FOFresonℓn∕esFπnFγuχχyFνℓ≥ronπ∕FγπnℓχFstℓtesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 6

534 ze∕onstru∕tπonFℓn≥Fπ≥entπγπ∕ℓtπonFoγF−ooste≥F≥πSˇ�FsysteψsFπnFℓFseℓr∕νFγorFpπμμsF−osonFpℓπrsFusπnμFWYF
}e‘FprotonSprotonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFπnFi}ti{TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 3

533
mvπ≥en∕eFγorFeχe∕troweℓτFpro≥u∕tπonFoγFtwoFρetsFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF–˛‡FpℓπrFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtF
seWY´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandm
HighüEnergymPhysicsRF2020RF_VYRFWY[YZW

4.2 5

532
koψ−πne≥FψeℓsureψentsFoγFpπμμsF−osonFpro≥u∕tπonFℓn≥F≥e∕ℓyFusπnμFupFtoF_VFFγ−â��WFoγF
protonSprotonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtFseWYFF}e‘F∕oχχe∕te≥FwπtνFtνeFi}ti{FexperπψentTFPhysicalmReviewmDRF
2020RFWVWRF

4.9 121
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531
{eℓr∕νFγorF≥πspχℓ∕e≥Fvertπ∕esFoγFopposπteχyF∕νℓrμe≥FχeptonsFγroψF≥e∕ℓysFoγFχonμSχπve≥Fpℓrtπ∕χesFπnF
ppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarym
ParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_VWRFWY[WWZ

4.2 10

530
{eℓr∕νFγorFnonSresonℓntFpπμμsF−osonFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFtνeF−−â��˛‰â�� ˛‰FγπnℓχFstℓteFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYF}e‘TFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandm
HighüEnergymPhysicsRF2020RF_VWRFWY[WZ[

4.2 4

529 {eℓr∕νFγorFtνeFpπμμsF−osonF≥e∕ℓysFpFSfFeeFℓn≥FpFSfFe˛…FπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWY}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_VWRFWY[WZ_4.2 9

528
{eℓr∕νesFγorFχeptonSγχℓvourSvπoχℓtπnμF≥e∕ℓysFoγFtνeFpπμμsF−osonFπnFseWY´ }e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF
2020RF_VVRFWY[V]a

4.2 13

527
{eℓr∕νFγorFγχℓvourS∕νℓnμπnμFneutrℓχF∕urrentsFπnFpro∕essesFwπtνFoneFtopFquℓrτFℓn≥FℓFpνotonFusπnμF_WF
γ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWY}e‘FwπtνFtνeFi}ti{FexperπψentTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,m
ElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_VVRFWY[V_X

4.2 6

526 koψ−πnℓtπonFoγFseℓr∕νesFγorFpπμμsF−osonFpℓπrsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWY}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
PhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_VVRFWY[WVY 4.2 24

525 iFseℓr∕νFγorFtνeF–˛‡F≥e∕ℓyFψo≥eFoγFtνeFpπμμsF−osonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWY´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_VaRFWY[^[Z4.2 9

524 lπρetFzesonℓn∕eF{eℓr∕νFwπtνF’eℓτF{upervπsπonF~sπnμFsqrt—s¯eWYFF}e‘FppFkoχχπsπonsFπnFtνeFi}ti{F
lete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWX[RFWYW_VW 7.4 15

523
ueℓsureψentFoγFℓzπψutνℓχFℓnπsotropyFoγFψuonsFγroψF∕νℓrψFℓn≥F−ottoψFνℓ≥ronsFπnFx−Qx−F
∕oχχπsπonsFℓtFsvve[TVXF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarym
ParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2020RF_V^RFWY[[a[

4.2 2

522
ueℓsureψentsFoγFπn∕χusπveFℓn≥F≥πγγerentπℓχF∕rossSse∕tπonsFoγF∕oψ−πne≥FNFtoverχπne{t}μℓψψℓFOFℓn≥F
t’˛‡Fpro≥u∕tπonFπnFtνeFe˛…F∕νℓnneχFℓtFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysics
RF2020RFXVXVRFW

5.4 2

521 xerγorψℓn∕eFoγFtνeFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFtrπμμersFγorFtνeFi}ti{F≥ete∕torF≥urπnμFzunSXF
≥ℓtℓFtℓτπnμTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

520 wperℓtπonFoγFtνeFi}ti{FtrπμμerFsysteψFπnFzunFXTFJournalmofmInstrumentationRF2020RFW[RFxWVVVZSxWVVVZ 1 19

519 {eℓr∕νFγorFnewFnonSresonℓntFpνenoψenℓFπnFνπμνSψℓssF≥πχeptonFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 9

518 ueℓsureψentsFoγFtνeFpπμμsF−osonFπn∕χusπveFℓn≥F≥πγγerentπℓχFγπ≥u∕πℓχF∕rossFse∕tπonsFπnFtνeFZNeχχFOF
≥e∕ℓyF∕νℓnneχFℓtFNsqrt{s}OFeFWYF}e‘TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 9

517
ueℓsureψentFoγFtνeFtt´flFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonFπnFtνeFχeptonQρetsF∕νℓnneχFℓtFseWYF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{FexperπψentTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF
2020RF_WVRFWY[^a^

4.2 4

516 nχu∕tuℓtπonsFoγFℓnπsotropπ∕FγχowFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{{ψℓtνrψ{s}}_{ψℓtνrψ{vv}}}FOFeF[TVXF
}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 13

515 xerγorψℓn∕eFoγFtνeFi}ti{FψuonFtrπμμersFπnFzunFXTFJournalmofmInstrumentationRF2020RFW[RFxVaVW[SxVaVW[1 13

514
{eℓr∕νFγorF≥πre∕tFpro≥u∕tπonFoγFeχe∕troweℓτπnosFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFoneFχeptonRFψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFℓn≥FℓFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμFπntoFtwoF−SρetsFπnFNppOF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘FwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW

4.2 13

(2020-2020)
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513 ueℓsureψentFoγF≥πγγerentπℓχF∕rossFse∕tπonsFγorFsπnμχeF≥πγγrℓ∕tπveF≥πsso∕πℓtπonFπnFNFsqrt{s}FOFeF_F}e‘FppF
∕oχχπsπonsFusπnμFtνeFi}ti{FitniFspe∕troψeterTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 1

512 ueℓsureψentFoγFπsoχℓte≥SpνotonFpχusFtwoSρetFpro≥u∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2

511 kxFxropertπesFoγFpπμμsFjosonFqnterℓ∕tπonsFwπtνF}opFyuℓrτsFπnFtνeFtt—overF´fl¯pFℓn≥FtpFxro∕essesF
~sπnμFpSf˛‡˛‡FwπtνFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWX[RFV]W_VX 7.4 15

510
ueℓsureψentsFoγFtνeFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonFγorFℓF–F−osonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνF−SρetsFπnF
protonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

509
{eℓr∕νFγorFtνeFppFSfFNF−overχπne{−}−overχπne{−}FOFpro∕essFvπℓFve∕torS−osonFγusπonFpro≥u∕tπonFusπnμF
protonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

508 w−servℓtπonFoγFtνeFℓsso∕πℓte≥Fpro≥u∕tπonFoγFℓFtopFquℓrτFℓn≥FℓF–F−osonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOeF
WYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 5

507 ueℓsureψentFoγFtνeFtrℓnsverseFψoψentuψF≥πstrπ−utπonFoγFlreχχâ��”ℓnFχeptonFpℓπrsFπnFprotonâ��protonF
∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYRO}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 7

506 {eℓr∕νFγorFpeℓvyFpπμμsFjosonsFle∕ℓyπnμFπntoF}woF}ℓuFteptonsFwπtνFtνeFi}ti{Flete∕torF~sπnμFppF
koχχπsπonsFℓtFsqrt—s¯eWYFF}e‘TFPhysicalmReviewmLettersRF2020RFWX[RFV[W_VW 7.4 30

505 {eℓr∕νesFγorFeχe∕troweℓτFpro≥u∕tπonFoγFsupersyψψetrπ∕Fpℓrtπ∕χesFwπtνF∕oψpresse≥FψℓssFspe∕trℓFπnF
seWYFF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2020RFWVWRF 4.9 31

504 ueℓsureψentFoγFtνeFℓzπψutνℓχFℓnπsotropyFoγF∕νℓrμe≥Spℓrtπ∕χeFpro≥u∕tπonFπnF“eQ“eF∕oχχπsπonsFℓtF
svve[TZZF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmCRF2020RFWVWRF 2.7 12

503 {eℓr∕νFγorF≥πre∕tFstℓuFpro≥u∕tπonFπnFeventsFwπtνFtwoFνℓ≥ronπ∕Fˇ�SχeptonsFπnFseWYFF}e‘FppF∕oχχπsπonsF
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2020RFWVWRF 4.9 13

502
{eℓr∕νFγorF≥πre∕tFpro≥u∕tπonFoγFeχe∕troweℓτπnosFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψF
ℓn≥FℓFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμFπntoFpνotonsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 1

501 ueℓsureψentFoγFsoγtS≥ropFρetFo−servℓ−χesFπnFppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtFseWYFF}e‘TF
PhysicalmReviewmDRF2020RFWVWRF 4.9 11

500 ueℓsureψentsFoγFtopSquℓrτFpℓπrFspπnF∕orreχℓtπonsFπnFtνeFNeψuFOF∕νℓnneχFℓtFNsqrt{s}FeFWYOF}e‘FusπnμF
ppF∕oχχπsπonsFπnFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2020RF_VRFW 4.2 8

499 ueℓsureψentFoγFtνeF∕rossSse∕tπonFℓn≥F∕νℓrμeFℓsyψψetryFoγF’F−osonsFpro≥u∕e≥FπnFprotonâ��protonF
∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}e_~textF{}e‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 11

498 xropertπesFoγFρetFγrℓμψentℓtπonFusπnμF∕νℓrμe≥Fpℓrtπ∕χesFψeℓsure≥FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘TFPhysicalmReviewmDRF2019RFWVVRF 4.9 2

497 w−servℓtπonFoγFmχe∕troweℓτFxro≥u∕tπonFoγFℓF{ℓψeS{πμnF’FjosonFxℓπrFπnFisso∕πℓtπonFwπtνF}woFretsF
πnFppFkoχχπsπonsFℓtFsqrt—s¯eWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2019RFWXYRFW]W_VW 7.4 26

496
ueℓsureψentFoγFρetSsu−stru∕tureFo−servℓ−χesFπnFtopFquℓrτRF’F−osonFℓn≥FχπμνtFρetFpro≥u∕tπonFπnF
protonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8
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495 mχe∕tronFre∕onstru∕tπonFℓn≥Fπ≥entπγπ∕ℓtπonFπnFtνeFi}ti{FexperπψentFusπnμFtνeFXVW[Fℓn≥FXVW]FtpkF
protonâ��protonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtFNsqrt{s}FeFWYOFNtextF{}e‘}OTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 37

494 ueℓsureψentFoγF≥πstrπ−utπonsFsensπtπveFtoFtνeFun≥erχyπnμFeventFπnFπn∕χusπveF–F−osonFpro≥u∕tπonFπnF
ppF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}OFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 2

493 mvπ≥en∕eFγorFtνeFpro≥u∕tπonFoγFtνreeFψℓssπveFve∕torF−osonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsm
Letters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^a_RFWYZaWY 4.2 5

492
{eℓr∕νesFγorFs∕ℓχℓrFχeptoquℓrτsFℓn≥F≥πγγerentπℓχF∕rossSse∕tπonFψeℓsureψentsFπnF≥πχeptonâ��≥πρetF
eventsFπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFℓF∕entreSoγSψℓssFenerμyFoγFNvℓrve∕{sqrt{s}}OFeFWYF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{FexperπψentTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW

4.2 15

491
{eℓr∕νFγorFve∕torS−osonFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFtoFℓFtopFquℓrτFℓn≥F−ottoψFquℓrτFπnFtνeFχeptonFpχusF
ρetsFγπnℓχFstℓteFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:m
Nuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^__RFYZ^SY^V

4.2 7

490 {eℓr∕νFγorFχonμSχπve≥Fpℓrtπ∕χesFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνF≥πspχℓ∕e≥F≥πψuonFvertπ∕esFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtF
seWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 13

489
korreχℓte≥FχonμSrℓnμeFψπxe≥Sνℓrψonπ∕Fγχu∕tuℓtπonsFψeℓsure≥FπnFppRFpQx−Fℓn≥FχowSψuχtπpχπ∕πtyF
x−Qx−F∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlem
andmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^_aRFZZZSZ^W

4.2 14

488
w−servℓtπonFoγFeχe∕troweℓτF’´––F−osonFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFtwoFρetsFπnFppF∕oχχπsπonsF
ℓtFseWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandm
HighüEnergymPhysicsRF2019RF^aYRFZ]aSZaX

4.2 22

487 uo≥eχχπnμFrℓ≥πℓtπonF≥ℓψℓμeFtoFpπxeχFsensorsFπnFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmInstrumentationRF
2019RFWZRFxV]VWXSxV]VWX 1 5

486 {eℓr∕νFγorFπnvπsπ−χeFpπμμsF−osonF≥e∕ℓysFπnFve∕torF−osonFγusπonFℓtFseWY}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
PhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^aYRFZaaS[Wa 4.2 21

485 {eℓr∕νFγorFsπnμχeFpro≥u∕tπonFoγFve∕torSχπτeFquℓrτsF≥e∕ℓyπnμFπntoF’−FπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 14

484 {eℓr∕νFγorFtopSquℓrτF≥e∕ℓysFtFSfFpqFwπtνFY]Fγ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 13

483
ueℓsureψentFoγF‘pRFNFψℓtνrψ{p}toFψℓtνrψ{−}overχπne{ψℓtνrψ{−}}FOFpro≥u∕tπonFℓsFℓFγun∕tπonFoγF
tνeFve∕torS−osonFtrℓnsverseFψoψentuψFπnFWYF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

482 TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 9

481 TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 10

480 TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 14

479 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFχonμSχπve≥Fψuχtπ∕νℓrμe≥Fpℓrtπ∕χesFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FusπnμF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 7

478 xropertπesFoγFμSf−−´flFℓtFsψℓχχFopenπnμFℓnμχesFπnFppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtFseWYFF}e‘TF
PhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 2

(2019-2019)

9



477 krossSse∕tπonFψeℓsureψentsFoγFtνeFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓFpℓπrFoγFˇ�SχeptonsFπnFprotonSprotonF
∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 29

476 ueℓsureψentsFoγF’Fℓn≥F–F−osonFpro≥u∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}e[TVXOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 12

475 {tu≥yFoγFtνeFrℓreF≥e∕ℓysFoγFjFsFVFℓn≥FjVFψesonsFπntoFψuonFpℓπrsFusπnμF≥ℓtℓF∕oχχe∕te≥F≥urπnμFXVW[F
ℓn≥FXVW]FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRF 5.4 25

474 xerγorψℓn∕eFoγFtopSquℓrτFℓn≥FNvℓrve∕{’}OS−osonFtℓμμπnμFwπtνFi}ti{FπnFzunFXFoγFtνeFtpkTFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 19

473 ueℓsureψentsFoγFπn∕χusπveFℓn≥F≥πγγerentπℓχFγπ≥u∕πℓχF∕rossSse∕tπonsFoγFNt−ℓr{t}μℓψψℓFOFpro≥u∕tπonFπnF
χeptonπ∕FγπnℓχFstℓtesFℓtFNsqrt{s}eWY~textF{}e‘}OFπnFi}ti{TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 7

472 {eℓr∕νFγorFχonμSχπve≥Fpℓrtπ∕χesFpro≥u∕e≥FπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FtνℓtF≥e∕ℓyFπntoF≥πspχℓ∕e≥F
νℓ≥ronπ∕FρetsFπnFtνeFi}ti{FψuonFspe∕troψeterTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 24

471
{eℓr∕νFγorFtνeFxro≥u∕tπonFoγFℓFtonμStπve≥FveutrℓχFxℓrtπ∕χeFle∕ℓyπnμFwπtνπnFtνeFi}ti{Fpℓ≥ronπ∕F
kℓχorπψeterFπnFisso∕πℓtπonFwπtνFℓF–FjosonFγroψFppFkoχχπsπonsFℓtFsqrt—s¯eWYFF}e‘TFPhysicalmReviewm
LettersRF2019RFWXXRFW[W_VW

7.4 5

470 mχe∕tronFℓn≥FpνotonFenerμyF∕ℓχπ−rℓtπonFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFusπnμFXVW[â��XVW]FtpkF
protonSprotonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓTFJournalmofmInstrumentationRF2019RFWZRFxVYVW^SxVYVW^ 1 25

469 {eℓr∕νFγorFγourStopSquℓrτFpro≥u∕tπonFπnFtνeFsπnμχeSχeptonFℓn≥FopposπteSsπμnF≥πχeptonFγπnℓχFstℓtesFπnF
ppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 4

468
{tu≥yFoγFtνeFνℓr≥F≥ou−χeSpℓrtonFs∕ℓtterπnμF∕ontrπ−utπonFtoFπn∕χusπveFγourSχeptonFpro≥u∕tπonFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFse_F}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarym
ParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^aVRF[a[S]WZ

4.2 7

467 {eℓr∕νFγorF≥ou−χyF∕νℓrμe≥Fs∕ℓχℓrF−osonsF≥e∕ℓyπnμFπntoFsℓψeSsπμnF−osonFpℓπrsFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRF[_ 4.2 20

466
{eℓr∕νFγorFνeℓvyFuℓρorℓnℓForFlπrℓ∕FneutrπnosFℓn≥FrπμνtSνℓn≥e≥F’FμℓuμeF−osonsFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνF
twoF∕νℓrμe≥FχeptonsFℓn≥FtwoFρetsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 21

465 qnFsπtuF∕ℓχπ−rℓtπonFoγFχℓrμeSrℓ≥πusFρetFenerμyFℓn≥FψℓssFπnFWYF}e‘Fprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 16

464 ueℓsureψentFoγFtνeFpνotonFπ≥entπγπ∕ℓtπonFeγγπ∕πen∕πesFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFusπnμFtpkFzunFXF
≥ℓtℓF∕oχχe∕te≥FπnFXVW[Fℓn≥FXVW]TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 26

463 ueℓsureψentFoγFtνeFrℓtπoFoγF∕rossFse∕tπonsFγorFπn∕χusπveFπsoχℓte≥SpνotonFpro≥u∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsF
ℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYFℓn≥F_F}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 5

462 ueℓsureψentFoγFtνeFtopFquℓrτFψℓssFπnFtνeFNt−ℓr{t}rπμνtℓrrowFOFχeptonQρetsF∕νℓnneχFγroψFNsqrt{s}e_OF
}e‘Fi}ti{F≥ℓtℓFℓn≥F∕oψ−πnℓtπonFwπtνFprevπousFresuχtsTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 24

461
ueℓsureψentFoγFtνeFnu∕χeℓrFψo≥πγπ∕ℓtπonFγℓ∕torFγorFπn∕χusπveFρetsFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFℓtFsvve[TVXF
}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandm
HighüEnergymPhysicsRF2019RF^aVRFWV_SWX_

4.2 44

460
{eℓr∕νFγorFpℓπrFpro≥u∕tπonFoγFpπμμsF−osonsFπnFtνeFNF−overχπne{−}−overχπne{−}FOFγπnℓχFstℓteFusπnμF
protonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 31
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459 konstrℓπntsFonFψe≥πℓtorS−ℓse≥F≥ℓrτFψℓtterFℓn≥Fs∕ℓχℓrF≥ℓrτFenerμyFψo≥eχsFusπnμFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘F
ppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓF∕oχχe∕te≥F−yFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 31

458 koψpℓrπsonFoγFnrℓμψentℓtπonFnun∕tπonsFγorFretsFloψπnℓte≥F−yFtπμνtFyuℓrτsFℓn≥FoχuonsFγroψFppF
ℓn≥Fx−Qx−FkoχχπsπonsFπnFi}ti{TFPhysicalmReviewmLettersRF2019RFWXYRFVZXVVW 7.4 12

457
{eℓr∕νFγorFνπμνSψℓssF≥πχeptonFresonℓn∕esFusπnμFWYaFγ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓF∕oχχe∕te≥FℓtFseWYF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergym
PhysicsRF2019RF^a]RF]_S_^

4.2 82

456 {eℓr∕νFγorF∕νℓrμπnoFℓn≥FneutrℓχπnoFpro≥u∕tπonFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFℓFpπμμsF−osonFℓn≥FψπssπnμF
trℓnsverseFψoψentuψFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFWVVRF 4.9 10

455 {eℓr∕νFγorFχonμSχπve≥FneutrℓχFpℓrtπ∕χesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFN{sqrt{s}}FeFWY~{textF{F}e‘}}OFtνℓtF≥e∕ℓyFπntoF
≥πspχℓ∕e≥Fνℓ≥ronπ∕FρetsFπnFtνeFi}ti{F∕ℓχorπψeterTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 18

454 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFpℓrtπ∕χesF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓFtopSquℓrτFpℓπrFπnFtνeFγuχχyFνℓ≥ronπ∕FγπnℓχFstℓteFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 12

453 {eℓr∕νFγorFνeℓvyF∕νℓrμe≥FχonμSχπve≥Fpℓrtπ∕χesFπnFtνeFi}ti{F≥ete∕torFπnFY]TWFFγ−â��WFoγFprotonSprotonF
∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtFseWYFF}e‘TFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 35

452 {eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFtνeF’’NPO’’NPOF≥e∕ℓyF∕νℓnneχFusπnμFi}ti{F≥ℓtℓF
re∕or≥e≥FℓtFNFsqrt{ψℓtνrψ{s}}FOFeFWYF}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 12

451 w−servℓtπonFoγFtπμνtS−yStπμνtF{∕ℓtterπnμFπnF~χtrℓperπpνerℓχFx−Qx−FkoχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F
lete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF2019RFWXYRFV[XVVW 7.4 41

450 ueℓsureψentFoγFproψptFpνotonFpro≥u∕tπonFπnFsvve_TW]F}e‘FpFQFx−F∕oχχπsπonsFwπtνFi}ti{TFPhysicsm
Letters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^a]RFXYVSX[X 4.2 5

449 {eℓr∕νFγorFχℓrμeFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFoneFtopSquℓrτFπnFprotonSprotonF
∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

448
ueℓsureψentFoγFN’±{pψF}–OFpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonsFℓn≥FμℓuμeF−osonFpoχℓrπsℓtπonFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}FeFWY~textF{}e‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF
^aRFW

4.2 20

447 koψ−πnℓtπonFoγF{eℓr∕νesFγorFqnvπsπ−χeFpπμμsFjosonFle∕ℓysFwπtνFtνeFi}ti{FmxperπψentTFPhysicalm
ReviewmLettersRF2019RFWXXRFXYW_VW 7.4 45

446 ueℓsureψentFoγFtνeFtt´fl–Fℓn≥Ftt´fl’F∕rossFse∕tπonsFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 14

445 {eℓr∕νesFγorFtνπr≥SμenerℓtπonFs∕ℓχℓrFχeptoquℓrτsFπnFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 18

444
{eℓr∕νFγorFs∕ℓχℓrFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFπntoF˛…Q˛…â��FπnFeventsFwπtνFℓn≥FwπtνoutF−Stℓμμe≥FρetsFpro≥u∕e≥F
πnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

443
{eℓr∕νFγorFχowSψℓssFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFπntoFtwoFρetsFℓn≥Fpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓFpνotonF
usπnμFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,m
ElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^a[RF[]S^[

4.2 12

442
ueℓsureψentFoγFtνeFpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonFγorFℓFpπμμsF−osonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓFve∕torF−osonF
πnFtνeFpFSfF’’gFSfFâ��˛‰ â�� ˛‰F∕νℓnneχFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,m
SectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^a_RFWYZaZa

4.2 7
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441
{eℓr∕νFγorFℓFrπμνtSνℓn≥e≥FμℓuμeF−osonF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓFνπμνSψoψentuψFνeℓvyFneutrπnoFℓn≥FℓF
∕νℓrμe≥FχeptonFπnFppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtFseWYF}e‘TFPhysicsmLetters,mSectionmB:m
Nuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^a_RFWYZaZX

4.2 14

440 {eℓr∕νFγorF≥π−osonFresonℓn∕esFπnFνℓ≥ronπ∕FγπnℓχFstℓtesFπnFWYaFγ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 10

439 {eℓr∕νFγorFex∕πte≥Feχe∕tronsFsπnμχyFpro≥u∕e≥FπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFJJsqrt{s}F~e~WY~textF
{}e}textF{‘}JJFwπtνFtνeFi}ti{FexperπψentFℓtFtνeFtpkTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRF 4.2 3

438 q≥entπγπ∕ℓtπonFoγF−ooste≥FpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFπntoF−SquℓrτFpℓπrsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtF
WY´ JJtextF{}e‘}JJTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRF 4.2 11

437 ueℓsureψentFoγFJJs_{±VJJFℓn≥FJJtℓψ−≥ℓF±VJJFpro≥u∕tπonFπnFJJtF−ℓr{t}JJF≥πχeptonπ∕FeventsFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFJJsqrt{s}FeJJF^F}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 3

436 ueℓsureψentFoγFtνeFπn∕χusπveFπsoχℓte≥SpνotonF∕rossFse∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}e‘F
usπnμFY]Fγ−â��WFoγFi}ti{F≥ℓtℓTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

435
ueℓsureψentsFoγFμχuonâ��μχuonFγusπonFℓn≥Fve∕torS−osonFγusπonFpπμμsF−osonFpro≥u∕tπonF
∕rossSse∕tπonsFπnFtνeFpFSfF’’gFSfFe˛‰˛…˛‰F≥e∕ℓyF∕νℓnneχFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWY}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^_aRF[V_S[Xa

4.2 27

434 iFstrℓteμyFγorFℓFμenerℓχFseℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFusπnμF≥ℓtℓS≥erπve≥FsπμnℓχFreμπonsFℓn≥FπtsF
ℓppχπ∕ℓtπonFwπtνπnFtνeFi}ti{FexperπψentTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 14

433 {eℓr∕νFγorFpℓπrsFoγFνπμνχyF∕oχχπψℓte≥FpνotonSρetsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFaaRF 4.9 5

432
{eℓr∕νFγorFsquℓrτsFℓn≥FμχuπnosFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFνℓ≥ronπ∕ℓχχyF≥e∕ℓyπnμFˇ�SχeptonsRFρetsRFℓn≥FψπssπnμF
trℓnsverseFψoψentuψFusπnμFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF
2019RFaaRF

4.9 9

431 ueℓsureψentFoγFtνeFtopSquℓrτFψℓssFπnFNFtoverχπne{t}FOFQFWSρetFeventsF∕oχχe∕te≥FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}FOFeF_F}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 12

430 ueℓsureψentFoγFγπ≥u∕πℓχFℓn≥F≥πγγerentπℓχFN’±Q’±SOFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonsFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 16

429 ueℓsureψentFoγF––Fpro≥u∕tπonFπnFtνeFâ��â�� ˛‰ ˛‰FγπnℓχFstℓteFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

428 ueℓsureψentFoγFN’±{pψF}OS−osonFℓn≥F–S−osonFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtF
Nsqrt{s}eXT^]OF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 2

427
ueℓsureψentFoγFtνeFπn∕χusπveF∕rossSse∕tπonFγorFtνeFpro≥u∕tπonFoγFρetsFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF–F−osonF
πnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtF_F}e‘FusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF
^aRFW

4.2 4

426 mχe∕tronFℓn≥FpνotonFperγorψℓn∕eFψeℓsureψentsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFusπnμFtνeFXVW[â��XVW^F
tpkFprotonSprotonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓTFJournalmofmInstrumentationRF2019RFWZRFxWXVV]SxWXVV] 1 51

425
{eℓr∕νFγorFνeℓvyFneutrℓχFχeptonsFπnF≥e∕ℓysFoγF’F−osonsFpro≥u∕e≥FπnFWYF}e‘FppF∕oχχπsπonsFusπnμF
proψptFℓn≥F≥πspχℓ∕e≥FsπμnℓturesFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RF
XVWaRFW

5.4 21

424 ueℓsureψentFoγFN’±pψFOF−osonFpro≥u∕tπonFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s_{ψℓtνrψ{vv}}}FeF
[TVX~textF{}e}textF{‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 7
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423 i}ti{F−SρetFπ≥entπγπ∕ℓtπonFperγorψℓn∕eFℓn≥Feγγπ∕πen∕yFψeℓsureψentFwπtνFNt{−ℓr{t}}OFeventsFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW 4.2 43

422
ueℓsureψentFoγFγχowFνℓrψonπ∕sF∕orreχℓtπonsFwπtνFψeℓnFtrℓnsverseFψoψentuψFπnFχeℓ≥â��χeℓ≥Fℓn≥F
protonâ��χeℓ≥F∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s_{ψℓtνrψ{vv}}}FeF[TVX~ν−oxF{}e‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2019RF^aRFW

4.2 16

421 zesoχutπonFoγFtνeFi}ti{FψuonFspe∕troψeterFψonπtore≥F≥rπγtFtu−esFπnFtpkFzunFXTFJournalmofm
InstrumentationRF2019RFWZRFxVaVWWSxVaVWW 1 3

420 ueℓsureψentFoγFℓnμuχℓrFℓn≥FψoψentuψF≥πstrπ−utπonsFoγF∕νℓrμe≥Fpℓrtπ∕χesFwπtνπnFℓn≥Fℓroun≥FρetsF
πnFx−Qx−Fℓn≥FppF∕oχχπsπonsFℓtFsvve[TVXF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmCRF2019RFWVVRF 2.7 5

419 lπρetFℓzπψutνℓχF∕orreχℓtπonsFℓn≥F∕on≥πtπonℓχFyπeχ≥sFπnFppFℓn≥FpQx−F∕oχχπsπonsFℓtFsvve[TVX}e‘FwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmCRF2019RFWVVRF 2.7 7

418
{eℓr∕νFγorFeχe∕troweℓτF≥π−osonFpro≥u∕tπonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓFνπμνSψℓssF≥πρetFsysteψFπnF
seψπχeptonπ∕FγπnℓχFstℓtesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF
2019RFWVVRF

4.9 7

417 {eℓr∕νFγorFℓFνeℓvyF∕νℓrμe≥F−osonFπnFeventsFwπtνFℓF∕νℓrμe≥FχeptonFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFγroψFppF∕oχχπsπonsFℓtFseWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2019RFWVVRF 4.9 12

416
ueℓsureψentsFoγFtopSquℓrτFpℓπrF≥πγγerentπℓχFℓn≥F≥ou−χeS≥πγγerentπℓχF∕rossSse∕tπonsFπnFtνeFNeχχFOQρetsF
∕νℓnneχFwπtνFppF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYOF}e‘FusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmC
RF2019RF^aRFW

4.2 13

415 {eℓr∕νFγorF−ottoψSsquℓrτFpℓπrFpro≥u∕tπonFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFπnFγπnℓχFstℓtesF∕ontℓπnπnμFpπμμsF
−osonsRF−SρetsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

414
{eℓr∕νFγorFνeℓvyF∕νℓrμe≥FχonμSχπve≥Fpℓrtπ∕χesFπnFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFseWY}e‘FusπnμFℓnF
πonπsℓtπonFψeℓsureψentFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarym
ParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2019RF^__RFa]SWW]

4.2 17

413
{eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonF≥e∕ℓysFπntoFℓFpℓπrFoγFχπμνtF−osonsFπnFtνeF−−˛…˛…FγπnℓχFstℓteFπnFppF∕oχχπsπonFℓtF
seWY}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandm
HighüEnergymPhysicsRF2019RF^aVRFWSXW

4.2 20

412
ueℓsureψentFoγFpνotonâ��ρetFtrℓnsverseFψoψentuψF∕orreχℓtπonsFπnF[TVXF}e‘Fx−FQFx−Fℓn≥FppF
∕oχχπsπonsFwπtνFi}ti{TFPhysicsmLetters,mSectionmB:mNuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysics
RF2019RF^_aRFW]^SWaV

4.2 15

411
{eℓr∕νFγorFℓ≥≥πtπonℓχFνeℓvyFneutrℓχFpπμμsFℓn≥FμℓuμeF−osonsFπnFtνeF≥πtℓuFγπnℓχFstℓteFpro≥u∕e≥FπnFY]F
γ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 81

410 ueℓsureψentFoγFtνeF∕rossSse∕tπonFγorFpro≥u∕πnμFℓF’F−osonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓFsπnμχeFtopFquℓrτFπnF
ppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFi}ti{TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 10

409 ueℓsureψentFoγFtνeFS−osonFψℓssFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalm
JournalmCRF2018RF^_RFWWV 4.2 59

408 {eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFπnFνπμνSψℓssFγπnℓχFstℓtesFwπtνFℓFpνotonFℓn≥FℓFρetFγroψF∕oχχπsπonsFℓtFeF
WY´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFWVX 4.2 7

407 {eℓr∕νFγorFtνeF≥πre∕tFpro≥u∕tπonFoγF∕νℓrμπnosFℓn≥FneutrℓχπnosFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtℓuFχeptonsFπnF
∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFW[Z 4.2 23

406 ueℓsureψentFoγFχonμπtu≥πnℓχFγχowF≥e∕orreχℓtπonsFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFℓtFℓn≥F[TVXF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFWZX 4.2 35
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405 ueℓsureψentFoγFquℓrτonπuψFpro≥u∕tπonFπnFprotonSχeℓ≥Fℓn≥FprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFW^W 4.2 35

404 ueℓsureψentFoγF≥πγγerentπℓχF∕rossSse∕tπonsFoγFℓFsπnμχeFtopFquℓrτFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF
−osonFℓtFwπtνFi}ti{TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFW_] 4.2 5

403 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFresonℓn∕esFπnFtνeFℓn≥FγπnℓχFstℓtesFusπnμFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtF´ FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFXaY 4.2 41

402 iFseℓr∕νFγorFpℓπrSpro≥u∕e≥Fresonℓn∕esFπnFγourSρetFγπnℓχFstℓtesFℓtFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFX[V 4.2 28

401
{eℓr∕νFγorFνeℓvyFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓF’ForF–F−osonFℓn≥FℓFpπμμsF−osonFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνF
χeptonsFℓn≥F−SρetsFπnFY]Fγ−â��WFoγFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 26

400 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFπntoFπnFtνeFγπnℓχFstℓteFπnF∕oχχπsπonsFℓtFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFXZ 4.2 47

399 lπre∕tFtopSquℓrτF≥e∕ℓyFwπ≥tνFψeℓsureψentFπnFtνeFχeptonQρetsF∕νℓnneχFℓtFwπtνFtνeFi}ti{F
experπψentTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFWXa 4.2 11

398 {eℓr∕νFγorF’F’U’F–Fresonℓn∕eFpro≥u∕tπonFπnFâ��˛‰qqFγπnℓχFstℓtesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

397 ueℓsureψentFoγFtνeFpπμμsF−osonF∕oupχπnμFpropertπesFπnFtνeFpFSfF––PFSfFZâ��F≥e∕ℓyF∕νℓnneχFℓtFNF
sqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 36

396 ueℓsureψentFoγFπn∕χusπveFρetFℓn≥F≥πρetF∕rossSse∕tπonsFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF
}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

395 {eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνF−ottoψForFtopFquℓrτsFπnF´ }e‘F∕oχχπsπonsFwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFW_ 4.2 32

394 {eℓr∕νFγorF≥ou−χyF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonFpro≥u∕tπonFπnFψuχtπSχeptonFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torFusπnμFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFWaa 4.2 55

393 ueℓsureψentFoγFpoχℓrπsℓtπonFπnF≥e∕ℓysFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFW]Y 4.2 3

392 {eℓr∕νesFγorFνeℓvyF––Fℓn≥F–’Fresonℓn∕esFπnFtνeFâ��â��qqFℓn≥F˛‰˛‰qqFγπnℓχFstℓtesFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 17

391 {eℓr∕νFγorFpℓπrFpro≥u∕tπonFoγFupStypeFve∕torSχπτeFquℓrτsFℓn≥FγorFγourStopSquℓrτFeventsFπnFγπnℓχF
stℓtesFwπtνFψuχtπpχeF−SρetsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 23

390
ueℓsureψentFoγF≥πγγerentπℓχF∕rossFse∕tπonsFℓn≥F’QU’â��F∕rossSse∕tπonFrℓtπosFγorF’F−osonFpro≥u∕tπonF
πnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFρetsFℓtFNFsqrt{s}e_FOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 7

389 ueℓsureψentFoγFtνeF’S−osonFψℓssFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}e^RFν−oxF{}e‘}OFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torF2018RF^_RFW 1

388 {eℓr∕νFγorF≥ou−χyF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonFpro≥u∕tπonFπnFψuχtπSχeptonFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torFusπnμFprotonâ��protonF∕oχχπsπonsFℓtFNsqrt{s}eWYRtextF{}e‘}OF2018RF^_RFW 1
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387 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓF’ForF–F−osonFℓn≥FℓFpπμμsF−osonFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνF
χeptonsFℓn≥F−SρetsFπnFY]Fγ−â��WFoγFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torF2018RFXVW_RFW 1

386
{eℓr∕νFγorFtνeFpπμμsF−osonFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓFve∕torF−osonFℓn≥F≥e∕ℓyπnμFπntoFtwoF
spπnSzeroFpℓrtπ∕χesFπnFtνeFpFSfFℓℓFSfFZ−F∕νℓnneχFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 14

385
ueℓsureψentFoγFtνeFNF–μℓψψℓFtoFnuFoverχπne{nu}μℓψψℓFOFpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsF
ℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓn≥FχπψπtsFonFℓnoψℓχousFtrπpχeFμℓuμeS−osonF
∕oupχπnμsTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 6

384 xroψptFℓn≥FnonSproψptFeχχπptπ∕FγχowFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFℓtF}evFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2018RF^_RF^_Z 4.2 8

383 {eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFtνeF∕νℓnneχFusπnμF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFre∕or≥e≥FℓtF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFWVV^ 4.2 21

382 ueℓsureψentFoγF∕oχourFγχowFusπnμFρetSpuχχFo−servℓ−χesFπnFeventsFwπtνFtνeFi}ti{FexperπψentFℓtTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RF_Z^ 4.2 5

381 inμuχℓrFℓnℓχysπsFoγFjFVF≥FFSfFsP˛…Q˛…â��F≥e∕ℓysFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e_FOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 44

380
{eℓr∕νFγorFℓFnewFνeℓvyFμℓuμeS−osonFresonℓn∕eF≥e∕ℓyπnμFπntoFℓFχeptonFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFπnFY]Fγ−FoγF∕oχχπsπonsFℓtF´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{FexperπψentTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF
2018RF^_RFZVW

4.2 23

379
{eℓr∕νFγorFzesonℓntFℓn≥FvonresonℓntFpπμμsFjosonFxℓπrFxro≥u∕tπonFπnFtνeF−−—overF´fl¯ˇ�±{Q}ˇ�±{S}F
le∕ℓyFkνℓnneχFπnFppFkoχχπsπonsFℓtFsqrt—s¯eWYFF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{Flete∕torTFPhysicalmReviewmLettersRF
2018RFWXWRFWaW_VW

7.4 23

378
{eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFπnFeventsFwπtνFℓFνℓ≥ronπ∕ℓχχyF≥e∕ℓyπnμFve∕torF−osonFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 15

377
ueℓsureψentsFoγF≥πγγerentπℓχF∕rossFse∕tπonsFoγFtopFquℓrτFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFρetsFπnF
ppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 4

376
{eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFtνeFNFupμℓψψℓFupμℓψψℓF−overχπne{−}FOFγπnℓχFstℓteFwπtνF
WYF}e‘FppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓF∕oχχe∕te≥F−yFtνeFi}ti{FexperπψentTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 23

375 {eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFπnFeventsFwπtνFsℓψeS∕νℓrμeFχeptonsFℓn≥F−SρetsFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 21

374 ueℓsureψentFoγFtνeFℓzπψutνℓχFℓnπsotropyFoγF∕νℓrμe≥Fpℓrtπ∕χesFpro≥u∕e≥FπnFeF[TVX´ }e‘Fx−Qx−F
∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFaa^ 4.2 21

373 xerγorψℓn∕eFoγFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFre∕onstru∕tπonFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFusπnμF
protonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFaVY 4.2 66

372 {eℓr∕νFγorFeχe∕troweℓτFpro≥u∕tπonFoγFsupersyψψetrπ∕Fpℓrtπ∕χesFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtwoForFtνreeF
χeptonsFℓtFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFaa[ 4.2 49

371 {eℓr∕νFγorF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFπntoFtopFℓn≥F−ottoψFquℓrτsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 39

370 wperℓtπonFℓn≥Fperγorψℓn∕eFoγFtνeFi}ti{F}πχeFkℓχorπψeterFπnFzun´ WTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF
2018RF^_RFa_^ 4.2 13
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369
{eℓr∕νFγorFsupersyψψetryFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFℓn≥FψuχtπpχeF−SρetsFπnF
protonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 28

368
{eℓr∕νFγorFpℓπrFpro≥u∕tπonFoγFνeℓvyFve∕torSχπτeFquℓrτsF≥e∕ℓyπnμFπntoFνπμνSp}F’F−osonsFℓn≥FtopF
quℓrτsFπnFtνeFχeptonSpχusSρetsFγπnℓχFstℓteFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 16

367
{eℓr∕νFγorFtopSsquℓrτFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFoneFχeptonRFρetsRFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFusπnμFY]Fγ−â��WFoγFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 33

366 {eℓr∕νFγorFχonμSχπve≥F∕νℓrμπnosF−ℓse≥FonFℓF≥πsℓppeℓrπnμStrℓ∕τFsπμnℓtureFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 48

365 {eℓr∕νFγorFsupersyψψetryFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνF∕νℓrψFρetsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFπnFWYF
}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 9

364 w−servℓtπonFoγFpSf−−´flF≥e∕ℓysFℓn≥F‘pFpro≥u∕tπonFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicsmLetters,mSectionmB:m
Nuclear,mElementarymParticlemandmHighüEnergymPhysicsRF2018RF^_]RF[aS_] 4.2 87

363
{eℓr∕νFγorF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFvπℓFp´–FSfFˇ�´–˛‰ˇ�FπnFtνeFˇ�QρetsFℓn≥Fˇ�QχeptonFγπnℓχFstℓtesFwπtνF
Y]Fγ−â��WFoγFppF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFre∕or≥e≥FℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{FexperπψentTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 33

362 xroψptFℓn≥FnonSproψptFℓn≥FsuppressπonFℓtFνπμνFtrℓnsverseFψoψentuψFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFwπtνF
tνeFi}ti{FexperπψentTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RF^]X 4.2 23

361 {eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonF≥e∕ℓysFtoF−eyon≥StνeS{tℓn≥ℓr≥Suo≥eχFχπμνtF−osonsFπnFγourSχeptonFeventsF
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

360 {eℓr∕νFγorFex∕χusπveFpπμμsFℓn≥F–F−osonF≥e∕ℓysFtoFg˛‡Fℓn≥Fˇ�˛‡FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

359 ueℓsureψentsFoγF−SρetFtℓμμπnμFeγγπ∕πen∕yFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFusπnμFNFtoverχπne{t}FOFeventsFℓtFNF
sqrt{s}eWYFOF}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 31

358 {eℓr∕νFγorFγχℓvourS∕νℓnμπnμFneutrℓχF∕urrentFtopSquℓrτF≥e∕ℓysFtFSfFq–FπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

357 ueℓsureψentFoγFtνeFπn∕χusπveFℓn≥Fγπ≥u∕πℓχFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonsFπnFtνeFχeptonQρetsF∕νℓnneχFπnF
∕oχχπsπonsFℓtFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RFZ_^ 4.2 5

356 {eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonsFpro≥u∕e≥FvπℓFve∕torS−osonFγusπonFℓn≥F≥e∕ℓyπnμFπntoF−ottoψFquℓrτFpℓπrsFπnF
seWYFF}e‘FppF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFPhysicalmReviewmDRF2018RFa_RF 4.9 14

355 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFpℓrtπ∕χesF≥e∕ℓyπnμFπntoFtopSquℓrτFpℓπrsFusπnμFχeptonSpχusSρetsFeventsFπnF
protonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtF´ FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RF[][ 4.2 34

354
{eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFusπnμFtνeFπnvℓrπℓntFψℓssF≥πstrπ−utπonFoγFsℓψeSγχℓvourFopposπteSsπμnF
≥πχeptonFpℓπrsFπnFeventsFwπtνFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFπnF´ F∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2018RF^_RF]X[

4.2 15

353 {eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFℓn≥FotνerFnewFpνenoψenℓFπnFeventsFwπtνFℓnFenerμetπ∕FρetFℓn≥FχℓrμeFψπssπnμF
trℓnsverseFψoψentuψFusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 101

352
ueℓsureψentFoγFtνeF—norψuχℓbFseeFtext¯Fℓn≥F—norψuχℓbFseeFtext¯Fpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonsFπnF
ψuχtπχeptonFγπnℓχFstℓtesFusπnμFYTXFγ−—norψuχℓbFseeFtext¯FoγF—norψuχℓbFseeFtext¯F∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbF
seeFtext¯FeFWYF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2017RF^^RFZV

4.2 14
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351
iFψeℓsureψentFoγFtνeF∕ℓχorπψeterFresponseFtoFsπnμχeFνℓ≥ronsFℓn≥F≥eterψπnℓtπonFoγFtνeFρetFenerμyF
s∕ℓχeFun∕ertℓπntyFusπnμFtpkFzunSWFS∕oχχπsπonF≥ℓtℓFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalm
JournalmCRF2017RF^^RFX]

4.2 22

350
ueℓsureψentFoγFtνeFπn∕χusπveF∕rossSse∕tπonsFoγFsπnμχeFtopSquℓrτFℓn≥FtopSℓntπquℓrτFtS∕νℓnneχF
pro≥u∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 22

349
ueℓsureψentFoγFρetFℓ∕tπvπtyFpro≥u∕e≥FπnFtopSquℓrτFeventsFwπtνFℓnFeχe∕tronRFℓFψuonFℓn≥FtwoF
Stℓμμe≥FρetsFπnFtνeFγπnℓχFstℓteFπnF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯F}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2017RF^^RFXXV

4.2 5
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237 uuonFre∕onstru∕tπonFperγorψℓn∕eFoγFtνeFi}ti{F≥ete∕torFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtF
—norψuχℓbFseeFtext¯eWY´ }e‘TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2016RF^]RFXaX 4.2 263

236 }estFoγFkxFπnvℓrπℓn∕eFπnFve∕torS−osonFγusπonFpro≥u∕tπonFoγFtνeFpπμμsF−osonFusπnμFtνeFψetνo≥FπnFtνeF
≥πtℓuF≥e∕ℓyF∕νℓnneχFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2016RF^]RF][_ 4.2 26

235 {eℓr∕νFγorFμχuπnosFπnFeventsFwπtνFℓnFπsoχℓte≥FχeptonRFρetsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFℓtF
—norψuχℓbFseeFtext¯FeFWYF}eF‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2016RF^]RF[][ 4.2 20

234 ueℓsureψentFoγFtνeFπn∕χusπveFπsoχℓte≥FproψptFpνotonF∕rossFse∕tπonFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e_FOF
}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 25

233 {eℓr∕νFγorFℓFνπμνSψℓssFpπμμsF−osonF≥e∕ℓyπnμFtoFℓF’F−osonFpℓπrFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e_FOF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 59

232
{eℓr∕νFγorFγχℓvourS∕νℓnμπnμFneutrℓχF∕urrentFtopSquℓrτF≥e∕ℓysFtoF—norψuχℓbFseeFtext¯FπnF—norψuχℓbF
seeFtext¯F∕oχχπsπonF≥ℓtℓF∕oχχe∕te≥FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯´ }e‘TFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2016RF^]RFWX

4.2 16

231
ueℓsureψentFoγFtνeF∕νℓrμeFℓsyψψetryFπnFtopSquℓrτFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFtνeFχeptonSpχusSρetsFγπnℓχF
stℓteFπnF∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF
2016RF^]RF_^

4.2 18

230 {eℓr∕νFγorF≥πre∕tFtopFsquℓrτFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtwoFtℓuFχeptonsFπnF∕oχχπsπonsFℓtF
—norψuχℓbFseeFtext¯´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2016RF^]RF_W 4.2 7

229 {eℓr∕νFγorF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonsFπnFtνeFpF´–FSfFt−F≥e∕ℓyF∕νℓnneχFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e_FOF}e‘F
usπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 33

228 {tu≥yFoγFtνeFrℓreF≥e∕ℓysFoγF—norψuχℓbFseeFtext¯Fℓn≥F—norψuχℓbFseeFtext¯FπntoFψuonFpℓπrsFγroψF≥ℓtℓF
∕oχχe∕te≥F≥urπnμFtνeFtpkFzunFWFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2016RF^]RF[WY 4.2 27

227
{eℓr∕νFγorFsupersyψψetryFπnFℓFγπnℓχFstℓteF∕ontℓπnπnμFtwoFpνotonsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFπnF—norψuχℓbFseeFtext¯´ e´ WY´ }e‘F—norψuχℓbFseeFtext¯F∕oχχπsπonsFℓtFtνeFtpkFusπnμFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2016RF^]RF[W^

4.2 17

226 {eℓr∕νFγorFresonℓn∕esFπnF≥πpνotonFeventsFℓtFNFsqrt{s}eWYFOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 49
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225 {eℓr∕νFγorFsπnμχeFpro≥u∕tπonFoγFve∕torSχπτeFquℓrτsF≥e∕ℓyπnμFπntoFπnF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeF
text¯´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2016RF^]RFZZX 4.2 24

224 ueℓsureψentFoγFtνeFreχℓtπveFwπ≥tνF≥πγγeren∕eFoγFtνeFNF{j}±Vν−ox{S}F{overχπne{j}}±VFOFsysteψFwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 5

223 retFenerμyFψeℓsureψentFℓn≥FπtsFsysteψℓtπ∕Fun∕ertℓπntyFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeF
text¯´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFW^ 4.2 194

222 {eℓr∕νFγorFπnvπsπ−χeFpℓrtπ∕χesFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFsπnμχeStopSquℓrτsFπnFprotonSprotonF
∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RF^a 4.2 21

221 {eℓr∕νFγorFresonℓntF≥π−osonFpro≥u∕tπonFπnFtνeF—norψuχℓbFseeFtext¯FγπnℓχFstℓteFπnF—norψuχℓbFseeFtext¯F
∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RF]a 4.2 62

220 ueℓsureψentsFoγFtνeF—norψuχℓbFseeFtext¯Fpro≥u∕tπonF∕rossFse∕tπonsFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFρetsFwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RF_X 4.2 54

219 {eℓr∕νFγorF≥ℓrτFψℓtterFπnFeventsFwπtνFνeℓvyFquℓrτsFℓn≥FψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFπnF—norψuχℓbF
seeFtext¯F∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFaX 4.2 60

218
ueℓsureψentFoγFtνeFNFtoverχπne{t}FOFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonFℓsFℓFγun∕tπonFoγFρetFψuχtπpχπ∕πtyFℓn≥FρetF
trℓnsverseFψoψentuψFπnF^F}e‘FprotonSprotonF∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW

5.4 14

217
ueℓsureψentFoγFtνeF’F’FQF’F–F∕rossFse∕tπonFℓn≥FχπψπtsFonFℓnoψℓχousFtrπpχeFμℓuμeF∕oupχπnμsFusπnμF
γπnℓχFstℓtesFwπtνFoneFχeptonRFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψRFℓn≥FtwoFρetsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torF
ℓtFNFsqrt{s}e^FOF}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW

5.4 12

216 {eℓr∕νesFγorFνeℓvyFχonμSχπve≥F∕νℓrμe≥Fpℓrtπ∕χesFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsF
ℓtFNFsqrt{s}e_FOF}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 29

215 {eℓr∕νFγorFtνeFNF−overχπne{−}FOF≥e∕ℓyFoγFtνeF{tℓn≥ℓr≥Fuo≥eχFpπμμsF−osonFπnFℓsso∕πℓte≥FN’U–OpF
pro≥u∕tπonFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 64

214 ueℓsureψentFoγFtνeFπn∕χusπveFρetF∕rossSse∕tπonFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e^FOF}e‘FusπnμF
ZT[Fγ−â��WFoγF≥ℓtℓFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 27

213
{eℓr∕νFγorFℓnoψℓχousFpro≥u∕tπonFoγFproψptFsℓψeSsπμnFχeptonFpℓπrsFℓn≥FpℓπrSpro≥u∕e≥F≥ou−χyF
∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonsFwπtνFNFsqrt{s}e_FOF}e‘FppF∕oχχπsπonsFusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW

5.4 45

212
{eℓr∕νFγorF∕νℓrμe≥FpπμμsF−osonsF≥e∕ℓyπnμFvπℓFpF´–FSfFˇ�F´–F˛‰FπnFγuχχyFνℓ≥ronπ∕FγπnℓχFstℓtesFusπnμFppF
∕oχχπsπonF≥ℓtℓFℓtFNFsqrt{s}FOFeF_F}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RF
XVW[RFW

5.4 56

211
{eℓr∕νFγorFpro≥u∕tπonFoγF—norψuχℓbFseeFtext¯Fresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFtoFℓFχeptonRFneutrπnoFℓn≥FρetsFπnF
—norψuχℓbFseeFtext¯F∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯´ }e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalm
JournalmCRF2015RF^[RFXVa

4.2 73

210 xerγorψℓn∕eFoγFtνeFi}ti{FψuonFtrπμμerFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯F}e‘TFEuropeanm
PhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFWXV 4.2 51

209 {eℓr∕νFγorFpπμμsF−osonFpℓπrFpro≥u∕tπonFπnFtνeF—norψuχℓbFseeFtext¯FγπnℓχFstℓteFγroψF∕oχχπsπonsFℓtF
—norψuχℓbFseeFtext¯F}e‘wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFZWX 4.2 66

208 leterψπnℓtπonFoγFspπnFℓn≥FpℓrπtyFoγFtνeFpπμμsF−osonFπnFtνeF—norψuχℓbFseeFtext¯F≥e∕ℓyF∕νℓnneχFwπtνF
tνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFXYW 4.2 15
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207
{eℓr∕νFγorFnewFpνenoψenℓFπnFγπnℓχFstℓtesFwπtνFℓnFenerμetπ∕FρetFℓn≥FχℓrμeFψπssπnμFtrℓnsverseF
ψoψentuψFπnF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalm
JournalmCRF2015RF^[RFXaa

4.2 202

206 {eℓr∕νFγorFℓFnewFresonℓn∕eF≥e∕ℓyπnμFtoFℓForF−osonFℓn≥FℓFpπμμsF−osonFπnFtνeF—norψuχℓbFseeFtext¯F
γπnℓχFstℓtesFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFX]Y 4.2 46

205 ueℓsureψentFoγFtνreeSρetFpro≥u∕tπonF∕rossSse∕tπonsFπnF—norψuχℓbFseeFtext¯F∕oχχπsπonsFℓtF^´ —norψuχℓbF
seeFtext¯F∕entreSoγSψℓssFenerμyFusπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFXX_ 4.2 18

204 konstrℓπntsFonFtνeFoγγSsνeχχFpπμμsF−osonFsπμnℓχFstrenμtνFπnFtνeFνπμνSψℓssFℓn≥FγπnℓχFstℓtesFwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFYY[ 4.2 56

203
q≥entπγπ∕ℓtπonFℓn≥FenerμyF∕ℓχπ−rℓtπonFoγFνℓ≥ronπ∕ℓχχyF≥e∕ℓyπnμFtℓuFχeptonsFwπtνFtνeFi}ti{F
experπψentFπnF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯—norψuχℓbFseeFtext¯TFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015
RF^[RFYVY

4.2 49

202 {tu≥yFoγFtνeFspπnFℓn≥FpℓrπtyFoγFtνeFpπμμsF−osonFπnF≥π−osonF≥e∕ℓysFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFZ^] 4.2 104

201
w−servℓtπonFℓn≥FψeℓsureψentsFoγFtνeFpro≥u∕tπonFoγFproψptFℓn≥FnonSproψptF—norψuχℓbFseeFtext¯F
ψesonsFπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFℓF—norψuχℓbFseeFtext¯F−osonFπnF—norψuχℓbFseeFtext¯F∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbF
seeFtext¯FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFXXa

4.2 38

200
{eℓr∕νFγorFtνeF{tℓn≥ℓr≥Fuo≥eχFpπμμsF−osonFpro≥u∕e≥FπnFℓsso∕πℓtπonFwπtνFtopFquℓrτsFℓn≥F≥e∕ℓyπnμF
πntoF—norψuχℓbFseeFtext¯FπnF—norψuχℓbFseeFtext¯F∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯FwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFYZa

4.2 94

199
{eℓr∕νFγorFsupersyψψetryFπnFeventsF∕ontℓπnπnμFℓFsℓψeSγχℓvourFopposπteSsπμnF≥πχeptonFpℓπrRFρetsRFℓn≥F
χℓrμeFψπssπnμFtrℓnsverseFψoψentuψFπnF—norψuχℓbFseeFtext¯´ }e‘F∕oχχπsπonsFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
EuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFYW_

4.2 44

198 {eℓr∕νFγorFνeℓvyFχonμSχπve≥FψuχtπS∕νℓrμe≥Fpℓrtπ∕χesFπnF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯´ }e‘FusπnμFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFY]X 4.2 22

197 }woSpℓrtπ∕χeFjoseSmπnsteπnF∕orreχℓtπonsFπnF∕oχχπsπonsFℓtF—norψuχℓbFseeFtext¯FVTaFℓn≥F^F}e‘Fψeℓsure≥F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFZ]] 4.2 28

196 ueℓsureψentFoγFtνeFtopFquℓrτFψℓssFπnFtνeF—norψuχℓbFseeFtext¯Fℓn≥F—norψuχℓbFseeFtext¯F∕νℓnneχsF
usπnμF—norψuχℓbFseeFtext¯´ —norψuχℓbFseeFtext¯Fi}ti{F≥ℓtℓTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RFYYV 4.2 32

195 i}ti{FzunFWFseℓr∕νesFγorF≥πre∕tFpℓπrFpro≥u∕tπonFoγFtνπr≥SμenerℓtπonFsquℓrτsFℓtFtνeFtℓrμeFpℓ≥ronF
koχχπ≥erTFEuropeanmPhysicalmJournalmCRF2015RF^[RF[WV 4.2 109

194 {eℓr∕νFγorFχowSs∕ℓχeFμrℓvπtyFsπμnℓturesFπnFψuχtπSρetFγπnℓχFstℓtesFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtFNF
sqrt{s}e_FOF}e‘TFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 2

193 iFseℓr∕νFγorFνπμνSψℓssFresonℓn∕esF≥e∕ℓyπnμFtoFˇ�Qˇ�â��FπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e_FOF}e‘FwπtνFtνeF
i}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 22

192 {uψψℓryFoγFtνeFi}ti{Fexperπψentâ��sFsensπtπvπtyFtoFsupersyψψetryFℓγterFtpkFzunFWFâ��Fπnterprete≥F
πnFtνeFpνenoψenoχoμπ∕ℓχFu{{uTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 42

191 {eℓr∕νFγorFχeptonSγχℓvourSvπoχℓtπnμFpFSfF˛…ˇ�F≥e∕ℓysFoγFtνeFpπμμsF−osonFwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTF
JournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 46

190 ueℓsureψentFoγFγourSρetF≥πγγerentπℓχF∕rossFse∕tπonsFπnFNFsqrt{s}e_FOF}e‘FprotonSprotonF∕oχχπsπonsF
usπnμFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFWS^] 5.4 5
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189 iFseℓr∕νFγorFNFtoverχπne{t}FOFresonℓn∕esFusπnμFχeptonSpχusSρetsFeventsFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}e_FOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 57

188 ueℓsureψentFoγFtνeFγorwℓr≥S−ℓ∕τwℓr≥FℓsyψψetryFoγFeχe∕tronFℓn≥FψuonFpℓπrSpro≥u∕tπonFπnFppF
∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e^FOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

187 ueℓsureψentFoγF∕νℓrμe≥Spℓrtπ∕χeFspe∕trℓFπnFx−Qx−F∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s_{ψℓtνrψ{vv}}}eXT^]FOF}e‘F
wπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torFℓtFtνeFtpkTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 49

186 inℓχysπsFoγFeventsFwπtνF−SρetsFℓn≥FℓFpℓπrFoγFχeptonsFoγFtνeFsℓψeF∕νℓrμeFπnFppF∕oχχπsπonsFℓtFNFsqrt{s}e_F
OF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 26

185 konstrℓπntsFonFnewFpνenoψenℓFvπℓFpπμμsF−osonF∕oupχπnμsFℓn≥Fπnvπsπ−χeF≥e∕ℓysFwπtνFtνeFi}ti{F
≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 91

184 {eℓr∕νFγorFνπμνSψℓssF≥π−osonFresonℓn∕esFwπtνF−osonStℓμμe≥FρetsFπnFprotonSprotonF∕oχχπsπonsFℓtFNF
sqrt{s}e_FOF}e‘FwπtνFtνeFi}ti{F≥ete∕torTFJournalmofmHighmEnergymPhysicsRF2015RFXVW[RFWSYa 5.4 66

183
lπγγerentπℓχFtopSℓntπtopF∕rossSse∕tπonFψeℓsureψentsFℓsFℓFγun∕tπonFoγFo−servℓ−χesF∕onstru∕te≥FγroψF
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