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366 yψrformνnρψFofFthψFj~uj}FtriggψrFsystψmFinFYWX]UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFZX_ 4.2 272

365 vuonFrψρonstruρtionFpψrformνnρψFofFthψFj~uj}FτψtψρtorFinFprotonTprotonFρollisionFτνtνFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥fXZ´ ~ψ–UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFYbY 4.2 263

364 uuminosityFτψtψrminνtionFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FfFaF~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtF
thψFuqlUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF^]Z 4.2 188

363
vψνsurψmψntsFofFthψFqiggsFπosonFproτuρtionFνnτFτψρνyFrνtψsFνnτFρouplingFstrψngthsFusingF
ρollisionFτνtνFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FνnτFa´ ~ψ–FinFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpC
SF2016SF_^SF^

4.2 185

362 ~opologiρνlFρψllFρlustψringFinFthψFj~uj}FρνlorimψtψrsFνnτFitsFpψrformνnρψFinFuqlF{unFXUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2017SF__SF[bW 4.2 177

361
}ψνrρhFforFνnFνττitionνlSFhψνvyFqiggsFπosonFinFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FτψρνyFρhνnnψlFνtFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥FinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FρollisionFτνtνFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2016SF_^SF[]

4.2 152

360 yψrformνnρψFofFpilψTupFmitigνtionFtψρhniquψsFforFjψtsFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FρollisionsFνtFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥´ ~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]aX 4.2 148

359
}ψνrρhFforFnψwFhighTmνssFphψnomψnνFinFthψFτilψptonFfinνlFstνtψFusingFZ^Ffπâ��XFofFprotonTprotonF
ρollisionFτνtνFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SF
YWX_SFX

5.4 126

358 j~uj}F{unFXFsψνrρhψsFforFτirψρtFpνirFproτuρtionFofFthirτTgψnψrνtionFsquνrksFνtFthψFuνrgψFqντronF
lolliτψrUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SF]XW 4.2 109

357 }tuτyFofFthψFspinFνnτFpνrityFofFthψFqiggsFπosonFinFτiπosonFτψρνysFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SF[_^ 4.2 104

356 }ψνrρhFforFτνrkFmνttψrFνnτFothψrFnψwFphψnomψnνFinFψvψntsFwithFνnFψnψrgψtiρFjψtFνnτFlνrgψFmissingF
trνnsvψrsψFmomψntumFusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 101

355
}ψνrρhFforFthψF}tνnτνrτFvoτψlFqiggsFπosonFproτuρψτFinFνssoρiνtionFwithFtopFquνrksFνnτFτψρνyingF
intoFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SFZ[b

4.2 94

354 lonstrνintsFonFnψwFphψnomψnνFviνFqiggsFπosonFρouplingsFνnτFinvisiπlψFτψρνysFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 91

353
}ψνrρhFforFνττitionνlFhψνvyFnψutrνlFqiggsFνnτFgνugψFπosonsFinFthψFτitνuFfinνlFstνtψFproτuρψτFinFZ^F
fπâ��XFofFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2018SFYWXaSFX

5.4 81

352 mψvψlopmψntFofFνFρonvψxFpolyhψτrνlFτisρrψtψFψlψmψntFsimulνtionFfrνmψworkFforFw–rmrjFtψplψrF
πνsψτFpy’sUFJournalpofpComputationalpandpAppliedpMathematicsSF2014SFY_WSFZa^T[WW 2.4 72

351 }ψνrρhψsFforFsρνlνrFlψptoquνrksFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FfFa´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF] 4.2 68

350 }ψνrρhFforFqiggsFπosonFpνirFproτuρtionFinFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FfinνlFstνtψFfromFρollisionsFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥F~ψ–withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SF[XY 4.2 66
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349 }ψνrρhFforFhighTmνssFτiπosonFrψsonνnρψsFwithFπosonTtνggψτFjψtsFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFXTZb 5.4 66

348 yψrformνnρψFofFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFrψρonstruρtionFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFusingF
protonTprotonFρollisionsFνtUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFbWZ 4.2 66

347
vψνsurψmψntFofFthψFtrνnsvψrsψFmomψntumFνnτFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FτistriπutionsFofFmrψllT±νnF
lψptonFpνirsFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFYbX

4.2 63

346 nlψρtronFψffiρiψnρyFmψνsurψmψntsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFusingFYWXYFuqlFprotonTprotonFρollisionF
τνtνUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFXb] 4.2 61

345 vψνsurψmψntFofFthψFTπosonFmνssFinFppFρollisionsFνtFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalp
JournalpCSF2018SF_aSFXXW 4.2 59

344 }ψνrρhFforFνFhighTmνssFqiggsFπosonFτψρνyingFtoFνF—FπosonFpνirFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 59

343 jFsψνrρhFforFNFtovψrlinψ{t}FOFrψsonνnρψsFusingFlψptonTplusTjψtsFψvψntsFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 57

342 lonstrνintsFonFthψFoffTshψllFqiggsFπosonFsignνlFstrψngthFinFthψFhighTmνssFνnτFfinνlFstνtψsFwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SFZZ] 4.2 56

341 yrψρisionFmψνsurψmψntFνnτFintψrprψtνtionFofFinρlusivψFSFνnτFproτuρtionFρrossFsψρtionsFwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFZ^_ 4.2 56

340 }ψνrρhFforFτouπlyFρhνrgψτFqiggsFπosonFproτuρtionFinFmultiTlψptonFfinνlFstνtψsFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorFusingFprotonTprotonFρollisionsFνtUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFXbb 4.2 55

339 }ummνryFofFthψFsψνrρhψsFforFsquνrksFνnτFgluinosFusingFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψF
j~uj}FψxpψrimψntFνtFthψFuqlUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 55

338 misρrψtψFψlψmψntFsimulνtionFofFmillFρhνrgψFinFZmFusingFthψFkujZnTmnvFpy’FfrνmψworkUFMineralsp
EngineeringSF2015SF_bSFX]YTX^a 4.9 54

337
}ψνrρhFforFproτuρtionFofFvψρtorTlikψFquνrkFpνirsFνnτFofFfourFtopFquνrksFinFthψFlψptonTplusTjψtsFfinνlF
stνtψFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2015SFYWX]SFX

5.4 54

336
}ψνrρhFforFsquνrksFνnτFgluinosFinFfinνlFstνtψsFwithFjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥FfXZFℓoormulνcFsψψFtψxt≥withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2016SF_^SFZbY

4.2 53

335 }ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFψvψntsFwithFνtFlψνstFthrψψFphotonsFρollψρtψτFinFρollisionsFνtFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥FfFaF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFYXW 4.2 53

334 vψνsurψmψntFofFthψFphotonFiτψntifiρνtionFψffiρiψnρiψsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFusingFuqlF{unTXF
τνtνUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF^^^ 4.2 53

333 }ψνrρhFforFlψptonTflνvourTviolνtingFτψρνysFofFthψFqiggsFνnτFπosonsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF_W 4.2 52

332
}ψνrρhFforFτνrkFmνttψrFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FinFfinνlFstνtψsFρontνiningFνnFψnψrgψtiρFphotonFνnτF
lνrgψFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF
__SFZbZ

4.2 52
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331 nviτψnρψFforFthψFNFqtoFπovψrlinψ{π}FOFτψρνyFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2017SFYWX_SFX 5.4 50

330
}ψνrρhFforFψlψρtrowψνkFproτuρtionFofFρhνrginosFνnτFslψptonsFτψρνyingFintoFfinνlFstνtψsFwithFtwoF
lψptonsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFNsqrt{s}fXZOFNtψxtF{~ψ–}OFppFρollisionsFusingFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX

4.2 50

329 }ψνrρhFforFrψsonνnρψsFinFτiphotonFψvψntsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 49

328 }ψνrρhFforFψlψρtrowψνkFproτuρtionFofFsupψrsymmψtriρFpνrtiρlψsFinFfinνlFstνtψsFwithFtwoForFthrψψF
lψptonsFνtFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFbb] 4.2 49

327 vψνsurψmψntsFofFtopTquνrkFpνirFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFinFthψFlψptonRjψtsFρhνnnψlFinFρollisionsF
νtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]Za 4.2 48

326 }ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FinFfinνlFstνtψsFwithFjψtsFνnτFtwoFsνmψTsignF
lψptonsForFthrψψFlψptonsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFY]b 4.2 48

325 vψνsurψmψntFofFmultiTpνrtiρlψFνzimuthνlFρorrψlνtionsFinFppSFp´ R´ yπFνnτFlowTmultipliρityFyπ´ R´ yπF
ρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF[Ya 4.2 48

324 }ψνrρhFforFlongTlivψτFρhνrginosFπνsψτFonFνFτisνppψνringTtrνρkFsignνturψFinFppFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 48

323 vψνsurψmψntFofFthψFpromptFVℓoormulνcFsψψFtψxt≥FpνirFproτuρtionFρrossTsψρtionFinFρollisionsFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF_^ 4.2 47

322 }ψνrρhFforFhψνvyFrψsonνnρψsFτψρνyingFintoFinFthψFfinνlFstνtψFinFρollisionsFνtFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFY[ 4.2 47

321 }ψνrρhFforFνFnψwFrψsonνnρψFτψρνyingFtoFνForFπosonFνnτFνFqiggsFπosonFinFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥F
finνlFstνtψsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SFY^Z 4.2 46

320 }ψνrρhFforFlψptonTflνvourTviolνtingFqFTgF˛…ˇ�FτψρνysFofFthψFqiggsFπosonFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
JournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 46

319 }ψνrρhFforFinvisiπlψFτψρνysFofFνFqiggsFπosonFusingFvψρtorTπosonFfusionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 45

318
}ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFinFψvψntsFρontνiningFνFsνmψTflνvourFoppositψTsignFτilψptonFpνirSFjψtsSFνnτF
lνrgψFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SFZXa

4.2 44

317 klνzψTmnvpy’cFvoτulνrFhighFpψrformνnρψFmnvFfrνmψworkFforFthψFpy’FνrρhitψρturψUFSoftwareXSF
2016SF]SF^YT^^ 2.7 44

316 rτψntifiρνtionFofFπoostψτSFhντroniρνllyFτψρνyingFπosonsFνnτFρompνrisonsFwithFj~uj}FτνtνFtνkψnFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFX][ 4.2 44

315 jngulνrFνnνlysisFofFkFWFτFFTgFtP˛…R˛…â��FτψρνysFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 44

314 j~uj}FπTjψtFiτψntifiρνtionFpψrformνnρψFνnτFψffiρiψnρyFmψνsurψmψntFwithFNt{πνr{t}}OFψvψntsFinFppF
ρollisionsFνtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 43
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313 sψtFrψρonstruρtionFνnτFpψrformνnρψFusingFpνrtiρlψFflowFwithFthψFj~uj}FmψtψρtorUFEuropeanpPhysicalp
JournalpCSF2017SF__SF[^^ 4.2 42

312
jFstuτyFofFshνpψFnonTuniformityFνnτFpolyTτispψrsityFinFhoppψrFτisρhνrgψFofFsphψriρνlFνnτF
polyhψτrνlFpνrtiρlψFsystψmsFusingFthψFklνzψTmnvFpy’FρoτψUFAppliedpMathematicspandpComputationSF
2018SFZXbSFZXaTZZ^

2.7 42

311
vψνsurψmψntFofFthψFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFofFpromptFνnτFnonTpromptFproτuρtionFofFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥FνnτFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FνnτFa´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFYaZ

4.2 42

310 uνrgψTsρνlψFpy’FπνsψτFmnvFmoτψlingFofFmixingFusingFirrψgulνrlyFshνpψτFpνrtiρlψsUFAdvancedp
PowderpTechnologySF2018SFYbSFY[_^TY[bW 4.6 42

309 }ummνryFofFthψFj~uj}Fψxpψrimψntâ��sFsψnsitivityFtoFsupψrsymmψtryFνftψrFuqlF{unFXFâ��FintψrprψtψτF
inFthψFphψnomψnologiρνlFv}}vUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 42

308 }ψνrρhFforFhψνvyFrψsonνnρψsFinFthψFνnτFfinνlFstνtψsFusingFprotonTprotonFρollisionsFνtF´ FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFYbZ 4.2 41

307 }ψνrρhFforFρhνrgψτFqiggsFπosonsFτψρνyingFintoFtopFνnτFπottomFquνrksFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 39

306 yψrformνnρψFofFνlgorithmsFthνtFrψρonstruρtFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥fF
aF~ψ–FprotonTprotonFρollisionsFinFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFY[X 4.2 38

305 lollisionFτψtψρtionFofFρonvψxFpolyhψτrνFonFthψFw–rmrjFpy’FνrρhitψρturψFforFthψFτisρrψtψFψlψmψntF
mψthoτUFAppliedpMathematicspandpComputationSF2015SFY^_SFaXWTaYb 2.7 38

304 nlψρtronFrψρonstruρtionFνnτFiτψntifiρνtionFinFthψFj~uj}FψxpψrimψntFusingFthψFYWX]FνnτFYWX^FuqlF
protonâ��protonFρollisionFτνtνFνtFNsqrt{s}FfFXZOFNtψxtF{~ψ–}OUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 37

303 lhνrgψτTpνrtiρlψFτistriπutionsFνtFlowFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FintψrνρtionsF
mψνsurψτFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFthψFuqlUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]WY 4.2 37

302 vψνsurψmψntFofFthψFqiggsFπosonFρouplingFpropψrtiψsFinFthψFqFTgFZZPFTgF[â��FτψρνyFρhνnnψlFνtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 36

301 vψνsurψmψntFofFlongituτinνlFflowFτψρorrψlνtionsFinFyπRyπFρollisionsFνtFνnτF]UWYF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFX[Y 4.2 35

300 vψνsurψmψntFofFquνrkoniumFproτuρtionFinFprotonTlψντFνnτFprotonTprotonFρollisionsFνtFwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFX_X 4.2 35

299 vψνsurψmψntFofFthψFρhνrgψτTpνrtiρlψFmultipliρityFinsiτψFjψtsFfromFℓoormulνcFsψψFtψxt≥ℓoormulνcFsψψF
tψxt≥´ FρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFZYY 4.2 35

298 vψνsurψmψntFofFjψtFfrνgmψntνtionFinFyπRyπFνnτFρollisionsFνtF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFthψF
uqlUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFZ_b 4.2 35

297 }ψνrρhFforFhψνvyFpνrtiρlψsFτψρνyingFintoFtopTquνrkFpνirsFusingFlψptonTplusTjψtsFψvψntsFinF
protonTprotonFρollisionsFνtF´ FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSF]^] 4.2 34

296 rnτustriνlFsρνlψFsimulνtionsFofFtνπlψtFρoνtingFusingFpy’FπνsψτFmnvcFjFvνliτνtionFstuτyUFChemicalp
EngineeringpScienceSF2019SFYWYSF[^YT[aW 4.4 33

(2019-2017)
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295 yψrformνnρψFofFthψFj~uj}FtrνρkFrψρonstruρtionFνlgorithmsFinFτψnsψFψnvironmψntsFinFuqlF{unFYUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF^_Z 4.2 33

294 }ψνrρhFforFρhνrgψτFqiggsFπosonsFinFthψFqF´–FTgFtπFτψρνyFρhνnnψlFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–F
usingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 33

293
}ψνrρhFforFtopTsquνrkFpνirFproτuρtionFinFfinνlFstνtψsFwithFonψFlψptonSFjψtsSFνnτFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFusingFZ^Ffπâ��XFofFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FppFρollisionFτνtνFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 33

292
}ψνrρhFforFρhνrgψτFqiggsFπosonsFτψρνyingFviνFq´–FTgFˇ�´–˛‰ˇ�FinFthψFˇ�RjψtsFνnτFˇ�RlψptonFfinνlFstνtψsFwithF
Z^Ffπâ��XFofFppFρollisionFτνtνFrψρorτψτFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 33

291 vψνsurψmψntFofFthψFtopFquνrkFmνssFinFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FνnτFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FρhνnnψlsF
usingFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ℓoormulνcFsψψFtψxt≥Fj~uj}FτνtνUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SFZZW 4.2 32

290 }ψνrρhFforFτνrkFmνttψrFproτuρψτFinFνssoρiνtionFwithFπottomForFtopFquνrksFinF´ ~ψ–FρollisionsFwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFXa 4.2 32

289
}ψνrρhFforFpνirFproτuρtionFofFqiggsFπosonsFinFthψFNFπovψrlinψ{π}πovψrlinψ{π}FOFfinνlFstνtψFusingF
protonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 31

288 lonstrνintsFonFmψτiνtorTπνsψτFτνrkFmνttψrFνnτFsρνlνrFτνrkFψnψrgyFmoτψlsFusingFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–F
ppFρollisionFτνtνFρollψρtψτFπyFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 31

287 vψνsurψmψntsFofFπTjψtFtνggingFψffiρiψnρyFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFusingFNFtovψrlinψ{t}FOFψvψntsFνtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 31

286 }ψνrρhFforFνFsρνlνrFpνrtnψrFofFthψFtopFquνrkFinFthψFjψtsFplusFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFfinνlF
stνtψFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 30

285 yψrformνnρψFofFψlψρtronFνnτFphotonFtriggψrsFinFj~uj}FτuringFuqlF{unFYUFEuropeanpPhysicalpJournalp
CSF2020SFaWSFX 4.2 30

284 {ψρonstruρtionFofFprimνryFvψrtiρψsFνtFthψFj~uj}FψxpψrimψntFinF{unFXFprotonTprotonFρollisionsFνtF
thψFuqlUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFZZY 4.2 29

283
}ψνrρhFforFpνirFproτuρtionFofFhψνvyFvψρtorTlikψFquνrksFτψρνyingFtoFhighTpF~F—FπosonsFνnτFπFquνrksF
inFthψFlψptonTplusTjψtsFfinνlFstνtψFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
JournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 29

282 jFsψνrρhFforFpνirTproτuρψτFrψsonνnρψsFinFfourTjψtFfinνlFstνtψsFνtFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFY]W 4.2 28

281 {ψρonstruρtionFofFhντroniρFτψρνyFproτuρtsFofFtνuFlψptonsFwithFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFYb] 4.2 28

280 }ψνrρhFforFsinglψFtopTquνrkFproτuρtionFviνFflνvourTρhνngingFnψutrνlFρurrψntsFνtFa´ ~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]] 4.2 28

279
}ψνrρhFforFminimνlFsupψrsymmψtriρFstνnτνrτFmoτψlFqiggsFkosonsF´ V´ FνnτFforFνFℓoormulνcFsψψFtψxt≥F
πosonFinFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FfinνlFstνtψFproτuρψτFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥F~ψ–FwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]a]

4.2 28

278
}ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFinFfinνlFstνtψsFwithFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFνnτFmultiplψFπTjψtsFinF
protonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 28

Nicolin Govender
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277 qoppψrFflowFofFirrψgulνrlyFshνpψτFpνrtiρlψsFNnonTρonvψxFpolyhψτrνOcFpy’TπνsψτFmnvFsimulνtionF
νnτFψxpψrimψntνlFvνliτνtionUFChemicalpEngineeringpScienceSF2018SFXaaSFZ[T]X 4.4 28

276
oiτuρiνlSFtotνlFνnτFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionFmψνsurψmψntsFofFTρhνnnψlFsinglψFtopTquνrkFproτuρtionF
inFρollisionsFνtFa´ ~ψ–FusingFτνtνFρollψρtψτFπyFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF
__SF]ZX

4.2 27

275
}ψνrρhFforFpνirFproτuρtionFofFvψρtorTlikψFtopFquνrksFinFψvψntsFwithFonψFlψptonSFjψtsSFνnτFmissingF
trνnsvψrsψFmomψntumFinFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighp
EnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 27

274 }tuτyFofFthψFrνrψFτψρνysFofFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FνnτFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FintoFmuonFpνirsFfromFτνtνF
ρollψρtψτFτuringFthψFuqlF{unFXFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]XZ 4.2 27

273 vψνsurψmψntFofFthψFphotonFiτψntifiρνtionFψffiρiψnρiψsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFusingFuqlF{unFYF
τνtνFρollψρtψτFinFYWX]FνnτFYWX^UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 26

272
}ψνrρhFforFhψνvyFrψsonνnρψsFτψρνyingFintoFνF—ForFZFπosonFνnτFνFqiggsFπosonFinFfinνlFstνtψsFwithF
lψptonsFνnτFπTjψtsFinFZ^Ffπâ��XFofFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 26

271
vψνsurψmψntsFofFthψFproτuρtionFρrossFsψρtionFofFνFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FπosonFinFνssoρiνtionFwithF
jψtsFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2017SF__SFZ^X

4.2 26

270 ~ψstFofFlyFinvνriνnρψFinFvψρtorTπosonFfusionFproτuρtionFofFthψFqiggsFπosonFusingFthψFmψthoτFinFthψF
τitνuFτψρνyFρhνnnψlFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF^]a 4.2 26

269 nlψρtronFνnτFphotonFψnψrgyFρνliπrνtionFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFusingFYWX]â��YWX^FuqlF
protonTprotonFρollisionFτνtνUFJournalpofpInstrumentationSF2019SFX[SFyWZWX_TyWZWX_ 1 25

268 vψνsurψmψntFofFinρlusivψFνnτFτiffψrψntiνlFρrossFsψρtionsFinFthψFqFTgFZZFPFTgF[â��FτψρνyFρhνnnψlFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 25

267 }ψνrρhFforFπottomFsquνrkFpνirFproτuρtionFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF][_ 4.2 25

266 vψνsurψmψntFofFthψFinρlusivψFisolνtψτFpromptFphotonFρrossFsψρtionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 25

265 vψνsurψmψntFofFthψFtopFquνrkFmνssFinFthψFNtπνr{t}rightνrrowFOFlψptonRjψtsFρhνnnψlFfromFNsqrt{s}faOF
~ψ–Fj~uj}FτνtνFνnτFρomπinνtionFwithFprψviousFrψsultsUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 24

264 vψνsurψmψntFofFthψFτouπlψTτiffψrψntiνlFhighTmνssFmrψllT±νnFρrossFsψρtionFinFppFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 24

263 }ψνrρhFforFsinglψFproτuρtionFofFvψρtorTlikψFquνrksFτψρνyingFintoFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψF
tψxt≥´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF[[Y 4.2 24

262 }ψνrρhFforFthψFτirψρtFproτuρtionFofFρhνrginosFνnτFnψutrνlinosFinFfinνlFstνtψsFwithFtνuFlψptonsFinF
ρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFX][ 4.2 23

261 }ψνrρhFforFpνirFproτuρtionFofFupTtypψFvψρtorTlikψFquνrksFνnτFforFfourTtopTquνrkFψvψntsFinFfinνlF
stνtψsFwithFmultiplψFπTjψtsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 23

260
}ψνrρhFforFνFnψwFhψνvyFgνugψTπosonFrψsonνnρψFτψρνyingFintoFνFlψptonFνnτFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFinFZ^FfπFofFρollisionsFνtF´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2018SF_aSF[WX

4.2 23

(2018-2018)
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259
}ψνrρhFforFqiggsFπosonFpνirFproτuρtionFinFthψFNFupgνmmνFupgνmmνFπovψrlinψ{π}FOFfinνlFstνtψFwithF
XZF~ψ–FppFρollisionFτνtνFρollψρtψτFπyFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SF
YWXaSFX

5.4 23

258 yromptFνnτFnonTpromptFνnτFsupprψssionFνtFhighFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFyπRyπFρollisionsFwithF
thψFj~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSF_^Y 4.2 23

257
jFmψνsurψmψntFofFthψFρνlorimψtψrFrψsponsψFtoFsinglψFhντronsFνnτFτψtψrminνtionFofFthψFjψtFψnψrgyF
sρνlψFunρψrtνintyFusingFuqlF{unTXFTρollisionFτνtνFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalp
JournalpCSF2017SF__SFY^

4.2 22

256
vψνsurψmψntFofFthψFinρlusivψFρrossTsψρtionsFofFsinglψFtopTquνrkFνnτFtopTνntiquνrkFtTρhνnnψlF
proτuρtionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 22

255 }ψνrρhFforFhψνvyFlongTlivψτFmultiTρhνrgψτFpνrtiρlψsFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FusingFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SFZ^Y 4.2 22

254 }ψνrρhFforF—F—V—FZFrψsonνnρψFproτuρtionFinFâ��˛‰qqFfinνlFstνtψsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 22

253 jFsψνrρhFforFpromptFlψptonTjψtsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{mνthrm{s}}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 22

252
}ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFinFfinνlFstνtψsFwithFtwoFsνmψTsignForFthrψψFlψptonsFνnτFjψtsFusingFZ^Ffπâ��XF
ofFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FppFρollisionFτνtνFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SF
YWX_SFX

5.4 22

251 }ψνrρhFforFhψνvyFlψptonFrψsonνnρψsFτψρνyingFtoFνFZFπosonFνnτFνFlψptonFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faF
OF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 22

250 }ψνrρhFforFqiggsFπosonFτψρνysFtoFπψyonτTthψT}tνnτνrτTvoτψlFlightFπosonsFinFfourTlψptonFψvψntsF
withFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 22

249
}ψνrρhFforFhψνvyFvνjorνnνForFmirνρFnψutrinosFνnτFrightThνnτψτF—FgνugψFπosonsFinFfinνlFstνtψsFwithF
twoFρhνrgψτFlψptonsFνnτFtwoFjψtsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighp
EnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 21

248
jFnumψriρνlFinvψstigνtionFintoFthψFψffψρtFofFνngulνrFpνrtiρlψFshνpψFonFπlνstFfurnνρψFπurτψnF
topogrνphyFνnτFpψrρolνtionFusingFνFpy’FsolvψτFτisρrψtψFψlψmψntFmoτψlUFChemicalpEngineeringp
ScienceSF2019SFYW[SFbTY^

4.4 21

247
vψνsurψmψntsFofFfiτuρiνlFρrossTsψρtionsFforFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FproτuρtionFwithFonψForFtwoF
νττitionνlFTjψtsFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥faF~ψ–´ usingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFXX

4.2 21

246 }tuτyFofFhνrτFτouπlψTpνrtonFsρνttψringFinFfourTjψtFψvψntsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}f_FOF~ψ–FwithF
thψFj~uj}FψxpψrimψntUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 21

245
}ψνrρhFforFhψνvyFnψutrνlFlψptonsFinFτψρνysFofF—FπosonsFproτuρψτFinFXZF~ψ–FppFρollisionsFusingF
promptFνnτFτisplνρψτFsignνturψsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SF
YWXbSFX

5.4 21

244 }ψνrρhFforFqiggsFπosonFpνirFproτuρtionFinFthψFρhνnnψlFusingFρollisionFτνtνFrψρorτψτFνtF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFXWW_ 4.2 21

243 }ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFψvψntsFwithFsνmψTρhνrgψFlψptonsFνnτFπTjψtsFinFppFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 21

242 vψνsurψmψntFofFthψFνzimuthνlFνnisotropyFofFρhνrgψτFpνrtiρlψsFproτuρψτFinFfF]UWY´ ~ψ–FyπRyπF
ρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFbb_ 4.2 21
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241 }ψνrρhFforFτouπlyFρhνrgψτFsρνlνrFπosonsFτψρνyingFintoFsνmψTsignFπosonFpνirsFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSF]a 4.2 20

240 vψνsurψmψntFofFthψFνngulνrFρoψffiρiψntsFinFZTπosonFψvψntsFusingFψlψρtronFνnτFmuonFpνirsFfromF
τνtνFtνkψnFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 20

239 }ψνrρhψsFforFhψνvyFτiπosonFrψsonνnρψsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 20

238
vψνsurψmψntFofFN—^{pmF}ZOFproτuρtionFρrossFsψρtionsFνnτFgνugψFπosonFpolνrisνtionFinFppF
ρollisionsFνtFNsqrt{s}FfFXZ~tψxtF{~ψ–}OFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF
_bSFX

4.2 20

237 }ψνrρhψsFforFthψFZ˛‡FτψρνyFmoτψFofFthψFqiggsFπosonFνnτFforFnψwFhighTmνssFrψsonνnρψsFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 20

236 }ψνrρhFforFnψwFrψsonνnρψsFinFmνssFτistriπutionsFofFjψtFpνirsFusingFXZbFfπâ��XFofFppFρollisionsFνtFNF
sqrt{mνthrm{s}}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 20

235 }ψνrρhFforFgluinosFinFψvψntsFwithFνnFisolνtψτFlψptonSFjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥FfFXZF~ψF–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]^] 4.2 20

234 vψνsurψmψntFofFthψFπosonFpolνrisνtionFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FψvψntsFfromFρollisionsFνtFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥FfFaF~ψ–FinFthψFlψpton´ R´ jψtsFρhνnnψlFwithFj~uj}UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFY^[ 4.2 19

233 yψrformνnρψFofFtopTquνrkFνnτFNvνrvψρ{—}OTπosonFtνggingFwithFj~uj}FinF{unFYFofFthψFuqlUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 19

232 }ψνrρhFforFτirψρtFtopFsquνrkFpνirFproτuρtionFinFfinνlFstνtψsFwithFtwoFlψptonsFinF~ψ–FρollisionsFwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFaba 4.2 19

231 mψtψrminνtionFofFthψFstrongFρouplingFρonstνntFfromFtrνnsvψrsψFψnψrgyTψnψrgyFρorrψlνtionsFinF
multijψtFψvψntsFνtFusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFa_Y 4.2 19

230 lhνrgψτTpνrtiρlψFτistriπutionsFinFintψrνρtionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FmψνsurψτFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF[WZ 4.2 19

229 }ψνrρhFforFlongTlivψτFnψutrνlFpνrtiρlψsFinFppFρollisionsFνtFN{sqrt{s}}FfFXZ~{tψxtF{F~ψ–}}OFthνtFτψρνyFintoF
τisplνρψτFhντroniρFjψtsFinFthψFj~uj}FρνlorimψtψrUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 18

228 }ψνrρhψsFforFthirτTgψnψrνtionFsρνlνrFlψptoquνrksFinFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 18

227 }ψνrρhFforFflνvourTρhνngingFnψutrνlFρurrψntFtopFquνrkFτψρνysFtFTgFqqFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFXT^] 5.4 18

226 }ψνrρhFforFmψtνstνπlψFhψνvyFρhνrgψτFpνrtiρlψsFwithFlνrgψFionisνtionFψnψrgyFlossFinFρollisionsFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FusingFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SF[W_ 4.2 18

225
vψνsurψmψntFofFthψFρhνrgψFνsymmψtryFinFtopTquνrkFpνirFproτuρtionFinFthψFlψptonTplusTjψtsFfinνlF
stνtψFinFρollisionFτνtνFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2016SF_^SFa_

4.2 18

224 }ψνrρhψsFforFhψνvyFZZFνnτFZ—FrψsonνnρψsFinFthψFâ��â��qqFνnτF˛‰˛‰qqFfinνlFstνtψsFinFppFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 17

(2018-2019)
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223
}ψνrρhFforFνFsρνlνrFpνrtnψrFofFthψFtopFquνrkFinFthψFνllThντroniρFNt{πνr{t}}OFplusFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFfinνlFstνtψFνtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2020SFaWSFX

4.2 17

222
}ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFinFνFfinνlFstνtψFρontνiningFtwoFphotonsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ f´ XZ´ ~ψ–FℓoormulνcFsψψFtψxt≥FρollisionsFνtFthψFuqlFusingFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]X_

4.2 17

221 nffψρtFofFpνrtiρlψFshνpψFinFgrinτingFmillsFusingFνFpy’FπνsψτFmnvFρoτψUFMineralspEngineeringSF2018SF
XYbSF_XTa[ 4.9 17

220 rnFsituFρνliπrνtionFofFlνrgψTrντiusFjψtFψnψrgyFνnτFmνssFinFXZF~ψ–Fprotonâ��protonFρollisionsFwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 16

219 mνrkFmνttψrFintψrprψtνtionsFofFj~uj}FsψνrρhψsFforFthψFψlψρtrowψνkFproτuρtionFofFsupψrsymmψtriρF
pνrtiρlψsFinFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FprotonTprotonFρollisionsUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 16

218
}ψνrρhFforFthψF}tνnτνrτFvoτψlFqiggsFπosonFτψρνyingFintoFNFπovψrlinψ{π}FOFproτuρψτFinFνssoρiνtionF
withFtopFquνrksFτψρνyingFhντroniρνllyFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
JournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX

5.4 16

217 rτψntifiρνtionFνnτFrψjψρtionFofFpilψTupFjψtsFνtFhighFpsψuτorνpiτityFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF]aW 4.2 16

216 vψνsurψmψntFofFthψFmrψllT±νnFtriplψTτiffψrψntiνlFρrossFsψρtionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–UF
JournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 16

215 vψνsurψmψntFofFthψFNFtovψrlinψ{t}—FOFνnτFNFtovψrlinψ{t}ZFOFproτuρtionFρrossFsψρtionsFinFppFρollisionsF
νtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 16

214 ~hψFpψrformνnρψFofFthψFjψtFtriggψrFforFthψFj~uj}FτψtψρtorFτuringFYWXXFτνtνFtνkingUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF]Y^ 4.2 16

213
}ψνrρhFforFthψFqiggsFπosonFproτuρψτFinFνssoρiνtionFwithFνFπosonFνnτFτψρνyingFtoFfourFTquνrksFviνF
twoFspinTzψroFpνrtiρlψsFinFρollisionsFνtFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2016SF_^SF^W]

4.2 16

212
}ψνrρhFforFflνvourTρhνngingFnψutrνlFρurrψntFtopTquνrkFτψρνysFtoFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FinFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥FρollisionFτνtνFρollψρtψτFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–UFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFXY

4.2 16

211 vψνsurψmψntFofFfiτuρiνlFνnτFτiffψrψntiνlFN—^R—^TOFproτuρtionFρrossTsψρtionsFνtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 16

210
vψνsurψmψntFofFflowFhνrmoniρsFρorrψlνtionsFwithFmψνnFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFlψντâ��lψντFνnτF
protonâ��lψντFρollisionsFνtFNsqrt{sγ{mνthrm{ww}}}FfF]UWY~hπoxF{~ψ–}OFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX

4.2 16

209 }tuτyFonFthψFpνrtiρlψFπrψνkνgψFofFπνllνstFπνsψτFonFνFpy’FνρρψlψrνtψτFτisρrψtψFψlψmψntFmψthoτUF
GeosciencepFrontiersSF2020SFXXSF[^XT[_X 6 16

208
}ψνrρhFforFpνirFproτuρtionFofFhψνvyFvψρtorTlikψFquνrksFτψρνyingFintoFhighTp~F—FπosonsFνnτFtopF
quνrksFinFthψFlψptonTplusTjψtsFfinνlFstνtψFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 16

207
}ψνrρhψsFforFsρνlνrFlψptoquνrksFνnτFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionFmψνsurψmψntsFinFτilψptonâ��τijψtF
ψvψntsFinFprotonâ��protonFρollisionsFνtFνFρψntrψTofTmνssFψnψrgyFofFNvνrvψρ{sqrt{s}}OFfFXZF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX

4.2 15

206 mψtψrminνtionFofFspinFνnτFpνrityFofFthψFqiggsFπosonFinFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FτψρνyFρhνnnψlFwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2015SF_]SFYZX 4.2 15

Nicolin Govender
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205 ~hψFψffψρtFofFpνrtiρlψFshνpψFonFthψFpνρkψτFπψτFψffψρtivψFthψrmνlFρonτuρtivityFπνsψτFonFmnvFwithF
polyhψτrνlFpνrtiρlψsFonFthψFpy’UFChemicalpEngineeringpScienceSF2020SFYXbSFXX]]a[ 4.4 15

204 vψνsurψmψntsFofFˇ�NY}OFνnτF NZa_YOFTgFsVˇ�ˇ�FRFˇ�Fâ��FproτuρtionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 15

203
vψνsurψmψntFofFproτuρtionFwithFthψFhντroniρνllyFτψρνyingFπosonFrψρonstruρtψτFνsFonψForFtwoFjψtsF
inFρollisionsFνtFwithFj~uj}SFνnτFρonstrνintsFonFνnomνlousFgνugψFρouplingsUFEuropeanpPhysicalp
JournalpCSF2017SF__SF]^Z

4.2 15

202
}ψνrρhFforFτνrkFmνttψrFinFψvψntsFwithFνFhντroniρνllyFτψρνyingFvψρtorFπosonFνnτFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 15

201
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFusingFthψFinvνriνntFmνssFτistriπutionFofFsνmψTflνvourFoppositψTsignF
τilψptonFpνirsFinFψvψntsFwithFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinF´ FρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSF^Y]

4.2 15

200
vψνsurψmψntFofFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FνnτFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FproτuρtionFρrossFsψρtionsFinF
multilψptonFfinνlFstνtψsFusingFZUYFfπℓoormulνcFsψψFtψxt≥FofFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FρollisionsFνtFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥FfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF[W

4.2 14

199 vψνsurψmψntsFofFψlψρtrowψνkFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FproτuρtionFνnτFρonstrνintsFonFνnomνlousFgνugψF
ρouplingsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF[_[ 4.2 14

198 }ψνrρhFforFsinglψFproτuρtionFofFvψρtorTlikψFquνrksFτψρνyingFintoF—πFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 14

197 }ψνrρhFforFthψFproτuρtionFofFsinglψFvψρtorTlikψFνnτFψxρitψτFquνrksFinFthψF—tFfinνlFstνtψFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 14

196 }tuτyFofFN—VZOqFproτuρtionFνnτFqiggsFπosonFρouplingsFusingFqTgF—F—FPFτψρνysFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 14

195 jFstrνtψgyFforFνFgψnψrνlFsψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFusingFτνtνTτψrivψτFsignνlFrψgionsFνnτFitsF
νppliρνtionFwithinFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 14

194
}ψνrρhFforFthψFqiggsFπosonFproτuρψτFinFνssoρiνtionFwithFνFvψρtorFπosonFνnτFτψρνyingFintoFtwoF
spinTzψroFpνrtiρlψsFinFthψFqFTgFννFTgF[πFρhνnnψlFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 14

193
vψνsurψmψntsFofFtopTquνrkFpνirFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFinFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FρhνnnψlFinF
ρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF
__SFYbY

4.2 13

192 }ψνrρhFforFtriπosonFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FproτuρtionFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ℓoormulνcFsψψF
tψxt≥FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFX[X 4.2 13

191 }ψνrρhFforFtopTquνrkFτψρνysFtFTgFqqFwithFZ^Ffπâ��XFofFppFρollisionFτνtνFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 13

190
vψνsurψmψntFofFfiτuρiνlFτiffψrψntiνlFρrossFsψρtionsFofFgluonTfusionFproτuρtionFofFqiggsFπosonsF
τψρνyingFtoF——FPTgψ˛‰˛…˛‰FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2016SFYWX^SFX

5.4 13

189 }ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFψvψntsFwithFνFphotonFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 13

188 rτψntifiρνtionFofFhighFtrνnsvψrsψFmomψntumFtopFquνrksFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 13

(2016-2020)
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187 }tuτyFofFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FνnτFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FτψρνysFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF[ 4.2 13

186 }ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFinFψvψntsFwithFπTtνggψτFjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 13

185 oluρtuνtionsFofFνnisotropiρFflowFinFyπRyπFρollisionsFνtFNFsqrt{{mνthrm{s}}γ{mνthrm{ww}}}FOFfF]UWYF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 13

184
}ψνrρhFforFτirψρtFproτuρtionFofFψlψρtrowψνkinosFinFfinνlFstνtψsFwithFonψFlψptonSFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFνnτFνFqiggsFπosonFτψρνyingFintoFtwoFπTjψtsFinFNppOFρollisionsFνtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–FwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX

4.2 13

183 vuonFrψρonstruρtionFνnτFiτψntifiρνtionFψffiρiψnρyFinFj~uj}FusingFthψFfullF{unFYFppFρollisionFτνtνFsψtF
νtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX 4.2 13

182
vψνsurψmψntsFofFtopTquνrkFpνirFτiffψrψntiνlFνnτFτouπlψTτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFinFthψFNψllFORjψtsF
ρhνnnψlFwithFppFρollisionsFνtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpC
SF2019SF_bSFX

4.2 13

181 xpψrνtionFνnτFpψrformνnρψFofFthψFj~uj}F~ilψFlνlorimψtψrFinF{un´ XUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF
2018SF_aSFba_ 4.2 13

180 vψνsurψmψntsFofF—FνnτFZFπosonFproτuρtionFinFppFρollisionsFνtFNsqrt{s}f]UWYOF~ψ–FwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 12

179 qiggsFπosonFproτuρtionFρrossTsψρtionFmψνsurψmψntsFνnτFthψirFno~FintψrprψtνtionFinFthψFN[ψllFOF
τψρνyFρhνnnψlFνtFNsqrt{s}fOXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 12

178 }ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFwithFphotonRjψtFψvψntsFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 12

177 vψνsurψmψntFofFthψFproτuρtionFρrossTsψρtionFofFνFsinglψFtopFquνrkFinFνssoρiνtionFwithFνF—FπosonFνtF
aF~ψ–FwithFthψFj~uj}FψxpψrimψntUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 12

176 }ψνrρhFforFstrongFgrνvityFinFmultijψtFfinνlFstνtψsFproτuρψτFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FusingF
thψFj~uj}FτψtψρtorFνtFthψFuqlUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 12

175 yroπingFlψptonFflνvourFviolνtionFviνFnψutrinolψssFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FτψρνysFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFYZY 4.2 12

174
}ψνrρhFforFνnomνlousFρouplingsFinFthψF—FtπFvψrtψxFfromFthψFmψνsurψmψntFofFτouπlψFτiffψrψntiνlF
νngulνrFτψρνyFrνtψsFofFsinglψFtopFquνrksFproτuρψτFinFthψFtTρhνnnψlFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
JournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFXT[^

5.4 12

173 vψνsurψmψntFofFinρlusivψFjψtFνnτFτijψtFρrossTsψρtionsFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 12

172 }ψνrρhFforFqiggsFπosonFpνirFproτuρtionFinFthψF——NPO——NPOFτψρνyFρhνnnψlFusingFj~uj}FτνtνF
rψρorτψτFνtFNFsqrt{mνthrm{s}}FOFfFXZF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 12

171 vψνsurψmψntFofFthψFinρlusivψFjψtFρrossTsψρtionsFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12

170 vψνsurψmψntsFofFtopTquνrkFpνirFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFinFthψFlψptonRjψtsFρhνnnψlFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12

Nicolin Govender
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169 }ψνrρhFforFtopFquνrkFτψρνysFtFTgFqqSFwithFqFTgF˛‡˛‡SFinFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FppFρollisionsFusingFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12

168 vψνsurψmψntsFofFtopFquνrkFspinFoπsψrvνπlψsFinFNFtovψrlinψ{t}FOFψvψntsFusingFτilψptonFfinνlFstνtψsFinFNF
sqrt{s}faFOF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12

167 vψνsurψmψntFofFthψFtopTquνrkFmνssFinFNFtovψrlinψ{t}FOFRFXTjψtFψvψntsFρollψρtψτFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFaF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 12

166 jFρohψsivψFfrνρturψFmoτψlFforFτisρrψtψFψlψmψntFmψthoτFπνsψτFonFpolyhψτrνlFπloρksUFPowderp
TechnologySF2020SFZ]bSFXbWTYW[ 5.2 12

165 vψνsurψmψntFofFthψFρrossTsψρtionFνnτFρhνrgψFνsymmψtryFofF—FπosonsFproτuρψτFinFprotonâ��protonF
ρollisionsFνtFNsqrt{s}fa~tψxtF{~ψ–}OFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 11

164 mirψρtFtopTquνrkFτψρνyFwiτthFmψνsurψmψntFinFthψFlψptonRjψtsFρhνnnψlFνtFwithFthψFj~uj}F
ψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFXYb 4.2 11

163 rτψntifiρνtionFofFπoostψτFqiggsFπosonsFτψρνyingFintoFπTquνrkFpνirsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtF
XZ´ JJtψxtF{~ψ–}JJUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSF 4.2 11

162 vψνsurψmψntFofFlψptonFτiffψrψntiνlFτistriπutionsFνnτFthψFtopFquνrkFmνssFinFproτuρtionFinFρollisionsF
νtF´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFaW[ 4.2 11

161 yroπingFthψF—FtπFvψrtψxFstruρturψFinFtTρhνnnψlFsinglψTtopTquνrkFproτuρtionFνnτFτψρνyFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 11

160 }tuτyFofFνnτFproτuρtionFinFρollisionsFνtFνnτFsψνrρhFforFνnomνlousFquνrtiρFgνugψFρouplingsFwithFthψF
j~uj}FψxpψrimψntUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF^[^ 4.2 11

159 sψtFψnψrgyFsρνlψFνnτFrψsolutionFmψνsurψτFinFprotonâ��protonFρollisionsFνtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX 4.2 11

158 vψνsurψmψntFofFthψFρrossTsψρtionFforFproτuρingFνF—FπosonFinFνssoρiνtionFwithFνFsinglψFtopFquνrkFinF
ppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFj~uj}UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 10

157 jFsψνrρhFforFtopFsquνrksFwithF{TpνrityTviolνtingFτψρνysFtoFνllThντroniρFfinνlFstνtψsFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorFinFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FprotonTprotonFρollisionsUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 10

156 vψνsurψmψntFofFthψFlyTviolνtingFphνsψFhFsFνnτFthψFkFWFsFmψsonFτψρνyFwiτthFτiffψrψnρψFwithFkFWFsF
FTgFsVˇ�hFτψρνysFinFj~uj}UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 10

155 }ψνrρhFforFτiπosonFrψsonνnρψsFinFhντroniρFfinνlFstνtψsFinFXZbFfπâ��XFofFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 10

154
vψνsurψmψntFofFτψtψρtorTρorrψρtψτFoπsψrvνπlψsFsψnsitivψFtoFthψFνnomνlousFproτuρtionFofFψvψntsF
withFjψtsFνnτFlνrgψFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFρollisionsFνtF´ ~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SF_^]

4.2 10

153
vψνsurψmψntFofFthψFZZFproτuρtionFρrossFsψρtionFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–F
usingFthψFZZFTgFâ��â�� â��Râ��hâ��â��hRFνnτFNFZZtoF{ψll}^{T}{ψll}^{R}nuFovψrlinψ{nu}FOFτψρνyFρhνnnψlsFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 9

152
vψνsurψmψntFofFρhνrgψτTpνrtiρlψFτistriπutionsFsψnsitivψFtoFthψFunτψrlyingFψvψntFinFNFsqrt{s}fXZFOF
~ψ–FprotonTprotonFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFthψFuqlUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2017SFYWX_SFX

5.4 9
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151 }ψνrρhFforFnψwFnonTrψsonνntFphψnomψnνFinFhighTmνssFτilψptonFfinνlFstνtψsFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 9

150 vψνsurψmψntsFofFthψFqiggsFπosonFinρlusivψFνnτFτiffψrψntiνlFfiτuρiνlFρrossFsψρtionsFinFthψF[NψllFOF
τψρνyFρhνnnψlFνtFNsqrt{s}OFfFXZF~ψ–UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 9

149 ZmFgrντiψntFρorrψρtψτF}yqFforFfullyFrψsolvψτFpνrtiρlψâ��fluiτFintψrνρtionsUFAppliedpMathematicalp
ModellingSF2020SF_aSFaX^Ta[W 4.5 9

148 mnvFνnνlysisFofFrψsiτψnρψFtimψFτistriπutionFτuringFtwinFsρrψwFgrνnulνtionUFPowderpTechnologySF
2021SFZ__SFbY[TbZa 5.2 9

147 }ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFinFfinνlFstνtψsFwithFρhνrmFjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFXZF
~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 9

146 kψnψfitsFofFvirtuνlFρνliπrνtionFforFτisρrψtψFψlψmψntFpνrνmψtψrFψstimνtionFfromFπulkFψxpψrimψntsUF
GranularpMatterSF2019SFYXSFX 2.6 8

145
vψνsurψmψntFofFjψtTsuπstruρturψFoπsψrvνπlψsFinFtopFquνrkSF—FπosonFνnτFlightFjψtFproτuρtionFinF
protonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 8

144
vψνsurψmψntFofF–qSFNFmνthrm{q}toFmνthrm{π}ovψrlinψ{mνthrm{π}}FOFproτuρtionFνsFνFfunρtionFofF
thψFvψρtorTπosonFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFXZF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 8

143 }ψνrρhFforFpνirsFofFsρνlνrFlψptoquνrksFτψρνyingFintoFquνrksFνnτFψlψρtronsForFmuonsFinFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 8

142 }ψνrρhFforFsquνrksFνnτFgluinosFinFfinνlFstνtψsFwithFsνmψTsignFlψptonsFνnτFjψtsFusingFXZbFfπâ��XFofFτνtνF
ρollψρtψτFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 8

141 kψνmTinτuρψτFνnτFρosmiρTrνyFπνρkgrounτsFoπsψrvψτFinFthψFj~uj}FτψtψρtorFτuringFthψFuqlFYWXYF
protonTprotonFrunningFpψrioτUFJournalpofpInstrumentationSF2016SFXXSFyW]WXZTyW]WXZ 1 8

140
}ψνrρhFforFsρνlνrFrψsonνnρψsFτψρνyingFintoF˛…R˛…â��FinFψvψntsFwithFνnτFwithoutFπTtνggψτFjψtsFproτuρψτF
inFprotonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 8

139
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFψvψntsFρontνiningFνFsνmψTflνvourFoppositψTsignFτilψptonFpνirSFjψtsSF
νnτFlνrgψFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ℓoormulνcFsψψFtψxt≥ℓoormulνcFsψψF
tψxt≥FρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFX[[

4.2 8

138
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFwithFlνrgψFjψtFmultipliρitiψsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFusingF
lνrgψTrντiusFjψtsFνnτFflνvourTtνggingFνtFj~uj}FinFXZF~ψ–FppFρollisionsUFJournalpofpHighpEnergypPhysics
SF2017SFYWX_SFX

5.4 8

137 nviτψnρψFforFNtπνr{t}tπνr{t}OFproτuρtionFinFthψFmultilψptonFfinνlFstνtψFinFprotonâ��protonFρollisionsFνtF
Nsqrt{s}fXZOFNtψxtF{~ψ–}OFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 8

136
}ψνrρhFforFlightFlongTlivψτFnψutrνlFpνrtiρlψsFproτuρψτFinFppFρollisionsFνtFNsqrt{s}FfFXZ~mνthrmF{~ψ–}OF
νnτFτψρνyingFintoFρollimνtψτFlψptonsForFlightFhντronsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalp
JournalpCSF2020SFaWSFX

4.2 8

135 yψrformνnρψFofFthψFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFtriggψrsFforFthψFj~uj}FτψtψρtorFτuringF{unTYF
τνtνFtνkingUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 8

134 vψνsurψmψntsFofFtopTquνrkFpνirFspinFρorrψlνtionsFinFthψFNψmuFOFρhνnnψlFνtFNsqrt{s}FfFXZOF~ψ–FusingF
ppFρollisionsFinFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 8
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133
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFψvψntsFwithFtwoFoppositψTρhνrgψFlψptonsSFjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{mνthrm{s}}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighp
EnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 8

132
}ψνrρhFforFhψνvyFrψsonνnρψsFτψρνyingFintoFνFpνirFofFZFπosonsFinFthψFNψllF^RψllF^TψllFM^RψllFM^TOFνnτFNψllF
^RψllF^TnuF{{πνr{nuF}}}OFfinνlFstνtψsFusingFXZbFNmνthrmF{fπ}^{TX}OFofFprotonâ��protonFρollisionsFνtF
Nsqrt{s}FfFXZSO~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX

4.2 8

131 }ψνrρhFforFρhνrgψτFqiggsFπosonsFτψρνyingFintoFνFtopFquνrkFνnτFνFπottomFquνrkFνtFNFsqrt{mνthrm{s}}F
OFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 8

130
}ψνrρhFforFthψF}tνnτνrτFvoτψlFqiggsFπosonFproτuρψτFπyFvψρtorTπosonFfusionFνnτFτψρνyingFtoF
πottomFquνrksFinFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2016SFYWX^SFX

5.4 8

129
}ψνrρhFforFsquνrksFνnτFgluinosFinFfinνlFstνtψsFwithFjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFusingFXZbF
fπâ��XFofFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FppFρollisionFτνtνFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2021SFYWYXSFX

5.4 8

128 yromptFνnτFnonTpromptFψlliptiρFflowFinFyπRyπFρollisionsFνtF~ψvFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2018SF_aSF_a[ 4.2 8

127 }ψνrρhFforFflνvourTρhνngingFnψutrνlFρurrψntFtopTquνrkFτψρνysFtFTgFqZFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 8

126 vψνsurψmψntsFofFinρlusivψFνnτFτiffψrψntiνlFfiτuρiνlFρrossTsψρtionsFofFNtπνr{t}gνmmνFOFproτuρtionFinF
lψptoniρFfinνlFstνtψsFνtFNsqrt{s}fXZ~tψxtF{~ψ–}OFinFj~uj}UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 7

125
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFfinνlFstνtψsFwithFlνrgψFjψtFmultipliρitiψsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψF
momψntumFusingFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FprotonTprotonFρollisionsFrψρorτψτFπyFj~uj}FinF{unFYFofFthψF
uqlUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX

5.4 7

124 jnνlysisFofFpνrνllψlFspνtiνlFpνrtitioningFνlgorithmsFforFpy’FπνsψτFmnvUFComputerspandpGeotechnicsSF
2020SFXY]SFXWZ_Wa 4.4 7

123 ~rνnsvψrsψFmomψntumFνnτFproρψssFτψpψnτψntFνzimuthνlFνnisotropiψsFinFNsqrt{sγ{mνthrmF
{ww}}}faUX^OF~ψ–FpRyπFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 7

122 }ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFhighTmνssFfinνlFstνtψsFwithFνFphotonFνnτFνFjψtFfromFρollisionsFνtFfF
XZ´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFXWY 4.2 7

121
}ψνrρhFforFsquνrksFνnτFgluinosFinFψvψntsFwithFhντroniρνllyFτψρνyingFtνuFlψptonsSFjψtsFνnτFmissingF
trνnsvψrsψFmomψntumFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FrψρorτψτFwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF^aZ

4.2 7

120
vψνsurψmψntFofFτiffψrψntiνlFρrossFsψρtionsFνnτF—RV—â��FρrossTsψρtionFrνtiosFforF—FπosonFproτuρtionF
inFνssoρiνtionFwithFjψtsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2018SFYWXaSFX

5.4 7

119 }ψνrρhFforFlνrgψFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFνssoρiνtionFwithFonψFtopTquνrkFinFprotonTprotonF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 7

118 vψνsurψmψntFofFthψFNFtovψrlinψ{t}gνmmνFOFproτuρtionFρrossFsψρtionFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 7

117 vψνsurψmψntsFofFtopTquνrkFpνirFtoFZTπosonFρrossTsψρtionFrνtiosFνtFNFsqrt{s}fXZFOFSFaSF_F~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 7

116
}ψνrρhFforFτirψρtFtopFsquνrkFpνirFproτuρtionFinFψvψntsFwithFνFqiggsForFZFπosonSFνnτFmissingF
trνnsvψrsψFmomψntumFinFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighp
EnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 7
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115
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFνFlψptonFplusFhighFjψtFmultipliρityFfinνlFstνtψFwithFthψFj~uj}F
ψxpψrimψntFusingFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FprotonTprotonFρollisionFτνtνUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2017SFYWX_SFX

5.4 7

114 }tuτiψsFofFZ˛‡FproτuρtionFinFνssoρiνtionFwithFνFhighTmνssFτijψtFsystψmFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 7

113
jnνlysisFofFthψF—tπFvψrtψxFfromFthψFmψνsurψmψntFofFtriplψTτiffψrψntiνlFνngulνrFτψρνyFrνtψsFofF
singlψFtopFquνrksFproτuρψτFinFthψFtTρhνnnψlFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 7

112 vψνsurψmψntFofFthψFtrνnsvψrsψFmomψntumFτistriπutionFofFmrψllâ��±νnFlψptonFpνirsFinFprotonâ��protonF
ρollisionsFνtFNsqrt{s}fXZSO~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 7

111 }ψνrρhFforFtypψTrrrFsψψsνwFhψνvyFlψptonsFinFτilψptonFfinνlFstνtψsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FfFXZS{tψxtF
{~ψ–}}FOFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX 4.2 7

110
}ψνrρhFforFνFhψνvyFqiggsFπosonFτψρνyingFintoFνFZFπosonFνnτFνnothψrFhψνvyFqiggsFπosonFinFthψFNψllF
ψllFππOFνnτFNψllFψllF——OFfinνlFstνtψsFinFppFρollisionsFνtFNsqrt{s}fXZOFNtψxtF{~ψ–}OFwithFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX

4.2 7

109 vψνsurψmψntFofFthψFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FτijψtFρrossFsψρtionFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF^_W 4.2 7

108 }ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFτiffψrψntTflνvourFhighTmνssFτilψptonFfinνlFstνtψsFinFρollisionsFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψvFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SF][X 4.2 7

107 }ψνrρhFforFτirψρtFtopFsquνrkFpνirFproτuρtionFinFfinνlFstνtψsFwithFtwoFtνuFlψptonsFinFρollisionsFνtF
ℓoormulνcFsψψFtψxt≥´ ~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFaX 4.2 7

106 vψνsurψmψntFofFN—^pmFOFπosonFproτuρtionFinFyπRyπFρollisionsFνtFNsqrt{sγ{mνthrm{ww}}}FfF
]UWY~tψxtF{~ψ}tψxtF{–}OFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 7

105 }ψνrρhFforFπottomTsquνrkFpνirFproτuρtionFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFinFfinνlFstνtψsFρontνiningFqiggsF
πosonsSFπTjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 7

104 vψνsurψmψntsFofF—qFνnτFZqFproτuρtionFinFthψFNqFrightνrrowFππνr{π}OFτψρνyFρhνnnψlFinFppF
ρollisionsFνtFNXZStψxtF{~ψ}tψxtF{–}OFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX 4.2 7

103 jFnψwFmψthoτFtoFτistinguishFhντroniρνllyFτψρνyingFπoostψτFπosonsFfromFπosonsFusingFthψFj~uj}F
τψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF_^SFYZa 4.2 6

102
vψνsurψmψntsFofFρhνrgψFνnτFlyFνsymmψtriψsFinFπThντronFτψρνysFusingFtopTquνrkFψvψntsFρollψρtψτF
πyFthψFj~uj}FτψtψρtorFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SF
YWX_SFX

5.4 6

101 ~opTquνrkFmνssFmψνsurψmψntFinFthψFνllThντroniρFNFtovψrlinψ{t}FOFτψρνyFρhνnnψlFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 6

100 }ψνrρhFforFNFtovψrlinψ{t}FOFrψsonνnρψsFinFfullyFhντroniρFfinνlFstνtψsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 6

99
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFwithFtopFquνrkFpνirsFinFfinνlFstνtψsFwithFonψFlψptonSFjψtsSFνnτFmissingF
trνnsvψrsψFmomψntumFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 6

98
}ψνrρhFforFnψwFphψnomψnνFinFfinνlFstνtψsFwithFπTjψtsFνnτFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFinFNF
sqrt{mνthrm{s}}FOFfFXZF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF
2021SFYWYXSFX

5.4 6
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97
}ψνrρhFforFpνirFproτuρtionFofFthirτTgψnψrνtionFsρνlνrFlψptoquνrksFτψρνyingFintoFνFtopFquνrkFνnτFνF
ˇ�TlψptonFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 6

96
vψνsurψmψntFofFthψFNFZgνmmνFtoFnuFovψrlinψ{nu}gνmmνFOFproτuρtionFρrossFsψρtionFinFppFρollisionsF
νtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνnτFlimitsFonFνnomνlousFtriplψFgνugψTπosonF
ρouplingsUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 6

95 }ψνrρhFforFψxρlusivψFqiggsFνnτFZFπosonFτψρνysFtoFh˛‡FνnτFˇ�˛‡FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 6

94
vψνsurψmψntFofFjψtFνρtivityFproτuρψτFinFtopTquνrkFψvψntsFwithFνnFψlψρtronSFνFmuonFνnτFtwoF
TtνggψτFjψtsFinFthψFfinνlFstνtψFinFρollisionsFνtFℓoormulνcFsψψFtψxt≥F~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2017SF__SFYYW

4.2 5

93 vψνsurψmψntFofFthψFrνtioFofFρrossFsψρtionsFforFinρlusivψFisolνtψτTphotonFproτuρtionFinFppFρollisionsF
νtFNFsqrt{s}FOFfFXZFνnτFaF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 5

92 vψνsurψmψntFofFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFofFνFsinglψFtopFquνrkFproτuρψτFinFνssoρiνtionFwithFνF
πosonFνtFwithFj~uj}UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFXa^ 4.2 5

91 vψνsurψmψntFofFπThντronFpνirFproτuρtionFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFinFprotonTprotonFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}faFOF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 5

90 mnvFpy’FstuτiψsFofFinτustriνlFsρνlψFpνrtiρlψFsimulνtionsFforFgrνnulνrFflowFρivilFψnginψψringF
νppliρνtionsUFEPJpWebpofpConferencesSF2017SFX[WSFWZW_X 0.3 5

89 vψνsurψmψntFofFfourTjψtFτiffψrψntiνlFρrossFsψρtionsFinFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FprotonTprotonFρollisionsF
usingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFXT_^ 5.4 5

88
vψνsurψmψntsFofFthψFproτuρtionFρrossTsψρtionFforFνFZFπosonFinFνssoρiνtionFwithFπTjψtsFinF
protonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2020SFYWYWSFX

5.4 5

87
}ψνrρhFforFthψFqqFTgFNFπovψrlinψ{π}πovψrlinψ{π}FOFproρψssFviνFvψρtorTπosonFfusionFproτuρtionFusingF
protonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergyp
PhysicsSF2020SFYWYWSFX

5.4 5

86 xπsψrvνtionFofFthψFνssoρiνtψτFproτuρtionFofFνFtopFquνrkFνnτFνFZFπosonFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOfF
XZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 5

85 vψνsurψmψntFofFlightTπyTlightFsρνttψringFνnτFsψνrρhFforFνxionTlikψFpνrtiρlψsFwithFYUYFnπâ��XFofFyπRyπF
τνtνFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 5

84
}ψνrρhFforFpνirFproτuρtionFofFsρνlνrFlψptoquνrksFτψρνyingFintoFfirstTForFsψρonτTgψnψrνtionFlψptonsF
νnτFtopFquνrksFinFprotonâ��protonFρollisionsFνtFNsqrt{s}OFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX

4.2 5

83
vψνsurψmψntFofFψvψntTshνpψFoπsψrvνπlψsFinFℓoormulνcFsψψFtψxt≥FψvψntsFinFρollisionsFνtFℓoormulνcF
sψψFtψxt≥´ ℓoormulνcFsψψFtψxt≥FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFthψFuqlUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2016SF
_^SFZ_]

4.2 5

82 vψνsurψmψntFofFthψFrψlνtivψFwiτthFτiffψrψnρψFofFthψFNF{k}^Whπox{T}F{ovψrlinψ{k}}^WFOFsystψmFwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 5

81 miffψrψntiνlFρrossTsψρtionFmψνsurψmψntsFforFthψFψlψρtrowψνkFproτuρtionFofFτijψtsFinFνssoρiνtionF
withFνFZFπosonFinFprotonâ��protonFρollisionsFνtFj~uj}UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX 4.2 5

80 }ψνrρhFforFτνrkFmνttψrFinFνssoρiνtionFwithFνnFψnψrgψtiρFphotonFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 5
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79 vψνsurψmψntFofFρolourFflowFusingFjψtTpullFoπsψrvνπlψsFinFψvψntsFwithFthψFj~uj}FψxpψrimψntFνtUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFa[_ 4.2 5

78 vψνsurψmψntFofFthψFinρlusivψFνnτFfiτuρiνlFproτuρtionFρrossTsψρtionsFinFthψFlψptonRjψtsFρhνnnψlFinF
ρollisionsFνtFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSF[a_ 4.2 5

77 vψνsurψmψntFofFjψtFνρtivityFinFtopFquνrkFψvψntsFusingFthψFψ˛…FfinνlFstνtψFwithFtwoFπTtνggψτFjψtsFinFppF
ρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 4

76 }ψνrρhFforFhψνvyFτiπosonFrψsonνnρψsFinFsψmilψptoniρFfinνlFstνtψsFinFppFρollisionsFνtFNsqrt{s}fXZOF~ψ–F
withFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 4

75 jlignmψntFofFthψFj~uj}FrnnψrFmψtψρtorFinF{unFYUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 4

74 lomputingFwithFwonTρonvψxFyolyhψτrνFonFthψFpy’UFSpringerpProceedingspinpPhysicsSF2017SFXZ_XTXZ__ 0.2 4

73 vψνsurψmψntFofFsVˇ�FproτuρtionFinFνssoρiνtionFwithFνF—´–FπosonFwithFppFτνtνFνtFaF~ψ–UFJournalpofp
HighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 4

72
vψνsurψmψntFofFthψFinρlusivψFρrossTsψρtionFforFthψFproτuρtionFofFjψtsFinFνssoρiνtionFwithFνFZFπosonF
inFprotonâ��protonFρollisionsFνtFaF~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF
_bSFX

4.2 4

71
vψνsurψmψntsFofFτiffψrψntiνlFρrossFsψρtionsFofFtopFquνrkFpνirFproτuρtionFinFνssoρiνtionFwithFjψtsFinF
ppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}fXZFOF~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2018SF
YWXaSFX

5.4 4

70 }ψνrρhFforFτνrkFmνttψrFproτuρψτFinFνssoρiνtionFwithFνFsinglψFtopFquνrkFinFNsqrt{s}fXZOF~ψ–FNppOF
ρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX 4.2 4

69 ~hψFinfluψnρψFofFfνρψtψτFpνrtiρlψFshνpψsFonFmνtψriνlFτynνmiρsFinFsρrψwFρonvψyingUFChemicalp
EngineeringpScienceSF2021SFY[ZSFXX^^][ 4.4 4

68
}ψνrρhFforFτijψtFrψsonνnρψsFinFψvψntsFwithFνnFisolνtψτFρhνrgψτFlψptonFusingFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–F
protonTprotonFρollisionFτνtνFρollψρtψτFπyFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SF
YWYWSFX

5.4 3

67 vψνsurψmψntFofFlongTrνngψFtwoTpνrtiρlψFνzimuthνlFρorrψlνtionsFinFZTπosonFtνggψτFppFρollisionsFνtF
Nsqrt{s}faOFνnτFXZF~ψ–UFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 3

66 vψνsurψmψntFofFpolνrisνtionFinFτψρνysFinFprotonTprotonFρollisionsFνtF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUF
EuropeanpPhysicalpJournalpCSF2018SF_aSFX^Z 4.2 3

65 }ψνrρhFforFψxρitψτFψlψρtronsFsinglyFproτuρψτFinFprotonâ��protonFρollisionsFνtFJJsqrt{s}F~f~XZ~tψxtF
{~ψ}tψxtF{–}JJFwithFthψFj~uj}FψxpψrimψntFνtFthψFuqlUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSF 4.2 3

64 vψνsurψmψntFofFthψFkFtFsplittingFsρνlψsFinFZFTgFâ��â��FψvψntsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}faFOF~ψ–FwithFthψF
j~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 3

63 vψνsurψmψntFofFJJtγ}^WJJFνnτFJJuνmπτνF^WJJFproτuρtionFinFJJtFπνr{t}JJFτilψptoniρFψvψntsFinFppF
ρollisionsFνtFJJsqrt{s}FfJJF_F~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 3

62 mψtψrminνtionFofFjψtFρνliπrνtionFνnτFψnψrgyFrψsolutionFinFprotonâ��protonFρollisionsFνtFNsqrt{s}FfF
a~hπoxF{~ψ–}OFusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2020SFaWSFX 4.2 3
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61 py’FmnvF}imulνtionsFνnτFnxpψrimψntνlF}tuτiψsFofFkνllFvillingFyroρψssFforF–νriousFyνrtiρlψF}hνpψsUF
SpringerpProceedingspinpPhysicsSF2017SFXZ[]TXZ]Y 0.2 3

60 rnτustriνlF}ρνlψFyνrtiρlψF}imulνtionsFonFthψFpy’F’singFthψFklνzψTmnvFloτψUFSpringerpProceedingspinp
PhysicsSF2017SFXZ_bTXZaa 0.2 3

59 {ψρonstruρtionFνnτFiτψntifiρνtionFofFπoostψτFτiTˇ�FsystψmsFinFνFsψνrρhFforFqiggsFπosonFpνirsFusingFXZF
~ψ–FprotonTprotonFρollisionFτνtνFinFj~uj}UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 3

58
}ψνrρhFforFτouπlyFνnτFsinglyFρhνrgψτFqiggsFπosonsFτψρνyingFintoFvψρtorFπosonsFinFmultiTlψptonFfinνlF
stνtψsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFusingFprotonTprotonFρollisionsFνtFNFsqrt{mνthrm{s}}FOFfFXZF~ψ–UF
JournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 3

57 }imulνtionFofFroρkFfrνρturψFproρψssFπνsψτFonFpy’TνρρψlψrνtψτFτisρrψtψFψlψmψntFmψthoτUFPowderp
TechnologySF2021SFZ__SF^[WT^]^ 5.2 3

56 vψνsurψmψntFofFhντroniρFψvψntFshνpψsFinFhighTp~FmultijψtFfinνlFstνtψsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 3

55 misρrψtψFψlψmψntFmoτψlFstuτyFintoFψffψρtsFofFpνrtiρlψFshνpψFonFπνρkfillFrψsponsψFtoFρyρliρFloντingF
πψhinτFνnFintψgrνlFπriτgψFνπutmψntUFGranularpMatterSF2018SFYWSFX 2.6 3

54 vψνsurψmψntFofFτistriπutionsFsψnsitivψFtoFthψFunτψrlyingFψvψntFinFinρlusivψFZFπosonFproτuρtionFinF
ppFρollisionsFνtFNsqrt{s}OFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 2

53 vψνsurψmψntFofFthψFZNTgFâ��Râ��â��O˛‡FproτuρtionFρrossTsψρtionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 2

52 klνzψmnvZmTpy’FjFuνrgψF}ρνlψFmnvFsimulνtionFρoτψFforFpy’sUFEPJpWebpofpConferencesSF2017SFX[WSFW^WY]0.3 2

51 ~owνrτsFrψproτuρiπlψFψxpψrimψntνlFstuτiψsFforFnonTρonvψxFpolyhψτrνlFshνpψτFpνrtiρlψsUFEPJpWebpofp
ConferencesSF2017SFX[WSFW^WYa 0.3 2

50 }ψνrρhFforFlowTsρνlψFgrνvityFsignνturψsFinFmultiTjψtFfinνlFstνtψsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFνtFNF
sqrt{s}faFOF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 2

49
}ψνrρhFforF{TpνrityTviolνtingFsupψrsymmψtryFinFνFfinνlFstνtψFρontνiningFlψptonsFνnτFmνnyFjψtsFwithF
thψFj~uj}FψxpψrimψntFusingFNsqrt{s}FfFXZhπoxF{F~ψ–}OFprotonâ��protonFρollisionFτνtνUFEuropeanp
PhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX

4.2 2

48
}ψνrρhFforFτνrkFmνttψrFinFψvψntsFwithFmissingFtrνnsvψrsψFmomψntumFνnτFνFqiggsFπosonFτψρνyingF
intoFtwoFphotonsFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighp
EnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 2

47 vψνsurψmψntFofFthψFinρlusivψFisolνtψτTphotonFρrossFsψρtionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–F
usingFZ^Ffπâ��XFofFj~uj}FτνtνUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 2

46
vψνsurψmψntsFofFinρlusivψFνnτFτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFofFρomπinψτFNFtovψrlinψ{t}gνmmνFOFνnτF
t—˛‡FproτuρtionFinFthψFψ˛…FρhνnnψlFνtFXZF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysics
SF2020SFYWYWSFX

5.4 2

45 vψνsurψmψntFofFisolνtψτTphotonFplusFtwoTjψtFproτuρtionFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ψ–FwithF
thψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 2

44 py’TψnhνnρψτFmnvFνnνlysisFofFflowFπψhνviourFofFirrψgulνrlyFshνpψτFpνrtiρlψsFinFνFfullTsρνlψFtwinF
sρrψwFgrνnulνtorUFParticuologySF2021SF^XSFZWTZW 2.8 2
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43 xptimisνtionFofFlνrgψTrντiusFjψtFrψρonstruρtionFforFthψFj~uj}FτψtψρtorFinFXZF~ψ–Fprotonâ��protonF
ρollisionsUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2021SFaXSFX 4.2 2

42 }ψνrρhFforFsupψrsymmψtryFinFψvψntsFwithFfourForFmorψFρhνrgψτFlψptonsFinFXZbFfπâ��XFofFNFsqrt{s}FOFfF
XZF~ψ–FppFρollisionsFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 2

41 vψνsurψmψntFofFZZFproτuρtionFinFthψFâ��â�� ˛‰ ˛‰FfinνlFstνtψFwithFthψFj~uj}FτψtψρtorFinFppFρollisionsFνtFNF
sqrt{s}FOFfFXZF~ψ–UFJournalpofpHighpEnergypPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 2

40 vψνsurψmψntFofFN—^{pmF}OTπosonFνnτFZTπosonFproτuρtionFρrossTsψρtionsFinFppFρollisionsFνtF
Nsqrt{s}fYU_^OF~ψ–FwithFthψFj~uj}FτψtψρtorUFEuropeanpPhysicalpJournalpCSF2019SF_bSFX 4.2 2

39 kounτνryFρonτitionFψnforρψmψntFforFrψnormνlisψτFwψνklyFρomprψssiπlψFmψshlψssFuνgrνngiνnF
mψthoτsUFEngineeringpAnalysispWithpBoundarypElementsSF2021SFXZWSFZZYTZ]X 2.6 2

38
vψνsurψmψntsFofFtopTquνrkFpνirFsinglψTFνnτFτouπlψTτiffψrψntiνlFρrossTsψρtionsFinFthψFνllThντroniρF
ρhνnnψlFinFppFρollisionsFνtFNFsqrt{mνthrm{s}}FOFfFXZF~ψ–FusingFthψFj~uj}FτψtψρtorUFJournalpofpHighp
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