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541 yρrτormγnνρFoτFtψρFj~uj}FuρvρlSXFtopoloχiνγlFtriχχρrFinF{un´ YTFEuropean Physical Journal CRF2022RF
aYRFX 4.2 0

540
}ργrνψFτorFρxotiνFπρνγysFoτFtψρFqiχχsFμosonFintoFμJJFovρrlinρ{μ}FJJFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFinFppFνollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2022RFYWYYRFX

5.4 0

539
xμsρrvγtionFoτFρlρνtrowργkFproπuνtionFoτFtwoFjρtsFinFγssoνiγtionFwitψFγnFisolγtρπFpψotonFγnπF
missinχFtrγnsvρrsρFmomρntumRFγnπFsργrνψFτorFγFqiχχsFμosonFπρνγyinχFintoFinvisiμlρFpγrtiνlρsFγtF
XZ´ JJtρxtF{~ρ’}JJFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2022RFaYRFX

4.2 0

538
}ργrνψFτorFqiχχsFμosonsFπρνγyinχFintoFnρwFspinSWForFspinSXFpγrtiνlρsFinFτourSlρptonFτinγlFstγtρsFwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorFwitψFXZbFτμâ��XFoτFppFνollisionFπγtγFγtFJJFsqrt{s}FJJFfFXZF~ρ’TFJournal of High 
Energy PhysicsRF2022RFYWYYRFX

5.4 0

537 jtloγstZcF~ψρFwρxtFpρnρrγtionFoτFoγstF}imulγtionFinFj~uj}TFComputing and Software for Big ScienceRF
2022RF^RFX 6 0

536
vργsurρmρntFoτFtψρFρnρrχyFrρsponsρFoτFtψρFj~uj}´ νγlorimρtρrFtoFνψγrχρπ´ pionsFτromFJJ–≥{pmF
}riχψtγrrowFtγuF≥{pmF}NriχψtγrrowFpiF≥{pmF}nuF_{tγuF}OnuF_{tγuF}JJFρvρntsFinF{un´ YFπγtγTFEuropean 
Physical Journal CRF2022RFaYRFX

4.2 0

535 ~ψρFj~uj}FinnρrFπρtρνtorFtriχχρrFpρrτormγnνρFinFppFνollisionsFγtFXZ´ ~ρ’FπurinχFuqlF{unFYTF
European Physical Journal CRF2022RFaYRFX 4.2

534 mρtρrminγtionFoτFtψρFpγrtonFπistriμutionFτunνtionsFoτFtψρFprotonFusinχFπivρrsρFj~uj}FπγtγFτromFppF
νollisionsFγtFJJsqrt{s}FfF_JJRFaFγnπFXZ´ ~ρ’TFEuropean Physical Journal CRF2022RFaYRFX 4.2 1

533
}ργrνψFτorF{SpγritySviolγtinχFsupρrsymmρtryFinFγFτinγlFstγtρFνontγininχFlρptonsFγnπFmγnyFjρtsFwitψF
tψρFj~uj}FρxpρrimρntFusinχFNsqrt{s}FfFXZψμoxF{F~ρ’}OFprotonâ��protonFνollisionFπγtγTFEuropean 
Physical Journal CRF2021RFaXRFX

4.2 2

532 vργsurρmρntFoτFtψρFtNFovρrlinρ{t}FOtNFovρrlinρ{t}FOFproπuνtionFνrossFsρνtionFinFppFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 0

531
}ργrνψFτorFπγrkFmγttρrFinFρvρntsFwitψFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFγnπFγFqiχχsFμosonFπρνγyinχF
intoFtwoFpψotonsFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX

5.4 2

530 }ργrνψFτorFtypρSrrrFsρρsγwFψργvyFlρptonsFinFπilρptonFτinγlFstγtρsFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FfFXZR{tρxtF
{~ρ’}}FOFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 7

529 vργsurρmρntFoτFliχψtSμySliχψtFsνγttρrinχFγnπFsργrνψFτorFγxionSlikρFpγrtiνlρsFwitψFYTYFnμâ��XFoτFyμQyμF
πγtγFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 5

528
}ργrνψFτorFqiχχsFμosonFproπuνtionFinFγssoνiγtionFwitψFγFψiχψSρnρrχyFpψotonFviγFvρνtorSμosonF
τusionFwitψFπρνγyFintoFμottomFquγrkFpγirsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX

5.4 1

527
}ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFwitψFtopFquγrkFpγirsFinFτinγlFstγtρsFwitψFonρFlρptonRFjρtsRFγnπFmissinχF
trγnsvρrsρFmomρntumFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX

5.4 6

526
}ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFρvρntsFwitψFtwoFoppositρSνψγrχρFlρptonsRFjρtsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX

5.4 8

525
}ργrνψFτorFpγirFproπuνtionFoτFsνγlγrFlρptoquγrksFπρνγyinχFintoFτirstSForFsρνonπSχρnρrγtionFlρptonsF
γnπFtopFquγrksFinFprotonâ��protonFνollisionsFγtFNsqrt{s}OFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean 
Physical Journal CRF2021RFaXRFX

4.2 5
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524 xptimisγtionFoτFlγrχρSrγπiusFjρtFrρνonstruνtionFτorFtψρFj~uj}FπρtρνtorFinFXZF~ρ’Fprotonâ��protonF
νollisionsTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 2

523
}ργrνψFτorFψργvyFrρsonγnνρsFπρνγyinχFintoFγFpγirFoτF±FμosonsFinFtψρFNρllF≥QρllF≥SρllFM≥QρllFM≥SOFγnπFNρllF
≥QρllF≥SnuF{{μγr{nuF}}}OFτinγlFstγtρsFusinχFXZbFNmγtψrmF{τμ}≥{SX}OFoτFprotonâ��protonFνollisionsFγtF
Nsqrt{s}FfFXZRO~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX

4.2 8

522
}ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFτinγlFstγtρsFwitψFμSjρtsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFinFNF
sqrt{mγtψrm{s}}FOFfFXZF~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2021RFYWYXRFX

5.4 6

521
}ργrνψFτorFγFψργvyFqiχχsFμosonFπρνγyinχFintoFγF±FμosonFγnπFγnotψρrFψργvyFqiχχsFμosonFinFtψρFNρllF
ρllFμμOFγnπFNρllFρllF––OFτinγlFstγtρsFinFppFνollisionsFγtFNsqrt{s}fXZOFNtρxtF{~ρ’}OFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX

4.2 7

520
}ργrνψFτorFπouμlyFγnπFsinχlyFνψγrχρπFqiχχsFμosonsFπρνγyinχFintoFvρνtorFμosonsFinFmultiSlρptonFτinγlF
stγtρsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFusinχFprotonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFfFXZF~ρ’TF
Journal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX

5.4 3

519 vργsurρmρntsFoτF–Q–â��QFâ�¥FXFjρtFproπuνtionFνrossSsρνtionsFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’F
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 0

518 }ργrνψFτorFνψγrχρπFqiχχsFμosonsFπρνγyinχFintoFγFtopFquγrkFγnπFγFμottomFquγrkFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}F
OFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 8

517 vργsurρmρntsFoτFqiχχsFμosonsFπρνγyinχFtoFμottomFquγrksFτromFvρνtorFμosonFτusionFproπuνtionF
witψFtψρFj~uj}FρxpρrimρntFγtFNsqrt{s}fXZRtρxtF{~ρ’}OTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 0

516
}ργrνψFτorFpγirFproπuνtionFoτFtψirπSχρnρrγtionFsνγlγrFlρptoquγrksFπρνγyinχFintoFγFtopFquγrkFγnπFγF
ˇ�SlρptonFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2021RFYWYXRFX

5.4 6

515 }ργrνψFτorFsupρrsymmρtryFinFρvρntsFwitψFτourForFmorρFνψγrχρπFlρptonsFinFXZbFτμâ��XFoτFNFsqrt{s}FOFfF
XZF~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 2

514
mρtρrminγtionFoτFtψρFpγrtonFπistriμutionFτunνtionsFoτFtψρFprotonFτromFj~uj}FmργsurρmρntsFoτF
πiττρrρntiγlF–´–FγnπF±FμosonFproπuνtionFinFγssoνiγtionFwitψFjρtsTFJournal of High Energy PhysicsRF2021
RFYWYXRFX

5.4 1

513 vργsurρmρntsFoτFπiττρrρntiγlFνrossSsρνtionsFinFτourSlρptonFρvρntsFinFXZF~ρ’FprotonSprotonF
νollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 0

512 jFsργrνψFτorFtψρFπρνγysFoτFstoppρπFlonχSlivρπFpγrtiνlρsFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 1

511 vuonFrρνonstruνtionFγnπFiπρntiτiνγtionFρττiνiρnνyFinFj~uj}FusinχFtψρFτullF{unFYFppFνollisionFπγtγFsρtF
γtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’TFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 13

510 vργsurρmρntFoτFψγπroniνFρvρntFsψγpρsFinFψiχψSp~FmultijρtFτinγlFstγtρsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 3

509
}ργrνψFτorFsquγrksFγnπFχluinosFinFτinγlFstγtρsFwitψFjρtsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFusinχFXZbF
τμâ��XFoτFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FppFνollisionFπγtγFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2021RFYWYXRFX

5.4 8

508 miττρrρntiγlFνrossSsρνtionFmργsurρmρntsFτorFtψρFρlρνtrowργkFproπuνtionFoτFπijρtsFinFγssoνiγtionF
witψFγF±FμosonFinFprotonâ��protonFνollisionsFγtFj~uj}TFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 5

507 vργsurρmρntsFoτF–qFγnπF±qFproπuνtionFinFtψρFNqFriχψtγrrowFμμγr{μ}OFπρνγyFνψγnnρlFinFppF
νollisionsFγtFNXZRtρxtF{~ρ}tρxtF{’}OFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 7
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506 }ργrνψFτorFπγrkFmγttρrFinFγssoνiγtionFwitψFγnFρnρrχρtiνFpψotonFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’F
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 5

505 }ργrνψFτorFsquγrksFγnπFχluinosFinFτinγlFstγtρsFwitψFonρFisolγtρπFlρptonRFjρtsRFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 0

504 vργsurρmρntFoτFsinχlρFtopSquγrkFproπuνtionFinFγssoνiγtionFwitψFγF–FμosonFinFtψρFsinχlρSlρptonF
νψγnnρlFγtFNsqrt{s}FfFaRtρxtF{~ρ’}OFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 1

503 sρtFρnρrχyFsνγlρFγnπFrρsolutionFmργsurρπFinFprotonâ��protonFνollisionsFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’FwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 11

502
vργsurρmρntsFoτFtψρFinνlusivρFγnπFπiττρrρntiγlFproπuνtionFνrossFsρνtionsFoτFγFtopSquγrkâ��γntiquγrkF
pγirFinFγssoνiγtionFwitψFγF±FμosonFγtFNsqrt{s}FfFXZOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical 
Journal CRF2021RFaXRFX

4.2 1

501 }ργrνψFτorFπγrkFmγttρrFproπuνρπFinFγssoνiγtionFwitψFγFsinχlρFtopFquγrkFinFNsqrt{s}fXZOF~ρ’FNppOF
νollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 4

500
vργsurρmρntsFoτFtopSquγrkFpγirFsinχlρSFγnπFπouμlρSπiττρrρntiγlFνrossSsρνtionsFinFtψρFγllSψγπroniνF
νψγnnρlFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFfFXZF~ρ’FusinχFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX

5.4 2

499 }ργrνψFτorFpψρnomρnγFμρyonπFtψρF}tγnπγrπFvoπρlFinFρvρntsFwitψFlγrχρFμSjρtFmultipliνityFusinχFtψρF
j~uj}FπρtρνtorFγtFtψρFuqlTFEuropean Physical Journal CRF2021RFaXRFX 4.2 1

498
}ργrνψFτorFπγrkFmγttρrFproπuνρπFinFγssoνiγtionFwitψFγF}tγnπγrπFvoπρlFqiχχsFμosonFπρνγyinχFintoF
μSquγrksFusinχFtψρFτullF{unFYFπγtγsρtFτromFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RF
YWYXRFX

5.4 0

497 vργsurρmρntFoτFtψρFproπuνtionFνrossFsρνtionFoτFpγirsFoτFisolγtρπFpψotonsFinFppFνollisionsFγtFXZF~ρ’F
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RFYWYXRFX 5.4 0

496
}ργrνψFτorFρxotiνFπρνγysFoτFtψρFqiχχsFμosonFintoFlonχSlivρπFpγrtiνlρsFinFppFνollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJF
fFXZF~ρ’FusinχFπisplγνρπFvρrtiνρsFinFtψρFj~uj}FinnρrFπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RF
YWYXRFX

5.4 0

495
}ργrνψFτorFνψγrχinoâ��nρutrγlinoFpγirFproπuνtionFinFτinγlFstγtρsFwitψFtψrρρFlρptonsFγnπFmissinχF
trγnsvρrsρFmomρntumFinFJJsqrt{s}FfFXZJJ´ ~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean 
Physical Journal CRF2021RFaXRFX

4.2 1

494 lonτiχurγtionFγnπFpρrτormγnνρFoτFtψρFj~uj}FμSjρtFtriχχρrsFinF{unFYTFEuropean Physical Journal CRF
2021RFaXRFX 4.2 1

493
vργsurρmρntFoτFμSquγrkFτrγχmρntγtionFpropρrtiρsFinFjρtsFusinχFtψρFπρνγyFk´–FSgFsVˇ�t´–FinFppF
νollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2021RF
YWYXRFX

5.4 0

492
}ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFτinγlFstγtρsFwitψFlγrχρFjρtFmultipliνitiρsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFusinχFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FprotonSprotonFνollisionsFrρνorπρπFμyFj~uj}FinF{unFYFoτFtψρF
uqlTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX

5.4 7

491 qiχχsFμosonFproπuνtionFνrossSsρνtionFmργsurρmρntsFγnπFtψρirFno~FintρrprρtγtionFinFtψρFN[ρllFOF
πρνγyFνψγnnρlFγtFNsqrt{s}fOXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 12

490 }ργrνψFτorFpγirsFoτFsνγlγrFlρptoquγrksFπρνγyinχFintoFquγrksFγnπFρlρνtronsForFmuonsFinFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 8

489 }ργrνψFτorFsquγrksFγnπFχluinosFinFτinγlFstγtρsFwitψFsγmρSsiχnFlρptonsFγnπFjρtsFusinχFXZbFτμâ��XFoτFπγtγF
νollρνtρπFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 8
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488
}ργrνψFτorFπijρtFrρsonγnνρsFinFρvρntsFwitψFγnFisolγtρπFνψγrχρπFlρptonFusinχFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’F
protonSprotonFνollisionFπγtγFνollρνtρπFμyFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RF
YWYWRFX

5.4 3

487 vργsurρmρntFoτFtψρF±NSgFâ��Qâ��â��O˛‡FproπuνtionFνrossSsρνtionFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 2

486 vργsurρmρntFoτFlonχSrγnχρFtwoSpγrtiνlρFγzimutψγlFνorrρlγtionsFinF±SμosonFtγχχρπFppFνollisionsFγtF
Nsqrt{s}faOFγnπFXZF~ρ’TFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 3

485 ~rγnsvρrsρFmomρntumFγnπFproνρssFπρpρnπρntFγzimutψγlFγnisotropiρsFinFNsqrt{s_{mγtψrmF
{ww}}}faTX^OF~ρ’FpQyμFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 7

484 yρrτormγnνρFoτFρlρνtronFγnπFpψotonFtriχχρrsFinFj~uj}FπurinχFuqlF{unFYTFEuropean Physical Journal 
CRF2020RFaWRFX 4.2 30

483
}ργrνψFτorFρlρνtrowργkFproπuνtionFoτFνψγrχinosFγnπFslρptonsFπρνγyinχFintoFτinγlFstγtρsFwitψFtwoF
lρptonsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFinFNsqrt{s}fXZOFNtρxtF{~ρ’}OFppFνollisionsFusinχFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX

4.2 50

482 }ργrνψFτorFtopFsquγrksFinFρvρntsFwitψFγFqiχχsForF±FμosonFusinχFXZbFτμN≥{SX}OFoτFppFνollisionFπγtγFγtF
Nsqrt{s}fXZOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 1

481 nviπρnνρFτorFNtμγr{t}tμγr{t}OFproπuνtionFinFtψρFmultilρptonFτinγlFstγtρFinFprotonâ��protonFνollisionsFγtF
Nsqrt{s}fXZOFNtρxtF{~ρ’}OFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 8

480 }ργrνψFτorFψργvyFπiμosonFrρsonγnνρsFinFsρmilρptoniνFτinγlFstγtρsFinFppFνollisionsFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’F
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 4

479
}ργrνψFτorFliχψtFlonχSlivρπFnρutrγlFpγrtiνlρsFproπuνρπFinFppFνollisionsFγtFNsqrt{s}FfFXZ~mγtψrmF{~ρ’}OF
γnπFπρνγyinχFintoFνollimγtρπFlρptonsForFliχψtFψγπronsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical 
Journal CRF2020RFaWRFX

4.2 8

478
}ργrνψFτorFγFsνγlγrFpγrtnρrFoτFtψρFtopFquγrkFinFtψρFγllSψγπroniνFNt{μγr{t}}OFplusFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFτinγlFstγtρFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF
2020RFaWRFX

4.2 17

477 jliχnmρntFoτFtψρFj~uj}FrnnρrFmρtρνtorFinF{unFYTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 4

476 mρtρrminγtionFoτFjρtFνγliμrγtionFγnπFρnρrχyFrρsolutionFinFprotonâ��protonFνollisionsFγtFNsqrt{s}FfF
a~ψμoxF{~ρ’}OFusinχFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 3

475 vργsurρmρntFoτFsVˇ�FproπuνtionFinFγssoνiγtionFwitψFγF–´–FμosonFwitψFppFπγtγFγtFaF~ρ’TFJournal of 
High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 4

474 }ργrνψFτorFnρwFrρsonγnνρsFinFmγssFπistriμutionsFoτFjρtFpγirsFusinχFXZbFτμâ��XFoτFppFνollisionsFγtFNF
sqrt{mγtψrm{s}}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 20

473 }ργrνψFτorFNFtovρrlinρ{t}FOFrρsonγnνρsFinFτullyFψγπroniνFτinγlFstγtρsFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 6

472 {ρνonstruνtionFγnπFiπρntiτiνγtionFoτFμoostρπFπiSˇ�FsystρmsFinFγFsργrνψFτorFqiχχsFμosonFpγirsFusinχFXZF
~ρ’FprotonSprotonFνollisionFπγtγFinFj~uj}TFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 3

471
vργsurρmρntsFoτFinνlusivρFγnπFπiττρrρntiγlFνrossSsρνtionsFoτFνomμinρπFNFtovρrlinρ{t}χγmmγFOFγnπF
t–˛‡FproπuνtionFinFtψρFρ˛…FνψγnnρlFγtFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy Physics
RF2020RFYWYWRFX

5.4 2

(2020-2020)

5



470 yρrτormγnνρFoτFtψρFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFtriχχρrsFτorFtψρFj~uj}FπρtρνtorFπurinχF{unSYF
πγtγFtγkinχTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 8

469 }ργrνψFτorFnρwFnonSrρsonγntFpψρnomρnγFinFψiχψSmγssFπilρptonFτinγlFstγtρsFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 9

468 vργsurρmρntsFoτFtψρFqiχχsFμosonFinνlusivρFγnπFπiττρrρntiγlFτiπuνiγlFνrossFsρνtionsFinFtψρF[NρllFOF
πρνγyFνψγnnρlFγtFNsqrt{s}OFfFXZF~ρ’TFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 9

467 oluνtuγtionsFoτFγnisotropiνFτlowFinFyμQyμFνollisionsFγtFNFsqrt{{mγtψrm{s}}_{mγtψrm{ww}}}FOFfF]TWYF
~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 13

466
}ργrνψFτorFπirρνtFproπuνtionFoτFρlρνtrowργkinosFinFτinγlFstγtρsFwitψFonρFlρptonRFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFγnπFγFqiχχsFμosonFπρνγyinχFintoFtwoFμSjρtsFinFNppOFνollisionsFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’FwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX

4.2 13

465 vργsurρmρntFoτFπiττρrρntiγlFνrossFsρνtionsFτorFsinχlρFπiττrγνtivρFπissoνiγtionFinFNFsqrt{s}FOFfFaF~ρ’FppF
νollisionsFusinχFtψρFj~uj}FjuojFspρνtromρtρrTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 1

464 vργsurρmρntFoτFisolγtρπSpψotonFplusFtwoSjρtFproπuνtionFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 2

463
vργsurρmρntsFoτFtψρFproπuνtionFνrossSsρνtionFτorFγF±FμosonFinFγssoνiγtionFwitψFμSjρtsFinF
protonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2020RFYWYWRFX

5.4 5

462
}ργrνψFτorFtψρFqqFSgFNFμovρrlinρ{μ}μovρrlinρ{μ}FOFproνρssFviγFvρνtorSμosonFτusionFproπuνtionFusinχF
protonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2020RFYWYWRFX

5.4 5

461 xμsρrvγtionFoτFtψρFγssoνiγtρπFproπuνtionFoτFγFtopFquγrkFγnπFγF±FμosonFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOfF
XZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX 5.4 5

460 vργsurρmρntFoτFtψρFtrγnsvρrsρFmomρntumFπistriμutionFoτFmrρllâ�� γnFlρptonFpγirsFinFprotonâ��protonF
νollisionsFγtFNsqrt{s}fXZRO~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 7

459
}ργrνψFτorFπirρνtFproπuνtionFoτFρlρνtrowργkinosFinFτinγlFstγtρsFwitψFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumF
γnπFγFqiχχsFμosonFπρνγyinχFintoFpψotonsFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2020RFYWYWRFX

5.4 1

458 vργsurρmρntsFoτFtopSquγrkFpγirFspinFνorrρlγtionsFinFtψρFNρmuFOFνψγnnρlFγtFNsqrt{s}FfFXZOF~ρ’FusinχF
ppFνollisionsFinFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2020RFaWRFX 4.2 8

457 vργsurρmρntFoτFtψρFνrossSsρνtionFγnπFνψγrχρFγsymmρtryFoτF–FμosonsFproπuνρπFinFprotonâ��protonF
νollisionsFγtFNsqrt{s}fa~tρxtF{~ρ’}OFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 11

456
vργsurρmρntFoτFjρtSsuμstruνturρFoμsρrvγμlρsFinFtopFquγrkRF–FμosonFγnπFliχψtFjρtFproπuνtionFinF
protonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2019RFYWXbRFX

5.4 8

455 nlρνtronFrρνonstruνtionFγnπFiπρntiτiνγtionFinFtψρFj~uj}FρxpρrimρntFusinχFtψρFYWX]FγnπFYWX^FuqlF
protonâ��protonFνollisionFπγtγFγtFNsqrt{s}FfFXZOFNtρxtF{~ρ’}OTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 37

454 vργsurρmρntFoτFπistriμutionsFsρnsitivρFtoFtψρFunπρrlyinχFρvρntFinFinνlusivρF±FμosonFproπuνtionFinF
ppFνollisionsFγtFNsqrt{s}OFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 2

453
}ργrνψρsFτorFsνγlγrFlρptoquγrksFγnπFπiττρrρntiγlFνrossSsρνtionFmργsurρmρntsFinFπilρptonâ��πijρtF
ρvρntsFinFprotonâ��protonFνollisionsFγtFγFνρntrρSoτSmγssFρnρrχyFoτFNvγrvρν{sqrt{s}}OFfFXZF~ρ’FwitψFtψρF
j~uj}FρxpρrimρntTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX

4.2 15

Juraj Bracinik

6



452 }ργrνψFτorFsinχlρFproπuνtionFoτFvρνtorSlikρFquγrksFπρνγyinχFintoF–μFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 14

451 }ργrνψFτorFtopSquγrkFπρνγysFtFSgFqqFwitψFZ^Fτμâ��XFoτFppFνollisionFπγtγFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 13

450
vργsurρmρntFoτF’qRFNFmγtψrm{q}toFmγtψrm{μ}ovρrlinρ{mγtψrm{μ}}FOFproπuνtionFγsFγFτunνtionFoτF
tψρFvρνtorSμosonFtrγnsvρrsρFmomρntumFinFXZF~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX

5.4 8

449 vργsurρmρntsFoτF–FγnπF±FμosonFproπuνtionFinFppFνollisionsFγtFNsqrt{s}f]TWYOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 12

448 yρrτormγnνρFoτFtopSquγrkFγnπFNvγrvρν{–}OSμosonFtγχχinχFwitψFj~uj}FinF{unFYFoτFtψρFuqlTFEuropean 
Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 19

447 vργsurρmρntsFoτFinνlusivρFγnπFπiττρrρntiγlFτiπuνiγlFνrossSsρνtionsFoτFNtμγr{t}χγmmγFOFproπuνtionFinF
lρptoniνFτinγlFstγtρsFγtFNsqrt{s}fXZ~tρxtF{~ρ’}OFinFj~uj}TFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 7

446 nlρνtronFγnπFpψotonFρnρrχyFνγliμrγtionFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFusinχFYWX]â��YWX^FuqlF
protonSprotonFνollisionFπγtγTFJournal of InstrumentationRF2019RFX[RFyWZWX_SyWZWX_ 1 25

445 }ργrνψFτorFπouμlyFνψγrχρπFsνγlγrFμosonsFπρνγyinχFintoFsγmρSsiχnFμosonFpγirsFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRF]a 4.2 20

444
}ργrνψFτorFψργvyFvγjorγnγForFmirγνFnρutrinosFγnπFriχψtSψγnπρπF–FχγuχρFμosonsFinFτinγlFstγtρsFwitψF
twoFνψγrχρπFlρptonsFγnπFtwoFjρtsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX

5.4 21

443 rnFsituFνγliμrγtionFoτFlγrχρSrγπiusFjρtFρnρrχyFγnπFmγssFinFXZF~ρ’Fprotonâ��protonFνollisionsFwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 16

442 vργsurρmρntFoτFtψρFpψotonFiπρntiτiνγtionFρττiνiρnνiρsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFusinχFuqlF{unFYF
πγtγFνollρνtρπFinFYWX]FγnπFYWX^TFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 26

441 vργsurρmρntFoτFtψρFrγtioFoτFνrossFsρνtionsFτorFinνlusivρFisolγtρπSpψotonFproπuνtionFinFppFνollisionsF
γtFNFsqrt{s}FOFfFXZFγnπFaF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 5

440 vργsurρmρntFoτFtψρFtopFquγrkFmγssFinFtψρFNtμγr{t}riχψtγrrowFOFlρptonQjρtsFνψγnnρlFτromFNsqrt{s}faOF
~ρ’Fj~uj}FπγtγFγnπFνomμinγtionFwitψFprρviousFrρsultsTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 24

439
}ργrνψFτorFpγirFproπuνtionFoτFqiχχsFμosonsFinFtψρFNFμovρrlinρ{μ}μovρrlinρ{μ}FOFτinγlFstγtρFusinχF
protonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2019RFYWXbRFX

5.4 31

438 lonstrγintsFonFmρπiγtorSμγsρπFπγrkFmγttρrFγnπFsνγlγrFπγrkFρnρrχyFmoπρlsFusinχFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’F
ppFνollisionFπγtγFνollρνtρπFμyFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 31

437 }ργrνψFτorFlonχSlivρπFnρutrγlFpγrtiνlρsFinFppFνollisionsFγtFN{sqrt{s}}FfFXZ~{tρxtF{F~ρ’}}OFtψγtFπρνγyFintoF
πisplγνρπFψγπroniνFjρtsFinFtψρFj~uj}FνγlorimρtρrTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 18

436 }ργrνψFτorFqiχχsFμosonFpγirFproπuνtionFinFtψρF––NPO––NPOFπρνγyFνψγnnρlFusinχFj~uj}FπγtγF
rρνorπρπFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFfFXZF~ρ’TFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 12

435 }ργrνψFτorFlγrχρFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFinFγssoνiγtionFwitψFonρFtopSquγrkFinFprotonSprotonF
νollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 7
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434
vργsurρmρntFoτFN–≥{pmF}±OFproπuνtionFνrossFsρνtionsFγnπFχγuχρFμosonFpolγrisγtionFinFppF
νollisionsFγtFNsqrt{s}FfFXZ~tρxtF{~ρ’}OFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF
_bRFX

4.2 20

433 }ργrνψρsFτorFtψirπSχρnρrγtionFsνγlγrFlρptoquγrksFinFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 18

432
}ργrνψFτorFsνγlγrFrρsonγnνρsFπρνγyinχFintoF˛…Q˛…â��FinFρvρntsFwitψFγnπFwitψoutFμStγχχρπFjρtsFproπuνρπF
inFprotonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2019RFYWXbRFX

5.4 8

431 }ργrνψFτorFπiμosonFrρsonγnνρsFinFψγπroniνFτinγlFstγtρsFinFXZbFτμâ��XFoτFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 10

430 }ργrνψFτorFρxνitρπFρlρνtronsFsinχlyFproπuνρπFinFprotonâ��protonFνollisionsFγtFJJsqrt{s}F~f~XZ~tρxtF
{~ρ}tρxtF{’}JJFwitψFtψρFj~uj}FρxpρrimρntFγtFtψρFuqlTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRF 4.2 3

429 rπρntiτiνγtionFoτFμoostρπFqiχχsFμosonsFπρνγyinχFintoFμSquγrkFpγirsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFγtF
XZ´ JJtρxtF{~ρ’}JJTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRF 4.2 11

428 vργsurρmρntFoτFJJt_}≥WJJFγnπFJJuγmμπγF≥WJJFproπuνtionFinFJJtFμγr{t}JJFπilρptoniνFρvρntsFinFppF
νollisionsFγtFJJsqrt{s}FfJJF_F~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 3

427 vργsurρmρntFoτFtψρFinνlusivρFisolγtρπSpψotonFνrossFsρνtionFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~ρ’F
usinχFZ^Fτμâ��XFoτFj~uj}FπγtγTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 2

426 jFstrγtρχyFτorFγFχρnρrγlFsργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFusinχFπγtγSπρrivρπFsiχnγlFrρχionsFγnπFitsF
γppliνγtionFwitψinFtψρFj~uj}FρxpρrimρntTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 14

425 vργsurρmρntFoτFtψρFtopSquγrkFmγssFinFNFtovρrlinρ{t}FOFQFXSjρtFρvρntsFνollρνtρπFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFfFaF~ρ’TFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 12

424 vργsurρmρntFoτFτiπuνiγlFγnπFπiττρrρntiγlFN–≥Q–≥SOFproπuνtionFνrossSsρνtionsFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’F
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 16

423 vργsurρmρntFoτF±±FproπuνtionFinFtψρFâ��â�� ˛‰ ˛‰FτinγlFstγtρFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFinFppFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}FOFfFXZF~ρ’TFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 2

422 vργsurρmρntFoτFN–≥{pmF}OSμosonFγnπF±SμosonFproπuνtionFνrossSsρνtionsFinFppFνollisionsFγtF
Nsqrt{s}fYT_^OF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 2

421
vργsurρmρntFoτFtψρFinνlusivρFνrossSsρνtionFτorFtψρFproπuνtionFoτFjρtsFinFγssoνiγtionFwitψFγF±FμosonF
inFprotonâ��protonFνollisionsFγtFaF~ρ’FusinχFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF
_bRFX

4.2 4

420
}ργrνψFτorFψργvyFnρutrγlFlρptonsFinFπρνγysFoτF–FμosonsFproπuνρπFinFXZF~ρ’FppFνollisionsFusinχF
promptFγnπFπisplγνρπFsiχnγturρsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RF
YWXbRFX

5.4 21

419 vργsurρmρntFoτFN–≥pmFOFμosonFproπuνtionFinFyμQyμFνollisionsFγtFNsqrt{s_{mγtψrm{ww}}}FfF
]TWY~tρxtF{~ρ}tρxtF{’}OFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 7

418 j~uj}FμSjρtFiπρntiτiνγtionFpρrτormγnνρFγnπFρττiνiρnνyFmργsurρmρntFwitψFNt{μγr{t}}OFρvρntsFinFppF
νollisionsFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’TFEuropean Physical Journal CRF2019RF_bRFX 4.2 43

417
vργsurρmρntFoτFτlowFψγrmoniνsFνorrρlγtionsFwitψFmργnFtrγnsvρrsρFmomρntumFinFlργπâ��lργπFγnπF
protonâ��lργπFνollisionsFγtFNsqrt{s_{mγtψrm{ww}}}FfF]TWY~ψμoxF{~ρ’}OFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
European Physical Journal CRF2019RF_bRFX

4.2 16
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416
vργsurρmρntsFoτFtopSquγrkFpγirFπiττρrρntiγlFγnπFπouμlρSπiττρrρntiγlFνrossSsρνtionsFinFtψρFNρllFOQjρtsF
νψγnnρlFwitψFppFνollisionsFγtFNsqrt{s}fXZOF~ρ’FusinχFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal C
RF2019RF_bRFX

4.2 13

415 }ργrνψFτorFμottomSsquγrkFpγirFproπuνtionFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFinFτinγlFstγtρsFνontγininχFqiχχsF
μosonsRFμSjρtsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumTFJournal of High Energy PhysicsRF2019RFYWXbRFX 5.4 7

414
}ργrνψFτorFγππitionγlFψργvyFnρutrγlFqiχχsFγnπFχγuχρFμosonsFinFtψρFπitγuFτinγlFstγtρFproπuνρπFinFZ^F
τμâ��XFoτFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2018RFYWXaRFX

5.4 81

413 vργsurρmρntFoτFtψρFνrossSsρνtionFτorFproπuνinχFγF–FμosonFinFγssoνiγtionFwitψFγFsinχlρFtopFquγrkFinF
ppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFj~uj}TFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 10

412 vργsurρmρntFoτFtψρFSμosonFmγssFinFppFνollisionsFγtFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical 
Journal CRF2018RF_aRFXXW 4.2 59

411 }ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFψiχψSmγssFτinγlFstγtρsFwitψFγFpψotonFγnπFγFjρtFτromFνollisionsFγtFfF
XZ´ ~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFXWY 4.2 7

410 }ργrνψFτorFtψρFπirρνtFproπuνtionFoτFνψγrχinosFγnπFnρutrγlinosFinFτinγlFstγtρsFwitψFtγuFlρptonsFinF
νollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFX][ 4.2 23

409 vργsurρmρntFoτFlonχituπinγlFτlowFπρνorrρlγtionsFinFyμQyμFνollisionsFγtFγnπF]TWYF~ρ’FwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFX[Y 4.2 35

408 vργsurρmρntFoτFquγrkoniumFproπuνtionFinFprotonSlργπFγnπFprotonSprotonFνollisionsFγtFwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFX_X 4.2 35

407 vργsurρmρntFoτFπiττρrρntiγlFνrossSsρνtionsFoτFγFsinχlρFtopFquγrkFproπuνρπFinFγssoνiγtionFwitψFγF
μosonFγtFwitψFj~uj}TFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFXa^ 4.2 5

406 }ργrνψFτorFψργvyFrρsonγnνρsFinFtψρFγnπFτinγlFstγtρsFusinχFprotonSprotonFνollisionsFγtF´ FwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFYbZ 4.2 41

405 jFsργrνψFτorFpγirSproπuνρπFrρsonγnνρsFinFτourSjρtFτinγlFstγtρsFγtFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean 
Physical Journal CRF2018RF_aRFY]W 4.2 28

404
}ργrνψFτorFψργvyFrρsonγnνρsFπρνγyinχFintoFγF–ForF±FμosonFγnπFγFqiχχsFμosonFinFτinγlFstγtρsFwitψF
lρptonsFγnπFμSjρtsFinFZ^Fτμâ��XFoτFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 26

403 }ργrνψFτorFψργvyFrρsonγnνρsFπρνγyinχFintoFinFtψρFτinγlFstγtρFinFνollisionsFγtFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFY[ 4.2 47

402 mirρνtFtopSquγrkFπρνγyFwiπtψFmργsurρmρntFinFtψρFlρptonQjρtsFνψγnnρlFγtFwitψFtψρFj~uj}F
ρxpρrimρntTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFXYb 4.2 11

401 }ργrνψFτorF–F–V–F±FrρsonγnνρFproπuνtionFinFâ��˛‰qqFτinγlFstγtρsFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’F
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 22

400 vργsurρmρntFoτFtψρFqiχχsFμosonFνouplinχFpropρrtiρsFinFtψρFqFSgF±±PFSgF[â��FπρνγyFνψγnnρlFγtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 36

399 vργsurρmρntFoτFinνlusivρFjρtFγnπFπijρtFνrossSsρνtionsFinFprotonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF
~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 12

(2018-2019)

9



398 }ργrνψFτorFπγrkFmγttρrFproπuνρπFinFγssoνiγtionFwitψFμottomForFtopFquγrksFinF´ ~ρ’FνollisionsFwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFXa 4.2 32

397 }ργrνψFτorFπouμlyFνψγrχρπFqiχχsFμosonFproπuνtionFinFmultiSlρptonFτinγlFstγtρsFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorFusinχFprotonSprotonFνollisionsFγtTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFXbb 4.2 55

396 vργsurρmρntFoτFpolγrisγtionFinFπρνγysFinFprotonSprotonFνollisionsFγtF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
European Physical Journal CRF2018RF_aRFX^Z 4.2 3

395 }ργrνψρsFτorFψργvyF±±FγnπF±–FrρsonγnνρsFinFtψρFâ��â��qqFγnπF˛‰˛‰qqFτinγlFstγtρsFinFppFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 17

394 }ργrνψFτorFpγirFproπuνtionFoτFupStypρFvρνtorSlikρFquγrksFγnπFτorFτourStopSquγrkFρvρntsFinFτinγlF
stγtρsFwitψFmultiplρFμSjρtsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 23

393
vργsurρmρntFoτFπiττρrρntiγlFνrossFsρνtionsFγnπF–QV–â��FνrossSsρνtionFrγtiosFτorF–FμosonFproπuνtionF
inFγssoνiγtionFwitψFjρtsFγtFNFsqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2018RFYWXaRFX

5.4 7

392 vργsurρmρntFoτFtψρF–SμosonFmγssFinFppFνollisionsFγtFNsqrt{s}f_RFψμoxF{~ρ’}OFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorF2018RF_aRFX 1

391 }ργrνψFτorFπouμlyFνψγrχρπFqiχχsFμosonFproπuνtionFinFmultiSlρptonFτinγlFstγtρsFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorFusinχFprotonâ��protonFνollisionsFγtFNsqrt{s}fXZRtρxtF{~ρ’}OF2018RF_aRFX 1

390 }ργrνψFτorFψργvyFrρsonγnνρsFπρνγyinχFintoFγF–ForF±FμosonFγnπFγFqiχχsFμosonFinFτinγlFstγtρsFwitψF
lρptonsFγnπFμSjρtsFinFZ^Fτμâ��XFoτFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorF2018RFYWXaRFX 1

389
}ργrνψFτorFtψρFqiχχsFμosonFproπuνρπFinFγssoνiγtionFwitψFγFvρνtorFμosonFγnπFπρνγyinχFintoFtwoF
spinSzρroFpγrtiνlρsFinFtψρFqFSgFγγFSgF[μFνψγnnρlFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 14

388
vργsurρmρntFoτFtψρFNF±χγmmγFtoFnuFovρrlinρ{nu}χγmmγFOFproπuνtionFνrossFsρνtionFinFppFνollisionsF
γtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFγnπFlimitsFonFγnomγlousFtriplρFχγuχρSμosonF
νouplinχsTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 6

387 yromptFγnπFnonSpromptFρlliptiνFτlowFinFyμQyμFνollisionsFγtF~ρvFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean 
Physical Journal CRF2018RF_aRF_a[ 4.2 8

386 }ργrνψFτorFqiχχsFμosonFpγirFproπuνtionFinFtψρFνψγnnρlFusinχFνollisionFπγtγFrρνorπρπFγtF~ρ’FwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFXWW_ 4.2 21

385 vργsurρmρntFoτFνolourFτlowFusinχFjρtSpullFoμsρrvγμlρsFinFρvρntsFwitψFtψρFj~uj}FρxpρrimρntFγtTF
European Physical Journal CRF2018RF_aRFa[_ 4.2 5

384 jnχulγrFγnγlysisFoτFkFWFπFFSgFtP˛…Q˛…â��FπρνγysFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 44

383
}ργrνψFτorFγFnρwFψργvyFχγuχρSμosonFrρsonγnνρFπρνγyinχFintoFγFlρptonFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFinFZ^FτμFoτFνollisionsFγtF´ ~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FρxpρrimρntTFEuropean Physical Journal CRF
2018RF_aRF[WX

4.2 23

382
}ργrνψFτorFπγrkFmγttρrFinFρvρntsFwitψFγFψγπroniνγllyFπρνγyinχFvρνtorFμosonFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 15

381
vργsurρmρntsFoτFπiττρrρntiγlFνrossFsρνtionsFoτFtopFquγrkFpγirFproπuνtionFinFγssoνiγtionFwitψFjρtsFinF
ppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FusinχFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RF
YWXaRFX

5.4 4
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380
}ργrνψFτorFqiχχsFμosonFpγirFproπuνtionFinFtψρFNFupχγmmγFupχγmmγFμovρrlinρ{μ}FOFτinγlFstγtρFwitψF
XZF~ρ’FppFνollisionFπγtγFνollρνtρπFμyFtψρFj~uj}FρxpρrimρntTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RF
YWXaRFX

5.4 23

379 }ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFρvρntsFwitψFsγmρSνψγrχρFlρptonsFγnπFμSjρtsFinFppFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 21

378 vργsurρmρntFoτFtψρFγzimutψγlFγnisotropyFoτFνψγrχρπFpγrtiνlρsFproπuνρπFinFfF]TWY´ ~ρ’FyμQyμF
νollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFbb_ 4.2 21

377 yρrτormγnνρFoτFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFrρνonstruνtionFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFusinχF
protonSprotonFνollisionsFγtTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFbWZ 4.2 66

376 }ργrνψFτorFρlρνtrowργkFproπuνtionFoτFsupρrsymmρtriνFpγrtiνlρsFinFτinγlFstγtρsFwitψFtwoForFtψrρρF
lρptonsFγtFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRFbb] 4.2 49

375 }ργrνψFτorFνψγrχρπFqiχχsFμosonsFπρνγyinχFintoFtopFγnπFμottomFquγrksFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 39

374 xpρrγtionFγnπFpρrτormγnνρFoτFtψρFj~uj}F~ilρFlγlorimρtρrFinF{un´ XTFEuropean Physical Journal CRF
2018RF_aRFba_ 4.2 13

373
}ργrνψFτorFsupρrsymmρtryFinFτinγlFstγtρsFwitψFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFγnπFmultiplρFμSjρtsFinF
protonSprotonFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 28

372
}ργrνψFτorFpγirFproπuνtionFoτFψργvyFvρνtorSlikρFquγrksFπρνγyinχFintoFψiχψSp~F–FμosonsFγnπFtopF
quγrksFinFtψρFlρptonSplusSjρtsFτinγlFstγtρFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 16

371
}ργrνψFτorFtopSsquγrkFpγirFproπuνtionFinFτinγlFstγtρsFwitψFonρFlρptonRFjρtsRFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFusinχFZ^Fτμâ��XFoτFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FppFνollisionFπγtγFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 33

370 }ργrνψFτorFlonχSlivρπFνψγrχinosFμγsρπFonFγFπisγppργrinχStrγνkFsiχnγturρFinFppFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 48

369 }ργrνψFτorFsupρrsymmρtryFinFτinγlFstγtρsFwitψFνψγrmFjρtsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFinFXZF
~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 9

368
}ργrνψFτorFνψγrχρπFqiχχsFμosonsFπρνγyinχFviγFq´–FSgFˇ�´–˛‰ˇ�FinFtψρFˇ�QjρtsFγnπFˇ�QlρptonFτinγlFstγtρsFwitψF
Z^Fτμâ��XFoτFppFνollisionFπγtγFrρνorπρπFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FρxpρrimρntTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX

5.4 33

367 yromptFγnπFnonSpromptFγnπFsupprρssionFγtFψiχψFtrγnsvρrsρFmomρntumFinFyμQyμFνollisionsFwitψF
tψρFj~uj}FρxpρrimρntTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRF_^Y 4.2 23

366 }ργrνψFτorFqiχχsFμosonFπρνγysFtoFμρyonπStψρS}tγnπγrπSvoπρlFliχψtFμosonsFinFτourSlρptonFρvρntsF
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’TFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 22

365 }ργrνψFτorFρxνlusivρFqiχχsFγnπF±FμosonFπρνγysFtoFh˛‡FγnπFˇ�˛‡FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of 
High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 6

364 vργsurρmρntsFoτFμSjρtFtγχχinχFρττiνiρnνyFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFusinχFNFtovρrlinρ{t}FOFρvρntsFγtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ρ’TFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 31

363 }ργrνψFτorFτlγvourSνψγnχinχFnρutrγlFνurrρntFtopSquγrkFπρνγysFtFSgFq±FinFprotonSprotonFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 8

(2018-2018)
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362 vργsurρmρntFoτFtψρFinνlusivρFγnπFτiπuνiγlFproπuνtionFνrossSsρνtionsFinFtψρFlρptonQjρtsFνψγnnρlFinF
νollisionsFγtFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRF[a_ 4.2 5

361 }ργrνψFτorFψργvyFpγrtiνlρsFπρνγyinχFintoFtopSquγrkFpγirsFusinχFlρptonSplusSjρtsFρvρntsFinF
protonSprotonFνollisionsFγtF´ FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2018RF_aRF]^] 4.2 34

360
}ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFusinχFtψρFinvγriγntFmγssFπistriμutionFoτFsγmρSτlγvourFoppositρSsiχnF
πilρptonFpγirsFinFρvρntsFwitψFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFinF´ FνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
European Physical Journal CRF2018RF_aRF^Y]

4.2 15

359 }ργrνψFτorFπγrkFmγttρrFγnπFotψρrFnρwFpψρnomρnγFinFρvρntsFwitψFγnFρnρrχρtiνFjρtFγnπFlγrχρFmissinχF
trγnsvρrsρFmomρntumFusinχFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2018RFYWXaRFX 5.4 101

358
vργsurρmρntFoτFtψρF[oormulγcFsρρFtρxt−FγnπF[oormulγcFsρρFtρxt−FproπuνtionFνrossFsρνtionsFinF
multilρptonFτinγlFstγtρsFusinχFZTYFτμ[oormulγcFsρρFtρxt−FoτF[oormulγcFsρρFtρxt−FνollisionsFγtF[oormulγcF
sρρFtρxt−FfFXZF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF__RF[W

4.2 14

357
jFmργsurρmρntFoτFtψρFνγlorimρtρrFrρsponsρFtoFsinχlρFψγπronsFγnπFπρtρrminγtionFoτFtψρFjρtFρnρrχyF
sνγlρFunνρrtγintyFusinχFuqlF{unSXFSνollisionFπγtγFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical 
Journal CRF2017RF__RFY^

4.2 22

356
vργsurρmρntFoτFtψρFinνlusivρFνrossSsρνtionsFoτFsinχlρFtopSquγrkFγnπFtopSγntiquγrkFtSνψγnnρlF
proπuνtionFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}fXZFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy 
PhysicsRF2017RFYWX_RFX

5.4 22

355
vργsurρmρntFoτFjρtFγνtivityFproπuνρπFinFtopSquγrkFρvρntsFwitψFγnFρlρνtronRFγFmuonFγnπFtwoF
StγχχρπFjρtsFinFtψρFτinγlFstγtρFinFνollisionsFγtF[oormulγcFsρρFtρxt−F~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
European Physical Journal CRF2017RF__RFYYW

4.2 5

354 vργsurρmρntFoτFtψρFμosonFpolγrisγtionFinF[oormulγcFsρρFtρxt−FρvρntsFτromFνollisionsFγtF[oormulγcF
sρρFtρxt−FfFaF~ρ’FinFtψρFlρpton´ Q´ jρtsFνψγnnρlFwitψFj~uj}TFEuropean Physical Journal CRF2017RF__RFY^[ 4.2 19
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aF~ρ’FprotonSprotonFνollisionsFinFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF__RFY[X 4.2 38
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325 }ργrνψFτorFπirρνtFtopFsquγrkFpγirFproπuνtionFinFτinγlFstγtρsFwitψFtwoFlρptonsFinF~ρ’FνollisionsFwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2017RF__RFaba 4.2 19

324
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318 rπρntiτiνγtionFγnπFrρjρνtionFoτFpilρSupFjρtsFγtFψiχψFpsρuπorγpiπityFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
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sρρFtρxt−FνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2015RF_]RFbY 4.2 60

224
vργsurρmρntFoτFtψρFNFtovρrlinρ{t}FOFproπuνtionFνrossSsρνtionFγsFγFτunνtionFoτFjρtFmultipliνityFγnπFjρtF
trγnsvρrsρFmomρntumFinF_F~ρ’FprotonSprotonFνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High 
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τinγlFstγtρsFwitψFonρFlρptonRFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumRFγnπFtwoFjρtsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorF
γtFNFsqrt{s}f_FOF~ρ’TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX

5.4 12

222 }ργrνψρsFτorFψργvyFlonχSlivρπFνψγrχρπFpγrtiνlρsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFinFprotonSprotonFνollisionsF
γtFNFsqrt{s}faFOF~ρ’TFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 29

221 }ργrνψFτorFtψρFNFμovρrlinρ{μ}FOFπρνγyFoτFtψρF}tγnπγrπFvoπρlFqiχχsFμosonFinFγssoνiγtρπFN–V±OqF
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}ργrνψFτorFγnomγlousFproπuνtionFoτFpromptFsγmρSsiχnFlρptonFpγirsFγnπFpγirSproπuνρπFπouμlyF
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214 mρtρrminγtionFoτFspinFγnπFpγrityFoτFtψρFqiχχsFμosonFinFtψρF[oormulγcFsρρFtρxt−FπρνγyFνψγnnρlFwitψF
tψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2015RF_]RFYZX 4.2 15
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}ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFτinγlFstγtρsFwitψFγnFρnρrχρtiνFjρtFγnπFlγrχρFmissinχFtrγnsvρrsρF
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211 vργsurρmρntFoτFtψrρρSjρtFproπuνtionFνrossSsρνtionsFinF[oormulγcFsρρFtρxt−FνollisionsFγtF_´ [oormulγcF
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210 lonstrγintsFonFtψρFoττSsψρllFqiχχsFμosonFsiχnγlFstrρnχtψFinFtψρFψiχψSmγssFγnπFτinγlFstγtρsFwitψFtψρF
j~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2015RF_]RFZZ] 4.2 56

209
rπρntiτiνγtionFγnπFρnρrχyFνγliμrγtionFoτFψγπroniνγllyFπρνγyinχFtγuFlρptonsFwitψFtψρFj~uj}F
ρxpρrimρntFinFνollisionsFγtF[oormulγcFsρρFtρxt−[oormulγcFsρρFtρxt−TFEuropean Physical Journal CRF2015
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208 }tuπyFoτFtψρFspinFγnπFpγrityFoτFtψρFqiχχsFμosonFinFπiμosonFπρνγysFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
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lγrχρFmissinχFtrγnsvρrsρFmomρntumFinF[oormulγcFsρρFtρxt−´ ~ρ’FνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
European Physical Journal CRF2015RF_]RFZXa
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203 ~woSpγrtiνlρFkosρSninstρinFνorrρlγtionsFinFνollisionsFγtF[oormulγcFsρρFtρxt−FWTbFγnπF_F~ρ’FmργsurρπF
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200 }ργrνψFτorFlowSsνγlρFχrγvityFsiχnγturρsFinFmultiSjρtFτinγlFstγtρsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFγtFNF
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198 }ummγryFoτFtψρFj~uj}Fρxpρrimρntâ��sFsρnsitivityFtoFsupρrsymmρtryFγτtρrFuqlF{unFXFâ��FintρrprρtρπF
inFtψρFpψρnomρnoloχiνγlFv}}vTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 42

197 }ργrνψFτorFlρptonSτlγvourSviolγtinχFqFSgF˛…ˇ�FπρνγysFoτFtψρFqiχχsFμosonFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTF
Journal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 46

196 vργsurρmρntFoτFτourSjρtFπiττρrρntiγlFνrossFsρνtionsFinFNFsqrt{s}faFOF~ρ’FprotonSprotonFνollisionsF
usinχFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFXS_^ 5.4 5

195 jFsργrνψFτorFNFtovρrlinρ{t}FOFrρsonγnνρsFusinχFlρptonSplusSjρtsFρvρntsFinFprotonSprotonFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 57

194 vργsurρmρntFoτFtψρFτorwγrπSμγνkwγrπFγsymmρtryFoτFρlρνtronFγnπFmuonFpγirSproπuνtionFinFppF
νollisionsFγtFNFsqrt{s}f_FOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 18

193 vργsurρmρntFoτFνψγrχρπSpγrtiνlρFspρνtrγFinFyμQyμFνollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{ww}}}fYT_^FOF~ρ’F
witψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFγtFtψρFuqlTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 49

192 jnγlysisFoτFρvρntsFwitψFμSjρtsFγnπFγFpγirFoτFlρptonsFoτFtψρFsγmρFνψγrχρFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}faF
OF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 26

191 lonstrγintsFonFnρwFpψρnomρnγFviγFqiχχsFμosonFνouplinχsFγnπFinvisiμlρFπρνγysFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 91

190 }ργrνψFτorFψiχψSmγssFπiμosonFrρsonγnνρsFwitψFμosonStγχχρπFjρtsFinFprotonSprotonFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFXSZb 5.4 66
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miττρrρntiγlFtopSγntitopFνrossSsρνtionFmργsurρmρntsFγsFγFτunνtionFoτFoμsρrvγμlρsFνonstruνtρπFτromF
τinγlSstγtρFpγrtiνlρsFusinχFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}f_FOF~ρ’FinFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High 
Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX
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188 }ργrνψFτorFψργvyFvγjorγnγFnρutrinosFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}faFOF~ρ’TF
Journal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 65
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}ργrνψFτorFproπuνtionFoτFvρνtorSlikρFquγrkFpγirsFγnπFoτFτourFtopFquγrksFinFtψρFlρptonSplusSjρtsFτinγlF
stγtρFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF
2015RFYWX]RFX

5.4 54

186 }ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFρvρntsFwitψFtψrρρForFmorρFνψγrχρπFlρptonsFinFppFνollisionsFγtFNF
sqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 16

185 }ummγryFoτFtψρFsργrνψρsFτorFsquγrksFγnπFχluinosFusinχFNFsqrt{s}faFOF~ρ’FppFνollisionsFwitψFtψρF
j~uj}FρxpρrimρntFγtFtψρFuqlTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 55

184 mρtρrminγtionFoτFtψρFtopSquγrkFpolρFmγssFusinχFNFtovρrlinρ{t}FOFQFXSjρtFρvρntsFνollρνtρπFwitψFtψρF
j~uj}FρxpρrimρntFinF_F~ρ’FppFνollisionsTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 15

183 vργsurρmρntFoτFtψρFNFtovρrlinρ{t}–FOFγnπFNFtovρrlinρ{t}±FOFproπuνtionFνrossFsρνtionsFinFppFνollisionsF
γtFNFsqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 16
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182 }ργrνψFτorFτlγvourSνψγnχinχFnρutrγlFνurrρntFtopFquγrkFπρνγysFtFSgFqqFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}faFOF
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181 }ργrνψFτorFψργvyFlρptonFrρsonγnνρsFπρνγyinχFtoFγF±FμosonFγnπFγFlρptonFinFppFνollisionsFγtFNFsqrt{s}faF
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180 }ργrνψFτorFsquγrksFγnπFχluinosFinFρvρntsFwitψFisolγtρπFlρptonsRFjρtsFγnπFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFγtFNFsqrt{s}faFOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 37
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178 vργsurρmρntFoτFtψρFνψγrχρFγsymmρtryFinFπilρptoniνFπρνγysFoτFtopFquγrkFpγirsFinFppFνollisionsFγtFNF
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176 vργsurρmρntFoτFtψρFtopSquγrkFmγssFinFtψρFτullyFψγπroniνFπρνγyFνψγnnρlFτromFj~uj}FπγtγFγtF
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}ργrνψFτorFπirρνtFpγirFproπuνtionFoτFγFνψγrχinoFγnπFγFnρutrγlinoFπρνγyinχFtoFtψρFXY]´ pρ’FqiχχsF
μosonFinF[oormulγcFsρρFtρxt−´ ~ρ’F[oormulγcFsρρFtρxt−FνollisionsFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean 
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174 }tuπyFoτFN–V±OqFproπuνtionFγnπFqiχχsFμosonFνouplinχsFusinχFqSgF–F–FPFπρνγysFwitψFtψρFj~uj}F
πρtρνtorTFJournal of High Energy PhysicsRF2015RFYWX]RFX 5.4 14

173 }ργrνψFτorFmρtγstγμlρFψργvyFνψγrχρπFpγrtiνlρsFwitψFlγrχρFionisγtionFρnρrχyFlossFinFνollisionsFγtF
[oormulγcFsρρFtρxt−´ ~ρ’FusinχFtψρFj~uj}FρxpρrimρntTFEuropean Physical Journal CRF2015RF_]RF[W_ 4.2 18
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vργsurρmρntFoτFtψρFproπuνtionFγnπFlρptonFνψγrχρFγsymmρtryFoτF[oormulγcFsρρFtρxt−FμosonsFinF
yμQyμFνollisionsFγtF[oormulγcFsρρFtρxt−FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorTFEuropean Physical Journal CRF2015RF
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171 }ργrνψFτorFproπuνtionFoτFN––V–±OFrρsonγnνρsFπρνγyinχFtoFγFlρptonRFnρutrinoFγnπFjρtsFinFNppOF
νollisionsFγtFNsqrt{s}faOF~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorF2015RF_]RFX 1

170 }ργrνψFτorFnρwFpψρnomρnγFinFτinγlFstγtρsFwitψFγnFρnρrχρtiνFjρtFγnπFlγrχρFmissinχFtrγnsvρrsρF
momρntumFinFppFνollisionsFγtFNsqrt{s}fa~O~ρ’FwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorF2015RF_]RFX 2

169 }tuπyFoτFtψρFspinFγnπFpγrityFoτFtψρFqiχχsFμosonFinFπiμosonFπρνγysFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorF2015RF
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[T]Fτμâ��XFoτFπγtγFwitψFtψρFj~uj}FπρtρνtorF2015RFYWX]RFX 3
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