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442 yτrψormμnπτFoψFthτFj~uj}FtriggτrFsystτmFinFYWX]UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFZX_ 4.2 272

441 vuonFrτπonstruπtionFpτrψormμnπτFoψFthτFj~uj}FρτtτπtorFinFprotonTprotonFπollisionFρμtμFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−fXZ´ ~τ’UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFYbY 4.2 263

440
}τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFψinμlFstμtτsFwithFμnFτnτrgτtiπFjτtFμnρFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalm
JournalmCSF2015SF_]SFYbb

4.2 202

439 uuminosityFρτtτrminμtionFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FfFaF~τ’FusingFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtF
thτFuqlUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF^]Z 4.2 188

438
vτμsurτmτntsFoψFthτFqiggsFνosonFproρuπtionFμnρFρτπμyFrμtτsFμnρFπouplingFstrτngthsFusingF
πollisionFρμtμFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FμnρFa´ ~τ’FinFthτFj~uj}FτxpτrimτntUFEuropeanmPhysicalmJournalmC
SF2016SF_^SF^

4.2 185

437 ~opologiπμlFπτllFπlustτringFinFthτFj~uj}FπμlorimτtτrsFμnρFitsFpτrψormμnπτFinFuqlF{unFXUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2017SF__SF[bW 4.2 177

436 vτμsurτmτntFoψFthτFmuonFrτπonstruπtionFpτrψormμnπτFoψFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFYWXXFμnρFYWXYF
uqlFprotonTprotonFπollisionFρμtμUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2014SF_[SFZXZW 4.2 166

435 nlτπtronFμnρFphotonFτnτrgyFπμliνrμtionFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFuqlF{unFXFρμtμUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2014SF_[SFX 4.2 160

434
}τμrπhFψorFμnFμρρitionμlSFhτμvyFqiggsFνosonFinFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FρτπμyFπhμnnτlFμtF[oormulμcF
sττFtτxt−FinF[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionFρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF
2016SF_^SF[]

4.2 152

433 yτrψormμnπτFoψFpilτTupFmitigμtionFtτπhniquτsFψorFjτtsFinF[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[oormulμcF
sττFtτxt−´ ~τ’FusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF]aX 4.2 148

432
}τμrπhFψorFnτwFhighTmμssFphτnomτnμFinFthτFρilτptonFψinμlFstμtτFusingFZ^Fψνâ��XFoψFprotonTprotonF
πollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SF
YWX_SFX

5.4 126

431 j~uj}F{unFXFsτμrπhτsFψorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoψFthirρTgτnτrμtionFsquμrksFμtFthτFuμrgτFqμρronF
lolliρτrUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SF]XW 4.2 109

430
}τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFinFψinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFusingFNFsqrt{s}faFOF~τ’FprotonTprotonFπollisionFρμtμUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2014SFYWX[SFX

5.4 108

429
vτμsurτmτntFoψFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FproρuπtionFπrossTsτπtionFusingF[oormulμcFsττFtτxt−FτvτntsF
withF[oormulμcFsττFtτxt−TtμggτρFjτtsFinF[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FμnρF
a´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2014SF_[SFZXWb

4.2 107

428 }tuρyFoψFthτFspinFμnρFpμrityFoψFthτFqiggsFνosonFinFρiνosonFρτπμysFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SF[_^ 4.2 104

427 }τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFμnρFothτrFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFμnFτnτrgτtiπFjτtFμnρFlμrgτFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 101

426
}τμrπhFψorFthτF}tμnρμrρFvoρτlFqiggsFνosonFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFtopFquμrksFμnρFρτπμyingF
intoF[oormulμcFsττFtτxt−FinF[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFZ[b
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425 lonstrμintsFonFnτwFphτnomτnμFviμFqiggsFνosonFπouplingsFμnρFinvisiνlτFρτπμysFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 91

424
}τμrπhFψorFμρρitionμlFhτμvyFnτutrμlFqiggsFμnρFgμugτFνosonsFinFthτFρitμuFψinμlFstμtτFproρuπτρFinFZ^F
ψνâ��XFoψFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2018SFYWXaSFX

5.4 81

423 vτμsurτmτntFoψFthτF±V˛‡FPFνosonFtrμnsvτrsτFmomτntumFρistriνutionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}f_FOF
~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 79

422 nviρτnπτFψorFthτFqiggsTνosonF ukμwμFπouplingFtoFtμuFlτptonsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 74

421
}τμrπhFψorFproρuπtionFoψF[oormulμcFsττFtτxt−FrτsonμnπτsFρτπμyingFtoFμFlτptonSFnτutrinoFμnρFjτtsFinF
[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalm
JournalmCSF2015SF_]SFYWb

4.2 73

420 }τμrπhτsFψorFsπμlμrFlτptoquμrksFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FfFa´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF] 4.2 68

419 }τμrπhFψorFnτutrμlFqiggsFνosonsFoψFthτFminimμlFsupτrsymmτtriπFstμnρμrρFmoρτlFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 67

418 }τμrπhFψorFqiggsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FψinμlFstμtτFψromFπollisionsFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−F~τ’withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SF[XY 4.2 66

417 }τμrπhFψorFhighTmμssFρiνosonFrτsonμnπτsFwithFνosonTtμggτρFjτtsFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFXTZb 5.4 66

416 yτrψormμnπτFoψFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFrτπonstruπtionFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingF
protonTprotonFπollisionsFμtUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFbWZ 4.2 66

415 }τμrπhFψorFhτμvyFvμjorμnμFnτutrinosFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’UF
JournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 65

414 }τμrπhFψorFthτFNFνovτrlinτ{ν}FOFρτπμyFoψFthτF}tμnρμrρFvoρτlFqiggsFνosonFinFμssoπiμtτρFN–V±OqF
proρuπtionFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 64

413
vτμsurτmτntFoψFthτFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρF[oormulμcFsττFtτxt−FρistriνutionsFoψFmrτllT μnF
lτptonFpμirsFinFprotonTprotonFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFYbX

4.2 63

412 tnττFoψFthτFπosmiπFhyρrogτnFμnρFhτliumFspτπtrumFντlowFXFyτ’FmτμsurτρFνyFj{pxT ksFμnρFμF
lhτrτnkovFtτlτsπopτFoψFuqjj}xUFPhysicalmReviewmDSF2015SFbYSF 4.9 63

411 }τμrπhFψorFrτsonμntFρiνosonFproρuπtionFinFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FψinμlFstμtτFinF[oormulμcFsττFtτxt−F
πollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SF^b 4.2 62

410 nlτπtronFτψψiπiτnπyFmτμsurτmτntsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFYWXYFuqlFprotonTprotonFπollisionF
ρμtμUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFXb] 4.2 61

409 }τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFinFτvτntsFwithFhτμvyFquμrksFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[oormulμcF
sττFtτxt−FπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFbY 4.2 60

408 vτμsurτmτntFoψFthτFTνosonFmμssFinFppFπollisionsFμtFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalm
JournalmCSF2018SF_aSFXXW 4.2 59
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407 }τμrπhFψorFμFhighTmμssFqiggsFνosonFρτπμyingFtoFμF–FνosonFpμirFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 59

406 jFsτμrπhFψorFNFtovτrlinτ{t}FOFrτsonμnπτsFusingFlτptonTplusTjτtsFτvτntsFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 57

405 uxwpT~n{vFvxwr~x{rwpFxoF~qnF~τ’Fnvr}}rxwFo{xvFvrkF[YXF–r~qF~qnFj{pxT ksF
n—yn{rvnw~UFAstrophysicalmJournalSF2011SF_Z[SFXXW 4.7 57

404
}τμrπhFψorFπhμrgτρFqiggsFνosonsFρτπμyingFviμFqF´–FTgFˇ�F´–F˛‰FinFψullyFhμρroniπFψinμlFstμtτsFusingFppF
πollisionFρμtμFμtFNFsqrt{s}FOFfFaF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SF
YWX]SFX

5.4 56

403 lonstrμintsFonFthτFoψψTshτllFqiggsFνosonFsignμlFstrτngthFinFthτFhighTmμssFμnρFψinμlFstμtτsFwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFZZ] 4.2 56

402 yrτπisionFmτμsurτmτntFμnρFintτrprτtμtionFoψFinπlusivτFSFμnρFproρuπtionFπrossFsτπtionsFwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFZ^_ 4.2 56

401 }τμrπhFψorFρouνlyFπhμrgτρFqiggsFνosonFproρuπtionFinFmultiTlτptonFψinμlFstμtτsFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorFusingFprotonTprotonFπollisionsFμtUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFXbb 4.2 55

400 }ummμryFoψFthτFsτμrπhτsFψorFsquμrksFμnρFgluinosFusingFNFsqrt{s}faFOF~τ’FppFπollisionsFwithFthτF
j~uj}FτxpτrimτntFμtFthτFuqlUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 55

399 rmnw~rorlj~rxwFxoF~qnF~τ’FpjvvjT{j F}x‘{lnFj{pxFsYWZXR[X]_F–r~qF~qnFl pw‘}F
lxlxxwUFAstrophysicalmJournalSF2014SF_bWSFX]Y 4.7 55

398 vτμsurτmτntsFoψFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FproρuπtionFπrossFsτπtionsFinFμssoπiμtionFwithFjτtsFwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFaY 4.2 54

397
}τμrπhFψorFproρuπtionFoψFvτπtorTlikτFquμrkFpμirsFμnρFoψFψourFtopFquμrksFinFthτFlτptonTplusTjτtsFψinμlF
stμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2015SFYWX]SFX

5.4 54

396
}τμrπhFψorFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFψinμlFstμtτsFwithFonτFisolμtτρFlτptonSFjτtsSFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}FOFfFaF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX

5.4 54

395
}τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFinFψinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−FfXZF[oormulμcFsττFtτxt−withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF
2016SF_^SFZbY

4.2 53

394 }τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFμtFlτμstFthrττFphotonsFπollτπtτρFinFπollisionsFμtF[oormulμcF
sττFtτxt−FfFaF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFYXW 4.2 53

393 xνsτrvμtionFoψFthτFπosmiπFrμyFmoonFshμρowingFτψψτπtFwithFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntUFPhysicalm
ReviewmDSF2011SFa[SF 4.9 53

392 vτμsurτmτntFoψFthτFphotonFiρτntiψiπμtionFτψψiπiτnπiτsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFuqlF{unTXF
ρμtμUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF^^^ 4.2 53

391 }τμrπhFψorFlτptonTψlμvourTviolμtingFρτπμysFoψFthτFqiggsFμnρFνosonsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SF_W 4.2 52

390
}τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FinFψinμlFstμtτsFπontμiningFμnFτnτrgτtiπFphotonFμnρF
lμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF
__SFZbZ

4.2 52

Roberto Iuppa

4



389 vτμsurτmτntFoψFψlowFhμrmoniπsFwithFmultiTpμrtiπlτFπumulμntsFinFyνRyνFπollisionsFμtF[oormulμcFsττF
tτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2014SF_[SFZX]_ 4.2 52

388 ~τ’FpjvvjT{j F}‘{’n FxoF~qnFwx{~qn{wF}t F‘}rwpF~qnFj{pxT ksFmn~nl~x{UFAstrophysicalm
JournalSF2013SF__bSFY_ 4.7 52

387 vτρiumFsπμlτFμnisotropyFinFthτF~τ’FπosmiπFrμyFψluxFoνsτrvτρFνyFj{pxT ksUFPhysicalmReviewmDSF2013
SFaaSF 4.9 52

386 yτrψormμnπτFoψFthτFj~uj}FmuonFtriggτrFinFppFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−F~τ’UFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFXYW 4.2 51

385 yrotonTμirFπrossFsτπtionFmτμsurτmτntFwithFthτFj{pxT ksFπosmiπFrμyFτxpτrimτntUFPhysicalmReviewm
DSF2009SFaWSF 4.9 51

384 nviρτnπτFψorFthτFNFqtoFνovτrlinτ{ν}FOFρτπμyFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2017SFYWX_SFX 5.4 50

383
}τμrπhFψorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoψFμFπhμrginoFμnρFμFnτutrμlinoFρτπμyingFtoFthτFXY]´ pτ’FqiggsF
νosonFinF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’F[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFYWa

4.2 50

382
}τμrπhFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFπhμrginosFμnρFslτptonsFρτπμyingFintoFψinμlFstμtτsFwithFtwoF
lτptonsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFNsqrt{s}fXZOFNtτxtF{~τ’}OFppFπollisionsFusingFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2020SFaWSFX

4.2 50

381
rρτntiψiπμtionFμnρFτnτrgyFπμliνrμtionFoψFhμρroniπμllyFρτπμyingFtμuFlτptonsFwithFthτFj~uj}F
τxpτrimτntFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−[oormulμcFsττFtτxt−UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015
SF_]SFZWZ

4.2 49

380 vτμsurτmτntFoψFπhμrgτρTpμrtiπlτFspτπtrμFinFyνRyνFπollisionsFμtFNFsqrt{s_{mμthrm{ww}}}fYU_^FOF~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtFthτFuqlUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 49

379 }τμrπhFψorFrτsonμnπτsFinFρiphotonFτvτntsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 49

378 }τμrπhFψorFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFsupτrsymmτtriπFpμrtiπlτsFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoForFthrττF
lτptonsFμtFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFbb] 4.2 49

377 vτμsurτmτntsFoψFtopTquμrkFpμirFρiψψτrτntiμlFπrossTsτπtionsFinFthτFlτptonRjτtsFπhμnnτlFinFπollisionsF
μtF[oormulμcFsττFtτxt−FusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF]Za 4.2 48

376 }τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FinFψinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFtwoFsμmτTsignF
lτptonsForFthrττFlτptonsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFY]b 4.2 48

375 vτμsurτmτntFoψFmultiTpμrtiπlτFμzimuthμlFπorrτlμtionsFinFppSFp´ R´ yνFμnρFlowTmultipliπityFyν´ R´ yνF
πollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SF[Ya 4.2 48

374 }τμrπhFψorFlongTlivτρFπhμrginosFνμsτρFonFμFρisμppτμringTtrμπkFsignμturτFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 48

373 vτμsurτmτntFoψFthτFpromptFV[oormulμcFsττFtτxt−FpμirFproρuπtionFπrossTsτπtionFinFπollisionsFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SF_^ 4.2 47

372 }τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFinFthτFψinμlFstμtτFinFπollisionsFμtFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFY[ 4.2 47
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371 }τμrπhFψorFμFnτwFrτsonμnπτFρτπμyingFtoFμForFνosonFμnρFμFqiggsFνosonFinFthτF[oormulμcFsττFtτxt−F
ψinμlFstμtτsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFY^Z 4.2 46

370 }τμrπhFψorFlτptonTψlμvourTviolμtingFqFTgF˛…ˇ�FρτπμysFoψFthτFqiggsFνosonFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
JournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 46

369
}τμrπhFψorFμnomμlousFproρuπtionFoψFpromptFsμmτTsignFlτptonFpμirsFμnρFpμirTproρuπτρFρouνlyF
πhμrgτρFqiggsFνosonsFwithFNFsqrt{s}faFOF~τ’FppFπollisionsFusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX

5.4 45

368 }τμrπhFψorFinvisiνlτFρτπμysFoψFμFqiggsFνosonFusingFvτπtorTνosonFψusionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF
~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 45

367 uightTπomponτntFspτπtrumFoψFthτFprimμryFπosmiπFrμysFinFthτFmultiT~τ’FrτgionFmτμsurτρFνyFthτF
j{pxT ksFτxpτrimτntUFPhysicalmReviewmDSF2012SFa]SF 4.9 45

366
}τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFπontμiningFμFsμmτTψlμvourFoppositτTsignFρilτptonFpμirSFjτtsSFμnρF
lμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFZXa

4.2 44

365 rρτntiψiπμtionFoψFνoostτρSFhμρroniπμllyFρτπμyingFνosonsFμnρFπompμrisonsFwithFj~uj}FρμtμFtμkτnFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFX][ 4.2 44

364 xk}n{’j~rxwFxoF~τ’FpjvvjF{j }Fo{xvF~qnFl pw‘}F{nprxwF–r~qF~qnFj{pxT ksF
n—yn{rvnw~UFAstrophysicalmJournalmLettersSF2012SF_[]SFuYY 7.9 44

363 pjvvjT{j Fouj{n}Fo{xvFvrk[YXFrwFYWWaFxk}n{’nmF–r~qF~qnFj{pxT ksFmn~nl~x{UF
AstrophysicalmJournalmLettersSF2010SF_X[SFuYWaTuYXY 7.9 44

362 jngulμrFμnμlysisFoψFkFWFρFFTgFtP˛…R˛…â��FρτπμysFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 44

361
~τmpτrμturτFτψψτπtFonF{ylFpτrψormμnπτFinFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntUFNuclearmInstrumentsmandm
MethodsminmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersymDetectorsmandmAssociatedm
EquipmentSF2009SF^WaSFY[^TY]W

1.2 43

360 uxwpT~n{vFvxwr~x{rwpFxoFv{tF]WXFox{Fr~}F’n{ FqrpqFnwn{p F˛‡Fnvr}}rxwFjwmFjFouj{nFrwF
YWXXFxl~xkn{UFAstrophysicalmJournalSF2012SF_]aSFY 4.7 43

359 j~uj}FνTjτtFiρτntiψiπμtionFpτrψormμnπτFμnρFτψψiπiτnπyFmτμsurτmτntFwithFNt{νμr{t}}OFτvτntsFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}fXZOF~τ’UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 43

358 sτtFrτπonstruπtionFμnρFpτrψormμnπτFusingFpμrtiπlτFψlowFwithFthτFj~uj}FmτtτπtorUFEuropeanmPhysicalm
JournalmCSF2017SF__SF[^^ 4.2 42

357
vτμsurτmτntFoψFthτFρiψψτrτntiμlFπrossTsτπtionsFoψFpromptFμnρFnonTpromptFproρuπtionFoψF[oormulμcF
sττFtτxt−FμnρF[oormulμcFsττFtτxt−FinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FμnρFa´ ~τ’FwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFYaZ

4.2 42

356 }ummμryFoψFthτFj~uj}Fτxpτrimτntâ��sFsτnsitivityFtoFsupτrsymmτtryFμψtτrFuqlF{unFXFâ��FintτrprτtτρF
inFthτFphτnomτnologiπμlFv}}vUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 42

355 }τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFinFthτFμnρFψinμlFstμtτsFusingFprotonTprotonFπollisionsFμtF´ FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFYbZ 4.2 41

354 j{pxT ksFxk}n{’j~rxwFxoF~qnFuj{pnT}ljunFlx}vrlF{j Fjwr}x~{xy Fm‘{rwpF~qnF}xuj{F
vrwrv‘vFkn~–nnwFl lun}FYZFjwmFY[UFAstrophysicalmJournalSF2015SFaWbSFbW 4.7 41
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353 }τμrπhFψorFnτwFpμrtiπlτsFinFτvτntsFwithFonτFlτptonFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFaF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 40

352 }~‘m FxoF~qnFmroo‘}nFpjvvjT{j Fnvr}}rxwFo{xvF~qnFpjujl~rlFyujwnF–r~qFj{pxT ksUF
AstrophysicalmJournalSF2015SFaW^SFYW 4.7 39

351 }τμrπhFψorFπhμrgτρFqiggsFνosonsFρτπμyingFintoFtopFμnρFνottomFquμrksFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 39

350 yτrψormμnπτFoψFμlgorithmsFthμtFrτπonstruπtFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[oormulμcFsττFtτxt−fF
aF~τ’FprotonTprotonFπollisionsFinFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFY[X 4.2 38

349
xνsτrvμtionFμnρFmτμsurτmτntsFoψFthτFproρuπtionFoψFpromptFμnρFnonTpromptF[oormulμcFsττFtτxt−F
mτsonsFinFμssoπiμtionFwithFμF[oormulμcFsττFtτxt−FνosonFinF[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[oormulμcF
sττFtτxt−FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFYYb

4.2 38

348 }τμrπhFψorFlongTlivτρFnτutrμlFpμrtiπlτsFρτπμyingFintoFlτptonFjτtsFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 38

347 nlτπtronFrτπonstruπtionFμnρFiρτntiψiπμtionFinFthτFj~uj}FτxpτrimτntFusingFthτFYWX]FμnρFYWX^FuqlF
protonâ��protonFπollisionFρμtμFμtFNsqrt{s}FfFXZOFNtτxtF{~τ’}OUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 37

346 }τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFinFτvτntsFwithFisolμtτρFlτptonsSFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 37

345 lhμrgτρTpμrtiπlτFρistriνutionsFμtFlowFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FintτrμπtionsF
mτμsurτρFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtFthτFuqlUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF]WY 4.2 37

344 vτμsurτmτntFoψFthτFqiggsFνosonFπouplingFpropτrtiτsFinFthτFqFTgF±±PFTgF[â��FρτπμyFπhμnnτlFμtFNF
sqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 36

343 }τμrπhFψorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoψFthτFtopFsquμrkFinFμllThμρroniπFψinμlFstμtτsFinFprotonTprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFaF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 36

342 vτμsurτmτntFoψFlongituρinμlFψlowFρτπorrτlμtionsFinFyνRyνFπollisionsFμtFμnρF]UWYF~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFX[Y 4.2 35

341 vτμsurτmτntFoψFquμrkoniumFproρuπtionFinFprotonTlτμρFμnρFprotonTprotonFπollisionsFμtFwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFX_X 4.2 35

340 vτμsurτmτntFoψFthτFπhμrgτρTpμrtiπlτFmultipliπityFinsiρτFjτtsFψromF[oormulμcFsττFtτxt−[oormulμcFsττF
tτxt−´ FπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFZYY 4.2 35

339 vτμsurτmτntFoψFjτtFψrμgmτntμtionFinFyνRyνFμnρFπollisionsFμtF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtFthτF
uqlUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFZ_b 4.2 35

338 [U]F nj{}FxoFv‘u~rT–j’nunwp~qFxk}n{’j~rxw}FxoFv{tF[YXFm‘{rwpF~qnFj{pxT ksFjwmF
on{vrFlxvvxwFxyn{j~rxwF~rvnUFAstrophysicalmJournalymSupplementmSeriesSF2016SFYYYSF^ 8 35

337 }τμrπhFψorFhτμvyFpμrtiπlτsFρτπμyingFintoFtopTquμrkFpμirsFusingFlτptonTplusTjτtsFτvτntsFinF
protonTprotonFπollisionsFμtF´ FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSF]^] 4.2 34

336 yτrψormμnπτFoψFthτFj~uj}FtrμπkFrτπonstruπtionFμlgorithmsFinFρτnsτFτnvironmτntsFinFuqlF{unFYUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SF^_Z 4.2 33
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335 xk}n{’j~rxwFxoF~qnF~τ’FpjvvjT{j F}x‘{lnFvp{xFsXbWaRW^F–r~qFj{pxT ksUFAstrophysicalm
JournalSF2012SF_^WSFXXW 4.7 33

334 }τμrπhFψorFπhμrgτρFqiggsFνosonsFinFthτFqF´–FTgFtνFρτπμyFπhμnnτlFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’F
usingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 33

333
}τμrπhFψorFtopTsquμrkFpμirFproρuπtionFinFψinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonSFjτtsSFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFusingFZ^Fψνâ��XFoψFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FppFπollisionFρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 33

332
}τμrπhFψorFπhμrgτρFqiggsFνosonsFρτπμyingFviμFq´–FTgFˇ�´–˛‰ˇ�FinFthτFˇ�RjτtsFμnρFˇ�RlτptonFψinμlFstμtτsFwithF
Z^Fψνâ��XFoψFppFπollisionFρμtμFrτπorρτρFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FτxpτrimτntUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 33

331 vτμsurτmτntFoψFthτFtopFquμrkFmμssFinFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FμnρF[oormulμcFsττFtτxt−FπhμnnτlsF
usingF[oormulμcFsττFtτxt−´ [oormulμcFsττFtτxt−Fj~uj}FρμtμUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFZZW 4.2 32

330 }τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFνottomForFtopFquμrksFinF´ ~τ’FπollisionsFwithF
thτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFXa 4.2 32

329
}τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFqiggsFνosonsFinFthτFNFνovτrlinτ{ν}νovτrlinτ{ν}FOFψinμlFstμtτFusingF
protonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 31

328 lonstrμintsFonFmτρiμtorTνμsτρFρμrkFmμttτrFμnρFsπμlμrFρμrkFτnτrgyFmoρτlsFusingFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’F
ppFπollisionFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 31

327
miψψτrτntiμlFtopTμntitopFπrossTsτπtionFmτμsurτmτntsFμsFμFψunπtionFoψFoνsτrvμνlτsFπonstruπtτρFψromF
ψinμlTstμtτFpμrtiπlτsFusingFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}f_FOF~τ’FinFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX

5.4 31

326
vτμsurτmτntFoψFthτFproρuπtionFμnρFlτptonFπhμrgτFμsymmτtryFoψF[oormulμcFsττFtτxt−FνosonsFinF
yνRyνFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF
_]SFYZ

4.2 31

325
}τμrπhFψorFπontμπtFintτrμπtionsFμnρFlμrgτFτxtrμFρimτnsionsFinFthτFρilτptonFπhμnnτlFusingF
protonTprotonFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ a´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalm
JournalmCSF2014SF_[SFZXZ[

4.2 31

324
}τμrπhFψorFstrongFproρuπtionFoψFsupτrsymmτtriπFpμrtiπlτsFinFψinμlFstμtτsFwithFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFμnρFμtFlτμstFthrττFνTjτtsFμtFNFsqrt{s}FfFaFOF~τ’FprotonTprotonFπollisionsFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX

5.4 31

323 vτμsurτmτntsFoψFνTjτtFtμggingFτψψiπiτnπyFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFNFtovτrlinτ{t}FOFτvτntsFμtFNF
sqrt{s}fXZFOF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 31

322 l{jkFwnk‘ujcFor’nT nj{Fxk}n{’j~rxwF–r~qFj{pxT ksUFAstrophysicalmJournalSF2015SF_baSFXXb 4.7 30

321 }τμrπhFψorFμFsπμlμrFpμrtnτrFoψFthτFtopFquμrkFinFthτFjτtsFplusFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFψinμlF
stμtτFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 30

320 vτμsurτmτntsFoψFψiρuπiμlFμnρFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFψorFqiggsFνosonFproρuπtionFinFthτF
ρiphotonFρτπμyFπhμnnτlFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFj~uj}UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 30

319 yτrψormμnπτFoψFτlτπtronFμnρFphotonFtriggτrsFinFj~uj}FρuringFuqlF{unFYUFEuropeanmPhysicalmJournalm
CSF2020SFaWSFX 4.2 30

318 }τμrπhτsFψorFhτμvyFlongTlivτρFπhμrgτρFpμrtiπlτsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFinFprotonTprotonFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}faFOF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 29
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317
}τμrπhFψorFthτFρirτπtFproρuπtionFoψFπhμrginosSFnτutrμlinosFμnρFstμusFinFψinμlFstμtτsFwithFμtFlτμstFtwoF
hμρroniπμllyFρτπμyingFtμusFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX

5.4 29

316 {τπonstruπtionFoψFprimμryFvτrtiπτsFμtFthτFj~uj}FτxpτrimτntFinF{unFXFprotonTprotonFπollisionsFμtF
thτFuqlUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFZZY 4.2 29

315
}τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFhτμvyFvτπtorTlikτFquμrksFρτπμyingFtoFhighTpF~F–FνosonsFμnρFνFquμrksF
inFthτFlτptonTplusTjτtsFψinμlFstμtτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
JournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 29

314 nnτrgyFspτπtrumFoψFπosmiπFprotonsFμnρFhτliumFnuπlτiFνyFμFhyνriρFmτμsurτmτntFμtF[ZWWFmFμUsUlUUF
ChinesemPhysicsmCSF2014SFZaSFW[]WWX 2.2 29

313
}τμrπhFψorFpμirFμnρFsinglτFproρuπtionFoψFnτwFhτμvyFquμrksFthμtFρτπμyFtoFμF±FνosonFμnρFμF
thirρTgτnτrμtionFquμrkFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX

5.4 29

312 ~woTpμrtiπlτFkosτTninstτinFπorrτlμtionsFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FWUbFμnρF_F~τ’FmτμsurτρF
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SF[^^ 4.2 28

311 jFsτμrπhFψorFpμirTproρuπτρFrτsonμnπτsFinFψourTjτtFψinμlFstμtτsFμtFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFY]W 4.2 28

310 {τπonstruπtionFoψFhμρroniπFρτπμyFproρuπtsFoψFtμuFlτptonsFwithFthτFj~uj}FτxpτrimτntUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFYb] 4.2 28

309 }τμrπhFψorFsinglτFtopTquμrkFproρuπtionFviμFψlμvourTπhμngingFnτutrμlFπurrτntsFμtFa´ ~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF]] 4.2 28

308
}τμrπhFψorFminimμlFsupτrsymmτtriπFstμnρμrρFmoρτlFqiggsFkosonsF´ V´ FμnρFψorFμF[oormulμcFsττFtτxt−F
νosonFinFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FψinμlFstμtτFproρuπτρFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−F~τ’FwithF
thτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF]a]

4.2 28

307
}τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFψinμlFstμtτsFwithFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFμnρFmultiplτFνTjτtsFinF
protonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 28

306
oiρuπiμlSFtotμlFμnρFρiψψτrτntiμlFπrossTsτπtionFmτμsurτmτntsFoψFTπhμnnτlFsinglτFtopTquμrkFproρuπtionF
inFπollisionsFμtFa´ ~τ’FusingFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF
__SF]ZX

4.2 27

305 vτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFjτtFπrossTsτπtionFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}f_FOF~τ’FusingF
[U]Fψνâ��XFoψFρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 27

304
}τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFvτπtorTlikτFtopFquμrksFinFτvτntsFwithFonτFlτptonSFjτtsSFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 27

303 losmiπFrμyFprotonFplusFhτliumFτnτrgyFspτπtrumFmτμsurτρFνyFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntFinFthτF
τnτrgyFrμngτFZâ��ZWWF~τ’UFPhysicalmReviewmDSF2015SFbXSF 4.9 27

302 }nj{lqFox{FpjvvjF{j Fk‘{}~}F–r~qF~qnFj{pxT ksFmn~nl~x{FrwF}ljun{FvxmnUF
AstrophysicalmJournalSF2009SF^bbSFXYaXTXYa_ 4.7 27

301 }tuρyFoψFthτFrμrτFρτπμysFoψF[oormulμcFsττFtτxt−FμnρF[oormulμcFsττFtτxt−FintoFmuonFpμirsFψromFρμtμF
πollτπtτρFρuringFthτFuqlF{unFXFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF]XZ 4.2 27

300 vτμsurτmτntFoψFthτFphotonFiρτntiψiπμtionFτψψiπiτnπiτsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFuqlF{unFYF
ρμtμFπollτπtτρFinFYWX]FμnρFYWX^UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 26

(2019-2014)
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299
}τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFμF–ForF±FνosonFμnρFμFqiggsFνosonFinFψinμlFstμtτsFwithF
lτptonsFμnρFνTjτtsFinFZ^Fψνâ��XFoψFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 26

298 mτtτπtionFoψFthτrmμlFnτutronsFwithFthτFy{r}vjT ksFμrrμyFinFτxtτnsivτFμirFshowτrsFsτlτπtτρFνyFthτF
j{pxT ksFτxpτrimτntUFAstroparticlemPhysicsSF2016SFaXSF[bT^W 2.4 26

297
vτμsurτmτntsFoψFthτFproρuπtionFπrossFsτπtionFoψFμF[oormulμcFsττFtτxt−FνosonFinFμssoπiμtionFwithF
jτtsFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF
2017SF__SFZ^X

4.2 26

296 jnμlysisFoψFτvτntsFwithFνTjτtsFμnρFμFpμirFoψFlτptonsFoψFthτFsμmτFπhμrgτFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faF
OF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 26

295 vτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFproρuπtionFπrossTsτπtionsFψorFμF±FνosonFinFμssoπiμtionFwithFνTjτtsFinF_F
~τ’FprotonTprotonFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 26

294 ~τstFoψFlyFinvμriμnπτFinFvτπtorTνosonFψusionFproρuπtionFoψFthτFqiggsFνosonFusingFthτFmτthoρFinFthτF
ρitμuFρτπμyFπhμnnτlFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF^]a 4.2 26

293 nlτπtronFμnρFphotonFτnτrgyFπμliνrμtionFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFYWX]â��YWX^FuqlF
protonTprotonFπollisionFρμtμUFJournalmofmInstrumentationSF2019SFX[SFyWZWX_TyWZWX_ 1 25

292 vτμsurτmτntFoψFinπlusivτFμnρFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFinFthτFqFTgF±±FPFTgF[â��FρτπμyFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 25

291 }τμrπhFψorF[oormulμcFsττFtτxt−FρτπμysFinF[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ f´ a´ ~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFX^] 4.2 25

290 }τμrπhFψorFνottomFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFprotonTprotonFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF][_ 4.2 25

289 vτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFisolμtτρFpromptFphotonFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF
~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 25

288 vτμsurτmτntFoψFthτFtopFquμrkFmμssFinFthτFNtνμr{t}rightμrrowFOFlτptonRjτtsFπhμnnτlFψromFNsqrt{s}faOF
~τ’Fj~uj}FρμtμFμnρFπomνinμtionFwithFprτviousFrτsultsUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 24

287 vτμsurτmτntFoψFthτFρouνlτTρiψψτrτntiμlFhighTmμssFmrτllT μnFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 24

286 }τμrπhFψorFsinglτFproρuπtionFoψFvτπtorTlikτFquμrksFρτπμyingFintoFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττF
tτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF[[Y 4.2 24

285 }τμrπhFψorFthτFρirτπtFproρuπtionFoψFπhμrginosFμnρFnτutrμlinosFinFψinμlFstμtτsFwithFtμuFlτptonsFinF
πollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFX][ 4.2 23

284 }τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFupTtypτFvτπtorTlikτFquμrksFμnρFψorFψourTtopTquμrkFτvτntsFinFψinμlF
stμtτsFwithFmultiplτFνTjτtsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 23

283
}τμrπhFψorFμFnτwFhτμvyFgμugτTνosonFrτsonμnπτFρτπμyingFintoFμFlτptonFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFZ^FψνFoψFπollisionsFμtF´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FτxpτrimτntUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF
2018SF_aSF[WX

4.2 23

282
}τμrπhFψorFqiggsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτFNFupgμmmμFupgμmmμFνovτrlinτ{ν}FOFψinμlFstμtτFwithF
XZF~τ’FppFπollisionFρμtμFπollτπtτρFνyFthτFj~uj}FτxpτrimτntUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SF
YWXaSFX

5.4 23

Roberto Iuppa
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281 yromptFμnρFnonTpromptFμnρFsupprτssionFμtFhighFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFyνRyνFπollisionsFwithF
thτFj~uj}FτxpτrimτntUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSF_^Y 4.2 23

280
jFmτμsurτmτntFoψFthτFπμlorimτtτrFrτsponsτFtoFsinglτFhμρronsFμnρFρτtτrminμtionFoψFthτFjτtFτnτrgyF
sπμlτFunπτrtμintyFusingFuqlF{unTXFTπollisionFρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalm
JournalmCSF2017SF__SFY^

4.2 22

279
vτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFπrossTsτπtionsFoψFsinglτFtopTquμrkFμnρFtopTμntiquμrkFtTπhμnnτlF
proρuπtionFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 22

278 }τμrπhFψorFhτμvyFlongTlivτρFmultiTπhμrgτρFpμrtiπlτsFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FusingFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFZ^Y 4.2 22

277 }τμrπhFψorF–F–V–F±FrτsonμnπτFproρuπtionFinFâ��˛‰qqFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 22

276 jFsτμrπhFψorFpromptFlτptonTjτtsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 22

275
}τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFsμmτTsignForFthrττFlτptonsFμnρFjτtsFusingFZ^Fψνâ��XF
oψFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FppFπollisionFρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SF
YWX_SFX

5.4 22

274 jFsτμrπhFψorFhighTmμssFrτsonμnπτsFρτπμyingFtoFˇ�Rˇ�â��FinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 22

273 }τμrπhFψorFhτμvyFlτptonFrτsonμnπτsFρτπμyingFtoFμF±FνosonFμnρFμFlτptonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faF
OF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 22

272 }τμrπhFψorFqiggsFνosonFρτπμysFtoFντyonρTthτT}tμnρμrρTvoρτlFlightFνosonsFinFψourTlτptonFτvτntsF
withFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 22

271
}τμrπhFψorFhτμvyFvμjorμnμForFmirμπFnτutrinosFμnρFrightThμnρτρF–FgμugτFνosonsFinFψinμlFstμtτsFwithF
twoFπhμrgτρFlτptonsFμnρFtwoFjτtsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 21

270 ~hτFμnμlogF{τsistivτFylμtτFlhμmντrFρτtτπtorFoψFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntUFAstroparticlemPhysicsSF
2015SF^_SF[_T^X 2.4 21

269 }τμrπhFψorFinvisiνlτFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFsinglτTtopTquμrksFinFprotonTprotonF
πollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SF_b 4.2 21

268 ~hτFqnymFpμrtiπlτFρτtτπtorFoψFthτFl}n}FsμtτllitτFmissionFψorFinvτstigμtingFsτismoTμssoπiμtτρF
pτrturνμtionsFoψFthτF’μnFjllτnFντltsUFSciencemChinamTechnologicalmSciencesSF2018SF^XSF^[ZT^]Y 3.5 21

267
vτμsurτmτntsFoψFψiρuπiμlFπrossTsτπtionsFψorF[oormulμcFsττFtτxt−FproρuπtionFwithFonτForFtwoF
μρρitionμlFTjτtsFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−faF~τ’´ usingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFXX

4.2 21

266
vτμsurτmτntFoψFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyingFτvτntFinFinπlusivτF±TνosonFproρuπtionFinF
[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−F~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalm
JournalmCSF2014SF_[SFZXb]

4.2 21

265 xk}n{’j~rxwFxoF~τ’FpjvvjF{j }Fo{xvF~qnF‘wrmnw~rornmF}x‘{lnFqn}}FsXa[Xâ��W]]F–r~qF
~qnFj{pxT ksFn—yn{rvnw~UFAstrophysicalmJournalSF2013SF_^_SFbb 4.7 21

264 vnjwFrw~n{yujwn~j{ Fvjpwn~rlFornumFvnj}‘{nvnw~F‘}rwpF~qnFj{pxT ksFn—yn{rvnw~UF
AstrophysicalmJournalSF2011SF_YbSFXXZ 4.7 21

(2011-2018)
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263 }tuρyFoψFhμrρFρouνlτTpμrtonFsπμttτringFinFψourTjτtFτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}f_FOF~τ’FwithF
thτFj~uj}FτxpτrimτntUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 21

262
}τμrπhFψorFhτμvyFnτutrμlFlτptonsFinFρτπμysFoψF–FνosonsFproρuπτρFinFXZF~τ’FppFπollisionsFusingF
promptFμnρFρisplμπτρFsignμturτsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SF
YWXbSFX

5.4 21

261 }τμrπhFψorFqiggsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτFπhμnnτlFusingFπollisionFρμtμFrτπorρτρFμtF~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFXWW_ 4.2 21

260 }τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFsμmτTπhμrgτFlτptonsFμnρFνTjτtsFinFppFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 21

259 vτμsurτmτntFoψFthτFμzimuthμlFμnisotropyFoψFπhμrgτρFpμrtiπlτsFproρuπτρFinFfF]UWY´ ~τ’FyνRyνF
πollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFbb_ 4.2 21

258 }τμrπhFψorFρouνlyFπhμrgτρFsπμlμrFνosonsFρτπμyingFintoFsμmτTsignFνosonFpμirsFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSF]a 4.2 20

257 vτμsurτmτntFoψFthτFμngulμrFπoτψψiπiτntsFinF±TνosonFτvτntsFusingFτlτπtronFμnρFmuonFpμirsFψromF
ρμtμFtμkτnFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 20

256 }τμrπhτsFψorFhτμvyFρiνosonFrτsonμnπτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 20

255
vτμsurτmτntFoψFN–≥{pmF}±OFproρuπtionFπrossFsτπtionsFμnρFgμugτFνosonFpolμrisμtionFinFppF
πollisionsFμtFNsqrt{s}FfFXZ~tτxtF{~τ’}OFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF
_bSFX

4.2 20

254 }τμrπhτsFψorFthτF±˛‡FρτπμyFmoρτFoψFthτFqiggsFνosonFμnρFψorFnτwFhighTmμssFrτsonμnπτsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 20

253 }τμrπhFψorFgluinosFinFτvτntsFwithFμnFisolμtτρFlτptonSFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−FfFXZF~τF’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF]^] 4.2 20

252 vτμsurτmτntFoψFthτFνosonFpolμrisμtionFinF[oormulμcFsττFtτxt−FτvτntsFψromFπollisionsFμtF[oormulμcF
sττFtτxt−FfFaF~τ’FinFthτFlτpton´ R´ jτtsFπhμnnτlFwithFj~uj}UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFY^[ 4.2 19

251 yτrψormμnπτFoψFtopTquμrkFμnρFNvμrvτπ{–}OTνosonFtμggingFwithFj~uj}FinF{unFYFoψFthτFuqlUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 19

250 }τμrπhFψorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFlτptonsFinF~τ’FπollisionsFwithF
thτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFaba 4.2 19

249 mτtτrminμtionFoψFthτFstrongFπouplingFπonstμntFψromFtrμnsvτrsτFτnτrgyTτnτrgyFπorrτlμtionsFinF
multijτtFτvτntsFμtFusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFa_Y 4.2 19

248 lhμrgτρTpμrtiπlτFρistriνutionsFinFintτrμπtionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−FmτμsurτρFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF[WZ 4.2 19

247 vτμsurτmτntFoψFthrττTjτtFproρuπtionFπrossTsτπtionsFinF[oormulμcFsττFtτxt−FπollisionsFμtF_´ [oormulμcF
sττFtτxt−FπτntrτToψTmμssFτnτrgyFusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFYYa 4.2 18

246 }τμrπhFψorFlongTlivτρFnτutrμlFpμrtiπlτsFinFppFπollisionsFμtFN{sqrt{s}}FfFXZ~{tτxtF{F~τ’}}OFthμtFρτπμyFintoF
ρisplμπτρFhμρroniπFjτtsFinFthτFj~uj}FπμlorimτtτrUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 18
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245 }τμrπhτsFψorFthirρTgτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFinFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 18

244 vτμsurτmτntFoψFthτFψorwμrρTνμπkwμrρFμsymmτtryFoψFτlτπtronFμnρFmuonFpμirTproρuπtionFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}f_FOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFX 5.4 18

243 }τμrπhFψorFψlμvourTπhμngingFnτutrμlFπurrτntFtopFquμrkFρτπμysFtFTgFqqFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF
~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFXT^] 5.4 18

242 }τμrπhFψorFmτtμstμνlτFhτμvyFπhμrgτρFpμrtiπlτsFwithFlμrgτFionisμtionFτnτrgyFlossFinFπollisionsFμtF
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~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 12

178 }τμrπhFψorFqiggsFνosonFpμirFproρuπtionFinFthτF––NPO––NPOFρτπμyFπhμnnτlFusingFj~uj}FρμtμF
rτπorρτρFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFfFXZF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 12

177 vτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFjτtFπrossTsτπtionsFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithF
thτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12

176 vτμsurτmτntsFoψFtopTquμrkFpμirFρiψψτrτntiμlFπrossTsτπtionsFinFthτFlτptonRjτtsFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12

175 }τμrπhFψorFtopFquμrkFρτπμysFtFTgFqqSFwithFqFTgF˛‡˛‡SFinFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FppFπollisionsFusingFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12

174 vτμsurτmτntsFoψFtopFquμrkFspinFoνsτrvμνlτsFinFNFtovτrlinτ{t}FOFτvτntsFusingFρilτptonFψinμlFstμtτsFinFNF
sqrt{s}faFOF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 12
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173 vτμsurτmτntFoψFthτFtopTquμrkFmμssFinFNFtovτrlinτ{t}FOFRFXTjτtFτvτntsFπollτπtτρFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFaF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 12

172 vτμsurτmτntFoψFthτFπrossTsτπtionFμnρFπhμrgτFμsymmτtryFoψF–FνosonsFproρuπτρFinFprotonâ��protonF
πollisionsFμtFNsqrt{s}fa~tτxtF{~τ’}OFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 11

171 mirτπtFtopTquμrkFρτπμyFwiρthFmτμsurτmτntFinFthτFlτptonRjτtsFπhμnnτlFμtFwithFthτFj~uj}F
τxpτrimτntUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFXYb 4.2 11

170 rρτntiψiπμtionFoψFνoostτρFqiggsFνosonsFρτπμyingFintoFνTquμrkFpμirsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtF
XZ´ JJtτxtF{~τ’}JJUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSF 4.2 11

169 vτμsurτmτntFoψFlτptonFρiψψτrτntiμlFρistriνutionsFμnρFthτFtopFquμrkFmμssFinFproρuπtionFinFπollisionsF
μtF´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFaW[ 4.2 11

168 yroνingFthτF–FtνFvτrtτxFstruπturτFinFtTπhμnnτlFsinglτTtopTquμrkFproρuπtionFμnρFρτπμyFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 11

167 }tuρyFoψFμnρFproρuπtionFinFπollisionsFμtFμnρFsτμrπhFψorFμnomμlousFquμrtiπFgμugτFπouplingsFwithFthτF
j~uj}FτxpτrimτntUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SF^[^ 4.2 11

166 ~owμrρsFμρvμnπingFthτFτμrthquμkτFψorτπμstingFνyFmμπhinτFlτμrningFoψFsμtτllitτFρμtμUFSciencemofmthem
TotalmEnvironmentSF2021SF__XSFX[]Y]^ 10.2 11

165 sτtFτnτrgyFsπμlτFμnρFrτsolutionFmτμsurτρFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}fXZOF~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX 4.2 11

164 vτμsurτmτntFoψFthτFπrossTsτπtionFψorFproρuπingFμF–FνosonFinFμssoπiμtionFwithFμFsinglτFtopFquμrkFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFj~uj}UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 10

163 jFsτμrπhFψorFtopFsquμrksFwithF{TpμrityTviolμtingFρτπμysFtoFμllThμρroniπFψinμlFstμtτsFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorFinFNFsqrt{s}faFOF~τ’FprotonTprotonFπollisionsUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 10

162 vτμsurτmτntFoψFthτFlyTviolμtingFphμsτFhFsFμnρFthτFkFWFsFmτsonFρτπμyFwiρthFρiψψτrτnπτFwithFkFWFsF
FTgFsVˇ�hFρτπμysFinFj~uj}UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 10

161 }τμrπhFψorFρiνosonFrτsonμnπτsFinFhμρroniπFψinμlFstμtτsFinFXZbFψνâ��XFoψFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 10

160
vτμsurτmτntFoψFρτtτπtorTπorrτπtτρFoνsτrvμνlτsFsτnsitivτFtoFthτFμnomμlousFproρuπtionFoψFτvτntsF
withFjτtsFμnρFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFπollisionsFμtF´ ~τ’FusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SF_^]

4.2 10

159 }nj{lqFox{Fpτ’FpjvvjT{j Fk‘{}~}F–r~qF~qnFj{pxT ksFmn~nl~x{cF}‘vvj{ FxoFnrpq~F
 nj{}FxoFxk}n{’j~rxw}UFAstrophysicalmJournalSF2014SF_b[SFaY 4.7 10

158 ~rvnTj’n{jpnTkj}nmFvn~qxm}Fox{Fv‘u~rTjwp‘uj{F}ljunFjwju }r}FxoFlx}vrlT{j Fmj~jUF
AstrophysicalmJournalSF2013SF_^^SFb^ 4.7 10

157 rmprovingFthτF{ylFrμtτFπμpμνilityUFJournalmofmInstrumentationSF2016SFXXSFyW_WX[TyW_WX[ 1 10

156
vτμsurτmτntFoψFthτF±±FproρuπtionFπrossFsτπtionFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’F
usingFthτF±±FTgFâ��â�� â��Râ��hâ��â��hRFμnρFNF±±toF{τll}≥{T}{τll}≥{R}nuFovτrlinτ{nu}FOFρτπμyFπhμnnτlsFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 9
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155
vτμsurτmτntFoψFπhμrgτρTpμrtiπlτFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyingFτvτntFinFNFsqrt{s}fXZFOF
~τ’FprotonTprotonFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtFthτFuqlUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2017SFYWX_SFX

5.4 9

154
}τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFτvτntsFwithFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumSFjτtsSFμnρFμtFlτμstF
onτFtμuFlτptonFinFYWFψνâ��XFoψFNFsqrt{s}FOFfFaF~τ’FprotonTprotonFπollisionFρμtμFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX

5.4 9

153 }τμrπhFψorFnτwFnonTrτsonμntFphτnomτnμFinFhighTmμssFρilτptonFψinμlFstμtτsFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 9

152 vτμsurτmτntsFoψFthτFqiggsFνosonFinπlusivτFμnρFρiψψτrτntiμlFψiρuπiμlFπrossFsτπtionsFinFthτF[NτllFOF
ρτπμyFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}OFfFXZF~τ’UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2020SFaWSFX 4.2 9

151 }τμrπhFψorFsupτrsymmτtryFinFψinμlFstμtτsFwithFπhμrmFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFXZF
~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 9

150
vτμsurτmτntFoψFjτtTsuνstruπturτFoνsτrvμνlτsFinFtopFquμrkSF–FνosonFμnρFlightFjτtFproρuπtionFinF
protonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 8

149
vτμsurτmτntFoψF’qSFNFmμthrm{q}toFmμthrm{ν}ovτrlinτ{mμthrm{ν}}FOFproρuπtionFμsFμFψunπtionFoψF
thτFvτπtorTνosonFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFXZF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 8

148 }τμrπhFψorFpμirsFoψFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyingFintoFquμrksFμnρFτlτπtronsForFmuonsFinFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 8

147 }τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFinFψinμlFstμtτsFwithFsμmτTsignFlτptonsFμnρFjτtsFusingFXZbFψνâ��XFoψFρμtμF
πollτπtτρFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 8

146 kτμmTinρuπτρFμnρFπosmiπTrμyFνμπkgrounρsFoνsτrvτρFinFthτFj~uj}FρτtτπtorFρuringFthτFuqlFYWXYF
protonTprotonFrunningFpτrioρUFJournalmofmInstrumentationSF2016SFXXSFyW]WXZTyW]WXZ 1 8

145
}τμrπhFψorFsπμlμrFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoF˛…R˛…â��FinFτvτntsFwithFμnρFwithoutFνTtμggτρFjτtsFproρuπτρF
inFprotonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2019SFYWXbSFX

5.4 8

144
}τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFπontμiningFμFsμmτTψlμvourFoppositτTsignFρilτptonFpμirSFjτtsSF
μnρFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinF[oormulμcFsττFtτxt−´ [oormulμcFsττFtτxt−[oormulμcFsττF
tτxt−FπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFX[[

4.2 8

143
}τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFwithFlμrgτFjτtFmultipliπitiτsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFusingF
lμrgτTrμρiusFjτtsFμnρFψlμvourTtμggingFμtFj~uj}FinFXZF~τ’FppFπollisionsUFJournalmofmHighmEnergymPhysics
SF2017SFYWX_SFX

5.4 8

142 vτμsurτmτntFoψFthτFtopTquμrkFmμssFinFthτFψullyFhμρroniπFρτπμyFπhμnnτlFψromFj~uj}FρμtμFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2015SF_]SFX]a 4.2 8

141
losmiπTrμyFμnisotropiτsFoνsτrvτρFνyFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntUFNuclearmInstrumentsmandmMethodsm
inmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersymDetectorsmandmAssociatedmEquipmentSF
2012SF^bYSFX^WTX^[

1.2 8

140 nviρτnπτFψorFNtνμr{t}tνμr{t}OFproρuπtionFinFthτFmultilτptonFψinμlFstμtτFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}fXZOFNtτxtF{~τ’}OFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2020SFaWSFX 4.2 8

139 yτrψormμnπτFoψFthτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFtriggτrsFψorFthτFj~uj}FρτtτπtorFρuringF{unTYF
ρμtμFtμkingUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 8

138 vτμsurτmτntsFoψFtopTquμrkFpμirFspinFπorrτlμtionsFinFthτFNτmuFOFπhμnnτlFμtFNsqrt{s}FfFXZOF~τ’FusingF
ppFπollisionsFinFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2020SFaWSFX 4.2 8
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137
}τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFτvτntsFwithFtwoFoppositτTπhμrgτFlτptonsSFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτF
momτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 8

136
}τμrπhFψorFhτμvyFrτsonμnπτsFρτπμyingFintoFμFpμirFoψF±FνosonsFinFthτFNτllF≥RτllF≥TτllFM≥RτllFM≥TOFμnρFNτllF
≥RτllF≥TnuF{{νμr{nuF}}}OFψinμlFstμtτsFusingFXZbFNmμthrmF{ψν}≥{TX}OFoψFprotonâ��protonFπollisionsFμtF
Nsqrt{s}FfFXZSO~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX

4.2 8

135 }τμrπhFψorFπhμrgτρFqiggsFνosonsFρτπμyingFintoFμFtopFquμrkFμnρFμFνottomFquμrkFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}F
OFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 8

134
}τμrπhFψorFthτF}tμnρμrρFvoρτlFqiggsFνosonFproρuπτρFνyFvτπtorTνosonFψusionFμnρFρτπμyingFtoF
νottomFquμrksFinFNFsqrt{s}faFOF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2016SFYWX^SFX

5.4 8

133
}τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFinFψinμlFstμtτsFwithFjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFusingFXZbF
ψνâ��XFoψFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FppFπollisionFρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2021SFYWYXSFX

5.4 8

132 yromptFμnρFnonTpromptFτlliptiπFψlowFinFyνRyνFπollisionsFμtF~τvFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2018SF_aSF_a[ 4.2 8

131 }τμrπhFψorFψlμvourTπhμngingFnτutrμlFπurrτntFtopTquμrkFρτπμysFtFTgFq±FinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 8

130 vτμsurτmτntsFoψFinπlusivτFμnρFρiψψτrτntiμlFψiρuπiμlFπrossTsτπtionsFoψFNtνμr{t}gμmmμFOFproρuπtionFinF
lτptoniπFψinμlFstμtτsFμtFNsqrt{s}fXZ~tτxtF{~τ’}OFinFj~uj}UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 7

129 yotτntiμlFoψF{ylsFinFπosmiπFrμyFτxpτrimτntsFψorFthτFnτxtFρτπμρτUFJournalmofmInstrumentationSF2015SF
XWSFlW[W[[TlW[W[[ 1 7

128
kτμmFtτstFπμliνrμtionsFoψFthτFqnymFρτtτπtorFonFνoμrρFthτFlhinμF}τismoTnlτπtromμgnτtiπF}μtτllitτUF
NuclearmInstrumentsmandmMethodsminmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersym
DetectorsmandmAssociatedmEquipmentSF2020SFb_[SFX^[X_W

1.2 7

127 }τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFhighTmμssFψinμlFstμtτsFwithFμFphotonFμnρFμFjτtFψromFπollisionsFμtFfF
XZ´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFXWY 4.2 7

126 ivyjl~cFjnFrnnovμtivτF~rμπkτrFμnρFlμlorimτtτrFψorFyrotonFlomputτρF~omogrμphyUFIEEEm
TransactionsmonmRadiationmandmPlasmamMedicalmSciencesSF2018SFYSFZ[]TZ]Y 4.2 7

125
}τμrπhFψorFsquμrksFμnρFgluinosFinFτvτntsFwithFhμρroniπμllyFρτπμyingFtμuFlτptonsSFjτtsFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFprotonTprotonFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FrτπorρτρFwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF^aZ

4.2 7

124
vτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFμnρF–RV–â��FπrossTsτπtionFrμtiosFψorF–FνosonFproρuπtionF
inFμssoπiμtionFwithFjτtsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2018SFYWXaSFX

5.4 7

123 }τμrπhFψorFlμrgτFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFμssoπiμtionFwithFonτFtopTquμrkFinFprotonTprotonF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 7

122 vτμsurτmτntFoψFthτFNFtovτrlinτ{t}gμmmμFOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 7

121 vτμsurτmτntsFoψFtopTquμrkFpμirFtoF±TνosonFπrossTsτπtionFrμtiosFμtFNFsqrt{s}fXZFOFSFaSF_F~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 7

120
}τμrπhFψorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFτvτntsFwithFμFqiggsForF±FνosonSFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighm
EnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 7
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119
}τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFμFlτptonFplusFhighFjτtFmultipliπityFψinμlFstμtτFwithFthτFj~uj}F
τxpτrimτntFusingFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FprotonTprotonFπollisionFρμtμUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2017SFYWX_SFX

5.4 7

118 }tuρiτsFoψF±˛‡FproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFμFhighTmμssFρijτtFsystτmFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF
~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 7

117
jnμlysisFoψFthτF–tνFvτrtτxFψromFthτFmτμsurτmτntFoψFtriplτTρiψψτrτntiμlFμngulμrFρτπμyFrμtτsFoψF
singlτFtopFquμrksFproρuπτρFinFthτFtTπhμnnτlFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX

5.4 7

116 }τμrπhFψorFtypτTrrrFsττsμwFhτμvyFlτptonsFinFρilτptonFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FfFXZS{tτxtF
{~τ’}}FOFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX 4.2 7

115
}τμrπhFψorFμFhτμvyFqiggsFνosonFρτπμyingFintoFμF±FνosonFμnρFμnothτrFhτμvyFqiggsFνosonFinFthτFNτllF
τllFννOFμnρFNτllFτllF––OFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}fXZOFNtτxtF{~τ’}OFwithFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX

4.2 7

114 vτμsurτmτntFoψFthτF[oormulμcFsττFtτxt−FρijτtFπrossFsτπtionFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF^_W 4.2 7

113 }τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFρiψψτrτntTψlμvourFhighTmμssFρilτptonFψinμlFstμtτsFinFπollisionsFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τvFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SF][X 4.2 7

112 }τμrπhFψorFρirτπtFtopFsquμrkFpμirFproρuπtionFinFψinμlFstμtτsFwithFtwoFtμuFlτptonsFinFπollisionsFμtF
[oormulμcFsττFtτxt−´ ~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFaX 4.2 7

111 vτμsurτmτntFoψFN–≥pmFOFνosonFproρuπtionFinFyνRyνFπollisionsFμtFNsqrt{s_{mμthrm{ww}}}FfF
]UWY~tτxtF{~τ}tτxtF{’}OFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 7

110 }τμrπhFψorFνottomTsquμrkFpμirFproρuπtionFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFinFψinμlFstμtτsFπontμiningFqiggsF
νosonsSFνTjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 7

109 vτμsurτmτntsFoψF–qFμnρF±qFproρuπtionFinFthτFNqFrightμrrowFννμr{ν}OFρτπμyFπhμnnτlFinFppF
πollisionsFμtFNXZStτxtF{~τ}tτxtF{’}OFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX 4.2 7

108 }τμrπhFψorFpμmmμT{μyFkurstsFwithFthτFj{pxT ksFmτtτπtorFinF}howτrFvoρτUFAstrophysicalmJournalSF
2017SFa[YSFZX 4.7 6

107 lonπτptuμlFρτsignFoψFμFhighFtτmpτrμturτFsupτrπonρuπtingFmμgnτtFψorFμFpμrtiπlτFphysiπsF
τxpτrimτntFinFspμπτUFSuperconductormSciencemandmTechnologySF2020SFZZSFW[[WXY 3.1 6

106 jFnτwFmτthoρFtoFρistinguishFhμρroniπμllyFρτπμyingFνoostτρFνosonsFψromFνosonsFusingFthτFj~uj}F
ρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF_^SFYZa 4.2 6

105 }τμrπhFψorFmiπrosπopiπFνlμπkFholτsFμnρFstringFνμllsFinFψinμlFstμtτsFwithFlτptonsFμnρFjτtsFwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorFμtFNFsqrt{s}FOFfFaF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2014SFYWX[SFX 5.4 6

104
vτμsurτmτntsFoψFπhμrgτFμnρFlyFμsymmτtriτsFinFνThμρronFρτπμysFusingFtopTquμrkFτvτntsFπollτπtτρF
νyFthτFj~uj}FρτtτπtorFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SF
YWX_SFX

5.4 6

103 ~opTquμrkFmμssFmτμsurτmτntFinFthτFμllThμρroniπFNFtovτrlinτ{t}FOFρτπμyFπhμnnτlFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 6

102 }τμrπhFψorFNFtovτrlinτ{t}FOFrτsonμnπτsFinFψullyFhμρroniπFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF
~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 6
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101
}τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFwithFtopFquμrkFpμirsFinFψinμlFstμtτsFwithFonτFlτptonSFjτtsSFμnρFmissingF
trμnsvτrsτFmomτntumFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 6

100
}τμrπhFψorFnτwFphτnomτnμFinFψinμlFstμtτsFwithFνTjτtsFμnρFmissingFtrμnsvτrsτFmomτntumFinFNF
sqrt{mμthrm{s}}FOFfFXZF~τ’FppFπollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF
2021SFYWYXSFX

5.4 6

99
}τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFthirρTgτnτrμtionFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyingFintoFμFtopFquμrkFμnρFμF
ˇ�TlτptonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 6

98
vτμsurτmτntFoψFthτFNF±gμmmμFtoFnuFovτrlinτ{nu}gμmmμFOFproρuπtionFπrossFsτπtionFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFμnρFlimitsFonFμnomμlousFtriplτFgμugτTνosonF
πouplingsUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX

5.4 6

97 }τμrπhFψorFτxπlusivτFqiggsFμnρF±FνosonFρτπμysFtoFh˛‡FμnρFˇ�˛‡FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofm
HighmEnergymPhysicsSF2018SFYWXaSFX 5.4 6

96 xνsτrvμtionFoψFthτFthunρτrstormTrτlμtτρFgrounρFπosmiπFrμyFψluxFvμriμtionsFνyFj{pxT ksUFPhysicalm
ReviewmDSF2018SFb_SF 4.9 6

95
vτμsurτmτntFoψFjτtFμπtivityFproρuπτρFinFtopTquμrkFτvτntsFwithFμnFτlτπtronSFμFmuonFμnρFtwoF
TtμggτρFjτtsFinFthτFψinμlFstμtτFinFπollisionsFμtF[oormulμcFsττFtτxt−F~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2017SF__SFYYW

4.2 5

94 nj}FμgτFρτtτrminμtionFψromFthτFstuρyFoψFthτFlμtτrμlFρistriνutionFoψFπhμrgτρFpμrtiπlτsFnτμrFthτF
showτrFμxisFwithFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntUFAstroparticlemPhysicsSF2017SFbZSF[^T]] 2.4 5

93 vτμsurτmτntFoψFthτFrμtioFoψFπrossFsτπtionsFψorFinπlusivτFisolμtτρTphotonFproρuπtionFinFppFπollisionsF
μtFNFsqrt{s}FOFfFXZFμnρFaF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2019SFYWXbSFX 5.4 5

92 vτμsurτmτntFoψFρiψψτrτntiμlFπrossTsτπtionsFoψFμFsinglτFtopFquμrkFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμF
νosonFμtFwithFj~uj}UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFXa^ 4.2 5

91 vτμsurτmτntFoψFνThμρronFpμirFproρuπtionFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNF
sqrt{s}faFOF~τ’UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 5

90 vτμsurτmτntFoψFψourTjτtFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFinFNFsqrt{s}faFOF~τ’FprotonTprotonFπollisionsF
usingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2015SFYWX]SFXT_^ 5.4 5

89
jFnττρlτtTνμsτρFμpproμπhFtoFthτFshowτrTmoρτFρμtμFμnμlysisFinFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntUFNuclearm
InstrumentsmandmMethodsminmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersymDetectorsmandm
AssociatedmEquipmentSF2012SF^bYSFX_WTX_Z

1.2 5

88 xνsτrvμtionFoψFl{FjnisotropyFwithFj{pxT ksUFJournalmofmPhysics:mConferencemSeriesSF2012SFZ_]SFW]YWWa 0.3 5

87
vτμsurτmτntsFoψFthτFproρuπtionFπrossTsτπtionFψorFμF±FνosonFinFμssoπiμtionFwithFνTjτtsFinF
protonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2020SFYWYWSFX

5.4 5

86
}τμrπhFψorFthτFqqFTgFNFνovτrlinτ{ν}νovτrlinτ{ν}FOFproπτssFviμFvτπtorTνosonFψusionFproρuπtionFusingF
protonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergym
PhysicsSF2020SFYWYWSFX

5.4 5

85 xνsτrvμtionFoψFthτFμssoπiμtτρFproρuπtionFoψFμFtopFquμrkFμnρFμF±FνosonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOfF
XZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 5

84 vτμsurτmτntFoψFlightTνyTlightFsπμttτringFμnρFsτμrπhFψorFμxionTlikτFpμrtiπlτsFwithFYUYFnνâ��XFoψFyνRyνF
ρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 5
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83
}τμrπhFψorFpμirFproρuπtionFoψFsπμlμrFlτptoquμrksFρτπμyingFintoFψirstTForFsτπonρTgτnτrμtionFlτptonsF
μnρFtopFquμrksFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}OFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanm
PhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX

4.2 5

82
vτμsurτmτntFoψFτvτntTshμpτFoνsτrvμνlτsFinF[oormulμcFsττFtτxt−FτvτntsFinFπollisionsFμtF[oormulμcF
sττFtτxt−´ [oormulμcFsττFtτxt−FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFμtFthτFuqlUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2016SF
_^SFZ_]

4.2 5

81 vτμsurτmτntFoψFthτFrτlμtivτFwiρthFρiψψτrτnπτFoψFthτFNF{k}≥Whνox{T}F{ovτrlinτ{k}}≥WFOFsystτmFwithF
thτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 5

80 miψψτrτntiμlFπrossTsτπtionFmτμsurτmτntsFψorFthτFτlτπtrowτμkFproρuπtionFoψFρijτtsFinFμssoπiμtionF
withFμF±FνosonFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFj~uj}UFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX 4.2 5

79 }τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFinFμssoπiμtionFwithFμnFτnτrgτtiπFphotonFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 5

78 vτμsurτmτntFoψFπolourFψlowFusingFjτtTpullFoνsτrvμνlτsFinFτvτntsFwithFthτFj~uj}FτxpτrimτntFμtUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFa[_ 4.2 5

77 vτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFμnρFψiρuπiμlFproρuπtionFπrossTsτπtionsFinFthτFlτptonRjτtsFπhμnnτlFinF
πollisionsFμtFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSF[a_ 4.2 5

76 lontrolFμnρFρμtμFμπquisitionFsoψtwμrτFoψFthτFhighTτnτrgyFpμrtiπlτFρτtτπtorFonFνoμrρFthτFlhinμF
}τismoTnlτπtromμgnτtiπF}μtτllitτFspμπτFmissionUFSoftwaremzmPracticemandmExperienceSF2021SF]XSFX[]bTX[aW2.5 5

75
lμliνrμtionFoψFthτF{ylFπhμrgτFrτμρoutFinFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntFwithFthτFisoTgrμρiτntFmτthoρUF
NuclearmInstrumentsmandmMethodsminmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersym
DetectorsmandmAssociatedmEquipmentSF2015SF_aZSF^aT_]

1.2 4

74 vτμsurτmτntFoψFjτtFμπtivityFinFtopFquμrkFτvτntsFusingFthτFτ˛…FψinμlFstμtτFwithFtwoFνTtμggτρFjτtsFinFppF
πollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2016SFYWX^SFX 5.4 4

73
vτμsurτmτntFoψFthτFμntiprotonVprotonFrμtioFμtF~τ’FτnτrgiτsFwithFthτFj{pxT ksFρτtτπtorUFNuclearm
InstrumentsmandmMethodsminmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersymDetectorsmandm
AssociatedmEquipmentSF2011SF^ZWSF^ZT^^

1.2 4

72
}imulμtionFoψFthτFπosmiπFrμyFvoonFshμρowFinFthτFgτomμgnτtiπFψiτlρUFNuclearmInstrumentsmandm
MethodsminmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersymDetectorsmandmAssociatedm
EquipmentSF2011SF^ZWSFZWXTZW]

1.2 4

71 }τμrπhFψorFhτμvyFρiνosonFrτsonμnπτsFinFsτmilτptoniπFψinμlFstμtτsFinFppFπollisionsFμtFNsqrt{s}fXZOF~τ’F
withFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2020SFaWSFX 4.2 4

70
pμlμπtiπFlosmiπT{μyFqyρrogτnF}pτπtrμFinFthτF[Wâ��Y]WFvτ’F{μngτFvτμsurτρFνyFthτFqighTτnτrgyF
yμrtiπlτFmτtτπtorFNqnymOFonFνoμrρFthτFl}n}TWXF}μtτllitτFντtwττnFYWXaFμnρFYWYWUFAstrophysicalm
JournalSF2020SFbWXSFa

4.7 4

69 jlignmτntFoψFthτFj~uj}FrnnτrFmτtτπtorFinF{unFYUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2020SFaWSFX 4.2 4

68 qighFprτπisionFpμrtiπlτFμstrophysiπsFμsFμFnτwFwinρowFonFthτFunivτrsτFwithFμnFjntimμttτrFuμrgτF
jππτptμnπτFmτtτπtorFrnFxrνitFNjujmrnxOUFExperimentalmAstronomySF2021SF]XSFXYbb 1.3 4

67
vτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFπrossTsτπtionFψorFthτFproρuπtionFoψFjτtsFinFμssoπiμtionFwithFμF±FνosonF
inFprotonâ��protonFπollisionsFμtFaF~τ’FusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF
_bSFX

4.2 4

66
vτμsurτmτntsFoψFρiψψτrτntiμlFπrossFsτπtionsFoψFtopFquμrkFpμirFproρuπtionFinFμssoπiμtionFwithFjτtsFinF
ppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}fXZFOF~τ’FusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2018SF
YWXaSFX

5.4 4
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65 }τμrπhFψorFρμrkFmμttτrFproρuπτρFinFμssoπiμtionFwithFμFsinglτFtopFquμrkFinFNsqrt{s}fXZOF~τ’FNppOF
πollisionsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2021SFaXSFX 4.2 4

64 vτμsurτmτntFoψFpolμrisμtionFinFρτπμysFinFprotonTprotonFπollisionsFμtF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUF
EuropeanmPhysicalmJournalmCSF2018SF_aSFX^Z 4.2 3

63 }τμrπhFψorFτxπitτρFτlτπtronsFsinglyFproρuπτρFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFJJsqrt{s}F~f~XZ~tτxtF
{~τ}tτxtF{’}JJFwithFthτFj~uj}FτxpτrimτntFμtFthτFuqlUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSF 4.2 3

62 vτμsurτmτntFoψFthτFkFtFsplittingFsπμlτsFinF±FTgFâ��â��FτvτntsFinFppFπollisionsFμtFNFsqrt{s}faFOF~τ’FwithFthτF
j~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2017SFYWX_SFX 5.4 3

61 nviρτnπτFoψFμFgτomμgnτtiπFτψψτπtFonFτxtτnsivτFμirFshowτrsFρτtτπtτρFwithFthτFj{pxT ksF
τxpτrimτntUFPhysicalmReviewmDSF2014SFabSF 4.9 3

60 vultiTsπμlτF~τ’FπosmiπTrμyFμnisotropyFoνsτrvτρFwithFthτFj{pxT ksFτxpτrimτntUFJournalmofmPhysics:m
ConferencemSeriesSF2013SF[WbSFWXYWZb 0.3 3

59 }tuρyFoψFthτFspinFμnρFpμrityFoψFthτFqiggsFνosonFinFρiνosonFρτπμysFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorF2015SF
_]SFX 3

58 j~uj}F{unFXFsτμrπhτsFψorFρirτπtFpμirFproρuπtionFoψFthirρTgτnτrμtionFsquμrksFμtFthτFuμrgτFqμρronF
lolliρτrF2015SF_]SFX 3

57 vτμsurτmτntFoψFJJt_}≥WJJFμnρFJJuμmνρμF≥WJJFproρuπtionFinFJJtFνμr{t}JJFρilτptoniπFτvτntsFinFppF
πollisionsFμtFJJsqrt{s}FfJJF_F~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 3

56 mτtτrminμtionFoψFjτtFπμliνrμtionFμnρFτnτrgyFrτsolutionFinFprotonâ��protonFπollisionsFμtFNsqrt{s}FfF
a~hνoxF{~τ’}OFusingFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2020SFaWSFX 4.2 3

55 vτμsurτmτntFoψFthτFinπlusivτFjτtFπrossTsτπtionFinFprotonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{s}f_FOF~τ’FusingF
[U]Fψνâ��XFoψFρμtμFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorF2015SFYWX]SFX 3

54 {τπonstruπtionFμnρFiρτntiψiπμtionFoψFνoostτρFρiTˇ�FsystτmsFinFμFsτμrπhFψorFqiggsFνosonFpμirsFusingFXZF
~τ’FprotonTprotonFπollisionFρμtμFinFj~uj}UFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2020SFYWYWSFX 5.4 3

53
}τμrπhFψorFρouνlyFμnρFsinglyFπhμrgτρFqiggsFνosonsFρτπμyingFintoFvτπtorFνosonsFinFmultiTlτptonFψinμlF
stμtτsFwithFthτFj~uj}FρτtτπtorFusingFprotonTprotonFπollisionsFμtFNFsqrt{mμthrm{s}}FOFfFXZF~τ’UF
JournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2021SFYWYXSFX

5.4 3

52
rntrinsiπFlinτμrityFoψFνμkτlitτF{τsistivτFylμtτFlhμmντrsFopτrμtτρFinFstrτμmτrFmoρτUFNuclearm
InstrumentsmandmMethodsminmPhysicsmResearchymSectionmA:mAcceleratorsymSpectrometersymDetectorsmandm
AssociatedmEquipmentSF2019SFb[_SFX^Y_[^

1.2 3

51 vτμsurτmτntFoψFhμρroniπFτvτntFshμpτsFinFhighTp~FmultijτtFψinμlFstμtτsFμtFNFsqrt{s}FOFfFXZF~τ’FwithF
thτFj~uj}FρτtτπtorUFJournalmofmHighmEnergymPhysicsSF2021SFYWYXSFX 5.4 3

50 jνsolutτTτnτrgyTsπμlτFπμliνrμtionFoψFj{pxT ksFψorFlightFprimμriτsFinFmultiT~τ’FrτgionFwithFthτF
voonFshμρowFoνsτrvμtionUFAstroparticlemPhysicsSF2017SFbWSFYWTY_ 2.4 2

49 vτμsurτmτntFoψFρistriνutionsFsτnsitivτFtoFthτFunρτrlyingFτvτntFinFinπlusivτF±FνosonFproρuπtionFinF
ppFπollisionsFμtFNsqrt{s}OFfFXZF~τ’FwithFthτFj~uj}FρτtτπtorUFEuropeanmPhysicalmJournalmCSF2019SF_bSFX 4.2 2

48 }τμrπhFψorFpμmmμT{μyFnmissionFψromFthτF}unFρuringF}olμrFvinimumFwithFthτFj{pxT ksF
nxpτrimτntUFAstrophysicalmJournalSF2019SFa_YSFX[Z 4.7 2
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