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440 mvραγnΥγFμorF–NY_^XOFρnFxΞSxΞFkoψψρsρonsFanαF{tuαργsFoμFρtsFxromptFxroαuΥtρonFatF
sqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~TTFPhysicalrReviewrLettersRF2022RFWX_RFVYXVVW 7.4 1

439
uγasurγmγntFoμFαouΞψγSpartonFsΥattγrρnνFρnFρnΥψusρvγFproαuΥtρonFoμFμourFτγtsFwρtπFψowFtransvγrsγF
momγntumFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 0

438 {tuαyFoμFquarχFanαFνψuonFτγtFsuΞstruΥturγFρnF¯QτγtFanαFαρτγtFγvγntsFμromFppFΥoψψρsρonsTFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

437 uγasurγmγntFoμFtπγFqnΥψusρvγFanαFlρμμγrγntρaψFpρννsFjosonFxroαuΥtρonFkrossF{γΥtρonsFρnFtπγFlγΥayF
uoαγFtoFaFxaρrFoμFˇ�FtγptonsFρnFppFkoψψρsρonsFatFsqrt±sℓeWYFF|γ~TTFPhysicalrReviewrLettersRF2022RFWX_RFV_W_V[7.4 0

436
qnΥψusρvγFanαFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonFmγasurγmγntsFoμFsρnνψγFtopFquarχFproαuΥtρonFρnFassoΥρatρonF
wρtπFaF¯FΞosonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 0

435
{γarΥπFμorFμψavorSΥπanνρnνFnγutraψFΥurrγntFρntγraΥtρonsFoμFtπγFtopFquarχFanαFtπγFpρννsFΞosonF
αγΥayρnνFtoFaFΞottomFquarχSantρquarχFpaρrFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 1

434 {γarΥπFμorFψonνSψρvγαFpartρΥψγsFαγΥayρnνFtoFψγptonsFwρtπFψarνγFρmpaΥtFparamγtγrFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFTTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2022RF_XRFW[Y 4.2 0

433 {γarΥπFμorFψonνSψρvγαFpartρΥψγsFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFaF¯FΞosonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatF
JJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

432 {tuαyFoμFαρτγtFγvγntsFwρtπFψarνγFrapραρtyFsγparatρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeF
XT^]F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

431 uuψtρpψρΥρtyFlρstrρΞutρonFanαFsvwF{ΥaψρnνFoμFkπarνγαFxartρΥψγsFxroαuΥtρonFμromFppFkoψψρsρonsFatF
lρμμγrγntFmnγrνργsTFParticlesRF2022RF[RFa]SWVa 2.1 0

430 }sρnνF¯FjosonFmvγntsFtoF{tuαyFxartonSuγαρumFqntγraΥtρonsFρnFxΞSxΞFkoψψρsρonsTTFPhysicalrReviewr
LettersRF2022RFWX_RFWXXYVW 7.4 0

429 {γarΥπFμorFstronνψyFρntγraΥtρnνFmassρvγFpartρΥψγsFνγnγratρnνFtraΥχψγssFτγtsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFTTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2022RF_XRFXWY 4.2 0

428 {γarΥπFμorFψowSmassFαρψγptonFrγsonanΥγsFρnFpρννsFΞosonFαγΥaysFtoFμourSψγptonFμρnaψFstatγsFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFTTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2022RF_XRFXaV 4.2 0

427
{γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFμρnaψFstatγsFwρtπFtwoForFtπrγγFsoμtFψγptonsFanαFmρssρnνFtransvγrsγF
momγntumFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 0

426 {γarΥπFμorFaFrρνπtSπanαγαF’FΞosonFanαFaFπγavyFnγutrρnoFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJF
eFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

425 {γarΥπFμorFaFπγavyFrγsonanΥγFαγΥayρnνFρntoFaFtopFquarχFanαFaF’FΞosonFρnFtπγFψγptonQτγtsFμρnaψFstatγF
atFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

424 {γarΥπFμorFπγavyFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFtoF¯¯ForF¯’FanαFaxρonSψρχγFpartρΥψγsFmγαρatρnνFnonrγsonantF
¯¯ForF¯pFproαuΥtρonFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0
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423 uγasurγmγntFanαFyklFanaψysρsFoμFαouΞψγSαρμμγrγntρaψFρnΥψusρvγFτγtFΥrossFsγΥtρonsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

422 {γarΥπFμorFγψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFΥπarνρnosFanαFnγutraψρnosFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJF
sqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

421 uγasurγmγntFoμFtπγFρnΥψusρvγFJJFmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}FJJFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeF[TVXF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

420 uoαγψρnνFoμFΥπarνγαSpartρΥψγFmuψtρpψρΥρtyFanαFtransvγrsγSmomγntumFαρstrρΞutρonsFρnFppFΥoψψρsρonsF
usρnνFaFlvvTTFScientificrReportsRF2022RFWXRF_ZZa 4.9

419 uγasurγmγntsFoμFtπγFmψγΥtrowγaχFlρΞosonFxroαuΥtρonFkrossF{γΥtρonsFρnFxrotonSxrotonFkoψψρsρonsF
atFsqrt±sℓe[TVXFF|γ~F}sρnνFtγptonρΥFlγΥaysTFPhysicalrReviewrLettersRF2021RFWX^RFWaW_VW 7.4 0

418 komΞρnγαFsγarΥπγsFμorFtπγFproαuΥtρonFoμFsupγrsymmγtrρΥFtopFquarχFpartnγrsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRFa^V 4.2 3

417 {γarΥπFμorFaFπγavyFpρννsFΞosonFαγΥayρnνFρntoFtwoFψρνπtγrFpρννsFΞosonsFρnFtπγFˇ�ˇ�ΞΞFμρnaψFstatγFatFWYF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 2

416 {γarΥπFμorFnγwFpartρΥψγsFρnFγvγntsFwρtπFγnγrνγtρΥFτγtsFanαFψarνγFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

415 wΞsγrvatρonFoμFt’FproαuΥtρonFρnFtπγFsρnνψγSψγptonFΥπannγψFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

414 {γarΥπFμorFΥπarνρnoSnγutraψρnoFproαuΥtρonFρnFγvγntsFwρtπFpρννsFanαF’FΞosonsFusρnνFWY^FμΞâ��WFoμF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

413 uγasurγmγntsFoμFtπγFppFSfF’´–˛‡˛‡FanαFppFSfF¯˛‡˛‡FΥrossFsγΥtρonsFatFNFsqrt{matπrm{s}}FOFeFWYF|γ~FanαF
ψρmρtsFonFanomaψousFquartρΥFνauνγFΥoupψρnνsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

412 {γarΥπFμorFαarχFpπotonsFρnFpρννsFΞosonFproαuΥtρonFvρaFvγΥtorFΞosonFμusρonFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 2

411 uγasurγmγntsFoμFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFanαFΥonstraρntsFonFanomaψousFtrρpψγFνauνγFΥoupψρnνsF
atTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRFXVV 4.2 5

410
{γarΥπFμorFnonrγsonantFpρννsFΞosonFpaρrFproαuΥtρonFρnFμρnaψFstatγsFwρtπFtwoFΞottomFquarχsFanαF
twoFpπotonsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 4

409 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFtopFquarχFproαuΥtρonFwρtπFaααρtρonaψFψγptonsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsF
atFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~FusρnνFγμμγΥtρvγFμργψαFtπγoryTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 4

408 uγasurγmγntFoμFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonsFμorF¯FΞosonsFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFΥπarmFτγtsFρnF
ppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

407
{γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFμρnaψFstatγsFwρtπFtwoFopposρtγψyFΥπarνγαFsamγSμψavorFψγptonsFanαF
mρssρnνFtransvγrsγFmomγntumFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

406 lγvγψopmγntFanαFvaψραatρonFoμFpmz’qo´ ^FtunγsFμromFku{FunαγrψyρnνSγvγntFmγasurγmγntsTF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRFYWX 4.2 1

(2021-2022)
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405 zγsγarΥπFanαFαγvγψopmγntFoμFtπγFΞaΥχSγnαFγψγΥtronρΥsFμorFtπγFtwoSαρmγnsρonaψFρmprovγαFrγsρstρvγF
pψatγFΥπamΞγrsFρnFku{FupνraαγTFRadiationrDetectionrTechnologyrandrMethodsRF2021RF[RFW_WSWaW 0.7 0

404 inνuψarFanaψysρsFoμFtπγFαγΥayFjQFSfFsPN_aXOQ˛…Q˛…â��FρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{matπrm{s}}FOFeF
_F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 2

403 uγasurγmγntFoμFtπγFpρννsFΞosonFproαuΥtρonFratγFρnFassoΥρatρonFwρtπFtopFquarχsFρnFμρnaψFstatγsFwρtπF
γψγΥtronsRFmuonsRFanαFπaαronρΥaψψyFαγΥayρnνFtauFψγptonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRFY^_ 4.2 5

402 {tuαyFoμFlrγψψS anFαρmuonFproαuΥtρonFρnFprotonSψγaαFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s√{matπrm{vv}}}FOFeF_TW]F
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

401
uγasurγmγntsFoμFtπγFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonsFoμFtπγFproαuΥtρonFoμF¯FQFτγtsFanαF˛‡FQFτγtsFanαFoμF¯F
ΞosonFγmρssρonFΥoψψρnγarFwρtπFaFτγtFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyr
PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4

400 qnSmγαρumFmoαρμρΥatρonFoμFαρτγtsFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s√{matπrm{vv}}}FOFeF[TVXF|γ~TFJournalr
ofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

399
uγasurγmγntFoμFtπγF¯FΞosonFαρμμγrγntρaψFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFusρnνFρtsFρnvρsρΞψγFαγΥayFmoαγFN¯F
SfFNFnuFovγrψρnγ{nu}FOOFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4

398 uγasurγmγntsFoμFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFoμFtπγFpρννsFΞosonFρnFtπγFμourSψγptonFμρnaψFstatγFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRFZ__ 4.2 5

397 wΞsγrvatρonFoμFaFvγwFmxΥρtγαFjγautyF{tranνγFjaryonFlγΥayρnνFtoF˛�√{Ξ}−{S}ˇ�−{Q}ˇ�−{S}TFPhysicalr
ReviewrLettersRF2021RFWX]RFX[XVVY 7.4 1

396 uγasurγmγntsFoμFpρννsFΞosonFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFanαFΥoupψρnνsFρnFtπγFαρpπotonFαγΥayF
ΥπannγψFatFNFsqrt{matπrm{s}}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

395 {γarΥπFμorFrγsonantFanαFnonrγsonantFnγwFpπγnomγnaFρnFπρνπSmassFαρψγptonFμρnaψFstatγsFatFNFsqrt{s}F
OFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

394 {γarΥπFμorFtπγFψγptonFμψavorFvρoψatρnνFαγΥayFˇ�FSfFY˛…FρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{matπrm{s}}FOFeF
WYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

393 {γarΥπFμorFαarχFmattγrFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFaFψγptonρΥaψψyFαγΥayρnνFΞosonFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRFWY 4.2 7

392 mvραγnΥγFμorFpρννsFΞosonFαγΥayFtoFaFpaρrFoμFmuonsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 14

391 {γarΥπFμorFtopFsquarχFpaρrFproαuΥtρonFusρnνFαρψγptonFμρnaψFstatγsFρnFΥoψψρsρonFαataFΥoψψγΥtγαFatTF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRFY 4.2 5

390 u}{ρkbFaFmoαγψSunspγΥρμρΥFsγarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalr
JournalrCRF2021RF_WRF]Xa 4.2 4

389 konstraρntsFonFtπγFqnρtρaψF{tatγFoμFxΞSxΞFkoψψρsρonsFvρaFuγasurγmγntsFoμF¯SjosonF ργψαsFanαF
izρmutπaψFinρsotropyFatFsqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2021RFWX^RFWVXVVX 7.4 1

388 {γarΥπFμorFaFπγavyFvγΥtorFrγsonanΥγFαγΥayρnνFtoFaF´ ΞosonFanαFaFpρννsFΞosonFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRF]__ 4.2 0
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387 {γarΥπFμorFΥπarνγαFpρννsFΞosonsFproαuΥγαFρnFvγΥtorFΞosonFμusρonFproΥγssγsFanαFαγΥayρnνFρntoF
vγΥtorFΞosonFpaρrsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRF^XY 4.2 3

386 uγasurγmγntsFoμFanνuψarFαρstanΥγFanαFmomγntumFratρoFαρstrρΞutρonsFρnFtπrγγSτγtFanαFQFtwoSτγtF
μρnaψFstatγsFρnFΥoψψρsρonsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRF_[X 4.2 0

385 wΞsγrvatρonFoμFnorwarαFvγutronFuuψtρpψρΥρtyFlγpγnαγnΥγFoμFlρmuonFiΥopψanarρtyFρnF
}ψtrapγrρpπγraψFxΞSxΞFkoψψρsρonsFatFsqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2021RFWX^RFWXXVVW 7.4 1

384 xrγΥρsρonFψumρnosρtyFmγasurγmγntFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFρnFXVW[FanαFXVW]FatFku{TF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2021RF_WRF_VV 4.2 7

383 uγasurγmγntFoμFpromptFopγnSΥπarmFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFJJF
sqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4

382 uγasurγmγntFoμFtπγFρnΥψusρvγFanαFαρμμγrγntρaψFtJJFovγrψρnγ{t}FJJ˛‡FΥrossFsγΥtρonsFρnFtπγFsρnνψγSψγptonF
ΥπannγψFanαFmn|FρntγrprγtatρonFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

381 uγasurγmγntFoμFtπγFtopFquarχFmassFusρnνFγvγntsFwρtπFaFsρnνψγFrγΥonstruΥtγαFtopFquarχFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

380 xroΞρnνFγμμγΥtρvγFμργψαFtπγoryFopγratorsFρnFtπγFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFtopFquarχsFwρtπFaF¯FΞosonF
ρnFmuψtρψγptonFμρnaψFstatγsFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

379 {γarΥπFμorFtonνStρvγαFxartρΥψγsFlγΥayρnνFρnFtπγFku{FmnαFkapFuuonFlγtγΥtorsFρnFxrotonSxrotonF
koψψρsρonsFatFsqrt±sℓeWYFF|γ~TTFPhysicalrReviewrLettersRF2021RFWX^RFX]W_VZ 7.4 0

378 {γarΥπFμorFaFπγavyFrγsonanΥγFαγΥayρnνFtoFaFtopFquarχFanαFaF’FΞosonFatFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|γ~FρnFtπγF
μuψψyFπaαronρΥFμρnaψFstatγTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

377 {γarΥπFμorFαγΥaysFoμFtπγFWX[Foγ~FpρννsFΞosonFρntoFaF¯FΞosonFanαFaFˇ�ForFgFmγsonTFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2

376 mvραγnΥγFμorF|opFyuarχFxroαuΥtρonFρnFvuΥψγusSvuΥψγusFkoψψρsρonsTFPhysicalrReviewrLettersRF2020RF
WX[RFXXXVVW 7.4 1

375
{γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~FρnFγvγntsFwρtπF
πρνπSmomγntumF¯FΞosonsFanαFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2020RF
XVXVRFW

5.4 1

374 uuψtρpartρΥψγFΥorrγψatρonFstuαργsFρnFpxΞFΥoψψρsρonsFatFsvve_TW]F|γ~TFPhysicalrReviewrCRF2020RFWVWRF 2.7 2

373 uγasurγmγntFoμFsρnνψγSαρμμraΥtρvγFαρτγtFproαuΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFwρtπFtπγFku{FanαF
|w|muFγxpγrρmγntsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2020RF_VRFWW]Z 4.2 0

372
uγasurγmγntFoμFNπΞoxF{t}{Ξar{πΞoxF{t}}}OFnormaψρsγαFmuψtρSαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonsFρnFN{tγxtF
{p}}{tγxtF{p}}FOFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}eWYR{tγxtF{|γ~}}FORFanαFsρmuψtanγousFαγtγrmρnatρonFoμFtπγFstronνF
ΥoupψρnνFstrγnνtπRFtopFquarχFpoψγFmassRFanαFpartonFαρstrρΞutρonFμunΥtρonsTFEuropeanrPhysicalr
JournalrCRF2020RF_VRFW

4.2 13

371 imlombFitomρΥFmxpγrρmγntFμorFlarχFuattγrFanαForavρtyFmxpψoratρonFρnF{paΥγTFEPJrQuantumr
TechnologyRF2020RF^RF 6.9 76

370 {tuαyFoμFΥπarνγαSpartρΥψγFmuψtρpψρΥρtyFμψuΥtuatρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFwρtπFuontγFkarψoFγvγntF
νγnγratorsFatFtπγFtpkTFInternationalrJournalrofrModernrPhysicsrERF2020RFXaRFXV[VV^Z 0.7 2

(2020-2021)
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369 qnΥψusρvγFsγarΥπFμorFπρνπψyFΞoostγαFpρννsFΞosonsFαγΥayρnνFtoFΞottomFquarχSantρquarχFpaρrsFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 1

368 wΞsγrvatρonFoμFtπγFxroαuΥtρonFoμF|πrγγFuassρvγFoauνγFjosonsFatFsqrt±sℓeWYFF|γ~TFPhysicalrReviewr
LettersRF2020RFWX[RFW[W_VX 7.4 2

367 {tranνγFπaαronFproαuΥtρonFρnFppFanαFpxΞFΥoψψρsρonsFatFsvve[TVXF|γ~TFPhysicalrReviewrCRF2020RFWVWRF 2.7 1

366 {γarΥπFμorFaFψρνπtFpsγuαosΥaψarFpρννsFΞosonFρnFtπγFΞoostγαF˛…˛…ˇ� ˇ�FμρnaψFstatγFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 9

365 uγasurγmγntFoμFquarχSFanαFνψuonSψρχγFτγtFμraΥtρonsFusρnνFτγtFΥπarνγFρnFxΞxΞFanαFppFΥoψψρsρonsFatF
[TVXF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 4

364 wΞsγrvatρonFoμFtπγFj√{s}−{V}Sf–NY_^XOgFlγΥayTFPhysicalrReviewrLettersRF2020RFWX[RFW[XVVW 7.4 4

363 {tuαyFoμFΥγntraψFγxΥψusρvγFproαuΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFanαFWY|γ~TFEuropeanrPhysicalr
JournalrCRF2020RF_VRF^W_ 4.2 2

362 {tuαργsFoμFkπarmFyuarχFlρμμusρonFρnsραγFrγtsF}sρnνFxΞSxΞFanαFppFkoψψρsρonsFatF
sqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2020RFWX[RFWVXVVW 7.4 3

361 izρmutπaψFsγparatρonFρnFnγarψyFΞaΥχStoSΞaΥχFτγtFtopoψoνργsFρnFρnΥψusρvγFXSFanαFYSτγtFγvγntsFρnF
ΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRF^^Y 4.2 0

360 nkkFxπysρΥsFwpportunρtργsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRFW 4.2 174

359
uγasurγmγntsFoμFtπγFppFSfF’¯FρnΥψusρvγFanαFαρμμγrγntρaψFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFanαFΥonstraρntsF
onFΥπarνγαFanomaψousFtrρpψγFνauνγFΥoupψρnνsFatFNFsqrt{s}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2019RFXVWaRFW

5.4 10

358 uγasurγmγntFoμFtπγFγnγrνyFαγnsρtyFasFaFμunΥtρonFoμFpsγuαorapραρtyFρnFprotonâ��protonFΥoψψρsρonsFatF
Nsqrt{s}FeWYRtγxtF{|γ~}FOTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRFW 4.2 7

357 TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

356 {γarΥπFμorF’FjosonFlγΥaysFtoF|πrγγFkπarνγαFxρonsTFPhysicalrReviewrLettersRF2019RFWXXRFW[W_VX 7.4 1

355 {γarΥπFμorFsρnνψγFproαuΥtρonFoμFvγΥtorSψρχγFquarχsFαγΥayρnνFtoFaFtopFquarχFanαFaFΞosonFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRFaV 4.2 6

354 {γarΥπFμorFrarγFαγΥaysFoμFanαFpρννsFΞosonsFtoFanαFaFpπotonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFeFWYTF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRFaZ 4.2 7

353 uγasurγmγntFoμFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonsFμorFρnΥψusρvγFρsoψatγαSpπotonFanαFpπotonQτγtF
proαuΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRFXV 4.2 4

352 {γarΥπFμorFaF’gFΞosonFαγΥayρnνFtoFaFvγΥtorSψρχγFquarχFanαFaFtopForFΞottomFquarχFρnFtπγFaψψSτγtsFμρnaψF
statγTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 4
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351 kγntraψρtyFanαFpsγuαorapραρtyFαγpγnαγnΥγFoμFtπγFtransvγrsγFγnγrνyFαγnsρtyFρnFpxΞFΥoψψρsρonsFatF
svve[TVXF|γ~TFPhysicalrReviewrCRF2019RFWVVRF 2.7 2

350 {γarΥπFμorFaFπγavyFrγsonanΥγFαγΥayρnνFtoFaFtopFquarχFanαFaFvγΥtorSψρχγFtopFquarχFρnFtπγFψγptonFQF
τγtsFμρnaψFstatγFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeFWYRtγxtF{|γ~}FOTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRFW 4.2 6

349 uγasurγmγntFoμFγxΥψusρvγF´ pπotoproαuΥtρonFρnFuψtrapγrρpπγraψFpxΞFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalr
JournalrCRF2019RF^aRF^VX 4.2 13

348 uγasurγmγntFoμFγxΥψusρvγFpπotoproαuΥtρonFμromFprotonsFρnFxΞFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalr
JournalrCRF2019RF^aRFX^^ 4.2 19

347 nkkSππbF|πγFpaαronFkoψψραγrTFEuropeanrPhysicalrJournal:rSpecialrTopicsRF2019RFXX_RF^[[SWWV^ 2.3 196

346 pmStpkbF|πγFpρνπSmnγrνyFtarνγFpaαronFkoψψραγrTFEuropeanrPhysicalrJournal:rSpecialrTopicsRF2019RF
XX_RFWWVaSWY_X 2.3 72

345 nkkSγγbF|πγFtγptonFkoψψραγrTFEuropeanrPhysicalrJournal:rSpecialrTopicsRF2019RFXX_RFX]WS]XY 2.3 193

344 kπarνγαSpartρΥψγFanνuψarFΥorrγψatρonsFρnF–γ–γFΥoψψρsρonsFatFsvve[TZZF|γ~TFPhysicalrReviewrCRF2019RF
WVVRF 2.7 14

343 uγasurγmγntsFoμFtrρpψγSαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonsFμorFρnΥψusρvγFρsoψatγαSpπotonQτγtFγvγntsFρnF
ΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRFa]a 4.2 1

342 xroΞρnνFtπγFΥπρraψFmaνnγtρΥFwavγFρnFpxΞFanαFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFsvve[TVX|γ~FusρnνF
ΥπarνγSαγpγnαγntFazρmutπaψFanρsotropργsTFPhysicalrReviewrCRF2019RFWVVRF 2.7 5

341 uγasurγmγntFoμFtπγFαρμμγrγntρaψFlrγψψS anFΥrossFsγΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{matπrm{s}}FOFeFWYF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 6

340 uγasurγmγntFoμFtπγFavγraνγFvγryFμorwarαFγnγrνyFasFaFμunΥtρonFoμFtπγFtraΥχFmuψtρpψρΥρtyFatFΥγntraψF
psγuαorapραρtργsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2019RF^aRF_aY 4.2 6

339 qnΥψusρvγF{γarΥπFμorFaFpρνπψyFjoostγαFpρννsFjosonFlγΥayρnνFtoFaFjottomFyuarχSintρquarχFxaρrTF
PhysicalrReviewrLettersRF2018RFWXVRFV^W_VX 7.4 30

338 wΞsγrvatρonFoμFkorrγψatγαFizρmutπaψFinρsotropyFnourργrFparmonρΥsFρnFppFanαFpQxΞFkoψψρsρonsFatFtπγF
tpkTFPhysicalrReviewrLettersRF2018RFWXVRFVaXYVW 7.4 27

337 uγasurγmγntsFoμFtπγFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFanαFtπγFΞranΥπρnνFμraΥtρonRFanαFΥonstraρntsFonF
anomaψousFtrρpψγFνauνγFΥoupψρnνsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2018RF^_RFW][ 4.2 29

336
uγasurγmγntFoμFtπγFρnΥψusρvγFNFmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}FOFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}e[TVXFOF|γ~FusρnνFμρnaψFstatγsFwρtπFatFψγastFonγFΥπarνγαFψγptonTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 3

335 {γarΥπFμorFnaturaψFsupγrsymmγtryFρnFγvγntsFwρtπFtopFquarχFpaρrsFanαFpπotonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4

334 komparρnνFtransvγrsγFmomγntumFΞaψanΥγFoμFΞFτγtFpaρrsFρnFppFanαFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s√{matπrm{vv}}}e[TVXFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

(2018-2019)
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333 konstraρntsFonFtπγFαouΞψγSpartonFsΥattγrρnνFΥrossFsγΥtρonFμromFsamγSsρνnF’FΞosonFpaρrFproαuΥtρonF
ρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 13

332 josγSmρnstγρnFΥorrγψatρonsFρnFppRFpxΞRFanαFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFsvveVTaâ��^F|γ~TFPhysicalrReviewrCRF
2018RFa^RF 2.7 15

331 rγtFpropγrtργsFρnFxΞxΞFanαFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s√{matπrm{v}cmatπrm{v}}}e[TVXFOF|γ~TFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

330 {γarΥπFμorFaFnγwFsΥaψarFrγsonanΥγFαγΥayρnνFtoFaFpaρrFoμF¯FΞosonsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}eWYFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

329 mψψρptρΥFnψowFoμFkπarmFanαF{tranνγFpaαronsFρnFpρνπSuuψtρpψρΥρtyFpQxΞFkoψψρsρonsFatF
sqrt±s√{vv}ℓe_TW]FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2018RFWXWRFV_XYVW 7.4 35

328 konstraρnρnνFoψuonFlρstrρΞutρonsFρnFvuΥψγρF}sρnνFlρτγtsFρnFxrotonSxrotonFanαFxrotonStγaαFkoψψρsρonsF
atFsqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2018RFWXWRFV]XVVX 7.4 8

327
uγasurγmγntsFoμFtπγFNmatπrmF{p}matπrmF{p}rρνπtarrowFmatπrm{¯}matπrm{¯}OFproαuΥtρonFΥrossF
sγΥtρonFanαFtπγFNmatπrm{¯}rρνπtarrowFZγψψFOFΞranΥπρnνFμraΥtρonRFanαFΥonstraρntsFonFanomaψousFtrρpψγF
νauνγFΥoupψρnνsFatFNsqrt{s}FeFWYRtγxtF{|γ~}FOF2018RF^_RFW

3

326 uγasurγmγntFoμFtπγFνroomγαFτγtFmassFρnFxΞxΞFanαFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s√{matπrm{vv}}}e[TVXFOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 5

325 xsγuαorapραρtyFanαFtransvγrsγFmomγntumFαγpγnαγnΥγFoμFμψowFπarmonρΥsFρnFpxΞFanαFxΞxΞF
ΥoψψρsρonsTFPhysicalrReviewrCRF2018RFa_RF 2.7 6

324 kπarνγαSpartρΥψγFnuΥψγarFmoαρμρΥatρonFμaΥtorsFρnF–γ–γFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s√{matπrm{vv}}}FeF[TZZFOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 11

323 uγasurγmγntFoμFtπγFtopFquarχFmassFwρtπFψγptonQτγtsFμρnaψFstatγsFusρnνFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanr
PhysicalrJournalrCRF2018RF^_RF_aW 4.2 13

322 wΞsγrvatρonFoμFuγαρumSqnαuΥγαFuoαρμρΥatρonsFoμFrγtFnraνmγntatρonFρnFxΞSxΞFkoψψρsρonsFatF
sqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~F}sρnνFqsoψatγαFxπotonS|aννγαFrγtsTFPhysicalrReviewrLettersRF2018RFWXWRFXZXYVW 7.4 15

321 uγasurγmγntFoμFΥπarνγαFpartρΥψγFspγΥtraFρnFmρnρmumSΞρasFγvγntsFμromFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatTF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2018RF^_RF]a^ 4.2 9

320 uγasurγmγntFoμFtπγFunαγrψyρnνFγvγntFaΥtρvρtyFρnFρnΥψusρvγF¯FΞosonFproαuΥtρonFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}eWYFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

319 {γarΥπFμorFaFπγavyFrγsonanΥγFαγΥayρnνFtoFaFpaρrFoμFvγΥtorFΞosonsFρnFtπγFψγptonFpψusFmγrνγαFτγtFμρnaψF
statγFatFNFsqrt{s}eWYFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

318 {γarΥπFμorFaFπγavyFrγsonanΥγFαγΥayρnνFρntoFaF¯FΞosonFanαFaFvγΥtorFΞosonFρnFtπγFNFnuF
ovγrψρnγ{nu}matπrm{q}ovγrψρnγ{matπrm{q}}FOFμρnaψFstatγTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

317 wΞsγrvatρonFoμFtπγFˇ�√{ΞW}NYxOFanαFˇ�√{ΞX}NYxOFanαFuγasurγmγntFoμFtπγρrFuassγsTFPhysicalrReviewr
LettersRF2018RFWXWRFVaXVVX 7.4 16

316 uγasurγmγntFoμFpromptFanαFnonpromptFΥπarmonρumFsupprγssρonFρnFΥoψψρsρonsFatF[TVXTFEuropeanr
PhysicalrJournalrCRF2018RF^_RF[Va 4.2 37
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315 {γarΥπFμorFψγptonFμψavourFvρoψatρnνFαγΥaysFoμFtπγFpρννsFΞosonFtoF˛…ˇ�FanαFγˇ�FρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}eWYFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 19

314 wΞsγrvatρonFoμFpρννsFjosonFlγΥayFtoFjottomFyuarχsTFPhysicalrReviewrLettersRF2018RFWXWRFWXW_VW 7.4 79

313 mψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFtwoFτγtsFρnFassoΥρatρonFwρtπFaF¯FΞosonFρnFprotonâ��protonFΥoψψρsρonsFatF
Nsqrt{s}eFOFWYNRtγxtF{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2018RF^_RFW 4.2 12

312 uγasurγmγntFoμFtπγFρnγψastρΥFprotonSprotonFΥrossFsγΥtρonFatFNFsqrt{s}eWYFOF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 41

311 {γarΥπFμorFvarrowFzγsonanΥγsFρnFtπγFΞS|aννγαFlρτγtFuassF{pγΥtrumFρnFxrotonSxrotonFkoψψρsρonsFatF
sqrt±sℓe_FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2018RFWXVRFXVW_VW 7.4 13

310 {γarΥπFμorFγψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFΥπarνρnosFρnFμρnaψFstatγsFwρtπFtwoFˇ�FψγptonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

309 uγasurγmγntFoμFtπγFj−{´–}FuγsonFvuΥψγarFuoαρμρΥatρonFnaΥtorFρnFxΞSxΞFkoψψρsρonsFatF
sqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2017RFWWaRFW[XYVW 7.4 37

308
uγasurγmγntFoμFαouΞψγSαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonsFμorFtopFquarχFpaρrFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓFanαFρmpaΥtFonFpartonFαρstrρΞutρonFμunΥtρonsTFEuropeanr
PhysicalrJournalrCRF2017RF^^RFZ[a

4.2 16

307 uγasurγmγntsFoμFtπγFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFaF¯FΞosonFanαFΞFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatTFEuropeanr
PhysicalrJournalrCRF2017RF^^RF^[W 4.2 15

306 wΞsγrvatρonFoμF NW{OFpaρrFproαuΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 29

305 uγasurγmγntsFoμFαρμμγrγntρaψFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFμorFaF¯FΞosonFρnFassoΥρatρonFwρtπFτγtsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

304 {γarΥπFμorFγψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFaFvγΥtorSψρχγFquarχFαγΥayρnνFtoFaFtopFquarχFanαFaFpρννsFΞosonF
usρnνFΞoostγαFtopoψoνργsFρnFμuψψyFπaαronρΥFμρnaψFstatγsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 9

303 {upprγssρonFanαFazρmutπaψFanρsotropyFoμFpromptFanαFnonpromptF±normuψabFsγγFtγxtℓFproαuΥtρonFρnF
xΞxΞFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2017RF^^RFX[X 4.2 58

302 zγψatρvγFuoαρμρΥatρonFoμFxromptFˇ�NX{OFanαFrUˇ�F ργψαsFμromFppFtoFxΞxΞFkoψψρsρonsFatF
sqrt±s√{vv}ℓe[TVXFF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2017RFWW_RFW]XYVW 7.4 18

301 {γarΥπFμorFmassρvγFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFρntoF’’RF’¯ForF¯¯FΞosonsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}eWYFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 19

300 {γarΥπFμorFαarχFmattγrFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFπγavySμψavorFquarχFpaρrsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2017RF^^RF_Z[ 4.2 22

299 {γarΥπFμorFtopFsquarχFpaρrFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}eWYFOF|γ~FusρnνFsρnνψγFψγptonF
γvγntsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 25

298 {γarΥπFμorFtopFquarχFαγΥaysFvρaFpρννsSΞosonSmγαρatγαFμψavorSΥπanνρnνFnγutraψFΥurrγntsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

(2017-2018)
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297 {γarΥπFμorFaFπγavyFrγsonanΥγFαγΥayρnνFtoFaFtopFquarχFanαFaFvγΥtorSψρχγFtopFquarχFatFNFsqrt{s}eWYFOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

296 {γarΥπFμorFψρνπtFΞosonsFρnFαγΥaysFoμFtπγFWX[Foγ~FpρννsFΞosonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 21

295 {γarΥπFμorFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFaF¯FΞosonFwρtπFaFsρnνψγFtopFquarχFanαFμorFt¯FμψavourSΥπanνρnνF
ρntγraΥtρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 10

294
{γarΥπFμorFtπρrαSνγnγratρonFsΥaψarFψγptoquarχsFanαFπγavyFrρνπtSπanαγαFnγutrρnosFρnFμρnaψFstatγsFwρtπF
twoFtauFψγptonsFanαFtwoFτγtsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}eWYFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyr
PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 35

293 norwarαSΞaΥχwarαFasymmγtryFoμFlrγψψS anFψγptonFpaρrsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγF
tγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2016RF^]RFYX[ 4.2 13

292 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}eWYFOF|γ~FρnFtπγFsρnνψγSψγptonFμρnaψFstatγFusρnνF
tπγFsumFoμFmassγsFoμFψarνγSraαρusFτγtsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 7

291 {γarΥπFμorFαρrγΥtFpaρrFproαuΥtρonFoμFsupγrsymmγtrρΥFtopFquarχsFαγΥayρnνFtoFaψψSπaαronρΥFμρnaψFstatγsF
ρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2016RF^]RFZ]V 4.2 14

290 xπγnomγnoψoνρΥaψFu{{uFρntγrprγtatρonFoμFku{FsγarΥπγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOFanαF_F|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 11

289 uγasurγmγntFoμFtπγFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonFanαFΥπarνγFasymmγtryFμorFρnΥψusρvγF±normuψabFsγγF
tγxtℓFproαuΥtρonFatF±normuψabFsγγFtγxtℓF|γ~TFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2016RF^]RFZ]a 4.2 37

288 wΞsγrvatρonFoμFtopFquarχFpaρrsFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFaFvγΥtorFΞosonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 18

287 {γarΥπFμorF’gFSfFtΞFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2016RFXVW]RFW 5.4 2

286 {γarΥπFμorFγxΥρtγαFψγptonsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyr
PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

285 {γarΥπFμorFmassρvγF’pFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFρntoFtπγF±normuψabFsγγFtγxtℓFμρnaψFstatγFatF±normuψabFsγγF
tγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2016RF^]RFXY^ 4.2 19

284 {γarΥπFμorFaFmassρvγFrγsonanΥγFαγΥayρnνFρntoFaFpρννsFΞosonFanαFaF’ForF¯FΞosonFρnFπaαronρΥFμρnaψF
statγsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

283 {γarΥπFμorFπγavyFuaτoranaFnγutrρnosFρnFγ´–γ´–QFτγtsFanαFγ´–F˛…F´–QFτγtsFγvγntsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 28

282 {γarΥπFμorFvarrowFzγsonanΥγsFlγΥayρnνFtoFlρτγtsFρnFxrotonSxrotonFkoψψρsρonsFatFâ��±sℓeWYFF|γ~TF
PhysicalrReviewrLettersRF2016RFWW]RFV^W_VW 7.4 96

281 lγΥomposρnνFtransvγrsγFmomγntumFΞaψanΥγFΥontrρΞutρonsFμorFquγnΥπγαFτγtsFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s√{matπrm{v}cmatπrm{v}}}eXT^]FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 13

280
{γarΥπFμorFψγptonFμψavourFvρoψatρnνFαγΥaysFoμFπγavyFrγsonanΥγsFanαFquantumFΞψaΥχFπoψγsFtoFanF
±normuψabFsγγFtγxtℓFpaρrFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalr
CRF2016RF^]RFYW^

4.2 9

Mohammed Attia Mahmoud
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279 {γarΥπFμorFαρrγΥtFpaρrFproαuΥtρonFoμFsΥaψarFtopFquarχsFρnFtπγFsρnνψγSFanαFαρψγptonFΥπannγψsFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 6

278 {γarΥπFμorFtπγFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFaFpρννsFΞosonFwρtπFaFsρnνψγFtopFquarχFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

277 {γarΥπFμorFmonotopFsρνnaturγsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFâ��se_FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF
2015RFWWZRFWVW_VW 7.4 25

276 {γarΥπFμorFaFstanαarαFmoαγψFpρννsFΞosonFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFaFtopSquarχFpaρrFanαF
αγΥayρnνFtoFΞottomFquarχsFusρnνFaFmatrρxFγψγmγntFmγtπoαTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFX[W 4.2 55

275 {γarΥπFμorFαρspψaΥγαFsupγrsymmγtryFρnFγvγntsFwρtπFanFγψγΥtronFanαFaFmuonFwρtπFψarνγFρmpaΥtF
paramγtγrsTFPhysicalrReviewrLettersRF2015RFWWZRFV]W_VW 7.4 39

274 uγasurγmγntFoμFrUˇ�FanαFˇ�NX{OFxromptFlouΞψγSlρμμγrγntρaψFkrossF{γΥtρonsFρnFppFkoψψρsρonsFatF
sqrt±sℓe^F|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2015RFWWZRFWaW_VX 7.4 41

273 {tuαyFoμFvγΥtorFΞosonFsΥattγrρnνFanαFsγarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFγvγntsFwρtπFtwoFsamγSsρνnFψγptonsF
anαFtwoFτγtsTFPhysicalrReviewrLettersRF2015RFWWZRFV[W_VW 7.4 62

272 uγasurγmγntFoμFγψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFtwoFτγtsFρnFassoΥρatρonFwρtπFaF¯FΞosonFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RF]] 4.2 21

271 uγasurγmγntsFoμFαρμμγrγntρaψFanαFαouΞψγSαρμμγrγntρaψFlrγψψS anFΥrossFsγΥtρonsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFWZ^ 4.2 50

270 {γarΥπFμorFαγΥaysFoμFstoppγαFψonνSψρvγαFpartρΥψγsFproαuΥγαFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatF±normuψabF
sγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFW[W 4.2 33

269 uγasurγmγntFoμFtπγF’FΞosonFπγψρΥρtyFρnFγvγntsFwρtπFaFsρnνψγFrγΥonstruΥtγαFtopFquarχFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 19

268
uγasurγmγntFoμFtπγFratρoFoμFtπγFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFtρmγsFΞranΥπρnνFμraΥtρonsFoμFjF´–ΥFFSfFrUˇ�ˇ�F
´–FanαFj´–FSfFrUˇ�sF´–FanαFNFmatπrm{matπΥaψ{j}}ψγμtN{matπrm{j}}√{matπrm{Υ}}−{pm}toFmatπrm{r}UpsρF
{pρ}−{pmF}{pρ}−{pmF}{pρ}−{mp}rρνπtOUmatπrm{matπΥaψ{j}}ψγμtN{matπrm{j}}√{matπrm{Υ}}−{pm}toF
matπrm{r}UpsρF{pρ}−{pm}rρνπtOFOFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2015RFXVW[RFW

5.4 13

267 {tuαyFoμF¯FproαuΥtρonFρnFxΞxΞFanαFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s√{matπrm{vv}}}eXT^]FOF|γ~FρnFtπγFαρmuonF
anαFαργψγΥtronFαγΥayFΥπannγψsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

266 {γarΥπFμorFpπysρΥsFΞγyonαFtπγFstanαarαFmoαγψFρnFαρψγptonFmassFspγΥtraFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsF
atFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 69

265 uγasurγmγntFoμFtπγFunαγrψyρnνFγvγntFaΥtρvρtyFusρnνFΥπarνγαSpartρΥψγFτγtsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}eXT^]FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 6

264 {γarΥπFμorFαarχFmattγrRFγxtraFαρmγnsρonsRFanαFunpartρΥψγsFρnFmonoτγtFγvγntsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFXY[ 4.2 250

263
konstraρntsFonFpartonFαρstrρΞutρonFμunΥtρonsFanαFγxtraΥtρonFoμFtπγFstronνFΥoupψρnνFΥonstantFμromF
tπγFρnΥψusρvγFτγtFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanr
PhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFX__

4.2 37

262 vuΥψγarFγμμγΥtsFonFtπγFtransvγrsγFmomγntumFspγΥtraFoμFΥπarνγαFpartρΥψγsFρnFpxΞFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFXY^ 4.2 48

(2015-2016)
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261 lρstrρΞutρonsFoμFtopoψoνρΥaψFoΞsγrvaΞψγsFρnFρnΥψusρvγFtπrγγSFanαFμourSτγtFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFYVX 4.2 4

260 mvραγnΥγFμorFtransvγrsγSmomγntumSFanαFpsγuαorapραρtySαγpγnαγntFγvγntSpψanγFμψuΥtuatρonsFρnF
xΞxΞFanαFpxΞFΥoψψρsρonsTFPhysicalrReviewrCRF2015RFaXRF 2.7 104

259 mvραγnΥγFμorFkoψψγΥtρvγFuuψtρpartρΥψγFkorrγψatρonsFρnFpSxΞFkoψψρsρonsTFPhysicalrReviewrLettersRF2015RF
WW[RFVWXYVW 7.4 145

258
{γarΥπFμorFpπysρΥsFΞγyonαFtπγFstanαarαFmoαγψFρnFγvγntsFwρtπFtwoFψγptonsRFτγtsRFanαFmρssρnνF
transvγrsγFmomγntumFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF_F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RF
XVW[RFW

5.4 22

257 {γarΥπFμorFtπρrαSνγnγratρonFsΥaψarFψγptoquarχsFρnFtπγFtˇ�FΥπannγψFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 19

256 {γarΥπγsFμorFsupγrsymmγtryFusρnνFtπγFuF|XFvarρaΞψγFρnFπaαronρΥFγvγntsFproαuΥγαFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
_F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 26

255 {γarΥπFμorFtπγFproαuΥtρonFoμFαarχFmattγrFρnFassoΥρatρonFwρtπFtopSquarχFpaρrsFρnFtπγFsρnνψγSψγptonF
μρnaψFstatγFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 17

254 {γarΥπFμorFvγΥtorSψρχγF|FquarχsFαγΥayρnνFtoFtopFquarχsFanαFpρννsFΞosonsFρnFtπγFaψψSπaαronρΥFΥπannγψF
usρnνFτγtFsuΞstruΥturγTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

253 {γarΥπFμorFnγutraψFΥoψorSoΥtγtFwγaχStrρpψγtFsΥaψarFpartρΥψγsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4

252 {γarΥπFμorFaFpρννsFΞosonFρnFtπγFmassFranνγFμromFWZ[FtoFWVVVFoγ~FαγΥayρnνFtoFaFpaρrFoμF’ForF¯F
ΞosonsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 73

251
xrγΥρsγFαγtγrmρnatρonFoμFtπγFmassFoμFtπγFpρννsFΞosonFanαFtγstsFoμFΥompatρΞρψρtyFoμFρtsFΥoupψρnνsF
wρtπFtπγFstanαarαFmoαγψFprγαρΥtρonsFusρnνFprotonFΥoψψρsρonsFatF^FanαF_±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanr
PhysicalrJournalrCRF2015RF^[RFXWX

4.2 399

250 uγasurγmγntFoμFtπγF¯˛‡FproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF_F|γ~FanαFsγarΥπFμorFanomaψousF
trρpψγFνauνγFΞosonFΥoupψρnνsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 7

249
uγasurγmγntFoμFtπγFρnΥψusρvγFYSτγtFproαuΥtρonFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsF
atF^F|γ~´ anαFαγtγrmρnatρonFoμFtπγFstronνFΥoupψρnνFΥonstantFρnFtπγF|γ~´ ranνγTFEuropeanrPhysicalr
JournalrCRF2015RF^[RFW_]

4.2 41

248 uγasurγmγntFoμFtπγFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonFμorFtopFquarχFpaρrFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RF[ZX 4.2 98

247
uγasurγmγntsFoμFtπγF±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFρnFtπγF
±normuψabFsγγFtγxtℓFΥπannγψFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓFanαF±normuψabFsγγF
tγxtℓFanαFΥomΞρnγαFΥonstraρntsFonFtrρpψγFνauνγFΥoupψρnνsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2015RF^[RF[WW

4.2 25

246 komparρsonFoμFtπγF¯U˛‡FPFQFτγtsFtoF˛‡FQFτγtsFΥrossFsγΥtρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalr
ofrHighrEnergyrPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 5

245 {tuαργsFoμFazρmutπaψFαρπaαronFΥorrγψatρonsFρnFuψtraSΥγntraψFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{{{s√{vvF}}}}FOF
eXT^]F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 60

244 uγasurγmγntFoμFassoΥρatγαF’FQFΥπarmFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF^F|γ~TFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 37

Mohammed Attia Mahmoud
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243 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFγvγntsFwρtπFsamγSsρνnFαρψγptonsFanαFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF_F
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 38

242 {tuαργsFoμFαρτγtFtransvγrsγFmomγntumFΞaψanΥγFanαFpsγuαorapραρtyFαρstrρΞutρonsFρnFpxΞFΥoψψρsρonsFatF
Nsqrt{s√{matπrm{vv}}}FeF[TVXOFNRtγxtF{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFW 4.2 67

241 uγasurγmγntFoμF’¯FanαF¯¯FproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓFρnFμρnaψFstatγsFwρtπF
ΞStaννγαFτγtsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFXa^Y 4.2 16

240 {γarΥπFμorFρnvρsρΞψγFαγΥaysFoμFpρννsFΞosonsFρnFtπγFvγΥtorFΞosonFμusρonFanαFassoΥρatγαF¯pF
proαuΥtρonFmoαγsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFXa_V 4.2 131

239 uγasurγmγntFoμFτγtFmuψtρpψρΥρtyFαρstrρΞutρonsFρnF±normuψabFsγγFtγxtℓFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFYVWZ 4.2 11

238 {tuαyFoμFαouΞψγFpartonFsΥattγrρnνFusρnνF’FQFXSτγtFγvγntsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF^F
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 61

237 mvγntFaΥtρvρtyFαγpγnαγnΥγFoμFNF FONn{OFproαuΥtρonFρnFNFsqrt{{{s√{vvF}}}}FOFeF[TVXF|γ~FpxΞFanαFNFsqrt{s}FOF
eFXT^]F|γ~FppFΥoψψρsρonsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 42

236 TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 18

235 {γarΥπFμorF’gFSfFtΞFαγΥaysFρnFtπγFψγptonFQFτγtsFμρnaψFstatγFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF_F|γ~TFJournalr
ofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 23

234 uγasurγmγntFoμFtπγFtrρpψγSαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonFμorFpπotonFQFτγtsFproαuΥtρonFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF^F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

233 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFtπγFmuψtρτγtFanαFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumFμρnaψFstatγFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF_F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 81

232 uγasurγmγntFoμFtπγFtSΥπannγψFsρnνψγStopSquarχFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFanαFoμFtπγF|~FtΞ|FksuF
matrρxFγψγmγntFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF_F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 48

231 uγasurγmγntFoμFtπγFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFμorFaF¯FΞosonFanαFonγForFmorγFΞFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsF
atFNFsqrt{s}FOFeF^F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 21

230 {γarΥπFμorFpaρrFproαuΥtρonFoμFγxΥρtγαFtopFquarχsFρnFtπγFψγptonFQFτγtsFμρnaψFstatγTFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

229 {γarΥπFμorFmassρvγFrγsonanΥγsFρnFαρτγtFsystγmsFΥontaρnρnνFτγtsFtaννγαFasF’ForF¯FΞosonFαγΥaysFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF_F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 74

228 {γarΥπFμorFmassρvγFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFρntoFpaρrsFoμFΞoostγαFΞosonsFρnFsγmρSψγptonρΥFμρnaψFstatγsF
atFNFsqrt{s}FOFeF_F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 59

227 uγasurγmγntFoμFtπγFtopSquarχFmassFρnFaψψSτγtsF±normuψabFsγγFtγxtℓFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓF|γ~TFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFX^[_ 4.2 21

226 {tuαyFoμFtπγFproαuΥtρonFoμFΥπarνγαFpρonsRFχaonsRFanαFprotonsFρnFpxΞFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγF
tγxtℓ[TVX±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFX_Z^ 4.2 71
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225 xroΞρnνFΥoψorFΥoπγrγnΥγFγμμγΥtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF
2014RF^ZRFXaVW 4.2 13

224 wΞsγrvatρonFoμFtπγFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFaFsρnνψγFtopFquarχFanαFaF’FΞosonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
sqrt±sℓFeF_F|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2014RFWWXRFXYW_VX 7.4 62

223 uγasurγmγntFoμFpromptFˇ�NX{OFtoFrUˇ�FyργψαFratρosFρnFxΞSxΞFanαFpSpFΥoψψρsρonsFatF
sqrt±svvℓeXT^]FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2014RFWWYRFX]XYVW 7.4 38

222 {γarΥπFμorFπγavyFnγutrρnosFanαF±normuψabFsγγFtγxtℓFΞosonsFwρtπFrρνπtSπanαγαFΥoupψρnνsFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFYWZa 4.2 149

221 uγasurγmγntFoμFtopFquarχSantρquarχFpaρrFproαuΥtρonFρnFassoΥρatρonFwρtπFaF’ForF¯FΞosonFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓ±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFYV]V 4.2 29

220 uγasurγmγntFoμFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonsFμorFtπγFproαuΥtρonFoμFaFpaρrFoμFρsoψatγαFpπotonsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFYWXa 4.2 29

219 {γarΥπFμorFnγutraψFu{{uFpρννsFΞosonsFαγΥayρnνFtoFaFpaρrFoμFtauFψγptonsFρnFppFΥoψψρsρonsTFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 70

218 uγasurγmγntFoμFpsγuαorapραρtyFαρstrρΞutρonsFoμFΥπarνγαFpartρΥψγsFρnFprotonâ��protonFΥoψψρsρonsFatF
Nsqrt{s}FeF_OF|γ~FΞyFtπγFku{FanαF|w|muFγxpγrρmγntsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFW 4.2 37

217 {γarΥπγsFμorFγψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFΥπarνρnosRFnγutraψρnosRFanαFsψγptonsFαγΥayρnνFtoFψγptonsF
anαF’RF¯RFanαFpρννsFΞosonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF_´ |γ~TFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFYVY] 4.2 183

216 uγasurγmγntFoμFpromptFrUˇ�FpaρrFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF^F|γvTFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 41

215 uγasurγmγntFoμFτγtFμraνmγntatρonFρnFxΞxΞFanαFppFΥoψψρsρonsFatFsvveXT^]F|γ~TFPhysicalrReviewrCRF
2014RFaVRF 2.7 89

214 uγasurγmγntFoμFπρνπγrSorαγrFπarmonρΥFazρmutπaψFanρsotropyFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFsvveXT^]F|γ~TF
PhysicalrReviewrCRF2014RF_aRF 2.7 109

213 {γarΥπFμorFtopFsquarχFanαFpρννsρnoFproαuΥtρonFusρnνFαρpπotonFpρννsFΞosonFαγΥaysTFPhysicalrReviewr
LettersRF2014RFWWXRFW]W_VX 7.4 38

212 uγasurγmγntFoμFρnΥψusρvγF’FanαF¯FΞosonFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓFeF_F
|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2014RFWWXRFWaW_VX 7.4 54

211 uγasurγmγntsFoμFttFspρnFΥorrγψatρonsFanαFtopSquarχFpoψarρzatρonFusρnνFαρψγptonFμρnaψFstatγsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓe^FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2014RFWWXRFW_XVVW 7.4 49

210 {γarΥπFμorFtopSquarχFpartnγrsFwρtπFΥπarνγF[UYFρnFtπγFsamγSsρνnFαρψγptonFμρnaψFstatγTFPhysicalrReviewr
LettersRF2014RFWWXRFW^W_VW 7.4 58

209 {γarΥπFμorFtπγFstanαarαFmoαγψFpρννsFΞosonFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFaF’ForFaF¯FΞosonFanαF
αγΥayρnνFtoFΞottomFquarχsTFPhysicalrReviewrDRF2014RF_aRF 4.9 145

208 {γarΥπFμorFμψavorSΥπanνρnνFnγutraψFΥurrγntsFρnFtopSquarχFαγΥaysFtFSfF¯qFρnFppFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓFeF_F
|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2014RFWWXRFW^W_VX 7.4 46
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207 wΞsγrvatρonFoμFtπγFαρpπotonFαγΥayFoμFtπγFpρννsFΞosonFanαFmγasurγmγntFoμFρtsFpropγrtργsTF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2014RF^ZRFYV^] 4.2 239

206 mvραγnΥγFoμFΞSτγtFquγnΥπρnνFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFâ��NsNvvOOeXT^]FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2014RF
WWYRFWYXYVW 7.4 62

205 {γarΥπFμorFtπγFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFtπγFpρννsFΞosonFwρtπFaFtopSquarχFpaρrTFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 45

204 {tuαyFoμFπaαronρΥFγvγntSsπapγFvarρaΞψγsFρnFmuψtρτγtFμρnaψFstatγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FeF^FOF|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

203 {γarΥπFμorFstanαarαFmoαγψFproαuΥtρonFoμFμourFtopFquarχsFρnFtπγFψγptonFQFτγtsFΥπannγψFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

202 qαγntρμρΥatρonFtγΥπnρquγsFμorFπρνπψyFΞoostγαF’FΞosonsFtπatFαγΥayFρntoFπaαronsTFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 32

201 uγasurγmγntFoμFpρννsFΞosonFproαuΥtρonFanαFpropγrtργsFρnFtπγF’’FαγΥayFΥπannγψFwρtπFψγptonρΥF
μρnaψFstatγsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 144

200 {γarΥπFμorFtπγFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFtπγFpρννsFΞosonFwρtπFaFtopSquarχFpaρrF2014RFXVWZRFW 6

199 {γarΥπFμorFmρΥrosΥopρΥFΞψaΥχFπoψγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysics
RF2013RFXVWYRFW 5.4 38

198 uγasurγmγntFoμFtπγFNFtamΞαa√{matπrm{Ξ}}−VFOFψρμγtρmγFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalr
ofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

197 {γarΥπγsFμorFψonνSψρvγαFΥπarνγαFpartρΥψγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFe^FanαF_F|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 96

196 {tuαyFoμFγxΥψusρvγFtwoSpπotonFproαuΥtρonFoμF’Q’â��FρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~FanαF
ΥonstraρntsFonFanomaψousFquartρΥFνauνγFΥoupψρnνsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 56

195 wΞsγrvatρonFoμFaFnγwFΞosonFwρtπFmassFnγarFWX[Foγ~FρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOFanαF_F|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 261

194 {γarΥπFμorFtπγFstanαarαFmoαγψFpρννsFΞosonFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπFaFtopSquarχFpaρrFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFtπγFtpkTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 35

193 {tuαργsFoμFτγtFmassFρnFαρτγtFanαF’U¯FQFτγtFγvγntsTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

192 uγasurγmγntFoμFtπγFNFmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}FOFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFtπγFaψψSτγtFμρnaψF
statγFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

191 uγasurγmγntFoμFtπγF–NY_^XOFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFvρaFαγΥaysFtoFrUˇ�ˇ�FQFˇ�Fâ��FρnFppFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 44

190 {tuαyFoμFtπγFunαγrψyρnνFγvγntFatFμorwarαFrapραρtyFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{s}eVTaRXT^]Rcmatπrm{anα}c^cmatπrm{|γ~}FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39
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189 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFγvγntsFwρtπFpπotonsRFτγtsRFanαFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyFρnFppFΥoψψρsρonsF
atFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 15

188 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFγvγntsFwρtπFsamγSsρνnFαρψγptonsFanαFΞFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 33

187 {γarΥπFρnFψγptonρΥFΥπannγψsFμorFπγavyFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFtoFψonνSψρvγαFnγutraψFpartρΥψγsTFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 30

186 {γarΥπFμorFγxotρΥFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFρntoF’¯U¯¯FρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 16

185 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓF|γ~FρnFγvγntsFwρtπFaFsρnνψγFψγptonRF
τγtsRFanαFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFXZVZ 4.2 15

184 {γarΥπFμorFaFstanαarαSmoαγψSψρχγFpρννsFΞosonFwρtπFaFmassFρnFtπγFranνγFWZ[FtoFWVVVFoγ~FatFtπγFtpkTF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFXZ]a 4.2 49

183 uγasurγmγntFoμFnγutraψFstranνγFpartρΥψγFproαuΥtρonFρnFtπγFunαγrψyρnνFγvγntFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2013RF__RF 4.9 5

182 wΞsγrvatρonFoμFaFαρμμraΥtρvγFΥontrρΞutρonFtoFαρτγtFproαuΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TF
PhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 20

181
uγasurγmγntFoμFtπγFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFμorFNFmatπrm{¯}νammaFtoFnuFovγrψρnγ{nu}νammaFOFρnF
ppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FeF^FOF|γ~FanαFψρmρtsFonF¯¯˛‡FanαF¯˛‡˛‡FtrρpψγFνauνγFΞosonFΥoupψρnνsTFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 12

180
uγasurγmγntFoμFtπγF’SΞosonFπγψρΥρtyFρnFtopSquarχFαγΥaysFμromFNFmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}FOF
proαuΥtρonFρnFψγptonQτγtsFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2013RFXVWYRFW

5.4 25

179
{γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFπaαronρΥFμρnaψFstatγsFwρtπFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyFusρnνFtπγF
varρaΞψγsFanαFΞSquarχFmuψtρpψρΥρtyFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF
2013RF^YRFX[]_

4.2 82

178
uγasurγmγntFoμFtπγFπaαronρΥFaΥtρvρtyFρnFγvγntsFwρtπFaF¯FanαFtwoFτγtsFanαFγxtraΥtρonFoμFtπγFΥrossF
sγΥtρonFμorFtπγFγψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFaF¯FwρtπFtwoFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 10

177 uγasurγmγntFoμFmassγsFρnFtπγF±normuψabFsγγFtγxtℓFsystγmFΞyFχρnγmatρΥFγnαpoρntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFXZaZ 4.2 37

176 {γarΥπFμorFpπysρΥsFΞγyonαFtπγFstanαarαFmoαγψFρnFγvγntsFwρtπFψγptonsRFτγtsRFanαFψarνγFtransvγrsγF
momγntumFρmΞaψanΥγFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFXZaY4.2 10

175 uγasurγmγntFoμFtπγFNmatπrm{t}Ξar{matπrm{t}}OFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFtπγFˇ�QτγtsFΥπannγψFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}e^FmΞox{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFW 4.2 21

174 rγtFanαFunαγrψyρnνFγvγntFpropγrtργsFasFaFμunΥtρonFoμFΥπarνγαSpartρΥψγFmuψtρpψρΥρtyFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFX]^Z 4.2 24

173 {γarΥπFμorFtopSsquarχFpaρrFproαuΥtρonFρnFtπγFsρnνψγSψγptonFμρnaψFstatγFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}e_F
matπrm{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFW 4.2 162

172 uγasurγmγntFoμFtπγFαρμμγrγntρaψFanαFαouΞψγSαρμμγrγntρaψFlrγψψS anFΥrossFsγΥtρonsFρnFprotonSprotonF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF^F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 43
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171 uγasurγmγntFoμFtπγFΥrossFsγΥtρonFanαFanνuψarFΥorrγψatρonsFμorFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFaF¯FΞosonF
wρtπFΞFπaαronsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}FOFeF^F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 26

170
uγasurγmγntFoμFtπγFratρoFoμFtπγFρnΥψusρvγFYSτγtFΥrossFsγΥtρonFtoFtπγFρnΥψusρvγFXSτγtFΥrossFsγΥtρonFρnF
ppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeF^Fmatπrm{|γ~}OFanαFμρrstFαγtγrmρnatρonFoμFtπγFstronνFΥoupψρnνFΥonstantFρnF
tπγF|γ~FranνγTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFW

4.2 50

169 uγasurγmγntFoμFtπγF’Q’â��FΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeF^mΞox{F|γ~}OFanαFψρmρtsFonF
anomaψousF’’˛‡FanαF’’¯FΥoupψρnνsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFW 4.2 56

168 {γarΥπFμorFnarrowFrγsonanΥγsFanαFquantumFΞψaΥχFπoψγsFρnFρnΥψusρvγFanαFΞStaννγαFαρτγtFmassFspγΥtraF
μromFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 37

167 uγasurγmγntFoμFtπγF¯¯FproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFanαFsγarΥπFμorFanomaψousFΥoupψρnνsFρnFXâ��Xâ��gFμρnaψF
statγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

166 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFμρnaψFstatγsFwρtπFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyFanαFVRFWRFXRForFâ�¥YFΞSquarχF
τγtsFρnF^F|γ~FppFΥoψψρsρonsFusρnνFtπγFvarρaΞψγF˛–F|TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 29

165 {tuαyFoμFtπγFmassFanαFspρnSparρtyFoμFtπγFpρννsFΞosonFΥanαραatγFvρaFρtsFαγΥaysFtoF¯FΞosonFpaρrsTF
PhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWVRFV_W_VY 7.4 235

164 uγasurγmγntFoμFtπγFsumFoμF’’FanαF’¯FproαuΥtρonFwρtπF’QαρτγtFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
±normuψabFsγγFtγxtℓTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFXX_Y 4.2 45

163 uγasurγmγntFoμFαρμμγrγntρaψFtopSquarχSpaρrFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeF^F
matπrm{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2013RF^YRFW 4.2 102

162 {γarΥπFμorFnarrowFrγsonanΥγsFusρnνFtπγFαρτγtFmassFspγΥtrumFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse_FF|γ~TFPhysicalr
ReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 63

161 {γarΥπFμorFΥontaΥtFρntγraΥtρonsFρnF˛…Q˛…â��FγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2013RF
_^RF 4.9 5

160 uγasurγmγntFoμFtπγFjsNVOSf˛…QF˛…SFΞranΥπρnνFμraΥtρonFanαFsγarΥπFμorFjNVOSf˛…QF˛…SFwρtπFtπγFku{F
γxpγrρmγntTFPhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWWRFWVW_VZ 7.4 220

159 {γarΥπγsFμorFnγwFpπysρΥsFusρnνFtπγFtt´flFρnvarρantFmassFαρstrρΞutρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��se_F|γ~TF
PhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWWRFXWW_VZ 7.4 76

158 qntγrprγtatρonFoμFsγarΥπγsFμorFsupγrsymmγtryFwρtπFsρmpψρμργαFmoαγψsTFPhysicalrReviewrDRF2013RF__RF 4.9 52

157 qnΥψusρvγFsγarΥπFμorFsupγrsymmγtryFusρnνFrazorFvarρaΞψγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��se^F|γ~TFPhysicalr
ReviewrLettersRF2013RFWWWRFV_W_VX 7.4 41

156 {γarΥπFμorFtopFsquarχsFρnFzSparρtySvρoψatρnνFsupγrsymmγtryFusρnνFtπrγγForFmorγFψγptonsFanαF
ΞStaννγαFτγtsTFPhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWWRFXXW_VW 7.4 35

155 {γarΥπFμorF¯gFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFtoFtt´flFρnFαρψγptonQτγtsFμρnaψFstatγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TF
PhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 33

154 uγasurγmγntsFoμFαρμμγrγntρaψFτγtFΥrossFsγΥtρonsFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~FwρtπFtπγF
ku{FαγtγΥtorTFPhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 85
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153 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFμρnaψFstatγsFwρtπFaFψγptonFanαFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
tπγFtpkTFPhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 10

152 zapραρtyFαρstrρΞutρonsFρnFγxΥψusρvγF¯QτγtFanαF˛‡QτγtFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TFPhysicalrReviewr
DRF2013RF__RF 4.9 11

151 {γarΥπFμorFμraΥtρonaψψyFΥπarνγαFpartρΥψγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 32

150 uγasurγmγntFoμFtπγF˛¥W{RF˛¥X{RFanαF˛¥Y{FpoψarρzatρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓFeF^F|γ~TFPhysicalr
ReviewrLettersRF2013RFWWVRFV_W_VX 7.4 71

149 uγasurγmγntFoμFtπγFazρmutπaψFanρsotropyFoμFnγutraψFpρonsFρnFxΞSxΞFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓNvvOℓFeFXT^]F
|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWVRFVZXYVW 7.4 17

148 mvραγnΥγFμorFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFaFsρnνψγFtopFquarχFanαF’FΞosonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
sqrt±sℓe^FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWVRFVXXVVY 7.4 54

147 {γarΥπFμorFpaρrSproαuΥγαFαρτγtFrγsonanΥγsFρnFμourSτγtFμρnaψFstatγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓFeF^F|γ~TF
PhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWVRFWZW_VX 7.4 41

146 {γarΥπFμorFΥontaΥtFρntγraΥtρonsFusρnνFtπγFρnΥψusρvγFτγtFp|FspγΥtrumFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TF
PhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 10

145 {γarΥπFμorFpaρrFproαuΥtρonFoμFtπρrαSνγnγratρonFψγptoquarχsFanαFtopFsquarχsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
sqrt±sℓFeF^F|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWVRFV_W_VW 7.4 40

144 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFγvγntsFwρtπFopposρtγSsρνnFαρψγptonsFanαFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyF
usρnνFanFartρμρΥρaψFnγuraψFnγtworχTFPhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 13

143 uγasurγmγntFoμFtπγFγψψρptρΥFanρsotropyFoμFΥπarνγαFpartρΥψγsFproαuΥγαFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatF
svveXT^]F|γ~TFPhysicalrReviewrCRF2013RF_^RF 2.7 148

142 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFμρnaψFstatγsFwρtπFaFsρnνψγFψγptonRFΞSquarχFτγtsRFanαFmρssρnνFtransvγrsγF
γnγrνyFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2013RF_^RF 4.9 9

141 uγasurγmγntFoμFassoΥρatγαFproαuΥtρonFoμFvγΥtorFΞosonsFanαFtopFquarχSantρquarχFpaρrsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓe^FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2013RFWWVRFW^XVVX 7.4 34

140 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFγvγntsFwρtπFsamγSsρνnFαρψγptonsFanαFΞFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e_FOF
|γ~F2013RFXVWYRFW 2

139 {tuαyFoμFπρνπSpF|FΥπarνγαFpartρΥψγFsupprγssρonFρnFxΞxΞFΥomparγαFtoFppFΥoψψρsρonsFatF
Nsqrt{s√{matπrm{vv}}}eXT^]~matπrm{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFW 4.2 316

138 kγntraψρtyFαγpγnαγnΥγFoμFαρπaαronFΥorrγψatρonsFanαFazρmutπaψFanρsotropyFπarmonρΥsFρnFxΞxΞF
ΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s√{vv}}eFXT^]FmΞox{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFW 4.2 158

137 rγtFproαuΥtρonFratγsFρnFassoΥρatρonFwρtπF’FanαF¯FΞosonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^F{tγxt{|γ~}}FOTF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 37

136 mxΥψusρvγF˛‡˛‡FSfF˛…FQF˛…Fâ��FproαuΥtρonFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 45
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135 uγasurγmγntFoμFtπγFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFμorFpaρrsFoμFρsoψatγαFpπotonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF
{s}FeF^c|γ~FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 20

134 uγtaψψρΥFαouΞψγFsπγψψFπoψψowFnanoΥaνγsbFtπγFΥπaψψγnνγsFoμFtπγρrFsyntπγtρΥFtγΥπnρquγsTFLangmuirRF
2012RFX_RFZV[WSa 4 82

133 qnΥψusρvγFΞSτγtFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrtF{s}FeF^|γ~OTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RF
XVWXRFW 5.4 30

132 {γarΥπFμorFquarχFΥomposρtγnγssFρnFαρτγtFanνuψarFαρstrρΞutρonsFμromFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^{F}FOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12

131 {upprγssρonFoμFnonSpromptFrUˇ�RFpromptFrUˇ�RFanαFNF}psρψonFONW{OFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF
{{{s√{tγxt{vv}}}}}FeFXT^]FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 184

130 {γarΥπFμorFπγavyFΞottomSψρχγFquarχsFρnFZTaFμΞâ��WFoμFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 44

129 uγasurγmγntFoμFtπγFΥrossFsγΥtρonFμorFproαuΥtρonFoμFNFΞovγrψρnγFΞF–FOFαγΥayρnνFtoFmuonsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 3

128 uγasurγmγntFoμFtπγF¯U˛‡PFQFΞSτγtFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

127 {πapγRFtransvγrsγFsρzγRFanαFΥπarνγαSπaαronFmuψtρpψρΥρtyFoμFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^c|γ~FOTF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 27

126 {γarΥπFμorFanomaψousFproαuΥtρonFoμFmuψtρψγptonFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^R|γ~FOTF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 65

125 {γarΥπFμorFaFψρνπtFΥπarνγαFpρννsFΞosonFρnFtopFquarχFαγΥaysFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^c|γ~FOTF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 101

124 {γarΥπFμorFψγptonρΥFαγΥaysFoμF’gFΞosonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 43

123 {γarΥπFμorFstoppγαFψonνSψρvγαFpartρΥψγsFproαuΥγαFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF{tγxt{^|γ~}}FOTFJournalr
ofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 17

122 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFγvγntsFwρtπFsamγSsρνnFαρψγptonsFanαFΞStaννγαFτγtsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF
{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

121 uγasurγmγntFoμFtπγFunαγrψyρnνFγvγntFaΥtρvρtyFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFanαF^F|γ~FwρtπFtπγF
novγψFτγtSarγaUmγαρanFapproaΥπTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

120 {γarΥπFμorFanomaψousFNFtovγrψρnγFtFOFproαuΥtρonFρnFtπγFπρνπψySΞoostγαFaψψSπaαronρΥFμρnaψFstatγTF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 57

119 {γarΥπFμorFαarχFmattγrFanαFψarνγFγxtraFαρmγnsρonsFρnFmonoτγtFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF
{^}FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 155

118 {γarΥπFμorFaFμγrmρopπoΞρΥFpρννsFΞosonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyr
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 13
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117 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFπaαronρΥFμρnaψFstatγsFusρnνFuF|XFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 92

116 uγasurγmγntFoμFτγtFμraνmγntatρonFρntoFΥπarνγαFpartρΥψγsFρnFppFanαFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrt{{{s√{matπrm{vv}}}}}FeFXT^]FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 73

115 uγasurγmγntFoμFtπγFNFmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}FOFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFtπγFαρψγptonF
ΥπannγψFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 64

114
{γarΥπFμorFγxΥψusρvγForFsγmρSγxΥψusρvγF˛‡˛‡FproαuΥtρonFanαFoΞsγrvatρonFoμFγxΥψusρvγFanαF
sγmρSγxΥψusρvγFγQγâ��FproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 45

113 {γarΥπFμorFtπγFstanαarαFmoαγψFpρννsFΞosonFproαuΥγαFρnFassoΥρatρonFwρtπF’FanαF¯FΞosonsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FO|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 6

112 {γarΥπFμorFγψγΥtrowγaχFproαuΥtρonFoμFΥπarνρnosFanαFnγutraψρnosFusρnνFψγptonρΥFμρnaψFstatγsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 41

111 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFwρtπFψonνSψρvγαFpartρΥψγsFαγΥayρnνFtoFpπotonsFanαFmρssρnνFγnγrνyFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 10

110 {γarΥπFμorFrγsonantFNFmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}FOFproαuΥtρonFρnFψγptonQτγtsFγvγntsFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 25

109 wΞsγrvatρonFoμF¯FαγΥaysFtoFμourFψγptonsFwρtπFtπγFku{FαγtγΥtorFatFtπγFtpkTFJournalrofrHighrEnergyr
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

108 uγasurγmγntFoμFtπγFsρnνψγStopSquarχFtSΥπannγψFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 70

107 {γarΥπFμorFtπρrαSνγnγratρonFψγptoquarχsFanαFsΥaψarFΞottomFquarχsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^c|γ~F
OTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12

106 uγasurγmγntFoμFtπγFtopSquarχFmassFρnFNFmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}FOFγvγntsFwρtπFψγptonQτγtsF
μρnaψFstatγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrt{s}e^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

105 uγasurγmγntFoμFtπγFtt´flFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~FρnFαρψγptonFμρnaψFstatγsF
ΥontaρnρnνFaFˇ�TFPhysicalrReviewrDRF2012RF_[RF 4.9 31

104 {γarΥπFμorFπγavyFnγutrρnosFanαF’NzOFΞosonsFwρtπFrρνπtSπanαγαFΥoupψρnνsFρnFaFψγμtSrρνπtFsymmγtrρΥF
moαγψFρnFppFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓe^FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFX]W_VX 7.4 42

103 uγasurγmγntFoμFtπγFrapραρtyFanαFtransvγrsγFmomγntumFαρstrρΞutρonsFoμF¯FΞosonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
NsOe^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2012RF_[RF 4.9 77

102 xropγrtργsFoμFˇ�SkonτuνatγαFnψuorγsΥγnΥγFxoψymγrâ��xψasmonρΥFvanopartρΥψγsFpyΞrραFuatγrρaψsTF
JournalrofrPhysicalrChemistryrCRF2012RFWW]RFWYYY]SWYYZX 3.8 12

101 uγasurγmγntFoμFtπγFunαγrψyρnνFγvγntFρnFtπγFlrγψψâ�� anFproΥγssFρnFprotonâ��protonFΥoψψρsρonsFatF
Nsqrt{s}FeF^~mΞox{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFW 4.2 30

100 {tuαyFoμFtπγFρnΥψusρvγFproαuΥtρonFoμFΥπarνγαFpρonsRFχaonsRFanαFprotonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeF
VTaRFXT^]RmΞox{FanαF}^~mΞox{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFW 4.2 133
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99 iFsγarΥπFμorFaFαouΞψySΥπarνγαFpρννsFΞosonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeF^FmΞox{|γ~}OTFEuropeanr
PhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFW 4.2 111

98 uγasurγmγntFoμFtπγFtopSquarχFmassFρnFNmatπrm{t}ovγrψρnγ{matπrm{t}}OFγvγntsFwρtπFαρψγptonFμρnaψF
statγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}e^FmΞox{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFW 4.2 36

97
zatρosFoμFαρτγtFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFasFaFμunΥtρonFoμFtπγFaΞsoψutγFαρμμγrγnΥγFρnFrapραρtyF
ΞγtwγγnFτγtsFρnFprotonâ��protonFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeF^Fmatπrm{|γ~}OTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF
2012RF^XRFW

4.2 17

96 uγasurγmγntFoμFtπγFrγψatρvγFpromptFproαuΥtρonFratγFoμFanαFρnFppFΥoψψρsρonsFatF±normuψabFsγγFtγxtℓTF
EuropeanrPhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFXX[W 4.2 46

95 {γarΥπFμorFsρνnaturγsFoμFγxtraFαρmγnsρonsFρnFtπγFαρpπotonFmassFspγΥtrumFatFtπγFψarνγFπaαronF
ΥoψψραγrTFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWV_RFWWW_VW 7.4 53

94 norwarαFγnγrνyFμψowRFΥγntraψFΥπarνγαSpartρΥψγFmuψtρpψρΥρtργsRFanαFpsγuαorapραρtyFνapsFρnF’FanαF¯F
ΞosonFγvγntsFμromFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}eF^OF|γ~TFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2012RF^XRFW 4.2 11

93 rUˇ�FanαFˇ�NX{OFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^{tγxt{|γv}}FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 69

92 {γarΥπFμorFtπγFstanαarαFmoαγψFpρννsFΞosonFρnFtπγFpFSfF¯¯FSfFXâ��X˛‰FΥπannγψFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF
{tγxt{s}}FeF{^}c{tγxt{|γ~}}FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

91 {γarΥπFμorFtπγFstanαarαFmoαγψFpρννsFΞosonFρnFtπγFpFSfF¯¯FSfFâ��Qâ��â�� ˇ�Qˇ�â��FαγΥayFΥπannγψFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
NFsqrtF{s}FeF{^}c{tγxt{|γ~}}FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

90 {γarΥπFμorFNF{tγxt{j}}√{tγxt{s}}−VFOFSfF˛…FQF˛…Fâ��FanαFjVFSfF˛…FQF˛…Fâ��FαγΥaysTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 52

89 {γarΥπFμorFaFpρννsFΞosonFρnFtπγFαγΥayFΥπannγψFpFSfF¯¯NPOFSfFqNFovγrψρnγF{tγxt{q}}FOFâ��Fâ��Fâ��FQFρnFppFΥoψψρsρonsF
atFNFsqrtF{s}FeF^FO|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 21

88 {γarΥπFμorFmρΥrosΥopρΥFΞψaΥχFπoψγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF{tγxt{^|γ~}}FOTFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 34

87
uγasurγmγntFoμFtπγFρnΥψusρvγFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFμorFμorwarαFτγtsFanαFμorFαρτγtFγvγntsFwρtπF
onγFμorwarαFanαFonγFΥγntraψFτγtFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 13

86 uγasurγmγntFoμFtπγFmassFαρμμγrγnΥγFΞγtwγγnFtopFanαFantρtopFquarχsTFJournalrofrHighrEnergyr
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 13

85 {γarΥπFμorFpaρrFproαuΥtρonFoμFμρrstSFanαFsγΥonαSνγnγratρonFsΥaψarFψγptoquarχsFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
se^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2012RF_]RF 4.9 28

84 uγasurγmγntFoμFtπγFpsγuαorapραρtyFanαFΥγntraψρtyFαγpγnαγnΥγFoμFtπγFtransvγrsγFγnγrνyFαγnsρtyFρnF
xΞSxΞFΥoψψρsρonsFatFâ��NsNvvOOeXT^]F|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFW[XYVY 7.4 55

83 izρmutπaψFanρsotropyFoμFΥπarνγαFpartρΥψγsFatFπρνπFtransvγrsγFmomγntaFρnFxΞSxΞFΥoψψρsρonsFatF
sqrt±sNvvOℓFeFXT^]FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFVXXYVW 7.4 95

82 {γarΥπFμorFaF’MForFtγΥπnρSˇ�FαγΥayρnνFρntoF’¯FρnFppFkoψψρsρonsFatFsqrt±sℓFeF^FF|γ~TFPhysicalrReviewr
LettersRF2012RFWVaRFWZW_VW 7.4 26
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81 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFρnFtπγFmuψtρτγtFanαFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumFμρnaψFstatγFρnF
protonSprotonFΥoψψρsρonsFatFâ��sFeF^F|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFW^W_VY 7.4 111

80 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFwρtπFsamγSsρνnFρsoψatγαFαρψγptonFγvγntsFwρtπFτγtsFanαFmρssρnνFtransvγrsγF
γnγrνyTFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFV^W_VY 7.4 46

79 {γarΥπFμorFtπγFstanαarαFmoαγψFpρννsFΞosonFρnFtπγFαγΥayFΥπannγψFpSf¯¯SfZâ��FρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��se^F
|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWV_RFWWW_VZ 7.4 85

78 {γarΥπFμorFaFψρνπtFpsγuαosΥaψarFpρννsFΞosonFρnFtπγFαρmuonFαγΥayFΥπannγψFρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��sFeF^F
|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFWXW_VW 7.4 51

77 uγasurγmγntFoμFtπγFγψγΥtronFΥπarνγFasymmγtryFρnFρnΥψusρvγF’FproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
sqrt±sℓe^FF|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFWWW_V] 7.4 65

76 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFγvγntsFwρtπFΞSquarχFτγtsFanαFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyFρnFppFΥoψψρsρonsF
atF^F|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2012RF_]RF 4.9 18

75 qnΥψusρvγFsγarΥπFμorFsquarχsFanαFνψuρnosFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2012RF_[RF 4.9 40

74 komΞρnγαFsγarΥπFμorFtπγFquarχsFoμFaFsγquγntρaψFμourtπFνγnγratρonTFPhysicalrReviewrDRF2012RF_]RF 4.9 23

73 {tuαyFoμFtπγFlρτγtFmassFspγΥtrumFρnFppFSfF’QτγtsFγvγntsFatFsqrt±sℓFeF^F|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF
2012RFWVaRFX[W_VW 7.4 12

72 {γarΥπFμorFαarχFmattγrFanαFψarνγFγxtraFαρmγnsρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFyργψαρnνFaFpπotonFanαFmρssρnνF
transvγrsγFγnγrνyTFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWV_RFX]W_VY 7.4 116

71 wΞsγrvatρonFoμFsγquγntρaψF˛¥FsupprγssρonFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsTFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWVaRFXXXYVW 7.4 172

70 wΞsγrvatρonFoμFaFnγwF˛�ΞFΞaryonTFPhysicalrReviewrLettersRF2012RFWV_RFX[XVVX 7.4 57

69 uγasurγmγntFoμFαρτγtFanνuψarFαρstrρΞutρonsFanαFsγarΥπFμorFquarχFΥomposρtγnγssFρnFppFΥoψψρsρonsFatF
â��sFeF^F|γ~TFPhysicalrReviewrLettersRF2011RFWV]RFXVW_VZ 7.4 45

68 |ρmγFαγpγnαγnΥγFanαFsρνnsFoμFtπγFsπρμtFoμFtπγFsurμaΥγFpψasmonFrγsonanΥγFμrγquγnΥyFρnFnanoΥaνγsF
γψuΥραatγFtπγFnanoΥataψysρsFmγΥπanρsmFρnFπoψψowFnanopartρΥψγsTFNanorLettersRF2011RFWWRFaZ]S[Y 11.5 119

67 xromptFanαFnonSpromptFrUˇ�FproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}FeF^OF|γ~TFEuropeanrPhysicalr
JournalrCRF2011RF^WRFW 4.2 118

66
uγasurγmγntFoμFtπγFNmatπrm{{tΞar{t}}}OFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNsqrt{s}e^OF|γ~F
usρnνFtπγFχρnγmatρΥFpropγrtργsFoμFγvγntsFwρtπFψγptonsFanαFτγtsTFEuropeanrPhysicalrJournalrCRF2011RF
^WRFW

4.2 35

65 kπarνγαFpartρΥψγFmuψtρpψρΥρtργsFρnFppFρntγraΥtρonsFatFNFsqrtF{s}FeFVTaFORFXTY]RFanαF^F|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 89

64 uγasurγmγntsFoμFρnΥψusρvγF’FanαF¯FΥrossFsγΥtρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 104
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63 {γarΥπFμorFπγavyFstaΞψγFΥπarνγαFpartρΥψγsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^c{tγxt{|γ~}}FOTFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 34

62 qnΥψusρvγFΞSπaαronFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFwρtπFmuonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^c{tγxt{|γ~}}FOTF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 21

61 uγasurγmγntFoμFNF{tγxt{j}}ovγrψρnγF{tγxt{j}}FOFanνuψarFΥorrγψatρonsFΞasγαFonFsγΥonαaryFvγrtγxF
rγΥonstruΥtρonFatFNFsqrtF{s}FeF^R{tγxt{|γ~}}FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 27

60 uγasurγmγntFoμFtπγFψγptonFΥπarνγFasymmγtryFρnFρnΥψusρvγF’FproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}F
eF^c{tγxt{|γ~}}FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 38

59 uγasurγmγntFoμFjosγSmρnstγρnFΥorrγψatρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFanαF^F|γ~TFJournalrofr
HighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 22

58 {tranνγFpartρΥψγFproαuΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFanαF^F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyr
PhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 78

57 {γarΥπFμorFrγsonanΥγsFρnFtπγFαρψγptonFmassFαρstrρΞutρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalr
ofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

56 {γarΥπFμorFpπysρΥsFΞγyonαFtπγFstanαarαFmoαγψFρnFopposρtγSsρνnFαρψγptonFγvγntsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNF
sqrtF{s}FeF^R{tγxt{|γ~}}FOTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 26

55 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFwρtπFsamγSsρνnFρsoψatγαFαρψγptonFγvγntsFwρtπFτγtsFanαFmρssρnνFtransvγrsγF
γnγrνyFatFtπγFtpkTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 46

54 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFγvγntsFwρtπFaFψγptonRFaFpπotonRFanαFψarνγFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyFρnF
ppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 10

53 uγasurγmγntFoμFtπγFNF{{rmFt}Ξar{rmFt}}FOFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFanαFtπγFtopFquarχFmassFρnFtπγF
αρψγptonFΥπannγψFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 48

52 tonνSranνγFanαFsπortSranνγFαρπaαronFanνuψarFΥorrγψatρonsFρnFΥγntraψFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF
{{{s√{tγxt{vv}}}}}FOFeFXT^]F|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 56

51 {γarΥπFμorFψρνπtFrγsonanΥγsFαγΥayρnνFρntoFpaρrsFoμFmuonsFasFaFsρνnaψFoμFnγwFpπysρΥsTFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 12

50 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFγvγntsFwρtπFΞFτγtsFanαFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumFatFtπγFtpkTF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 28

49 {γarΥπFμorFsamγSsρνnFtopSquarχFpaρrFproαuΥtρonFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~FanαFψρmρtsFonFμψavourFΥπanνρnνF
nγutraψFΥurrγntsFρnFtπγFtopFsγΥtorTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 39

48 kπarνγαFpartρΥψγFtransvγrsγFmomγntumFspγΥtraFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFanαF^F|γ~TF
JournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 44

47 uγasurγmγntFoμFtπγFρnΥψusρvγF¯FΥrossFsγΥtρonFvρaFαγΥaysFtoFtauFpaρrsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 17

46 lγpγnαγnΥγFonFpsγuαorapραρtyFanαFonFΥγntraψρtyFoμFΥπarνγαFπaαronFproαuΥtρonFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsF
atFNFsqrtF{{{s√{tγxt{vv}}}}}FeFXT^]FOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 87
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45 {γarΥπFμorFnγwFpπysρΥsFwρtπFτγtsFanαFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 46

44 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~FρnFγvγntsFwρtπFaFsρnνψγFψγptonRFτγtsRF
anαFmρssρnνFtransvγrsγFmomγntumTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

43 uγasurγmγntFoμFtπγFunαγrψyρnνFγvγntFaΥtρvρtyFatFtπγFtpkFwρtπFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~FanαFΥomparρsonF
wρtπFNFsqrtF{s}FeFVTaFOF|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 70

42 uγasurγmγntFoμFtπγFlrγψψS anFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF|γ~TFJournalrofrHighr
EnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 32

41 uγasurγmγntFoμFtπγFρnΥψusρvγF’FanαF¯FproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeF^FOF
|γ~FwρtπFtπγFku{FγxpγrρmγntTFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 121

40 uγasurγmγntFoμFγnγrνyFμψowFatFψarνγFpsγuαorapραρtργsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFNFsqrtF{s}FeFVT{a}FOFanαF^F
|γ~TFJournalrofrHighrEnergyrPhysicsRF2011RFXVWWRFW 5.4 19

39 uγasurγmγntFoμFtπγFtt´flFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatF^F|γ~FρnFψγptonQτγtsFγvγntsF
usρnνFΞSquarχFτγtFραγntρμρΥatρonTFPhysicalrReviewrDRF2011RF_ZRF 4.9 44

38 }psρψonFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFse^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2011RF_YRF 4.9 77

37 uγasurγmγntFoμFtπγFαρμμγrγntρaψFΥrossFsγΥtρonFμorFρsoψatγαFpromptFpπotonFproαuΥtρonFρnFppF
ΥoψψρsρonsFatF^F|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2011RF_ZRF 4.9 45

36 uγasurγmγntFoμFtπγFjsVFxroαuΥtρonFkrossF{γΥtρonFwρtπFjsVSfrUˇ�gFlγΥaysFρnFppFkoψψρsρonsFatF
se^FF|γ~TFPhysicalrReviewrDRF2011RF_ZRF 4.9 31

35 wΞsγrvatρonFanαFstuαργsFoμFτγtFquγnΥπρnνFρnFxΞxΞFΥoψψρsρonsFatFsvveXT^]F|γ~TFPhysicalrReviewrCRF
2011RF_ZRF 2.7 395

34 qnαρΥatρonsFoμFsupprγssρonFoμFγxΥρtγαF˛¥FstatγsFρnFxΞSxΞFΥoψψρsρonsFatFâ��NsNvvOOeXT^]F|γ~TFPhysicalr
ReviewrLettersRF2011RFWV^RFV[XYVX 7.4 137

33 xψasmonρΥFnργψαFmμμγΥtsFonFtπγFmnγrνyF|ransμγrFΞγtwγγnFxoψyNpSpπγnyψγnγγtπynyψγnγOFnψuorγsΥγntF
xoψymγrFanαFiuFvanoΥaνγsTFJournalrofrPhysicalrChemistryrCRF2011RFWW[RFWX^X]SWX^Y[ 3.8 12

32 uγasurγmγntFoμFtπγFρsoψatγαFpromptFpπotonFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��se^FF|γ~TF
PhysicalrReviewrLettersRF2011RFWV]RFV_XVVW 7.4 57

31 uγasurγmγntFoμFtπγFjNQOFproαuΥtρonFΥrossFsγΥtρonFρnFppFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓe^FF|γ~TFPhysicalrReviewr
LettersRF2011RFWV]RFWWXVVW 7.4 59

30 {γarΥπFμorFjNsONVOFSfF˛…QF˛…SFanαFjNVOFSfF˛…QF˛…SFαγΥaysFρnFppFΥoψψρsρonsFatFsqrt±sℓFeF^F|γ~TFPhysicalrReviewr
LettersRF2011RFWV^RFWaW_VX 7.4 44

29 {γarΥπFμorFpaρrFproαuΥtρonFoμFsγΥonαSνγnγratρonFsΥaψarFψγptoquarχsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��sFeF^F|γ~TF
PhysicalrReviewrLettersRF2011RFWV]RFXVW_VY 7.4 13

28 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFatFtπγFtpkFρnFγvγntsFwρtπFτγtsFanαFmρssρnνFtransvγrsγFγnγrνyTFPhysicalr
ReviewrLettersRF2011RFWV^RFXXW_VZ 7.4 188
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27 {γarΥπFμorFsupγrsymmγtryFρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��^F|γ~FρnFγvγntsFwρtπFtwoFpπotonsFanαFmρssρnνF
transvγrsγFγnγrνyTFPhysicalrReviewrLettersRF2011RFWV]RFXWW_VX 7.4 45

26 {γarΥπFμorFpaρrFproαuΥtρonFoμFμρrstSνγnγratρonFsΥaψarFψγptoquarχsFρnFppFΥoψψρsρonsFatFâ��sFeF^F|γ~TF
PhysicalrReviewrLettersRF2011RFWV]RFXVW_VX 7.4 17

25 uγasurγmγntFoμFtπγFwγaχFmρxρnνFanνψγFwρtπFtπγFlrγψψS anFproΥγssFρnFprotonSprotonFΥoψψρsρonsFatF
tπγFtpkTFPhysicalrReviewrDRF2011RF_ZRF 4.9 42

24 {γarΥπFμorFaFvγΥtorψρχγFquarχFwρtπFΥπarνγFXUYFρnFtQ¯FγvγntsFμromFppFΥoψψρsρonsFatFâ��se^F|γ~TFPhysicalr
ReviewrLettersRF2011RFWV^RFX^W_VX 7.4 53
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