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558
qnμlusivπFγnνFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionFmπγsurπmπntsFoρFsinτlπFtopFquγrkFproνuμtionFinFγssoμiγtionF
witψFγFZFδosonFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 0

557
{πγrμψFρorFρlγvorSμψγnτinτFnπutrγlFμurrπntFintπrγμtionsFoρFtψπFtopFquγrkFγnνFtψπFpiττsFδosonF
νπμγyinτFtoFγFδottomFquγrkSγntiquγrkFpγirFγtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 1

556 {πγrμψFρorFlonτSlivπνFpγrtiμlπsFνπμγyinτFtoFlπptonsFwitψFlγrτπFimpγμtFpγrγmπtπrFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFTTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2022RF_XRFW[Y 4.2 0

555 {tuνyFoρFνijπtFπvπntsFwitψFlγrτπFrγpiνityFsπpγrγtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJFeF
XT^]F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

554 {πγrμψFρorFlowSmγssFνilπptonFrπsonγnμπsFinFpiττsFδosonFνπμγysFtoFρourSlπptonFρinγlFstγtπsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFTTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2022RF_XRFXaV 4.2 0

553
{πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFρinγlFstγtπsFwitψFtwoForFtψrππFsoρtFlπptonsFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπF
momπntumFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2022RFXVXXRFW

5.4 0

552 {πγrμψFρorFγFriτψtSψγnνπνF–FδosonFγnνFγFψπγvyFnπutrinoFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJF
eFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

551 {πγrμψFρorFγFψπγvyFrπsonγnμπFνπμγyinτFintoFγFtopFquγrkFγnνFγF–FδosonFinFtψπFlπptonQjπtsFρinγlFstγtπF
γtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

550 {πγrμψFρorFψπγvyFrπsonγnμπsFνπμγyinτFtoFZZForFZ–FγnνFγxionSlikπFpγrtiμlπsFmπνiγtinτFnonrπsonγntF
ZZForFZpFproνuμtionFγtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

549 uπγsurπmπntFγnνFyklFγnγlysisFoρFνouδlπSνiρρπrπntiγlFinμlusivπFjπtFμrossFsπμtionsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

548 {πγrμψFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFμψγrτinosFγnνFnπutrγlinosFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFJJF
sqrt{s}FJJFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

547 uπγsurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFJJFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FJJFproνuμtionFμrossFsπμtionFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFJJFsqrt{s}FJJFeF[TVXF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

546 komδinπνFsπγrμψπsFρorFtψπFproνuμtionFoρFsupπrsymmπtriμFtopFquγrkFpγrtnπrsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRFa^V 4.2 3

545 uπγsurπmπntsFoρFproνuμtionFμrossFsπμtionsFγnνFμonstrγintsFonFγnomγlousFtriplπFτγuτπFμouplinτsF
γtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRFXVV 4.2 5

544 lπvπlopmπntFγnνFvγliνγtionFoρFpmz–qo´ ^FtunπsFρromFku{FunνπrlyinτSπvπntFmπγsurπmπntsTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRFYWX 4.2 1

543 uπγsurπmπntFoρFtψπFpiττsFδosonFproνuμtionFrγtπFinFγssoμiγtionFwitψFtopFquγrksFinFρinγlFstγtπsFwitψF
πlπμtronsRFmuonsRFγnνFψγνroniμγllyFνπμγyinτFtγuFlπptonsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRFY^_ 4.2 5

542 uπγsurπmπntsFoρFproνuμtionFμrossFsπμtionsFoρFtψπFpiττsFδosonFinFtψπFρourSlπptonFρinγlFstγtπFinF
protonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRFZ__ 4.2 5
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541 uπγsurπmπntsFoρFpiττsFδosonFproνuμtionFμrossFsπμtionsFγnνFμouplinτsFinFtψπFνipψotonFνπμγyF
μψγnnπlFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3

540 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFlπptoniμγllyFνπμγyinτFδosonFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRFWY 4.2 7

539 qnitiγlFstγtπFρluμtuγtionsFγnνFtψπFsuδSlπγνinτFρlowFmoνπsFρromFtψπFπxpπrimπntγlFνγtγFγnνF
p±lrm|QQFmoνπlTFEuropeanhPhysicalhJournalhDRF2021RF^[RFW 1.3

538 {πγrμψFρorFtopFsquγrkFpγirFproνuμtionFusinτFνilπptonFρinγlFstγtπsFinFμollisionFνγtγFμollπμtπνFγtTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRFY 4.2 5

537 u}{ikbFγFmoνπlSunspπμiρiμFsπγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2021RF_WRF]Xa 4.2 4

536 {πγrμψFρorFγFψπγvyFvπμtorFrπsonγnμπFνπμγyinτFtoFγF´ δosonFγnνFγFpiττsFδosonFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRF]__ 4.2 0

535 {πγrμψFρorFμψγrτπνFpiττsFδosonsFproνuμπνFinFvπμtorFδosonFρusionFproμπssπsFγnνFνπμγyinτFintoF
vπμtorFδosonFpγirsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRF^XY 4.2 3

534 uπγsurπmπntsFoρFγnτulγrFνistγnμπFγnνFmomπntumFrγtioFνistriδutionsFinFtψrππSjπtFγnνFQFtwoSjπtF
ρinγlFstγtπsFinFμollisionsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRF_[X 4.2 0

533 xrπμisionFluminosityFmπγsurπmπntFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFinFXVW[FγnνFXVW]FγtFku{TF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2021RF_WRF_VV 4.2 7

532 xπrρormγnμπFoρFtψπFku{FtπvπlSWFtriττπrFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFâ��sFeFWYF|π~TFJournalhofh
InstrumentationRF2020RFW[RFxWVVW^SxWVVW^ 1 23

531 {πγrμψFρorFνirπμtFtopFsquγrkFpγirFproνuμtionFinFπvπntsFwitψFonπFlπptonRFjπtsRFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπF
momπntumFγtFWYF|π~FwitψFtψπFku{FπxpπrimπntTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 12

530 uπγsurπmπntFoρFtopFquγrkFpγirFproνuμtionFinFγssoμiγtionFwitψFγFZFδosonFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

529 {πγrμψFρorFνirπμtFpγirFproνuμtionFoρFsupπrsymmπtriμFpγrtnπrsFtoFtψπFlπptonFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFW_a 4.2 3

528 korrπlγtionsFδπtwππnFγzimutψγlFγnisotropyFnouriπrFψγrmoniμsFinFxδxδFμollisionsFγtFsvveXT^]F|π~FinF
tψπFp±lrm|QQFmoνπlFγnνFinFtψπFmultipψγsπFtrγnsportFmoνπlTFPhysicalhReviewhCRF2020RFWVWRF 2.7 1

527 uixπνFψiτψπrSorνπrFγnisotropiμFρlowFγnνFnonlinπγrFrπsponsπFμoπρρiμiπntsFoρFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinF
μollisionsFγtFγnνF[TVXTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRF[YZ 4.2 6

526 uπγsurπmπntFoρFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFγFδosonFinFγssoμiγtionFwitψFtwoFjπtsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFZY 4.2 6

525 mviνπnμπFρorFNtπxtF{–}tπxtF{–}OFproνuμtionFρromFνouδlπSpγrtonFintπrγμtionsFinFprotonâ��protonF
μollisionsFγtFNsqrt{s}FeFWYFRtπxtF{|π~}FOTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFW 4.2 4

524 {πγrμψFρorFproνuμtionFoρFρourFtopFquγrksFinFρinγlFstγtπsFwitψFsγmπSsiτnForFmultiplπFlπptonsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRF^[ 4.2 24
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523 {πγrμψπsFρorFpψysiμsFδπyonνFtψπFstγnνγrνFmoνπlFwitψFtψπFvγriγδlπFinFψγνroniμFρinγlFstγtπsFwitψFγnνF
witψoutFνisγppπγrinτFtrγμksFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFY 4.2 16

522 mxtrγμtionFγnνFvγliνγtionFoρFγFnπwFsπtFoρFku{Fpytψiγ_FtunπsFρromFunνπrlyinτSπvπntFmπγsurπmπntsTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFZ 4.2 61

521 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFpγrtiμlπsFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFpiττsFδosonFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}FOFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 7

520 iFmultiSνimπnsionγlFsπγrμψFρorFnπwFψπγvyFrπsonγnμπsFνπμγyinτFtoFδoostπνFRFRForFδosonFpγirsFinFtψπF
νijπtFρinγlFstγtπFγtFWY´ TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFXY^ 4.2 10

519 uπγsurπmπntFoρFsinτlπSνiρρrγμtivπFνijπtFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFwitψFtψπFku{FγnνF
|w|muFπxpπrimπntsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFWW]Z 4.2 0

518 uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFγnνFμψγrτπFrγtiosFρorFSμψγnnπlFsinτlπFtopFquγrkF
proνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRFY^V 4.2 4

517
uπγsurπmπntFoρFNψδoxF{t}{δγr{ψδoxF{t}}}OFnormγlisπνFmultiSνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFinFN{tπxtF
{p}}{tπxtF{p}}FOFμollisionsFγtFNsqrt{s}eWYR{tπxtF{|π~}}FORFγnνFsimultγnπousFνπtπrminγtionFoρFtψπFstronτF
μouplinτFstrπnτtψRFtopFquγrkFpolπFmγssRFγnνFpγrtonFνistriδutionFρunμtionsTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2020RF_VRFW

4.2 13

516 iFlππpFvπurγlFvπtworkFρorF{imultγnπousFmstimγtionFoρFδFrπtFmnπrτyFγnνFzπsolutionTFComputingh
andhSoftwarehforhBighScienceRF2020RFZRFWV 6 3

515 xπrρormγnμπFoρFtψπFrπμonstruμtionFγnνFiνπntiρiμγtionFoρFψiτψSmomπntumFmuonsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFâ��sFeFWYF|π~TFJournalhofhInstrumentationRF2020RFW[RFxVXVX^SxVXVX^ 1 11

514 kγliδrγtionFoρFtψπFku{FψγνronFμγlorimπtπrsFusinτFprotonSprotonFμollisionFνγtγFγtFâ��sFeFWYF|π~TF
JournalhofhInstrumentationRF2020RFW[RFxV[VVXSxV[VVX 1

513 {tuνyFoρFμπntrγlFπxμlusivπFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFγnνFWY|π~TFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2020RF_VRF^W_ 4.2 2

512 {πγrμψFρorFpψysiμsFδπyonνFtψπFstγnνγrνFmoνπlFinFπvπntsFwitψFjπtsFγnνFtwoFsγmπSsiτnForFγtFlπγstF
tψrππFμψγrτπνFlπptonsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2020RF_VRF^[X 4.2 2

511 izimutψγlFsπpγrγtionFinFnπγrlyFδγμkStoSδγμkFjπtFtopoloτiπsFinFinμlusivπFXSFγnνFYSjπtFπvπntsFinF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRF^^Y 4.2 0

510 {πγrμψFρorFrπsonγntFproνuμtionFoρFsπμonνSτπnπrγtionFslπptonsFwitψFsγmπSsiτnFνimuonFπvπntsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFYV[ 4.2 2

509
{πγrμψFρorFtψπFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFtψπFpiττsFδosonFγnνFγFvπμtorFδosonFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|π~FviγFpiττsFδosonFνπμγysFtoFˇ�FlπptonsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2019RFXVWaRFW

5.4 3

508 {πγrμψFρorFtψπFpγirFproνuμtionFoρFliτψtFtopFsquγrksFinFtψπFπ´–˛…gFρinγlFstγtπFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 4

507 komδinπνFmπγsurπmπntsFoρFpiττsFδosonFμouplinτsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFZXW 4.2 153

506 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFγFpψotonRFjπtsRFSjπtsRFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFWYTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFZZZ 4.2 1
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505
uπγsurπmπntsFoρFtψπFppFSfF–ZFinμlusivπFγnνFνiρρπrπntiγlFproνuμtionFμrossFsπμtionsFγnνFμonstrγintsF
onFμψγrτπνFγnomγlousFtriplπFτγuτπFμouplinτsFγtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2019RFXVWaRFW

5.4 10

504 uπγsurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionRFtψπFtopFquγrkFmγssRFγnνFtψπFstronτFμouplinτF
μonstγntFusinτFνilπptonFπvπntsFinFppFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFY]_ 4.2 27

503 uπγsurπmπntFoρFtψπFπnπrτyFνπnsityFγsFγFρunμtionFoρFpsπuνorγpiνityFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtF
Nsqrt{s}FeWYRtπxtF{|π~}FOTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFW 4.2 7

502
{πγrμψFρorFnonrπsonγntFpiττsFδosonFpγirFproνuμtionFinFtψπFNF
mγtψrm{δ}ovπrlinπ{mγtψrm{δ}}mγtψrm{δ}ovπrlinπ{mγtψrm{δ}}FOFρinγlFstγtπFγtFNFsqrt{s}FOFeFWYF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 4

501 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFpiττsFδosonFνπμγyinτFtoFγFpγirFoρFδottomF
quγrksFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFX_V 4.2 12

500 {πγrμψFρorFμontγμtFintπrγμtionsFγnνFlγrτπFπxtrγFνimπnsionsFinFtψπFνilπptonFmγssFspπμtrγFρromF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 8

499 {πγrμψFρorFvπμtorSlikπFquγrksFinFπvπntsFwitψFtwoFoppositπlyFμψγrτπνFlπptonsFγnνFjπtsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFY]Z 4.2 18

498 {πγrμψFρorFsinτlπFproνuμtionFoρFvπμtorSlikπFquγrksFνπμγyinτFtoFγFtopFquγrkFγnνFγFδosonFinF
protonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFaV 4.2 6

497 {tuνyFoρFtψπFunνπrlyinτFπvπntFinFtopFquγrkFpγirFproνuμtionFinFμollisionsFγtFWYTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2019RF^aRFWXY 4.2 4

496 {πγrμψFρorFrγrπFνπμγysFoρFγnνFpiττsFδosonsFtoFγnνFγFpψotonFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFeFWYTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFaZ 4.2 7

495 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFρinγlFstγtπsFwitψFγFsinτlπFpψotonFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 9

494
uπγsurπmπntsFoρFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}eWYFOF|π~FusinτFπvπntsFμontγininτFtwoFlπptonsTFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 15

493
{πγrμψFρorFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}mγtψrm{p}FOFproνuμtionFinFtψπFNFmγtψrm{p}toF
mγtψrm{δ}ovπrlinπ{mγtψrm{δ}}FOFνπμγyFμψγnnπlFwitψFlπptoniμFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOF
νπμγysFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 17

492 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFγFpψotonRFγFlπptonRFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FeFWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

491
uπγsurπmπntFoρFinμlusivπFγnνFνiρρπrπntiγlFpiττsFδosonFproνuμtionFμrossFsπμtionsFinFtψπFνipψotonF
νπμγyFμψγnnπlFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RF
XVWaRFW

5.4 8

490 {πγrμψFρorFrπsonγntFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 13

489 {πγrμψFρorFproνuμtionFoρFpiττsFδosonFpγirsFinFtψπFρourFδFquγrkFρinγlFstγtπFusinτFlγrτπSγrπγFjπtsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

488 {πγrμψFρorFψπγvyFrπsonγnμπsFνπμγyinτFintoFtwoFpiττsFδosonsForFintoFγFpiττsFδosonFγnνFγF–ForFZF
δosonFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7
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487 {πγrμψFρorFψπγvyFuγjorγnγFnπutrinosFinFsγmπSsiτnFνilπptonFμψγnnπlsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 14

486 uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFρorFinμlusivπFisolγtπνSpψotonFγnνFpψotonQjπtF
proνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFXV 4.2 4

485
{πγrμψFρorFψπγvyFnπutrinosFγnνFtψirνSτπnπrγtionFlπptoquγrksFinFψγνroniμFstγtπsFoρFtwoFˇ�FlπptonsF
γnνFtwoFjπtsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RF
XVWaRFW

5.4 18

484 {πγrμψFρorFγF–gFδosonFνπμγyinτFtoFγFvπμtorSlikπFquγrkFγnνFγFtopForFδottomFquγrkFinFtψπFγllSjπtsFρinγlF
stγtπTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 4

483 {πγrμψFρorFtopFquγrkFpγrtnπrsFwitψFμψγrτπF[UYFinFtψπFsγmπSsiτnFνilπptonFγnνFsinτlπSlπptonFρinγlF
stγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 9

482
qnμlusivπFsπγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~FusinτFrγzorFvγriγδlπsFγnνF
δoostπνFoδjπμtFiνπntiρiμγtionFinFzπroFγnνFonπFlπptonFρinγlFstγtπsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2019RFXVWaRFW

5.4 2

481 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFsinτlπFtopFquγrkForFγFtopFquγrkFpγirFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 8

480 {πγrμψFρorFπxμitπνFlπptonsFinFâ��â�� ˛‡FρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{mγtψrm{s}}eWYFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

479 {πγrμψFρorFnπwFpγrtiμlπsFνπμγyinτFtoFγFjπtFγnνFγnFπmπrτinτFjπtTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RF
XVWaRFW 5.4 15

478 {πγrμψFρorFγFψπγvyFrπsonγnμπFνπμγyinτFtoFγFtopFquγrkFγnνFγFvπμtorSlikπFtopFquγrkFinFtψπFlπptonFQF
jπtsFρinγlFstγtπFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeFWYRtπxtF{|π~}FOTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFW 4.2 6

477 uπγsurπmπntFoρFπxμlusivπF´ pψotoproνuμtionFinFultrγpπripψπrγlFpxδFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2019RF^aRF^VX 4.2 13

476 uπγsurπmπntFoρFπxμlusivπFpψotoproνuμtionFρromFprotonsFinFxδFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2019RF^aRFX^^ 4.2 19

475 {πγrμψFρorFγFψπγvyFpsπuνosμγlγrFδosonFνπμγyinτFtoFγFZFγnνFγFpiττsFδosonFγtTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2019RF^aRF[]Z 4.2 20

474 uπγsurπmπntFoρFtψπFtopFquγrkFmγssFinFtψπFγllSjπtsFρinγlFstγtπFγtFγnνFμomδinγtionFwitψFtψπF
lπptonQjπtsFμψγnnπlTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFYWY 4.2 13

473 uπγsurπmπntsFoρFνiρρπrπntiγlFZFδosonFproνuμtionFμrossFsπμtionsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 11

472 uπγsurπmπntsFoρFtriplπSνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFρorFinμlusivπFisolγtπνSpψotonQjπtFπvπntsFinF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRFa]a 4.2 1

471 uπγsurπmπntFoρFtψπFνiρρπrπntiγlFlrπllS±γnFμrossFsπμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{mγtψrm{s}}FOFeFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 6

470 uπγsurπmπntFoρFtψπFγvπrγτπFvπryFρorwγrνFπnπrτyFγsFγFρunμtionFoρFtψπFtrγμkFmultipliμityFγtFμπntrγlF
psπuνorγpiνitiπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRF_aY 4.2 6
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469 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFtopFquγrkFproνuμtionFinFνilπptonFρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2019RF^aRF__] 4.2 6

468 {tuνyFoρFνijπtFπvπntsFwitψFγFlγrτπFrγpiνityFτγpFδπtwππnFtψπFtwoFlπγνinτFjπtsFinFppFμollisionsFγtTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFXZX 4.2 4

467 xsπuνorγpiνityFνistriδutionsFoρFμψγrτπνFψγνronsFinFprotonSlπγνFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}e[TVXFOFγnνF_TW]F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 4

466
{πγrμψFρorFrπsonγntFγnνFnonrπsonγntFpiττsFδosonFpγirFproνuμtionFinFtψπFNF
mγtψrm{δ}ovπrlinπ{mγtψrm{δ}}mγtψit{πllFnuFπllFnuF}FOFρinγlFstγtπFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 19

465 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFπvπntsFwitψFγFlπptoniμγllyFνπμγyinτFZFδosonFγnνFγFlγrτπFtrγnsvπrsπF
momπntumFimδγlγnμπFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFeFWYTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFXaW 4.2 17

464 uπγsurπmπntsFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionFγnνFtψπFδrγnμψinτFρrγμtionRFγnνFμonstrγintsFonF
γnomγlousFtriplπFτγuτπFμouplinτsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFW][ 4.2 29

463 uπγsurπmπntFoρFγssoμiγtπνFZFQFμψγrmFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2018RF^_RFX_^ 4.2 11

462
uπγsurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e[TVXFOF|π~FusinτFρinγlFstγtπsFwitψFγtFlπγstFonπFμψγrτπνFlπptonTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 3

461 {πγrμψFρorFnγturγlFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFtopFquγrkFpγirsFγnνFpψotonsFinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4

460
{πγrμψFρorFnπwFpψπnomπnγFinFρinγlFstγtπsFwitψFtwoFoppositπSμψγrτπRFsγmπSρlγvorFlπptonsRFjπtsRFγnνF
missinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 2

459
{πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFγtFlπγstFtψrππFπlπμtronsForFmuonsRFjπtsRFγnνFmissinτF
trγnsvπrsπFmomπntumFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 4

458 komδinπνFsπγrμψFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFμψγrτinosFγnνFnπutrγlinosFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 45

457 {πγrμψFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFμψγrτinosFγnνFnπutrγlinosFinFmultilπptonFρinγlFstγtπsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 40

456 uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFinFtψπFkinπmγtiμFγnτulγrFvγriγδlπFgPFρorFinμlusivπFZF
δosonFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 2

455 kompγrinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFδγlγnμπFoρFδFjπtFpγirsFinFppFγnνFxδxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}e[TVXFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

454 uπγsurπmπntFoρFnormγlizπνFνiρρπrπntiγlFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFμrossFsπμtionsFinFtψπF
νilπptonFμψγnnπlFρromFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

453 konstrγintsFonFtψπFνouδlπSpγrtonFsμγttπrinτFμrossFsπμtionFρromFsγmπSsiτnF–FδosonFpγirFproνuμtionF
inFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 13

452 {πγrμψFρorFZZFrπsonγnμπsFinFtψπFXâ��X˛‰FρinγlFstγtπFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFWYF|π~TFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 3
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451 rπtFpropπrtiπsFinFxδxδFγnνFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{v}cmγtψrm{v}}}e[TVXFOF|π~TFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

450 {πγrμψFρorFγFnπwFsμγlγrFrπsonγnμπFνπμγyinτFtoFγFpγirFoρFZFδosonsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 22

449 NpiF≥{V}OFγnνFNπtγFOFmπsonFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNsqrt{s}e_OF|π~TFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFW 4.2 23

448 {πγrμψFρorFstγnνγrνFmoνπlFproνuμtionFoρFρourFtopFquγrksFwitψFsγmπSsiτnFγnνFmultilπptonFρinγlF
stγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFWZV 4.2 20

447 uπγsurπmπntFoρFδFψγνronFliρπtimπsFinFppFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFZ[^ 4.2 9

446
uπγsurπmπntsFoρFtψπFNmγtψrmF{p}mγtψrmF{p}riτψtγrrowFmγtψrm{Z}mγtψrm{Z}OFproνuμtionFμrossF
sπμtionFγnνFtψπFNmγtψrm{Z}riτψtγrrowFZπllFOFδrγnμψinτFρrγμtionRFγnνFμonstrγintsFonFγnomγlousFtriplπF
τγuτπFμouplinτsFγtFNsqrt{s}FeFWYRtπxtF{|π~}FOF2018RF^_RFW

3

445 uπγsurπmπntFoρFδFψγνronFliρπtimπsFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeF_OFNRtπxtF{|π}tπxtF{~}OF2018RF^_RFW 1

444 {πγrμψFρorFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}mγtψrm{p}FOFproνuμtionFinFtψπFγllSjπtFρinγlFstγtπFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 13

443 {πγrμψFρorFrπsonγnμπsFinFtψπFmγssFspπμtrumFoρFmuonFpγirsFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFδFquγrkFjπtsF
inFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOFγnνFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

442 uπγsurπmπntFoρFtψπFτroomπνFjπtFmγssFinFxδxδFγnνFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}e[TVXFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 5

441 {uδSlπγνinτFρlowFmoνπsFinFxδxδFμollisionsFγtFâ��svvFeXT^]F|π~FρromFp±lrm|QQFmoνπlTFEPJhWebhofh
ConferencesRF2018RFW_XRFVXV_] 0.3

440
{πγrμψFρorFψπγvyFrπsonγnμπsFνπμγyinτFintoFγFvπμtorFδosonFγnνFγFpiττsFδosonFinFρinγlFstγtπsFwitψF
μψγrτπνFlπptonsRFnπutrinosFγnνFδFquγrksFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 7

439
{πγrμψFρorFnπwFpψπnomπnγFinFρinγlFstγtπsFwitψFtwoFoppositπSμψγrτπRFsγmπSρlγvorFlπptonsRFjπtsRFγnνF
missinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 14

438 {πγrμψFρorFnγturγlFγnνFsplitFsupπrsymmπtryFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~FinFρinγlF
stγtπsFwitψFjπtsFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 39

437 {πγrμψFρorFνπμγysFoρFstoppπνFπxotiμFlonτSlivπνFpγrtiμlπsFproνuμπνFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

436
{πγrμψFρorFγnFπxotiμFνπμγyFoρFtψπFpiττsFδosonFtoFγFpγirFoρFliτψtFpsπuνosμγlγrsFinFtψπFρinγlFstγtπFoρF
twoFmuonsFγnνFtwoFˇ�FlπptonsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 14

435 {πγrμψFρorFγFμψγrτπνFpiττsFδosonFνπμγyinτFtoFμψγrmFγnνFδottomFquγrksFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 16

434 {πγrμψFρorFtopFsquγrksFνπμγyinτFviγFρourSδoνyForFμψγrτinoSmπνiγtπνFmoνπsFinFsinτlπSlπptonFρinγlF
stγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6
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433 kψγrτπνSpγrtiμlπFnuμlπγrFmoνiρiμγtionFργμtorsFinF π πFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}FeF[TZZFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 11

432 uπγsurπmπntFoρFtψπFtopFquγrkFmγssFwitψFlπptonQjπtsFρinγlFstγtπsFusinτFμollisionsFγtTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2018RF^_RF_aW 4.2 13

431 uπγsurπmπntsFoρFtψπFνiρρπrπntiγlFjπtFμrossFsπμtionFγsFγFρunμtionFoρFtψπFjπtFmγssFinFνijπtFπvπntsFρromF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 14

430 uπγsurπmπntsFoρFpiττsFδosonFpropπrtiπsFinFtψπFνipψotonFνπμγyFμψγnnπlFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 37

429 mvπntFsψγpπFvγriγδlπsFmπγsurπνFusinτFmultijπtFρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 3

428
{πγrμψπsFρorFpγirFproνuμtionFoρFμψγrτinosFγnνFtopFsquγrksFinFρinγlFstγtπsFwitψFtwoFoppositπlyF
μψγrτπνFlπptonsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2018RFXVW_RFW

5.4 12

427
{πγrμψFρorFnγrrowFγnνFδroγνFνijπtFrπsonγnμπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~FγnνF
μonstrγintsFonFνγrkFmγttπrFmπνiγtorsFγnνFotψπrFnπwFpγrtiμlπsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 50

426 {πγrμψFρorFZ˛‡FrπsonγnμπsFusinτFlπptoniμFγnνFψγνroniμFρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 11

425 uπγsurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionFρorFsinτlπFtopFquγrksFinFγssoμiγtionFwitψF–FδosonsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 5

424 {πγrμψFρorFδlγμkFψolπsFγnνFspψγlπronsFinFψiτψSmultipliμityFρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 9

423 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFγFˇ�FlπptonFpγirFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 14

422 {πγrμψFρorFtψπFνπμγyFoρFγFpiττsFδosonFinFtψπFâ��â�� ˛‡FμψγnnπlFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 11

421 {πγrμψFρorFtψirνSτπnπrγtionFsμγlγrFlπptoquγrksFνπμγyinτFtoFγFtopFquγrkFγnνFγFlπptonFγtTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2018RF^_RF^V^ 4.2 23

420 uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFρorFδosonFproνuμtionFinFγssoμiγtionFwitψFjπtsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFa][ 4.2 19

419 {tuνiπsFoρFγnνFmπsonsFinμluνinτFtψπFoδsπrvγtionFoρFtψπFνπμγyFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFaYa 4.2 12

418 {πγrμψFρorFγFψπγvyFrπsonγnμπFνπμγyinτFintoFγFZFδosonFγnνFγFZForF–FδosonFinFXâ��XqFρinγlFstγtπsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

417 uπγsurπmπntFoρFμψγrτπνFpγrtiμlπFspπμtrγFinFminimumSδiγsFπvπntsFρromFprotonSprotonFμollisionsFγtTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RF]a^ 4.2 9

416 {πγrμψFρorFlπptonSρlγvorFviolγtinτFνπμγysFoρFψπγvyFrπsonγnμπsFγnνFquγntumFδlγμkFψolπsFtoFπ˛…FρinγlF
stγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 3
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415 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFνijπtFγnτulγrFνistriδutionsFusinτFprotonSprotonFμollisionsFγtFγnνF
μonstrγintsFonFνγrkFmγttπrFγnνFotψπrFmoνπlsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RF^_a 4.2 19

414 izimutψγlFμorrπlγtionsFρorFinμlusivπFXSjπtRFYSjπtRFγnνFZSjπtFπvπntsFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}eFWY~ψδoxF
{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFW 4.2 4

413 {πγrμψFρorFψiτψSmγssFrπsonγnμπsFinFρinγlFstγtπsFwitψFγFlπptonFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFγtF
NFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 15

412 uπγsurπmπntFoρFtψπFunνπrlyinτFπvπntFγμtivityFinFinμlusivπFZFδosonFproνuμtionFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 8

411 {πγrμψFρorFrπsonγntFpγirFproνuμtionFoρFpiττsFδosonsFνπμγyinτFtoFδottomFquγrkSγntiquγrkFpγirsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 10

410 uπγsurπmπntFoρFtψπFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFγnνFvγliνγtionFoρFlπptonFγnγlysisFtπμψniquπsTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RF^V_ 4.2 5

409 {πγrμψFρorFvπμtorSlikπF|FγnνFjFquγrkFpγirsFinFρinγlFstγtπsFwitψFlπptonsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 29

408 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFpiττsFδosonFνπμγyinτFtoF˛‡˛‡ForFˇ�FQˇ�Fâ��FγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

407 {πγrμψFρorFγννitionγlFnπutrγlFu{{uFpiττsFδosonsFinFtψπFˇ�Fˇ�FρinγlFstγtπFinFprotonSprotonFμollisionsFγtF
NFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 42

406 {πγrμψFρorFγFψπγvyFrπsonγnμπFνπμγyinτFtoFγFpγirFoρFvπμtorFδosonsFinFtψπFlπptonFplusFmπrτπνFjπtFρinγlF
stγtπFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 7

405 {πγrμψFρorFγFψπγvyFriτψtSψγnνπνF–FδosonFγnνFγFψπγvyFnπutrinoFinFπvπntsFwitψFtwoFsγmπSρlγvorF
lπptonsFγnνFtwoFjπtsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 20

404 {πγrμψFρorFγFψπγvyFrπsonγnμπFνπμγyinτFintoFγFZFδosonFγnνFγFvπμtorFδosonFinFtψπFNFnuF
ovπrlinπ{nu}mγtψrm{q}ovπrlinπ{mγtψrm{q}}FOFρinγlFstγtπTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 6

403 uπγsurπmπntFoρFtψπFμrossFsπμtionFρorFtopFquγrkFpγirFproνuμtionFinFγssoμiγtionFwitψFγF–ForFZFδosonF
inFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 18

402
{πγrμψFρorFδπyonνFtψπFstγnνγrνFmoνπlFpiττsFδosonsFνπμγyinτFintoFγFNF
mγtψrm{δ}ovπrlinπ{mγtψrm{δ}}FOFpγirFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 11

401 uπγsurπmπntFoρFtψπFwπγkFmixinτFγnτlπFusinτFtψπFρorwγrνSδγμkwγrνFγsymmπtryFoρFlrπllS±γnF
πvπntsFinFμollisionsFγtF_TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RF^VW 4.2 25

400 uπγsurπmπntFoρFpromptFγnνFnonpromptFμψγrmoniumFsupprπssionFinFμollisionsFγtF[TVXTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2018RF^_RF[Va 4.2 37

399 {πγrμψFρorFlπptonFρlγvourFviolγtinτFνπμγysFoρFtψπFpiττsFδosonFtoF˛…ˇ�FγnνFπˇ�FinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 19

398
mviνπnμπFρorFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFγFpiττsFδosonFwitψFγFtopFquγrkFpγirFinFρinγlFstγtπsFwitψF
πlπμtronsRFmuonsRFγnνFψγνroniμγllyFνπμγyinτFˇ�FlπptonsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 23
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397 mlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFtwoFjπtsFinFγssoμiγtionFwitψFγFZFδosonFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtF
Nsqrt{s}eFOFWYNRtπxtF{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2018RF^_RFW 4.2 12

396
wδsπrvγtionFoρFprotonStγττπνRFμπntrγlFNsπmiOπxμlusivπFproνuμtionFoρFψiτψSmγssFlπptonFpγirsFinFppF
μollisionsFγtFWYF|π~FwitψFtψπFku{S|w|muFprπμisionFprotonFspπμtromπtπrTFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2018RFXVW_RFW

5.4 14

395 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFinFπvπntsFwitψFπnπrτπtiμRFψγνroniμγllyFνπμγyinτFtopFquγrksFγnνFmissinτF
trγnsvπrsπFmomπntumFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 16

394 {πγrμψFρorFsinτlπFproνuμtionFoρFvπμtorSlikπFquγrksFνπμγyinτFtoFγFδFquγrkFγnνFγFpiττsFδosonTFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 12

393 {πγrμψFρorFtψπFρlγvorSμψγnτinτFnπutrγlFμurrπntFintπrγμtionsFoρFtψπFtopFquγrkFγnνFtψπFpiττsFδosonF
wψiμψFνπμγysFintoFγFpγirFoρFδFquγrksFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 20

392
{πγrμψFρorFγFsinτlyFproνuμπνFtψirνSτπnπrγtionFsμγlγrFlπptoquγrkFνπμγyinτFtoFγFˇ�FlπptonFγnνFγF
δottomFquγrkFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RF
XVW_RFW

5.4 9

391
uπγsurπmπntsFoρFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFoρFtopFquγrkFpγirFproνuμtionFγsFγFρunμtionFoρFkinπmγtiμF
πvπntFvγriγδlπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018
RFXVW_RFW

5.4 10

390 uπγsurπmπntFoρFtψπFinπlγstiμFprotonSprotonFμrossFsπμtionFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 41

389 {πγrμψFρorFνisγppπγrinτFtrγμksFγsFγFsiτnγturπFoρFnπwFlonτSlivπνFpγrtiμlπsFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 24

388 {πγrμψFρorFψiτψSmγssFrπsonγnμπsFinFνilπptonFρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 63

387 {πγrμψFρorFlowFmγssFvπμtorFrπsonγnμπsFνπμγyinτFintoFquγrkSγntiquγrkFpγirsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2018RFXVW_RFW 5.4 28

386
uπγsurπmπntsFoρFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFμrossFsπμtionFinFlπptonQjπtsFρinγlFstγtπsFinFppF
μollisionsFγtF_FℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFrγtioFoρF_FtoF^´ ℓnormulγbFsππFtπxt√FμrossFsπμtionsTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW[

4.2 19

385 uπγsurπmπntFoρFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFμrossFsπμtionFusinτFπvπntsFinFtψπFℓnormulγbFsππF
tπxt√FρinγlFstγtπFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW^X 4.2 22

384
uπγsurπmπntFγnνFyklFγnγlysisFoρFνouδlπSνiρρπrπntiγlFinμlusivπFjπtFμrossFsπμtionsFinFppFμollisionsFγtF
NFsqrt{s}e_FOF|π~FγnνFμrossFsπμtionFrγtiosFtoFXT^]FγnνF^F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 34

383 {πγrμψFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFμψγrτinosFinFρinγlFstγtπsFwitψFtwoFˇ�FlπptonsFinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

382 kψγrτπνSpγrtiμlπFmultipliμitiπsFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeFVTaOFtoF_F|π~TFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW 4.2 41

381 uπγsurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionFoρFγF–´ δosonFinFγssoμiγtionFwitψFtwoFδFjπtsFinFppF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFaX 4.2 7

380
uπγsurπmπntFoρFtψπF–ZFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνF
_ℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFsπγrμψFρorFγnomγlousFtriplπFτγuτπFμouplinτsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFXY]

4.2 21
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379 uπγsurπmπntFoρFpromptFγnνFnonpromptFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFinFℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνF
ℓnormulγbFsππFtπxt√FμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFX]a 4.2 26

378
iFsπγrμψFρorFnπwFpψπnomπnγFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√FinFρinγlFstγtπsFwitψFmissinτF
trγnsvπrsπFmomπntumFγnνFγtFlπγstFonπFjπtFusinτFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√FvγriγδlπTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2017RF^^RFXaZ

4.2 21

377
uπγsurπmπntFoρFγzimutψγlFμorrπlγtionsFoρFlFmπsonsFwitψFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√´ |π~FγnνFpSxδFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√´ |π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF
2017RF^^RFXZ[

4.2 13

376 –FγnνFZFδosonFproνuμtionFinFpSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}e[TVXFOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

375 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFtψπFmonopψotonFρinγlFstγtπFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

374
uπγsurπmπntFoρFνouδlπSνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFρorFtopFquγrkFpγirFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFimpγμtFonFpγrtonFνistriδutionFρunμtionsTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFZ[a

4.2 16

373 uπγsurπmπntFoρFtψπFjπtFmγssFinFψiτψlyFδoostπνFℓnormulγbFsππFtπxt√FπvπntsFρromFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFZ]^ 4.2 14

372 uπγsurπmπntsFoρFtψπFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFγFZFδosonFγnνFδFjπtsFinFppFμollisionsFγtTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2017RF^^RF^[W 4.2 15

371 uπγsurπmπntFoρFtψπFtrγnsvπrsπFmomπntumFspπμtrumFoρFtψπFpiττsFδosonFproνuμπνFinFppFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}e_FOF|π~FusinτFpFSfF––FνπμγysTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 10

370 izimutψγlFγnisotropiπsFγnνFinitiγlSstγtπFρluμtuγtionsFρromF{x{FtoFtpkFπnπrτiπsTFEPJhWebhofh
ConferencesRF2017RFWY_RFVYVVY 0.3

369 |riγnτulγrFρlowFoρFnπτγtivπFpionsFπmittπνFinFxδiuFμollisionsFγtFtopF{x{FπnπrτyTFEPJhWebhofh
ConferencesRF2017RFW]ZRFV^V[Z 0.3

368 {uδSlπγνinτFρlowFmoνπsFinFxδxδFμollisionsFγtFρromFtψπFp±lrm|QQFmoνπlTFChinesehPhysicshCRF2017RF
ZWRFV^ZVVW 2.2 4

367 kψγrτπνSpγrtiμlπFnuμlπγrFmoνiρiμγtionFργμtorsFinFxδxδFγnνFpxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{v}cmγtψrm{v}}}e[TVXFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 64

366
{πγrμψFρorFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFrπsonγnμπsFinFψiτψlyFδoostπνFlπptonQjπtsFγnνFρullyF
ψγνroniμFρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 17

365
uπγsurπmπntFoρFπlπμtronsFρromFδπγutySψγνronFνπμγysFinFpSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}e[TVXFOF|π~FγnνFxδSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 5

364
{πγrμψFρorFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFνγrkFmγttπrFwitψFγFpiττsFδosonFνπμγyinτFtoFNF
mγtψrm{δ}ovπrlinπ{mγtψrm{δ}}FOForF˛‡˛‡FγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 9

363 wδsπrvγtionFoρF±NW{OFpγirFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 29

362
{πγrμψFρorFγnomγlousF–tδFμouplinτsFγnνFρlγvourSμψγnτinτFnπutrγlFμurrπntsFinFtSμψγnnπlFsinτlπFtopF
quγrkFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOFγnνF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 26
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361 {πγrμψFρorFsinτlπFproνuμtionFoρFvπμtorSlikπFquγrksFνπμγyinτFtoFγFZFδosonFγnνFγFtopForFγFδottomF
quγrkFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 8

360 uπγsurπmπntFoρFtψπFsπmilπptoniμFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFQF˛‡FproνuμtionFμrossFsπμtionFinF
ppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

359 uπγsurπmπntsFoρFtψπFppFSfF–˛‡˛‡FγnνFppFSfFZ˛‡˛‡FμrossFsπμtionsFγnνFlimitsFonFγnomγlousFquγrtiμFτγuτπF
μouplinτsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 2

358 {πγrμψFρorFnπwFpψπnomπnγFwitψFtψπFvγriγδlπFinFtψπFγllSψγνroniμFρinγlFstγtπFproνuμπνFinF
protonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RF^WV 4.2 54

357 uπγsurπmπntsFoρFνiρρπrπntiγlFproνuμtionFμrossFsπμtionsFρorFγFZFδosonFinFγssoμiγtionFwitψFjπtsFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

356 uπγsurπmπntFoρFlSmπsonFproνuμtionFγtFmiνSrγpiνityFinFppFμollisionsFγtFN{sqrt{s}e^}OF|π~TFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW 4.2 47

355 {πγrμψFρorFψπγvyFrπsonγnμπsFνπμγyinτFtoFtγuFlπptonFpγirsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYF
OF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 19

354 {πγrμψFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFγFvπμtorSlikπFquγrkFνπμγyinτFtoFγFtopFquγrkFγnνFγFpiττsFδosonF
usinτFδoostπνFtopoloτiπsFinFρullyFψγνroniμFρinγlFstγtπsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 9

353 uπγsurπmπntFoρFtψπFtrγnsvπrsπFmomπntumFspπμtrγFoρFwπγkFvπμtorFδosonsFproνuμπνFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 15

352 iννπnνumFtobFkπntrγlityFνπpπnνπnμπFoρFψiτψSp|FlSmπsonFsupprπssionFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{{mγtψrm{s}}_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 5

351 {upprπssionFγnνFγzimutψγlFγnisotropyFoρFpromptFγnνFnonpromptFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFinF
xδxδFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFX[X 4.2 58

350 {πγrμψπsFρorFpγirFproνuμtionFoρFtψirνSτπnπrγtionFsquγrksFinFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√F
ppFμollisionsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFYX^ 4.2 17

349 xroνuμtionFoρFℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFℓnormulγbFsππFtπxt√FmπsonsFupFtoFψiτψFtrγnsvπrsπFmomπntumF
inFppFμollisionsFγtFXT^]F|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFYYa 4.2 10

348 uπγsurπmπntFoρFtψπFtopFquγrkFmγssFusinτFsinτlπFtopFquγrkFπvπntsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√´ |π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFY[Z 4.2 8

347 mnπrτyFνπpπnνπnμπFoρFρorwγrνSrγpiνityFℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFinF
ppFμollisionsFγtFtψπFtpkTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFYaX 4.2 14

346 xroνuμtionFoρFℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFℓnormulγbFsππFtπxt√FinFpSxδFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√F
|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFY_a 4.2 22

345 lπtπrminγtionFoρFtψπFπvπntFμollisionFtimπFwitψFtψπFitqkmFνπtπμtorFγtFtψπFtpkTFEuropeanhPhysicalh
JournalhPlusRF2017RFWYXRFW 3.1 34

344 {πγrμψπsFρorFinvisiδlπFνπμγysFoρFtψπFpiττsFδosonFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF^RF_RFγnνFWYF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 74

(2017-2017)
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343 {πγrμψFρorFmγssivπFrπsonγnμπsFνπμγyinτFintoF––RF–ZForFZZFδosonsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 19

342 |riγnτulγrFρlowFoρFnπτγtivπFpionsFπmittπνFinFxδiuFμollisionsFγtFsvveW^TY´ oπ~TFNuclearhPhysicshARF
2017RFa[^RFaaSWV_ 1.3 2

341 kψγrτπνSpγrtiμlπFmultipliμityFνistriδutionsFovπrFγFwiνπFpsπuνorγpiνityFrγnτπFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNsqrt{s}eOFVTaRF^RFγnνF_F|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW 4.2 18

340 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFψπγvySρlγvorFquγrkFpγirsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RF_Z[ 4.2 22

339 {πγrμψπsFρorFtrγnsvπrsπFmomπntumFνπpπnνπntFρlowFvπμtorFρluμtuγtionsFinFxδSxδFγnνFpSxδF
μollisionsFγtFtψπFtpkTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 6

338
uπγsurπmπntFoρFπlπμtrowπγkSinνuμπνFproνuμtionFoρF–˛‡FwitψFtwoFjπtsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF
|π~FγnνFμonstrγintsFonFγnomγlousFquγrtiμFτγuτπFμouplinτsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RF
XVW^RFW

5.4 9

337 {πγrμψπsFρorF–gFδosonsFνπμγyinτFtoFγFtopFquγrkFγnνFγFδottomFquγrkFinFprotonSprotonFμollisionsFγtF
WYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

336 uπγsurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFπnπrτyFspπμtrumFinFtψπFvπryFρorwγrνFνirπμtionFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 5

335 {πγrμψFρorFνirπμtFproνuμtionFoρFsupπrsymmπtriμFpγrtnπrsFoρFtψπFtopFquγrkFinFtψπFγllSjπtsFρinγlFstγtπF
inFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 18

334 {πγrμψFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFμψγrτinosFγnνFnπutrγlinosFinF–pFπvπntsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

333
{πγrμψFρorFpγirFproνuμtionFoρFvπμtorSlikπF|FγnνFjFquγrksFinFsinτlπSlπptonFρinγlFstγtπsFusinτFδoostπνF
jπtFsuδstruμturπFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 20

332 {πγrμψFρorFtopFsquγrkFpγirFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~FusinτFsinτlπFlπptonF
πvπntsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 25

331 {πγrμψFρorFtopFquγrkFνπμγysFviγFpiττsSδosonSmπνiγtπνFρlγvorSμψγnτinτFnπutrγlFμurrπntsFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 12

330
uπγsurπmπntFoρFtψπFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFproνuμtionFμrossFsπμtionFusinτFπvπntsFwitψF
onπFlπptonFγnνFγtFlπγstFonπFjπtFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2017RFXVW^RFW

5.4 14

329 {πγrμψFρorFγFψπγvyFrπsonγnμπFνπμγyinτFtoFγFtopFquγrkFγnνFγFvπμtorSlikπFtopFquγrkFγtFNFsqrt{s}eWYFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

328
{πγrμψFρorFpψysiμsFδπyonνFtψπFstγnνγrνFmoνπlFinFπvπntsFwitψFtwoFlπptonsFoρFsγmπFsiτnRFmissinτF
trγnsvπrsπFmomπntumRFγnνFjπtsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF
^^RF[^_

4.2 21

327 {πγrμψFρorFtopFquγrkFpγrtnπrsFwitψFμψγrτπF[UYFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 3

326 {πγrμψFρorFliτψtFδosonsFinFνπμγysFoρFtψπFWX[Foπ~FpiττsFδosonFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 21
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325 uπγsurπmπntsFoρFjπtFμψγrτπFwitψFνijπtFπvπntsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 10

324 {πγrμψFρorFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFγFZFδosonFwitψFγFsinτlπFtopFquγrkFγnνFρorFtZFρlγvourSμψγnτinτF
intπrγμtionsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 10

323 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFwitψFνijπtFγnτulγrFνistriδutionsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 11

322 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFproνuμπνFwitψFγnFπnπrτπtiμFjπtForFγFψγνroniμγllyFνπμγyinτF–ForFZFδosonFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 46

321
{πγrμψFρorFtψirνSτπnπrγtionFsμγlγrFlπptoquγrksFγnνFψπγvyFriτψtSψγnνπνFnπutrinosFinFρinγlFstγtπsFwitψF
twoFtγuFlπptonsFγnνFtwoFjπtsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 35

320 qnsiτψtFintoFpγrtiμlπFproνuμtionFmπμψγnismsFviγFγnτulγrFμorrπlγtionsFoρFiνπntiρiπνFpγrtiμlπsFinFppF
μollisionsFγtFNsqrt{mγtψrm{s}}e^OF|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW 4.2 19

319 {πγrμψFρorFnπwFpψπnomπnγFwitψFmultiplπFμψγrτπνFlπptonsFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtFNsqrt{s}eF
WYOFNRtπxtF{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW 4.2 2

318 {πγrμψFρorFψπγvyFrπsonγnμπsFtψγtFνπμγyFintoFγFvπμtorFδosonFγnνFγFpiττsFδosonFinFψγνroniμFρinγlF
stγtπsFγtTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RF]Y] 4.2 20

317 uπγsurπmπntFoρFνπutπronFspπμtrγFγnνFπlliptiμFρlowFinFxδâ��xδFμollisionsFγtFNsqrt{s_{mγtψrmF{vv}}}OFeF
XT^]F|π~FγtFtψπFtpkTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RFW 4.2 25

316 {πγrμψFρorFψiτψSmγssFZ˛‡FrπsonγnμπsFinFπQπâ��˛‡FγnνF˛…FQF˛…Fâ��˛‡FρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOFγnνFWYF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

315
{πγrμψFρorFψπγvyFnπutrinosForFtψirνSτπnπrγtionFlπptoquγrksFinFρinγlFstγtπsFwitψFtwoFψγνroniμγllyF
νπμγyinτFˇ�FlπptonsFγnνFtwoFjπtsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 18

314 {πγrμψFρorFkxFviolγtionFinFNFtovπrlinπ{t}FOFproνuμtionFγnνFνπμγyFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

313 uπγsurπmπntFoρFtψπFtriplπSνiρρπrπntiγlFνijπtFμrossFsπμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFγnνF
μonstrγintsFonFpγrtonFνistriδutionFρunμtionsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2017RF^^RF^Z] 4.2 8

312 {πγrμψFρorFγFliτψtFpsπuνosμγlγrFpiττsFδosonFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFδottomFquγrksFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 7

311
{πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFπvπntsFwitψFγtFlπγstFonπFpψotonRFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumRFγnνF
lγrτπFtrγnsvπrsπFπvπntFγμtivityFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW

5.4 10

310 uπγsurπmπntsFoρFpropπrtiπsFoρFtψπFpiττsFδosonFνπμγyinτFintoFtψπFρourSlπptonFρinγlFstγtπFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 77

309 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFγnνFunpγrtiμlπsFinFπvπntsFwitψFγFZFδosonFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumF
inFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 16

308 norwγrνSδγμkwγrνFγsymmπtryFoρFlrπllS±γnFlπptonFpγirsFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππF
tπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFYX[ 4.2 13
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307 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFsγmπSsiτnFνilπptonFπvπntsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππF
tπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFZYa 4.2 34

306 uπγsurπmπntFoρFνijπtFγzimutψγlFνπμorrπlγtionFinFpp´ μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2016RF^]RF[Y] 4.2 6

305 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFpγrtiμlπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~FusinτFtψπFrγzorF
vγriγδlπsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 2

304 {πγrμψFρorFsFμψγnnπlFsinτlπFtopFquγrkFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOFγnνF_F|π~TFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 8

303 uπγsurπmπntFoρFinμlusivπFjπtFproνuμtionFγnνFnuμlπγrFmoνiρiμγtionsFinFpxδFμollisionsFγtFℓnormulγbF
sππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFY^X 4.2 24

302
uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFγnνFintπτrγtπνFρiνuμiγlFμrossFsπμtionsFρorFpiττsFδosonFproνuμtionFinF
tψπFρourSlπptonFνπμγyFμψγnnπlFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOFγnνF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2016RFXVW]RFW

5.4 15

301 uπγsurπmπntFoρFtψπFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFtψπFπ˛…FμψγnnπlFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOFγnνF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 30

300 kπntrγlityFνπpπnνπnμπFoρFˇ�NX{OFsupprπssionFinFpSxδFμollisionsFγtFNF{sqrt{s}}_{mγtψrm{vv}}e[TVXFOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 12

299 mlliptiμFρlowFoρFπlπμtronsFρromFψπγvySρlγvourFψγνronFνπμγysFγtFmiνSrγpiνityFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{{mγtψrm{s}}_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

298 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFwitψFtψπFuF|XFvγriγδlπFinFγllSjπtsFρinγlFstγtπsFproνuμπνFinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 16

297 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFinFprotonSprotonFμollisionsFγtF_F|π~FwitψFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFγnνF
vπμtorFδosonFtγττπνFjπtsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 9

296 mviνπnμπFρorFπxμlusivπF˛‡˛‡FSfF–FQF–Fâ��FproνuμtionFγnνFμonstrγintsFonFγnomγlousFquγrtiμFτγuτπF
μouplinτsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOFγnνF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 27

295 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~FinFtψπFsinτlπSlπptonFρinγlFstγtπFusinτF
tψπFsumFoρFmγssπsFoρFlγrτπSrγνiusFjπtsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 7

294 liρρπrπntiγlFstuνiπsFoρFinμlusivπFrUˇ�FγnνFˇ�NX{OFproνuμtionFγtFρorwγrνFrγpiνityFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 23

293 piτψπrFψγrmoniμFρlowFμoπρρiμiπntsFoρFiνπntiρiπνFψγνronsFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 24

292 {πγrμψFρorFνirπμtFpγirFproνuμtionFoρFsupπrsymmπtriμFtopFquγrksFνπμγyinτFtoFγllSψγνroniμFρinγlFstγtπsF
inFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFZ]V 4.2 14

291 izimutψγlFνπμorrπlγtionFoρFjπtsFwiνπlyFsπpγrγtπνFinFrγpiνityFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 9

290 xψπnomπnoloτiμγlFu{{uFintπrprπtγtionFoρFku{FsπγrμψπsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOFγnνF_F|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 11
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289 uπγsurπmπntFoρFtψπFmγssFoρFtψπFtopFquγrkFinFνπμγysFwitψFγFrUˇ�FmπsonFinFppFμollisionsFγtF_F|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 5

288 uπγsurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFjπtFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeFXT^]RtπxtF{|π~}OTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFW 4.2 17

287
uπγsurπmπntFoρFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFwitψFγννitionγlFjπtFγμtivityRFinμluνinτFℓnormulγbFsππF
tπxt√FquγrkFjπtsRFinFtψπFνilπptonFνπμγyFμψγnnπlFusinτFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFY^a

4.2 20

286 kπntrγlityFνπpπnνπnμπFoρFμψγrτπνFjπtFproνuμtionFinFpSxδFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√FeF[TVXF
|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFX^W 4.2 23

285 uπγsurπmπntFoρFtψπFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionFγnνFμψγrτπFγsymmπtryFρorFinμlusivπFℓnormulγbFsππF
tπxt√FproνuμtionFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√F|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFZ]a 4.2 37

284 uπγsurπmπntFoρFlSmπsonFproνuμtionFvπrsusFmultipliμityFinFpSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{{mγtψrm{s}}_{mγtψrm{vv}}}e[TVXFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 8

283 wδsπrvγtionFoρFtopFquγrkFpγirsFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFvπμtorFδosonFinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 18

282 {πγrμψFρorF–gFSfFtδFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2016RFXVW]RFW 5.4 2

281 korrπlγtionsFδπtwππnFjπtsFγnνFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFxδxδFγnνFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 21

280 uπγsurπmπntFoρFlFQsFproνuμtionFγnνFnuμlπγrFmoνiρiμγtionFργμtorFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{{mγtψrm{s}}_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 17

279 xroνuμtionFoρFsℓnormulγbFsππFtπxt√N_aXOℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFℓnormulγbFsππFtπxt√NWVXVOFinFpSxδF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√FeF[TVXF|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFXZ[ 4.2 63

278 {πγrμψFρorFtψπFproνuμtionFoρFγnFπxμitπνFδottomFquγrkFνπμγyinτFtoFt–FinFprotonSprotonFμollisionsFγtF
NFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 2

277 {πγrμψFρorFπxμitπνFlπptonsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

276 uπγsurπmπntFoρFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFμrossFsπμtionFinFtψπFγllSjπtsFρinγlFstγtπFinFppF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFWX_ 4.2 21

275 qnμlusivπFquγrkoniumFproνuμtionFγtFρorwγrνFrγpiνityFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√|π~TF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFW_Z 4.2 18

274 mvπntFτπnπrγtorFtunπsFoδtγinπνFρromFunνπrlyinτFπvπntFγnνFmultipγrtonFsμγttπrinτFmπγsurπmπntsTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFW[[ 4.2 250

273 {πγrμψFρorFmγssivπF–pFrπsonγnμπsFνπμγyinτFintoFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√FρinγlFstγtπFγtFℓnormulγbFsππF
tπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFXY^ 4.2 19

272 {πγrμψFρorFγFmγssivπFrπsonγnμπFνπμγyinτFintoFγFpiττsFδosonFγnνFγF–ForFZFδosonFinFψγνroniμFρinγlF
stγtπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

(2016-2016)

17



271 |rγnsvπrsπFmomπntumFνπpπnνπnμπFoρFlSmπsonFproνuμtionFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{{mγtψrm{s}}_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 65

270 uπγsurπmπntFoρFtopFquγrkFpolγrisγtionFinFtSμψγnnπlFsinτlπFtopFquγrkFproνuμtionTFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 7

269 {πγrμψFρorFψπγvyFuγjorγnγFnπutrinosFinFπ´–π´–QFjπtsFγnνFπ´–F˛…F´–QFjπtsFπvπntsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 28

268
{πγrμψFρorFγFvπryFliτψtFvu{{uFpiττsFδosonFproνuμπνFinFνπμγysFoρFtψπFWX[Foπ~FsμγlγrFδosonFγnνF
νπμγyinτFintoFˇ�FlπptonsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RF
XVW]RFW

5.4 16

267 uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFρorFpiττsFδosonFproνuμtionFinFtψπFνipψotonFνπμγyF
μψγnnπlFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFWY 4.2 35

266
{πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFρinγlFstγtπsFwitψFtwoFoppositπSsiτnRFsγmπSρlγvorFlπptonsRFjπtsRFγnνFmissinτF
trγnsvπrsπFmomπntumFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}eWYFOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RF
XVW]RFW

5.4 7

265 lπμomposinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFδγlγnμπFμontriδutionsFρorFquπnμψπνFjπtsFinFxδxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{v}cmγtψrm{v}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 13

264 xγrtiμlπFiνπntiρiμγtionFinFitqkmbFγFjγyπsiγnFγpproγμψTFEuropeanhPhysicalhJournalhPlusRF2016RFWYWRFW 3.1 25

263 uπγsurπmπntFoρFtψπFνouδlπSνiρρπrπntiγlFinμlusivπFjπtFμrossFsπμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFZ[W 4.2 36

262 uπγsurπmπntFoρFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√FμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√F|π~γnνF
limitsFonFγnomγlousFτγuτπFμouplinτsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFZVW 4.2 38

261 {πγrμψFρorFψπγvyFrπsonγnμπsFνπμγyinτFtoFtwoFpiττsFδosonsFinFρinγlFstγtπsFμontγininτFρourFδFquγrksTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RFY^W 4.2 25

260 jπγmFtπstFπvγluγtionFoρFπlπμtromγτnπtiμFμγlorimπtπrFmoνulπsFmγνπFρromFprotonSνγmγτπνF
xδ–wZμrystγlsTFJournalhofhInstrumentationRF2016RFWWRFxVZVWXSxVZVWX 1 6

259 {πγrμψFρorFpiττsFδosonFoρρSsψπllFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtF^FγnνF_F|π~FγnνF
νπrivγtionFoρFμonstrγintsFonFitsFtotγlFνπμγyFwiνtψTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 14

258
{πγrμψFρorFlπptonFρlγvourFviolγtinτFνπμγysFoρFψπγvyFrπsonγnμπsFγnνFquγntumFδlγμkFψolπsFtoFγnF
ℓnormulγbFsππFtπxt√FpγirFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalh
CRF2016RF^]RFYW^

4.2 9

257 uπγsurπmπntFoρFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFγF–FδosonFγnνFtwoFρorwγrνFjπtsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 4

256 uπγsurπmπntFoρFtrγnsvπrsπFmomπntumFrπlγtivπFtoFνijπtFsystπmsFinFxδxδFγnνFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 21

255 {πγrμψFρorFγnomγlousFsinτlπFtopFquγrkFproνuμtionFinFγssoμiγtionFwitψFγFpψotonFinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 20

254 uultipliμityFγnνFtrγnsvπrsπFmomπntumFπvolutionFoρFμψγrτπSνπpπnνπntFμorrπlγtionsFinFppRFpSxδRFγnνF
xδSxδFμollisionsFγtFtψπFtpkTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2016RF^]RF_] 4.2 18
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253 {πγrμψFρorFνirπμtFpγirFproνuμtionFoρFsμγlγrFtopFquγrksFinFtψπFsinτlπSFγnνFνilπptonFμψγnnπlsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 6

252 {oρtFproδπsFoρFtψπFyoxbFxδSxδFγnνFpSxδFku{FrπsultsTFNuclearhandhParticlehPhysicshProceedingsRF2016RF
X^YSX^[RFW[][SW[^V 0.4

251 xrinμiplπFkomponπntFinγlysisFoρFtwoSpγrtiμlπFμorrπlγtionsFinFxδxδFγnνFpxδFμollisionsFγtFku{TF
NuclearhPhysicshARF2016RFa[]RFYV_SYWW 1.3 2

250 {πγrμψFρorFtψπFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFγFpiττsFδosonFwitψFγFsinτlπFtopFquγrkFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 10

249 {πγrμψFρorFγFstγnνγrνFmoνπlFpiττsFδosonFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFtopSquγrkFpγirFγnνF
νπμγyinτFtoFδottomFquγrksFusinτFγFmγtrixFπlπmπntFmπtψoνTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFX[W 4.2 55

248 xroνuμtionFoρFℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFℓnormulγbFsππFtπxt√FinFprotonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbF
sππFtπxt√F^F|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFW 4.2 82

247 uπγsurπmπntFoρFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFtwoFjπtsFinFγssoμiγtionFwitψFγFZFδosonFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RF]] 4.2 21

246 qnμlusivπFpψotonFproνuμtionFγtFρorwγrνFrγpiνitiπsFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtFNmγtψδρF{sqrt{s}}OFeF
VTaRFXT^]FγnνF^F|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFW 4.2 10

245 uπγsurπmπntsFoρFνiρρπrπntiγlFγnνFνouδlπSνiρρπrπntiγlFlrπllS±γnFμrossFsπμtionsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFWZ^ 4.2 50

244 {πγrμψFρorFνπμγysFoρFstoppπνFlonτSlivπνFpγrtiμlπsFproνuμπνFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbF
sππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFW[W 4.2 33

243 uπγsurπmπntFoρFtψπF–FδosonFψπliμityFinFπvπntsFwitψFγFsinτlπFrπμonstruμtπνFtopFquγrkFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 19

242
uπγsurπmπntFoρFtψπFrγtioFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionsFtimπsFδrγnμψinτFρrγμtionsFoρFjF´–μFFSfFrUˇ�ˇ�F
´–FγnνFj´–FSfFrUˇ�sF´–FγnνFNFmγtψrm{mγtψμγl{j}}lπρtN{mγtψrm{j}}_{mγtψrm{μ}}≥{pm}toFmγtψrm{r}UpsiF
{pi}≥{pmF}{pi}≥{pmF}{pi}≥{mp}riτψtOUmγtψrm{mγtψμγl{j}}lπρtN{mγtψrm{j}}_{mγtψrm{μ}}≥{pm}toF
mγtψrm{r}UpsiF{pi}≥{pm}riτψtOFOFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2015RFXVW[RFW

5.4 13

241 {πγrμψFρorFνisγppπγrinτFtrγμksFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 35

240 {tuνyFoρFZFproνuμtionFinFxδxδFγnνFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~FinFtψπFνimuonF
γnνFνiπlπμtronFνπμγyFμψγnnπlsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

239 {πγrμψFρorFpψysiμsFδπyonνFtψπFstγnνγrνFmoνπlFinFνilπptonFmγssFspπμtrγFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 69

238 mlliptiμFρlowFoρFiνπntiρiπνFψγνronsFinFxδSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 91

237 uπγsurπmπntFoρFtψπFunνπrlyinτFπvπntFγμtivityFusinτFμψγrτπνSpγrtiμlπFjπtsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 6

236 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrRFπxtrγFνimπnsionsRFγnνFunpγrtiμlπsFinFmonojπtFπvπntsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFXY[ 4.2 250
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235
konstrγintsFonFpγrtonFνistriδutionFρunμtionsFγnνFπxtrγμtionFoρFtψπFstronτFμouplinτFμonstγntFρromF
tψπFinμlusivπFjπtFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFX__

4.2 37

234 uπγsurπmπntFoρFpionRFkγonFγnνFprotonFproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππF
tπxt√F|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFXX] 4.2 105

233 vuμlπγrFπρρπμtsFonFtψπFtrγnsvπrsπFmomπntumFspπμtrγFoρFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFpxδFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFXY^ 4.2 48

232 listriδutionsFoρFtopoloτiμγlFoδsπrvγδlπsFinFinμlusivπFtψrππSFγnνFρourSjπtFπvπntsFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFYVX 4.2 4

231
konstrγintsFonFtψπFpu{{uRFiu{jFmoνπlFγnνFonFotψπrFmoνπlsFρromFtψπFsπγrμψFρorFlonτSlivπνF
μψγrτπνFpγrtiμlπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF
2015RF^[RFYX[

4.2 24

230
{πγrμψFρorFpψysiμsFδπyonνFtψπFstγnνγrνFmoνπlFinFπvπntsFwitψFtwoFlπptonsRFjπtsRFγnνFmissinτF
trγnsvπrsπFmomπntumFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RF
XVW[RFW

5.4 22

229 zγpiνityFγnνFtrγnsvπrsπSmomπntumFνπpπnνπnμπFoρFtψπFinμlusivπFrUˇ�FnuμlπγrFmoνiρiμγtionFργμtorFinF
pSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{vFv}}FOFeF[TVXF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 32

228 {πγrμψFρorFtψirνSτπnπrγtionFsμγlγrFlπptoquγrksFinFtψπFtˇ�FμψγnnπlFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 19

227 qnμlusivπRFpromptFγnνFnonSpromptFrUˇ�FproνuμtionFγtFmiνSrγpiνityFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 24

226 koψπrπntFˇ�FVFpψotoproνuμtionFinFultrγSpπripψπrγlFxδSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 23

225 uπγsurπmπntFoρFjπtFquπnμψinτFwitψFsπmiSinμlusivπFψγνronSjπtFνistriδutionsFinFμπntrγlFxδSxδF
μollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 30

224 {πγrμψπsFρorFsupπrsymmπtryFusinτFtψπFuF|XFvγriγδlπFinFψγνroniμFπvπntsFproνuμπνFinFppFμollisionsFγtF
_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 26

223 norwγrνSδγμkwγrνFmultipliμityFμorrπlγtionsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeFVTaRFXT^]FγnνF^F|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 28

222 {πγrμψπsFρorFtψirνSτπnπrγtionFsquγrkFproνuμtionFinFρullyFψγνroniμFρinγlFstγtπsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 33

221 {πγrμψFρorFtψπFproνuμtionFoρFνγrkFmγttπrFinFγssoμiγtionFwitψFtopSquγrkFpγirsFinFtψπFsinτlπSlπptonF
ρinγlFstγtπFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 17

220 {πγrμψFρorFγFμψγrτπνFpiττsFδosonFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2015RFXVW[RFW 5.4 61

219 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFtψπFvπμtorSδosonFρusionFtopoloτyFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 11

218 kπntrγlityFνπpπnνπnμπFoρFψiτψSp|FlFmπsonFsupprπssionFinFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{s_{mγtψrm{v}cmγtψrm{v}}}eXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 29
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217 {πγrμψFρorFγFliτψtFμψγrτπνFpiττsFδosonFνπμγyinτFtoFNFmγtψrm{μ}ovπrlinπ{mγtψrm{s}}FOFinFppFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFWSY^ 5.4 33

216 {πγrμψFρorFvπμtorSlikπF|FquγrksFνπμγyinτFtoFtopFquγrksFγnνFpiττsFδosonsFinFtψπFγllSψγνroniμFμψγnnπlF
usinτFjπtFsuδstruμturπTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 16

215
uπγsurπmπntFoρFμψγrmFγnνFδπγutyFproνuμtionFγtFμπntrγlFrγpiνityFvπrsusFμψγrτπνSpγrtiμlπF
multipliμityFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RF
XVW[RFW

5.4 33

214 {πγrμψFρorFnπutrγlFμolorSoμtπtFwπγkStriplπtFsμγlγrFpγrtiμlπsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4

213 {πγrμψFρorFγFpiττsFδosonFinFtψπFmγssFrγnτπFρromFWZ[FtoFWVVVFoπ~FνπμγyinτFtoFγFpγirFoρF–ForFZF
δosonsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 73

212
xrπμisπFνπtπrminγtionFoρFtψπFmγssFoρFtψπFpiττsFδosonFγnνFtπstsFoρFμompγtiδilityFoρFitsFμouplinτsF
witψFtψπFstγnνγrνFmoνπlFprπνiμtionsFusinτFprotonFμollisionsFγtF^FγnνF_ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2015RF^[RFXWX

4.2 399

211 uπγsurπmπntFoρFtψπFZ˛‡FproνuμtionFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtF_F|π~FγnνFsπγrμψFρorFγnomγlousF
triplπFτγuτπFδosonFμouplinτsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 7

210
uπγsurπmπntFoρFtψπFinμlusivπFYSjπtFproνuμtionFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtF^F|π~´ γnνFνπtπrminγtionFoρFtψπFstronτFμouplinτFμonstγntFinFtψπF|π~´ rγnτπTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2015RF^[RFW_]

4.2 41

209 kπntrγlityFνπpπnνπnμπFoρFinμlusivπFrUˇ�FproνuμtionFinFpSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}e[TVXF
OF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 20

208 uπγsurπmπntFoρFtψπFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionFρorFtopFquγrkFpγirFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RF[ZX 4.2 98

207
uπγsurπmπntsFoρFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFμrossFsπμtionsFinFtψπF
ℓnormulγbFsππFtπxt√FμψγnnπlFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√FγnνFℓnormulγbFsππF
tπxt√FγnνFμomδinπνFμonstrγintsFonFtriplπFτγuτπFμouplinτsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2015RF^[RF[WW

4.2 25

206 kompγrisonFoρFtψπFZU˛‡FPFQFjπtsFtoF˛‡FQFjπtsFμrossFsπμtionsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 5

205 {πγrμψFρorFnπutrγlFu{{uFpiττsFδosonsFνπμγyinτFintoFγFpγirFoρFδottomFquγrksTFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2015RFXVW[RFW 5.4 18

204 uπγsurπmπntFoρFμψγrτπνFjπtFsupprπssionFinFxδSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{{{s_{mγtψrm{vv}}}}}FOFeFXT^]F
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 53

203 rUˇ�FproνuμtionFγnνFnuμlπγrFπρρπμtsFinFpSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{{{{mγtψrm{s}}_{mγtψrm{vv}}}}}FOFeF
[TVXF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 35

202 uπγsurπmπntFoρFtψπFNFtovπrlinπ{t}FOFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFtψπFνilπptonFμψγnnπlFinFppFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 43

201 {tuνiπsFoρFγzimutψγlFνiψγνronFμorrπlγtionsFinFultrγSμπntrγlFxδxδFμollisionsFγtFNFsqrt{{{s_{vvF}}}}FOF
eXT^]F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 60

200 uπγsurπmπntFoρFγssoμiγtπνF–FQFμψγrmFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF^F|π~TFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 37
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199 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFπvπntsFwitψFsγmπSsiτnFνilπptonsFγnνFjπtsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF_F
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 38

198 {tuνiπsFoρFνijπtFtrγnsvπrsπFmomπntumFδγlγnμπFγnνFpsπuνorγpiνityFνistriδutionsFinFpxδFμollisionsFγtF
Nsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}FeF[TVXOFNRtπxtF{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFW 4.2 67

197 uπγsurπmπntFoρF–ZFγnνFZZFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√FinFρinγlFstγtπsFwitψF
δStγττπνFjπtsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFXa^Y 4.2 16

196 uπγsurπmπntFoρFquγrkoniumFproνuμtionFγtFρorwγrνFrγpiνityFinFℓnormulγbFsππFtπxt√FμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFXa^Z 4.2 63

195 {πγrμψFρorFinvisiδlπFνπμγysFoρFpiττsFδosonsFinFtψπFvπμtorFδosonFρusionFγnνFγssoμiγtπνFZpF
proνuμtionFmoνπsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFXa_V 4.2 131

194 uπγsurπmπntFoρFjπtFmultipliμityFνistriδutionsFinFℓnormulγbFsππFtπxt√FproνuμtionFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFYVWZ 4.2 11

193 {tuνyFoρFνouδlπFpγrtonFsμγttπrinτFusinτF–FQFXSjπtFπvπntsFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF^F
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 61

192 mvπntFγμtivityFνπpπnνπnμπFoρFNF±FONn{OFproνuμtionFinFNFsqrt{{{s_{vvF}}}}FOFeF[TVXF|π~FpxδFγnνFNFsqrt{s}FOF
eFXT^]F|π~FppFμollisionsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 42

191 TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 18

190 mviνπnμπFρorFtψπFWX[Foπ~FpiττsFδosonFνπμγyinτFtoFγFpγirFoρFˇ�FlπptonsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysics
RF2014RFXVWZRFW 5.4 101

189 {πγrμψFρorF–gFSfFtδFνπμγysFinFtψπFlπptonFQFjπtsFρinγlFstγtπFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~TFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 23

188 uπγsurπmπntFoρFtψπFtriplπSνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionFρorFpψotonFQFjπtsFproνuμtionFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF^F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

187 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFtψπFmultijπtFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumFρinγlFstγtπFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 81

186 uπγsurπmπntFoρFtψπFtSμψγnnπlFsinτlπStopSquγrkFproνuμtionFμrossFsπμtionFγnνFoρFtψπF|~Ftδ|FksuF
mγtrixFπlπmπntFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 48

185 uπγsurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionsFρorFγFZFδosonFγnνFonπForFmorπFδFjπtsFinFppFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}FOFeF^F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 21

184 {πγrμψFρorFpγirFproνuμtionFoρFπxμitπνFtopFquγrksFinFtψπFlπptonFQFjπtsFρinγlFstγtπTFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

183 {πγrμψFρorFmγssivπFrπsonγnμπsFinFνijπtFsystπmsFμontγininτFjπtsFtγττπνFγsF–ForFZFδosonFνπμγysFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 74

182 {πγrμψFρorFmγssivπFrπsonγnμπsFνπμγyinτFintoFpγirsFoρFδoostπνFδosonsFinFsπmiSlπptoniμFρinγlFstγtπsF
γtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 59
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181 uπγsurπmπntFoρFtψπFtopSquγrkFmγssFinFγllSjπtsFℓnormulγbFsππFtπxt√FπvπntsFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√F|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFX^[_ 4.2 21

180 {tuνyFoρFtψπFproνuμtionFoρFμψγrτπνFpionsRFkγonsRFγnνFprotonsFinFpxδFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππF
tπxt√[TVXℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFX_Z^ 4.2 71

179 xroδinτFμolorFμoψπrπnμπFπρρπμtsFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF
2014RF^ZRFXaVW 4.2 13

178 mlliptiμFρlowFoρFμψγrτπνFγnνFstrγnτπFψγνronsFinFxδiuFμollisionsFγtFW[_Fioπ~UμFmπγsurπνFinFkmzm{F
πxpπrimπntTFEPJhWebhofhConferencesRF2014RF^WRFVVV_a 0.3

177 uγssπsFoρFμonstituπntFquγrksFμonρinπνFinFopπnFδottomFψγνronsTFModernhPhysicshLettershARF2014RFXaRFWZ[VXVX1.3 0

176 {πγrμψFρorFψπγvyFnπutrinosFγnνFℓnormulγbFsππFtπxt√FδosonsFwitψFriτψtSψγnνπνFμouplinτsFinF
protonSprotonFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFYWZa 4.2 149

175 uπγsurπmπntFoρFtopFquγrkSγntiquγrkFpγirFproνuμtionFinFγssoμiγtionFwitψFγF–ForFZFδosonFinFppF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFYV]V 4.2 29

174 uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFμrossFsπμtionsFρorFtψπFproνuμtionFoρFγFpγirFoρFisolγtπνFpψotonsFinFppF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFYWXa 4.2 29

173 {πγrμψFρorFnπutrγlFu{{uFpiττsFδosonsFνπμγyinτFtoFγFpγirFoρFtγuFlπptonsFinFppFμollisionsTFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 70

172 uπγsurπmπntFoρFpsπuνorγpiνityFνistriδutionsFoρFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtF
Nsqrt{s}FeF_OF|π~FδyFtψπFku{FγnνF|w|muFπxpπrimπntsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFW 4.2 37

171 {πγrμψπsFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFμψγrτinosRFnπutrγlinosRFγnνFslπptonsFνπμγyinτFtoFlπptonsF
γnνF–RFZRFγnνFpiττsFδosonsFinFppFμollisionsFγtF_´ |π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFYVY] 4.2 183

170 uπγsurπmπntFoρFpromptFrUˇ�FpγirFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF^F|πvTFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 41

169 mvπntSδySπvπntFmπγnFNvγrvπμ{p}_{mγtψδρF{|}}OFρluμtuγtionsFinFppFγnνFxδâ��xδFμollisionsFγtFtψπFtpkTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFW 4.2 35

168 |rγnsvπrsπFmomπntumFνπpπnνπnμπFoρFinμlusivπFprimγryFμψγrτπνSpγrtiμlπFproνuμtionFinFpâ��xδF
μollisionsFγtFNsqrt{s_mγtψrm{{vv}}}e[TVX~tπxtF{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFW 4.2 52

167 {upprπssionFoρFˇ�NX{OFproνuμtionFinFpSxδFμollisionsFγtFNFsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}FOFeF[TVXF|π~TFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

166 vπutrγlFpionFproνuμtionFγtFmiνrγpiνityFinFppFγnνFxδâ��xδFμollisionsFγtFNsqrt{s_{{mγtψrmF{vv}}}}eF
XT^]R{mγtψrmF{|π~}}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFW 4.2 60

165 wδsπrvγtionFoρFtψπFνipψotonFνπμγyFoρFtψπFpiττsFδosonFγnνFmπγsurπmπntFoρFitsFpropπrtiπsTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2014RF^ZRFYV^] 4.2 239

164 {πγrμψFρorFtψπFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFtψπFpiττsFδosonFwitψFγFtopSquγrkFpγirTFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 45

(2014-2014)
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163 {tuνyFoρFψγνroniμFπvπntSsψγpπFvγriγδlπsFinFmultijπtFρinγlFstγtπsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FeF^FOF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 3

162 {πγrμψFρorFstγnνγrνFmoνπlFproνuμtionFoρFρourFtopFquγrksFinFtψπFlπptonFQFjπtsFμψγnnπlFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 15

161 qνπntiρiμγtionFtπμψniquπsFρorFψiτψlyFδoostπνF–FδosonsFtψγtFνπμγyFintoFψγνronsTFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 32

160 nπγsiδilityFoρFtψπFπlliptiμFρlowFmπγsurπmπntsFinFpphtpkFusinτFtψπFtππâ��±γnτFzπroFmπtψoνTFPhysicah
ScriptaRF2014RF_aRFV^[YVW 2.6

159 uπγsurπmπntFoρFpiττsFδosonFproνuμtionFγnνFpropπrtiπsFinFtψπF––FνπμγyFμψγnnπlFwitψFlπptoniμF
ρinγlFstγtπsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2014RFXVWZRFW 5.4 144

158 uπγsurπmπntFoρFtψπFNFtovπrlinπ{t}FOFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFtψπFνilπptonFμψγnnπlFinFppFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}FOFeF_F|π~F2014RFXVWZRFW 3

157 {πγrμψFρorFtψπFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFtψπFpiττsFδosonFwitψFγFtopSquγrkFpγirF2014RFXVWZRFW 6

156 uπγsurπmπntFoρFtwoSFγnνFρourSpγrtiμlπFμorrπlγtionsFinFpSxδFγnνFxδSxδFμollisionsFγtFku{TFFactah
UniversitatishwhSerieshPhysicshChemistryhandhTechnologyRF2014RFWXRFW]^SW^^ 0

155 {πγrμψFρorFmiμrosμopiμFδlγμkFψolπsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysics
RF2013RFXVWYRFW 5.4 38

154 uπγsurπmπntFoρFtψπFNFtγmδνγ_{mγtψrm{δ}}≥VFOFliρπtimπFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

153 {πγrμψπsFρorFlonτSlivπνFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFe^FγnνF_F|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 96

152 {tuνyFoρFπxμlusivπFtwoSpψotonFproνuμtionFoρF–Q–â��FinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~FγnνF
μonstrγintsFonFγnomγlousFquγrtiμFτγuτπFμouplinτsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 56

151 wδsπrvγtionFoρFγFnπwFδosonFwitψFmγssFnπγrFWX[Foπ~FinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOFγnνF_F|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 261

150 {πγrμψFρorFtψπFstγnνγrνFmoνπlFpiττsFδosonFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψFγFtopSquγrkFpγirFinFppF
μollisionsFγtFtψπFtpkTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 35

149 {tuνiπsFoρFjπtFmγssFinFνijπtFγnνF–UZFQFjπtFπvπntsTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

148 uπγsurπmπntFoρFtψπFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFtψπFγllSjπtFρinγlF
stγtπFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 14

147 uπγsurπmπntFoρFtψπF NY_^XOFproνuμtionFμrossFsπμtionFviγFνπμγysFtoFrUˇ�ˇ�FQFˇ�Fâ��FinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 44

146 {tuνyFoρFtψπFunνπrlyinτFπvπntFγtFρorwγrνFrγpiνityFinFppFμollisionsFγtFNF
sqrt{s}eVTaRXT^]Rcmγtψrm{γnν}c^cmγtψrm{|π~}FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39
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145 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFπvπntsFwitψFpψotonsRFjπtsRFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFπnπrτyFinFppFμollisionsF
γtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 15

144 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFπvπntsFwitψFsγmπSsiτnFνilπptonsFγnνFδFjπtsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 33

143 {πγrμψFinFlπptoniμFμψγnnπlsFρorFψπγvyFrπsonγnμπsFνπμγyinτFtoFlonτSlivπνFnπutrγlFpγrtiμlπsTFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 30

142 {πγrμψFρorFπxotiμFrπsonγnμπsFνπμγyinτFintoF–ZUZZFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 16

141 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√F|π~FinFπvπntsFwitψFγFsinτlπFlπptonRF
jπtsRFγnνFmissinτFtrγnsvπrsπFmomπntumTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFXZVZ 4.2 15

140 uπγsurπmπntFoρFinπlγstiμRFsinτlπSFγnνFνouδlπSνiρρrγμtionFμrossFsπμtionsFinFprotonSprotonFμollisionsF
γtFtψπFtpkFwitψFitqkmTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFXZ[] 4.2 141

139 {πγrμψFρorFγFstγnνγrνSmoνπlSlikπFpiττsFδosonFwitψFγFmγssFinFtψπFrγnτπFWZ[FtoFWVVVFoπ~FγtFtψπFtpkTF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFXZ]a 4.2 49

138 uiνSrγpiνityFγntiSδγryonFtoFδγryonFrγtiosFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeFVTaRFXT^]mδox{FγnνF}^mδox{F
|π~}OFmπγsurπνFδyFitqkmTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFW 4.2 23

137
uπγsurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionFρorFNFmγtψrm{Z}τγmmγFtoFnuFovπrlinπ{nu}τγmmγFOFinF
ppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FeF^FOF|π~FγnνFlimitsFonFZZ˛‡FγnνFZ˛‡˛‡FtriplπFτγuτπFδosonFμouplinτsTFJournalhofh
HighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 12

136
uπγsurπmπntFoρFtψπF–SδosonFψπliμityFinFtopSquγrkFνπμγysFρromFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOF
proνuμtionFinFlπptonQjπtsFπvπntsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2013RFXVWYRFW

5.4 25

135
{πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFψγνroniμFρinγlFstγtπsFwitψFmissinτFtrγnsvπrsπFπnπrτyFusinτFtψπF
vγriγδlπsFγnνFδSquγrkFmultipliμityFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF
2013RF^YRFX[]_

4.2 82

134
uπγsurπmπntFoρFtψπFψγνroniμFγμtivityFinFπvπntsFwitψFγFZFγnνFtwoFjπtsFγnνFπxtrγμtionFoρFtψπFμrossF
sπμtionFρorFtψπFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFγFZFwitψFtwoFjπtsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW

5.4 10

133 uultipliμityFνπpπnνπnμπFoρFtwoSpγrtiμlπFγzimutψγlFμorrπlγtionsFinFppFμollisionsFγtFtψπFtpkTFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 15

132 uπγsurπmπntFoρFmγssπsFinFtψπFℓnormulγbFsππFtπxt√FsystπmFδyFkinπmγtiμFπnνpointsFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFXZaZ 4.2 37

131 {πγrμψFρorFpψysiμsFδπyonνFtψπFstγnνγrνFmoνπlFinFπvπntsFwitψFlπptonsRFjπtsRFγnνFlγrτπFtrγnsvπrsπF
momπntumFimδγlγnμπFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFXZaY4.2 10

130 uπγsurπmπntFoρFtψπFNmγtψrm{t}δγr{mγtψrm{t}}OFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFtψπFˇ�QjπtsFμψγnnπlFinFppF
μollisionsFγtFNsqrt{s}e^Fmδox{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFW 4.2 21

129 rπtFγnνFunνπrlyinτFπvπntFpropπrtiπsFγsFγFρunμtionFoρFμψγrτπνSpγrtiμlπFmultipliμityFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFX]^Z 4.2 24

128 mnπrτyFνπpπnνπnμπFoρFtψπFtrγnsvπrsπFmomπntumFνistriδutionsFoρFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFppFμollisionsF
mπγsurπνFδyFitqkmTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFX]]X 4.2 75

(2013-2013)
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127 {πγrμψFρorFtopSsquγrkFpγirFproνuμtionFinFtψπFsinτlπSlπptonFρinγlFstγtπFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}e_F
mγtψrm{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFW 4.2 162

126 uπγsurπmπntFoρFtψπFνiρρπrπntiγlFγnνFνouδlπSνiρρπrπntiγlFlrπllS±γnFμrossFsπμtionsFinFprotonSprotonF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF^F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 43

125 uπγsurπmπntFoρFtψπFμrossFsπμtionFγnνFγnτulγrFμorrπlγtionsFρorFγssoμiγtπνFproνuμtionFoρFγFZFδosonF
witψFδFψγνronsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}FOFeF^F|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 26

124 kψγrmoniumFγnνFpγirFpψotoproνuμtionFγtFmiνSrγpiνityFinFultrγSpπripψπrγlFxδSxδFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFX]W^ 4.2 150

123
uπγsurπmπntFoρFtψπFrγtioFoρFtψπFinμlusivπFYSjπtFμrossFsπμtionFtoFtψπFinμlusivπFXSjπtFμrossFsπμtionFinF
ppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeF^Fmγtψrm{|π~}OFγnνFρirstFνπtπrminγtionFoρFtψπFstronτFμouplinτFμonstγntFinF
tψπF|π~FrγnτπTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFW

4.2 50

122 uπγsurπmπntFoρFtψπF–Q–â��FμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeF^mδox{F|π~}OFγnνFlimitsFonF
γnomγlousF––˛‡FγnνF––ZFμouplinτsTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFW 4.2 56

121 {πγrμψFρorFnγrrowFrπsonγnμπsFγnνFquγntumFδlγμkFψolπsFinFinμlusivπFγnνFδStγττπνFνijπtFmγssFspπμtrγF
ρromFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 37

120 uπγsurπmπntFoρFtψπFZZFproνuμtionFμrossFsπμtionFγnνFsπγrμψFρorFγnomγlousFμouplinτsFinFXâ��Xâ��gFρinγlF
stγtπsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 39

119 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFρinγlFstγtπsFwitψFmissinτFtrγnsvπrsπFπnπrτyFγnνFVRFWRFXRForFâ�¥YFδSquγrkF
jπtsFinF^F|π~FppFμollisionsFusinτFtψπFvγriγδlπF˛–F|TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 29

118 {πγrμψFρorFψπγvyFquγrksFνπμγyinτFintoFγFtopFquγrkFγnνFγF–ForFZFδosonFusinτFlπptonFQFjπtsFπvπntsFinF
ppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2013RFXVWYRFW 5.4 12

117 uπγsurπmπntFoρFtψπFsumFoρF––FγnνF–ZFproνuμtionFwitψF–QνijπtFπvπntsFinFppFμollisionsFγtF
ℓnormulγbFsππFtπxt√TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFXX_Y 4.2 45

116 uπγsurπmπntFoρFνiρρπrπntiγlFtopSquγrkSpγirFproνuμtionFμrossFsπμtionsFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeF^F
mγtψrm{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2013RF^YRFW 4.2 102

115 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFπvπntsFwitψFsγmπSsiτnFνilπptonsFγnνFδFjπtsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e_FOF
|π~F2013RFXVWYRFW 2

114 {tuνyFoρFψiτψSpF|FμψγrτπνFpγrtiμlπFsupprπssionFinFxδxδFμompγrπνFtoFppFμollisionsFγtF
Nsqrt{s_{mγtψrm{vv}}}eXT^]~mγtψrm{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 316

113 kπntrγlityFνπpπnνπnμπFoρFνiψγνronFμorrπlγtionsFγnνFγzimutψγlFγnisotropyFψγrmoniμsFinFxδxδF
μollisionsFγtFNsqrt{s_{vv}}eFXT^]Fmδox{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 158

112 rπtFproνuμtionFrγtπsFinFγssoμiγtionFwitψF–FγnνFZFδosonsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^F{tπxt{|π~}}FOTF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 37

111 mxμlusivπF˛‡˛‡FSfF˛…FQF˛…Fâ��FproνuμtionFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 45

110 uπγsurπmπntFoρFμψγrmFproνuμtionFγtFμπntrγlFrγpiνityFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^{F
}|π~FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 122
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109 uπγsurπmπntFoρFtψπFproνuμtionFμrossFsπμtionFρorFpγirsFoρFisolγtπνFpψotonsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF
{s}FeF^c|π~FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 20

108 qnμlusivπFδSjπtFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNsqrtF{s}FeF^|π~OTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RF
XVWXRFW 5.4 30

107 {πγrμψFρorFquγrkFμompositπnπssFinFνijπtFγnτulγrFνistriδutionsFρromFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^{F}FOF
|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12

106 {upprπssionFoρFnonSpromptFrUˇ�RFpromptFrUˇ�RFγnνFNF}psilonFONW{OFinFxδxδFμollisionsFγtFNFsqrtF
{{{s_{tπxt{vv}}}}}FeFXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 184

105 {πγrμψFρorFψπγvyFδottomSlikπFquγrksFinFZTaFρδâ��WFoρFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 44

104 uπγsurπmπntFoρFtψπFμrossFsπμtionFρorFproνuμtionFoρFNFδovπrlinπFδF FOFνπμγyinτFtoFmuonsFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 3

103 uπγsurπmπntFoρFtψπFZU˛‡PFQFδSjπtFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

102 {ψγpπRFtrγnsvπrsπFsizπRFγnνFμψγrτπνSψγνronFmultipliμityFoρFjπtsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^c|π~FOTF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 27

101 {πγrμψFρorFγnomγlousFproνuμtionFoρFmultilπptonFπvπntsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^R|π~FOTF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 65

100 }nνπrlyinτFmvπntFmπγsurπmπntsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFγnνF^F|π~FwitψFtψπFitqkmF
πxpπrimπntFγtFtψπFtpkTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

99 {πγrμψFρorFγFliτψtFμψγrτπνFpiττsFδosonFinFtopFquγrkFνπμγysFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^c|π~FOTF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 101

98 uπγsurπmπntFoρFμψγrmFproνuμtionFγtFμπntrγlFrγpiνityFinFprotonSprotonFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF
XT^]c{tπxt{|π~}}FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 102

97 {πγrμψFρorFlπptoniμFνπμγysFoρF–gFδosonsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF{^}FOF|π~TFJournalhofhHighh
EnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 43

96 {πγrμψFρorFstoppπνFlonτSlivπνFpγrtiμlπsFproνuμπνFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF{tπxt{^|π~}}FOTFJournalh
ofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 17

95 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFinFπvπntsFwitψFsγmπSsiτnFνilπptonsFγnνFδStγττπνFjπtsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF
{s}FeF^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

94 uπγsurπmπntFoρFtψπFunνπrlyinτFπvπntFγμtivityFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeFVTaFOFγnνF^F|π~FwitψFtψπF
novπlFjπtSγrπγUmπνiγnFγpproγμψTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

93 {πγrμψFρorFγnomγlousFNFtovπrlinπFtFOFproνuμtionFinFtψπFψiτψlySδoostπνFγllSψγνroniμFρinγlFstγtπTF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 57

92 {πγrμψFρorFνγrkFmγttπrFγnνFlγrτπFπxtrγFνimπnsionsFinFmonojπtFπvπntsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF
{^}FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 155
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91 {πγrμψFρorFγFρπrmiopψoδiμFpiττsFδosonFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 13

90 {upprπssionFoρFψiτψFtrγnsvπrsπFmomπntumFlFmπsonsFinFμπntrγlFxδSxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{{{s_{mγtψrm{vv}}}}}eXT^]cmγtψrm{|π~}FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 214

89 {πγrμψFρorFsupπrsymmπtryFinFψγνroniμFρinγlFstγtπsFusinτFuF|XFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 92

88 uπγsurπmπntFoρFjπtFρrγτmπntγtionFintoFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFppFγnνFxδxδFμollisionsFγtFNF
sqrt{{{s_{mγtψrm{vv}}}}}FeFXT^]FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 73

87 uπγsurπmπntFoρFpromptFrUˇ�FγnνFδπγutyFψγνronFproνuμtionFμrossFsπμtionsFγtFmiνSrγpiνityFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 42

86 uπγsurπmπntFoρFtψπFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFproνuμtionFμrossFsπμtionFinFtψπFνilπptonF
μψγnnπlFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 64

85
{πγrμψFρorFπxμlusivπForFsπmiSπxμlusivπF˛‡˛‡FproνuμtionFγnνFoδsπrvγtionFoρFπxμlusivπFγnνF
sπmiSπxμlusivπFπQπâ��FproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2012RFXVWXRFW

5.4 45

84 {πγrμψFρorFtψπFstγnνγrνFmoνπlFpiττsFδosonFproνuμπνFinFγssoμiγtionFwitψF–FγnνFZFδosonsFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FO|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 6

83 {πγrμψFρorFπlπμtrowπγkFproνuμtionFoρFμψγrτinosFγnνFnπutrγlinosFusinτFlπptoniμFρinγlFstγtπsFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 41

82 {πγrμψFρorFnπwFpψysiμsFwitψFlonτSlivπνFpγrtiμlπsFνπμγyinτFtoFpψotonsFγnνFmissinτFπnπrτyFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 10

81 {πγrμψFρorFrπsonγntFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFproνuμtionFinFlπptonQjπtsFπvπntsFinFppF
μollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 25

80 wδsπrvγtionFoρFZFνπμγysFtoFρourFlπptonsFwitψFtψπFku{FνπtπμtorFγtFtψπFtpkTFJournalhofhHighhEnergyh
PhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

79 uπγsurπmπntFoρFtψπFsinτlπStopSquγrkFtSμψγnnπlFμrossFsπμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TF
JournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 70

78 {πγrμψFρorFtψirνSτπnπrγtionFlπptoquγrksFγnνFsμγlγrFδottomFquγrksFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^c|π~F
OTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 12

77 uπγsurπmπntFoρFtψπFtopSquγrkFmγssFinFNFmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}FOFπvπntsFwitψFlπptonQjπtsF
ρinγlFstγtπsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrt{s}e^FOF|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 30

76 uπγsurπmπntFoρFtψπFunνπrlyinτFπvπntFinFtψπFlrπllâ��±γnFproμπssFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtF
Nsqrt{s}FeF^~mδox{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 30

75
|rγnsvπrsπFspψπriμityFoρFprimγryFμψγrτπνFpγrtiμlπsFinFminimumFδiγsFprotonâ��protonFμollisionsFγtF
Nmγtψδρ{sqrt{s}eVTa}R~mγtψδρ{XT^]}~mδox{γnν}~mγtψδρ{^}~mδox{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalh
CRF2012RF^XRFW

4.2 24

74 {tuνyFoρFtψπFinμlusivπFproνuμtionFoρFμψγrτπνFpionsRFkγonsRFγnνFprotonsFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeF
VTaRFXT^]Rmδox{FγnνF}^~mδox{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 133
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73 xroνuμtionFoρFsPN_aXOVFγnνFgNWVXVOFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}e^Fmγtψrm{|π~}OTFEuropeanhPhysicalh
JournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 99

72 iFsπγrμψFρorFγFνouδlySμψγrτπνFpiττsFδosonFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeF^Fmδox{|π~}OTFEuropeanh
PhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 111

71 uπγsurπmπntFoρFtψπFtopSquγrkFmγssFinFNmγtψrm{t}ovπrlinπ{mγtψrm{t}}OFπvπntsFwitψFνilπptonFρinγlF
stγtπsFinFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}e^Fmδox{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 36

70
zγtiosFoρFνijπtFproνuμtionFμrossFsπμtionsFγsFγFρunμtionFoρFtψπFγδsolutπFνiρρπrπnμπFinFrγpiνityF
δπtwππnFjπtsFinFprotonâ��protonFμollisionsFγtFNsqrt{s}FeF^Fmγtψrm{|π~}OTFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF
2012RF^XRFW

4.2 17

69 uπγsurπmπntFoρFtψπFrπlγtivπFpromptFproνuμtionFrγtπFoρFγnνFinFppFμollisionsFγtFℓnormulγbFsππFtπxt√TF
EuropeanhPhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFXX[W 4.2 46

68 mlliptiμFρlowFoρFμψγrτπνFpionsRFprotonsFγnνFstrγnτπFpγrtiμlπsFπmittπνFinFxδQiuFμollisionsFγtFtopF{x{F
πnπrτyTFNuclearhPhysicshARF2012RF_aZRFZWS^Y 1.3 12

67 lπtπrminγtionFoρFtψπF{πlρSliρρusionFkoπρρiμiπntFoρFviXQinFtγXviwZQ˛·δyFtψπF{oliνF{tγtπFzπγμtionF
uπtψoνTFJournalhofhthehElectrochemicalhSocietyRF2012RFW[aRFj^VXSj^V_ 3.9 7

66 norwγrνFπnπrτyFρlowRFμπntrγlFμψγrτπνSpγrtiμlπFmultipliμitiπsRFγnνFpsπuνorγpiνityFτγpsFinF–FγnνFZF
δosonFπvπntsFρromFppFμollisionsFγtFNsqrt{s}eF^OF|π~TFEuropeanhPhysicalhJournalhCRF2012RF^XRFW 4.2 11

65 rUˇ�FγnνFˇ�NX{OFproνuμtionFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF^{tπxt{|πv}}FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 69

64 {πγrμψFρorFtψπFstγnνγrνFmoνπlFpiττsFδosonFinFtψπFpFSfFZZFSfFXâ��X˛‰FμψγnnπlFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF
{tπxt{s}}FeF{^}c{tπxt{|π~}}FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 24

63
uπγsurπmπntFoρFπvπntFδγμkτrounνFρluμtuγtionsFρorFμψγrτπνFpγrtiμlπFjπtFrπμonstruμtionFinFxδSxδF
μollisionsFγtFNFsqrtF{{{s_{tπxt{vv}}}}}FeF{X}{T^]}R{tπxt{|π~}}FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RF
XVWXRFW

5.4 51

62 {πγrμψFρorFtψπFstγnνγrνFmoνπlFpiττsFδosonFinFtψπFpFSfFZZFSfFâ��Qâ��â�� ˇ�Qˇ�â��FνπμγyFμψγnnπlFinFppFμollisionsFγtF
NFsqrtF{s}FeF{^}c{tπxt{|π~}}FOTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 11

61 {πγrμψFρorFNF{tπxt{j}}_{tπxt{s}}≥VFOFSfF˛…FQF˛…Fâ��FγnνFjVFSfF˛…FQF˛…Fâ��FνπμγysTFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF
2012RFXVWXRFW 5.4 52

60 {πγrμψFρorFγFpiττsFδosonFinFtψπFνπμγyFμψγnnπlFpFSfFZZNPOFSfFqNFovπrlinπF{tπxt{q}}FOFâ��Fâ��Fâ��FQFinFppFμollisionsF
γtFNFsqrtF{s}FeF^FO|π~TFJournalhofhHighhEnergyhPhysicsRF2012RFXVWXRFW 5.4 21

59 {πγrμψFρorFmiμrosμopiμFδlγμkFψolπsFinFppFμollisionsFγtFNFsqrtF{s}FeF{tπxt{^|π~}}FOTFJournalhofhHighh
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