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186 uηΛsurηmηntFoμFpromptFΩπΛrνηγSpΛrtτΩlηFproγuΩtτonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFJJFsqrt{mΛtπrm{s}}FJJFeFWYF
}η–TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 2

185 {tuγyFoμFJJF{mΛtπrm{j}}_{mΛtπrm{Ω}}^{Q}FJJFγηΩΛysFtoFΩπΛrmonτΛFΛnγFtπrηηFlτνπtFπΛγronsTFJournalt
oftHightEnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

184 {ηΛrΩπFμorFtπηFrΛγτΛtτvηFJJF{¯τ}_Ξ^{S}FJJFSfF˛�â�� ˛‡FγηΩΛyTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

183 xηrμormΛnΩηFoμFtπηFi}ti{FtηvηlSWFtopoloντΩΛlFtrτννηrFτnFzun´ XTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2022RF
_XRFW 4.2 0

182 uηΛsurηmηntFoμFtπηF FΞosonFmΛssTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

181
{ηΛrΩπFμorFηxotτΩFγηΩΛysFoμFtπηFpτννsFΞosonFτntoFΞJJFovηrlτnη{Ξ}FJJFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηF
momηntumFτnFppFΩollτsτonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHight
EnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

180 inΛlysτsFoμFvηutrΛlFjSuηsonFlηΩΛysFτntoF}woFuuonsTTFPhysicaltReviewtLettersRF2022RFWX_RFVZW_VW 7.4 2

179 uηΛsurηmηntFoμFˇ�ΩWNY_^XOFproγuΩtτonFτnFprotonSprotonFΩollτsτonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeF_FΛnγFWYF}η–TF
JournaltoftHightEnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

178
wΞsηrvΛtτonFoμFηlηΩtrowηΛψFproγuΩtτonFoμFtwoFχηtsFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛnFτsolΛtηγFpπotonFΛnγF
mτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumRFΛnγFsηΛrΩπFμorFΛFpτννsFΞosonFγηΩΛyτnνFτntoFτnvτsτΞlηFpΛrtτΩlηsFΛtF
WY´ JJtηxtF{}η–}JJFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2022RF_XRFW

4.2 0

177 mvτγηnΩηFμorFΛFvηwF{truΩturηFτnFtπηFrUˇ�pFΛnγFrUˇ�pℓovηrF´fl≥F{ystηmsFτnFj_{s}^{V}SfrUˇ�ppℓovηrF´fl≥F
lηΩΛysTTFPhysicaltReviewtLettersRF2022RFWX_RFV]XVVW 7.4 0

176 {tuγyFoμFZFjosonsFxroγuΩηγFτnFissoΩτΛtτonFwτtπFkπΛrmFτnFtπηFnorwΛrγFzηντonTTFPhysicaltReviewt
LettersRF2022RFWX_RFV_XVVW 7.4 0

175
{ηΛrΩπFμorFpτννsFΞosonsFγηΩΛyτnνFτntoFnηwFspτnSVForFspτnSWFpΛrtτΩlηsFτnFμourSlηptonFμτnΛlFstΛtηsFwτtπF
tπηFi}ti{FγηtηΩtorFwτtπFWYaFμΞâ��WFoμFppFΩollτsτonFγΛtΛFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}η–TFJournaltoftHight
EnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW

5.4 0

174 itlnΛstYbF}πηFvηxtFoηnηrΛtτonFoμFnΛstF{τmulΛtτonFτnFi}ti{TFComputingtandtSoftwaretfortBigtScienceRF
2022RF]RFW 6 0

173 wΞsηrvΛtτonFoμFJJF{tΛmΞγΛ}_Ξ^VFJJFSfFlQpˇ�â��ˇ� â��FΛnγFJJF{tΛmΞγΛ}_Ξ^VFJJFSfFlPQpˇ�â��ˇ� â��FγηΩΛysTFJournalt
oftHightEnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4

172
uηΛsurηmηntFoμFtπηFηnηrνyFrηsponsηFoμFtπηFi}ti{´ ΩΛlorτmηtηrFtoFΩπΛrνηγ´ pτonsFμromFJJ ^{pmF
}rτνπtΛrrowFtΛuF^{pmF}NrτνπtΛrrowFpτF^{pmF}nuF_{tΛuF}OnuF_{tΛuF}JJFηvηntsFτnFzun´ XFγΛtΛTFEuropeant
PhysicaltJournaltCRF2022RF_XRFW

4.2 0

171 }πηFi}ti{FτnnηrFγηtηΩtorFtrτννηrFpηrμormΛnΩηFτnFppFΩollτsτonsFΛtFWY´ }η–FγurτnνFtpkFzunFXTF
EuropeantPhysicaltJournaltCRF2022RF_XRFW 4.2

170 {ηΛrΩπηsFμorFrΛrηFJJF{j}_s^VFJJFΛnγFjVFγηΩΛysFτntoFμourFmuonsTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2022
RFXVXXRFW 5.4 0
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169 uηΛsurηmηntFoμFtπηFvuΩlηΛrFuoγτμτΩΛtτonFnΛΩtorFΛnγFxromptFkπΛrνηγFxΛrtτΩlηFxroγuΩtτonFτnFpSxΞF
ΛnγFppFkollτsτonsFΛtFsqrtℓs_{vv}≥e[FF}η–TTFPhysicaltReviewtLettersRF2022RFWX_RFWZXVVZ 7.4 0

168 {tuγyFoμFΩπΛrmonτumFΛnγFΩπΛrmonτumSlτψηFΩontrτΞutτonsFτnFjQFSfFrUˇ�˛•sQFγηΩΛysTFJournaltoftHight
EnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

167 wΞsηrvΛtτonFoμF}woFvηwFmxΩτtηγF˛�_{Ξ}^{V}F{tΛtηsFlηΩΛyτnνFtoF˛�_{Ξ}^{V}s^{S}ˇ�^{Q}TTFPhysicaltReviewt
LettersRF2022RFWX_RFW]XVVW 7.4 0

166 {ηΛrΩπFμorFtπηFγηΩΛyFjVFSfFg˛…Q˛…â��TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2022RFXVXXRFW 5.4 0

165 lηtηrmτnΛtτonFoμFtπηFpΛrtonFγτstrτΞutτonFμunΩtτonsFoμFtπηFprotonFusτnνFγτvηrsηFi}ti{FγΛtΛFμromFppF
ΩollτsτonsFΛtFJJsqrt{s}FeF^JJRF_FΛnγFWY´ }η–TFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2022RF_XRFW 4.2 1

164 inνulΛrFΛnΛlysτsFoμFtπηFrΛrηFγηΩΛyFNF{j}_s^VFOFSfFg˛…Q˛…â��TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

163
{ηΛrΩπFμorFzSpΛrτtySvτolΛtτnνFsupηrsymmηtryFτnFΛFμτnΛlFstΛtηFΩontΛτnτnνFlηptonsFΛnγFmΛnyFχηtsFwτtπF
tπηFi}ti{FηxpηrτmηntFusτnνFNsqrt{s}FeFWYπΞoxF{F}η–}OFprotonâ��protonFΩollτsτonFγΛtΛTFEuropeant
PhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW

4.2 2

162 uηΛsurηmηntFoμFtπηFtNFovηrlτnη{t}FOtNFovηrlτnη{t}FOFproγuΩtτonFΩrossFsηΩtτonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

161 uηΛsurηmηntFoμFrUˇ�FproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF[F}η–TFJournaltoftHight
EnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

160 jrΛnΩπτnνFnrΛΩtτonFuηΛsurηmηntsFoμFtπηFzΛrηFj_{s}^{V}Sfg˛…^{Q}˛…^{S}FΛnγF
j_{s}^{V}Sfμ_{X}^{M}NW[X[O˛…^{Q}˛…^{S}FlηΩΛysTFPhysicaltReviewtLettersRF2021RFWX^RFW[W_VW 7.4 5

159 wΞsηrvΛtτonFoμFΛFNF{vΛrtΛmΞγΛ}_Ξ^VFOFâ��FNF{ovηrlτnη{vΛrtΛmΞγΛ}}_Ξ^VFOFproγuΩtτonFΛsymmηtryFτnF
protonSprotonFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF^FΛnγF_F}η–TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

158
{ηΛrΩπFμorFγΛrψFmΛttηrFτnFηvηntsFwτtπFmτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumFΛnγFΛFpτννsFΞosonFγηΩΛyτnνF
τntoFtwoFpπotonsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHight
EnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2

157 {ηΛrΩπFμorFtypηSqqqFsηηsΛwFπηΛvyFlηptonsFτnFγτlηptonFμτnΛlFstΛtηsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FeFWYR{tηxtF
{}η–}}FOFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 7

156 uηΛsurηmηntFoμFlτνπtSΞySlτνπtFsΩΛttηrτnνFΛnγFsηΛrΩπFμorFΛxτonSlτψηFpΛrtτΩlηsFwτtπFXTXFnΞâ��WFoμFxΞQxΞF
γΛtΛFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

155
{ηΛrΩπFμorFpτννsFΞosonFproγuΩtτonFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛFπτνπSηnηrνyFpπotonFvτΛFvηΩtorSΞosonF
μusτonFwτtπFγηΩΛyFτntoFΞottomFquΛrψFpΛτrsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoft
HightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 1

154
{ηΛrΩπFμorFnηwFpπηnomηnΛFwτtπFtopFquΛrψFpΛτrsFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFonηFlηptonRFχηtsRFΛnγFmτssτnνF
trΛnsvηrsηFmomηntumFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoft
HightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

153
{ηΛrΩπFμorFnηwFpπηnomηnΛFτnFηvηntsFwτtπFtwoFopposτtηSΩπΛrνηFlηptonsRFχηtsFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηF
momηntumFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{mΛtπrm{s}}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHight
EnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 8

152
{ηΛrΩπFμorFpΛτrFproγuΩtτonFoμFsΩΛlΛrFlηptoquΛrψsFγηΩΛyτnνFτntoFμτrstSForFsηΩonγSνηnηrΛtτonFlηptonsF
ΛnγFtopFquΛrψsFτnFprotonâ��protonFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}OFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeant
PhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW

4.2 5
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151 wptτmτsΛtτonFoμFlΛrνηSrΛγτusFχηtFrηΩonstruΩtτonFμorFtπηFi}ti{FγηtηΩtorFτnFWYF}η–Fprotonâ��protonF
ΩollτsτonsTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 2

150
{ηΛrΩπFμorFπηΛvyFrηsonΛnΩηsFγηΩΛyτnνFτntoFΛFpΛτrFoμFZFΞosonsFτnFtπηFNηllF^QηllF^SηllFM^QηllFM^SOFΛnγFNηllF
^QηllF^SnuF{{ΞΛr{nuF}}}OFμτnΛlFstΛtηsFusτnνFWYaFNmΛtπrmF{μΞ}^{SW}OFoμFprotonâ��protonFΩollτsτonsFΛtF
Nsqrt{s}FeFWYRO}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW

4.2 8

149
{ηΛrΩπFμorFnηwFpπηnomηnΛFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFΞSχηtsFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumFτnFNF
sqrt{mΛtπrm{s}}FOFeFWYF}η–FppFΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 6

148 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFγηΩΛyFNF{tΛmΞγΛ}_{mΛtπrm{Ξ}}^VFOFSfFˇ�ΩWpˇ�â��TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021
RFXVXWRFW 5.4 0

147
{ηΛrΩπFμorFΛFπηΛvyFpτννsFΞosonFγηΩΛyτnνFτntoFΛFZFΞosonFΛnγFΛnotπηrFπηΛvyFpτννsFΞosonFτnFtπηFNηllF
ηllFΞΞOFΛnγFNηllFηllF  OFμτnΛlFstΛtηsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}eWYOFNtηxtF{}η–}OFwτtπFtπηFi}ti{F
γηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW

4.2 7

146
{ηΛrΩπFμorFγouΞlyFΛnγFsτnνlyFΩπΛrνηγFpτννsFΞosonsFγηΩΛyτnνFτntoFvηΩtorFΞosonsFτnFmultτSlηptonFμτnΛlF
stΛtηsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorFusτnνFprotonSprotonFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{mΛtπrm{s}}FOFeFWYF}η–TF
JournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 3

145 inνulΛrFΛnΛlysτsFoμFNF{j}^VtoF{l}^{ΛstFS}{l}_s^{ΛstFQ}FOFwτtπFNF{l}_s^{ΛstFQ}toF{l}_s^{Q}νΛmmΛFOF
γηΩΛysTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4

144 uηΛsurηmηntsFoμF Q â��QFâ�¥FWFχηtFproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–F
wτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

143 {ηΛrΩπFμorFΩπΛrνηγFpτννsFΞosonsFγηΩΛyτnνFτntoFΛFtopFquΛrψFΛnγFΛFΞottomFquΛrψFΛtFNFsqrt{mΛtπrm{s}}F
OFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 8

142 {ηΛrΩπFμorFkxFvτolΛtτonFτnFNF{l}_{NsO}^{Q}toF{π}^{Q}{pτ}^VFOFΛnγFNF{l}_{NsO}^{Q}toF{π}^{Q}ηtΛFOFγηΩΛysTF
JournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

141 uηΛsurηmηntsFoμFpτννsFΞosonsFγηΩΛyτnνFtoFΞottomFquΛrψsFμromFvηΩtorFΞosonFμusτonFproγuΩtτonF
wτtπFtπηFi}ti{FηxpηrτmηntFΛtFNsqrt{s}eWYRtηxtF{}η–}OTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 0

140
{ηΛrΩπFμorFpΛτrFproγuΩtτonFoμFtπτrγSνηnηrΛtτonFsΩΛlΛrFlηptoquΛrψsFγηΩΛyτnνFτntoFΛFtopFquΛrψFΛnγFΛF
ˇ�SlηptonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergyt
PhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 6

139 {ηΛrΩπFμorFsupηrsymmηtryFτnFηvηntsFwτtπFμourForFmorηFΩπΛrνηγFlηptonsFτnFWYaFμΞâ��WFoμFNFsqrt{s}FOFeF
WYF}η–FppFΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 2

138
lηtηrmτnΛtτonFoμFtπηFpΛrtonFγτstrτΞutτonFμunΩtτonsFoμFtπηFprotonFμromFi}ti{FmηΛsurηmηntsFoμF
γτμμηrηntτΛlF ´–FΛnγFZFΞosonFproγuΩtτonFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFχηtsTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021
RFXVXWRFW

5.4 1

137 uηΛsurηmηntsFoμFγτμμηrηntτΛlFΩrossSsηΩtτonsFτnFμourSlηptonFηvηntsFτnFWYF}η–FprotonSprotonF
ΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

136 iFsηΛrΩπFμorFtπηFγηΩΛysFoμFstoppηγFlonνSlτvηγFpΛrtτΩlηsFΛtFNFsqrt{mΛtπrm{s}}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηF
i}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 1

135 uuonFrηΩonstruΩtτonFΛnγFτγηntτμτΩΛtτonFημμτΩτηnΩyFτnFi}ti{FusτnνFtπηFμullFzunFXFppFΩollτsτonFγΛtΛFsηtF
ΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–TFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 13

134 uηΛsurηmηntFoμFπΛγronτΩFηvηntFsπΛpηsFτnFπτνπSp}FmultτχηtFμτnΛlFstΛtηsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπF
tπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 3
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133
{ηΛrΩπFμorFsquΛrψsFΛnγFνluτnosFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFχηtsFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumFusτnνFWYaF
μΞâ��WFoμFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FppFΩollτsτonFγΛtΛFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF
2021RFXVXWRFW

5.4 8

132 lτμμηrηntτΛlFΩrossSsηΩtτonFmηΛsurηmηntsFμorFtπηFηlηΩtrowηΛψFproγuΩtτonFoμFγτχηtsFτnFΛssoΩτΛtτonF
wτtπFΛFZFΞosonFτnFprotonâ��protonFΩollτsτonsFΛtFi}ti{TFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 5

131 uηΛsurηmηntsFoμF pFΛnγFZpFproγuΩtτonFτnFtπηFNpFrτνπtΛrrowFΞΞΛr{Ξ}OFγηΩΛyFΩπΛnnηlFτnFppF
ΩollτsτonsFΛtFNWYRtηxtF{}η}tηxtF{–}OFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 7

130 {ηΛrΩπFμorFγΛrψFmΛttηrFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛnFηnηrνηtτΩFpπotonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–F
wτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 5

129 {ηΛrΩπFμorFsquΛrψsFΛnγFνluτnosFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFonηFτsolΛtηγFlηptonRFχηtsRFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηF
momηntumFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 0

128 uηΛsurηmηntFoμFsτnνlηFtopSquΛrψFproγuΩtτonFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛF FΞosonFτnFtπηFsτnνlηSlηptonF
ΩπΛnnηlFΛtFNsqrt{s}FeF_RtηxtF{}η–}OFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 1

127 rηtFηnηrνyFsΩΛlηFΛnγFrηsolutτonFmηΛsurηγFτnFprotonâ��protonFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–FwτtπFtπηF
i}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 11

126 wΞsηrvΛtτonFoμFvηwFzηsonΛnΩηsFlηΩΛyτnνFtoFrUˇ�s^{Q}FΛnγFrUˇ�gTFPhysicaltReviewtLettersRF2021RFWX^RFV_XVVW7.4 11

125 {ηΛrΩπFμorFtπηFγouΞlyFΩπΛrmηγFΞΛryonF˛'FQΩΩTFSciencetChina:tPhysics,tMechanicstandtAstronomyRF2021
RF]ZRFW 3.6 0

124
uηΛsurηmηntsFoμFtπηFτnΩlusτvηFΛnγFγτμμηrηntτΛlFproγuΩtτonFΩrossFsηΩtτonsFoμFΛFtopSquΛrψâ��ΛntτquΛrψF
pΛτrFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛFZFΞosonFΛtFNsqrt{s}FeFWYOF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicalt
JournaltCRF2021RF_WRFW

4.2 1

123 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFuΛssFlτμμηrηnΩηFΞηtwηηnFvηutrΛlFkπΛrmSuηsonFmτνηnstΛtηsTFPhysicaltReviewt
LettersRF2021RFWX^RFWWW_VW 7.4 0

122 {ηΛrΩπFμorFγΛrψFmΛttηrFproγuΩηγFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛFsτnνlηFtopFquΛrψFτnFNsqrt{s}eWYOF}η–FNppOF
ΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 4

121
uηΛsurηmηntsFoμFtopSquΛrψFpΛτrFsτnνlηSFΛnγFγouΞlηSγτμμηrηntτΛlFΩrossSsηΩtτonsFτnFtπηFΛllSπΛγronτΩF
ΩπΛnnηlFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{mΛtπrm{s}}FOFeFWYF}η–FusτnνFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHight
EnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW

5.4 2

120 {ηΛrΩπFμorFpπηnomηnΛFΞηyonγFtπηF{tΛnγΛrγFuoγηlFτnFηvηntsFwτtπFlΛrνηFΞSχηtFmultτplτΩτtyFusτnνFtπηF
i}ti{FγηtηΩtorFΛtFtπηFtpkTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW 4.2 1

119
{ηΛrΩπFμorFγΛrψFmΛttηrFproγuΩηγFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛF{tΛnγΛrγFuoγηlFpτννsFΞosonFγηΩΛyτnνFτntoF
ΞSquΛrψsFusτnνFtπηFμullFzunFXFγΛtΛsηtFμromFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

118 uηΛsurηmηntFoμFtπηFproγuΩtτonFΩrossFsηΩtτonFoμFpΛτrsFoμFτsolΛtηγFpπotonsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFWYF}η–F
wτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

117
{ηΛrΩπFμorFηxotτΩFγηΩΛysFoμFtπηFpτννsFΞosonFτntoFlonνSlτvηγFpΛrtτΩlηsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJF
eFWYF}η–FusτnνFγτsplΛΩηγFvηrtτΩηsFτnFtπηFi}ti{FτnnηrFγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

116
{ηΛrΩπFμorFΩπΛrντnoâ��nηutrΛlτnoFpΛτrFproγuΩtτonFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFtπrηηFlηptonsFΛnγFmτssτnνF
trΛnsvηrsηFmomηntumFτnFJJsqrt{s}FeFWYJJ´ }η–FppFΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeant
PhysicaltJournaltCRF2021RF_WRFW

4.2 1

(2021-2021)
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115 {τmultΛnηousFγηtηrmτnΛtτonFoμFksuFΛnνlηF˛‡FΛnγFΩπΛrmFmτxτnνFpΛrΛmηtηrsTFJournaltoftHightEnergyt
PhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

114 konμτνurΛtτonFΛnγFpηrμormΛnΩηFoμFtπηFi}ti{FΞSχηtFtrτννηrsFτnFzunFXTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF
2021RF_WRFW 4.2 1

113 {ηΛrΩπFμorFtπηFγouΞlyFΩπΛrmηγFΞΛryonFJJF{vΛr¯τ}_{ΩΩ}^{Q}FJJFτnFtπηFJJF{vΛr¯τ}_Ω^{Q}{pτ}^{S}{pτ}^{Q}FJJF
μτnΛlFstΛtηTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RFXVXWRFW 5.4 0

112 ~pγΛtηγFsηΛrΩπFμorFJJF{j}_Ω^{Q}FJJFγηΩΛysFtoFtwoFΩπΛrmFmηsonsTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF
2021RFXVXWRFW 5.4

111
uηΛsurηmηntFoμFΞSquΛrψFμrΛνmηntΛtτonFpropηrtτηsFτnFχηtsFusτnνFtπηFγηΩΛyFj´–FSfFrUˇ�s´–FτnFppF
ΩollτsτonsFΛtFJJFsqrt{s}FJJFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2021RF
XVXWRFW

5.4 0

110
{ηΛrΩπFμorFnηwFpπηnomηnΛFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFlΛrνηFχηtFmultτplτΩτtτηsFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηF
momηntumFusτnνFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FprotonSprotonFΩollτsτonsFrηΩorγηγFΞyFi}ti{FτnFzunFXFoμFtπηF
tpkTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 7

109 pτννsFΞosonFproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonFmηΛsurηmηntsFΛnγFtπητrFmn}FτntηrprηtΛtτonFτnFtπηFNZηllFOF
γηΩΛyFΩπΛnnηlFΛtFNsqrt{s}eOWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 12

108 {ηΛrΩπFμorFpΛτrsFoμFsΩΛlΛrFlηptoquΛrψsFγηΩΛyτnνFτntoFquΛrψsFΛnγFηlηΩtronsForFmuonsFτnFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}η–FppFΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

107 {ηΛrΩπFμorFsquΛrψsFΛnγFνluτnosFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFsΛmηSsτνnFlηptonsFΛnγFχηtsFusτnνFWYaFμΞâ��WFoμFγΛtΛF
ΩollηΩtηγFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

106
{ηΛrΩπFμorFγτχηtFrηsonΛnΩηsFτnFηvηntsFwτtπFΛnFτsolΛtηγFΩπΛrνηγFlηptonFusτnνFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–F
protonSprotonFΩollτsτonFγΛtΛFΩollηΩtηγFΞyFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RF
XVXVRFW

5.4 3

105 uηΛsurηmηntFoμFtπηFZNSfFâ��Qâ��â��O˛‡FproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπF
tπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2

104 uηΛsurηmηntFoμFlonνSrΛnνηFtwoSpΛrtτΩlηFΛzτmutπΛlFΩorrηlΛtτonsFτnFZSΞosonFtΛννηγFppFΩollτsτonsFΛtF
Nsqrt{s}e_OFΛnγFWYF}η–TFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 3

103 }rΛnsvηrsηFmomηntumFΛnγFproΩηssFγηpηnγηntFΛzτmutπΛlFΛnτsotropτηsFτnFNsqrt{s_{mΛtπrmF
{vv}}}e_TW]OF}η–FpQxΞFΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 7

102 xηrμormΛnΩηFoμFηlηΩtronFΛnγFpπotonFtrτννηrsFτnFi}ti{FγurτnνFtpkFzunFXTFEuropeantPhysicaltJournalt
CRF2020RF_VRFW 4.2 30

101
{ηΛrΩπFμorFηlηΩtrowηΛψFproγuΩtτonFoμFΩπΛrντnosFΛnγFslηptonsFγηΩΛyτnνFτntoFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFtwoF
lηptonsFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumFτnFNsqrt{s}eWYOFNtηxtF{}η–}OFppFΩollτsτonsFusτnνFtπηFi}ti{F
γηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW

4.2 50

100 {ηΛrΩπFμorFtopFsquΛrψsFτnFηvηntsFwτtπFΛFpτννsForFZFΞosonFusτnνFWYaFμΞN^{SW}OFoμFppFΩollτsτonFγΛtΛFΛtF
Nsqrt{s}eWYOF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 1

99 mvτγηnΩηFμorFNtΞΛr{t}tΞΛr{t}OFproγuΩtτonFτnFtπηFmultτlηptonFμτnΛlFstΛtηFτnFprotonâ��protonFΩollτsτonsFΛtF
Nsqrt{s}eWYOFNtηxtF{}η–}OFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 8

98 {ηΛrΩπFμorFπηΛvyFγτΞosonFrηsonΛnΩηsFτnFsηmτlηptonτΩFμτnΛlFstΛtηsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–F
wτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 4
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97
{ηΛrΩπFμorFlτνπtFlonνSlτvηγFnηutrΛlFpΛrtτΩlηsFproγuΩηγFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}FeFWY~mΛtπrmF{}η–}OF
ΛnγFγηΩΛyτnνFτntoFΩollτmΛtηγFlηptonsForFlτνπtFπΛγronsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicalt
JournaltCRF2020RF_VRFW

4.2 8

96
{ηΛrΩπFμorFΛFsΩΛlΛrFpΛrtnηrFoμFtπηFtopFquΛrψFτnFtπηFΛllSπΛγronτΩFNt{ΞΛr{t}}OFplusFmτssτnνFtrΛnsvηrsηF
momηntumFμτnΛlFstΛtηFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF
2020RF_VRFW

4.2 17

95 ilτνnmηntFoμFtπηFi}ti{FqnnηrFlηtηΩtorFτnFzunFXTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 4

94 uηΛsurηmηntFoμFrUˇ�FproγuΩtτonFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛF ´–FΞosonFwτtπFppFγΛtΛFΛtF_F}η–TFJournaltoft
HightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 4

93 {ηΛrΩπFμorFnηwFrηsonΛnΩηsFτnFmΛssFγτstrτΞutτonsFoμFχηtFpΛτrsFusτnνFWYaFμΞâ��WFoμFppFΩollτsτonsFΛtFNF
sqrt{mΛtπrm{s}}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 20

92 {ηΛrΩπFμorFNFtovηrlτnη{t}FOFrηsonΛnΩηsFτnFμullyFπΛγronτΩFμτnΛlFstΛtηsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 6

91 zηΩonstruΩtτonFΛnγFτγηntτμτΩΛtτonFoμFΞoostηγFγτSˇ�FsystηmsFτnFΛFsηΛrΩπFμorFpτννsFΞosonFpΛτrsFusτnνFWYF
}η–FprotonSprotonFΩollτsτonFγΛtΛFτnFi}ti{TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 3

90
uηΛsurηmηntsFoμFτnΩlusτvηFΛnγFγτμμηrηntτΛlFΩrossSsηΩtτonsFoμFΩomΞτnηγFNFtovηrlτnη{t}νΛmmΛFOFΛnγF
t ˛‡FproγuΩtτonFτnFtπηFη˛…FΩπΛnnηlFΛtFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysics
RF2020RFXVXVRFW

5.4 2

89 xηrμormΛnΩηFoμFtπηFmτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumFtrτννηrsFμorFtπηFi}ti{FγηtηΩtorFγurτnνFzunSXF
γΛtΛFtΛψτnνTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 8

88 {ηΛrΩπFμorFnηwFnonSrηsonΛntFpπηnomηnΛFτnFπτνπSmΛssFγτlηptonFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFtπηFi}ti{F
γηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 9

87 uηΛsurηmηntsFoμFtπηFpτννsFΞosonFτnΩlusτvηFΛnγFγτμμηrηntτΛlFμτγuΩτΛlFΩrossFsηΩtτonsFτnFtπηFZNηllFOF
γηΩΛyFΩπΛnnηlFΛtFNsqrt{s}OFeFWYF}η–TFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 9

86 nluΩtuΛtτonsFoμFΛnτsotropτΩFμlowFτnFxΞQxΞFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{{mΛtπrm{s}}_{mΛtπrm{vv}}}FOFeF[TVXF
}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 13

85
{ηΛrΩπFμorFγτrηΩtFproγuΩtτonFoμFηlηΩtrowηΛψτnosFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFonηFlηptonRFmτssτnνFtrΛnsvηrsηF
momηntumFΛnγFΛFpτννsFΞosonFγηΩΛyτnνFτntoFtwoFΞSχηtsFτnFNppOFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–FwτtπF
tπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW

4.2 13

84 uηΛsurηmηntFoμFγτμμηrηntτΛlFΩrossFsηΩtτonsFμorFsτnνlηFγτμμrΛΩtτvηFγτssoΩτΛtτonFτnFNFsqrt{s}FOFeF_F}η–FppF
ΩollτsτonsFusτnνFtπηFi}ti{FitniFspηΩtromηtηrTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 1

83 uηΛsurηmηntFoμFτsolΛtηγSpπotonFplusFtwoSχηtFproγuΩtτonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπF
tπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 2

82
uηΛsurηmηntsFoμFtπηFproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonFμorFΛFZFΞosonFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΞSχηtsFτnF
protonSprotonFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergyt
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

81
{ηΛrΩπFμorFtπηFppFSfFNFΞovηrlτnη{Ξ}Ξovηrlτnη{Ξ}FOFproΩηssFvτΛFvηΩtorSΞosonFμusτonFproγuΩtτonFusτnνF
protonSprotonFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergyt
PhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 5

80 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFΛssoΩτΛtηγFproγuΩtτonFoμFΛFtopFquΛrψFΛnγFΛFZFΞosonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOeF
WYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW 5.4 5
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79 uηΛsurηmηntFoμFtπηFtrΛnsvηrsηFmomηntumFγτstrτΞutτonFoμFlrηllâ��±ΛnFlηptonFpΛτrsFτnFprotonâ��protonF
ΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}eWYRO}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 7

78
{ηΛrΩπFμorFγτrηΩtFproγuΩtτonFoμFηlηΩtrowηΛψτnosFτnFμτnΛlFstΛtηsFwτtπFmτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumF
ΛnγFΛFpτννsFΞosonFγηΩΛyτnνFτntoFpπotonsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{F
γηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2020RFXVXVRFW

5.4 1

77 uηΛsurηmηntsFoμFtopSquΛrψFpΛτrFspτnFΩorrηlΛtτonsFτnFtπηFNηmuFOFΩπΛnnηlFΛtFNsqrt{s}FeFWYOF}η–FusτnνF
ppFΩollτsτonsFτnFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2020RF_VRFW 4.2 8

76 uηΛsurηmηntFoμFtπηFΩrossSsηΩtτonFΛnγFΩπΛrνηFΛsymmηtryFoμF FΞosonsFproγuΩηγFτnFprotonâ��protonF
ΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}e_~tηxtF{}η–}OFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 11

75
uηΛsurηmηntFoμFχηtSsuΞstruΩturηFoΞsηrvΛΞlηsFτnFtopFquΛrψRF FΞosonFΛnγFlτνπtFχηtFproγuΩtτonFτnF
protonSprotonFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergyt
PhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

74 uηΛsurηmηntFoμFγτstrτΞutτonsFsηnsτtτvηFtoFtπηFunγηrlyτnνFηvηntFτnFτnΩlusτvηFZFΞosonFproγuΩtτonFτnF
ppFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}OFeFWYF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 2

73
uηΛsurηmηntFoμF–pRFNFmΛtπrm{p}toFmΛtπrm{Ξ}ovηrlτnη{mΛtπrm{Ξ}}FOFproγuΩtτonFΛsFΛFμunΩtτonFoμF
tπηFvηΩtorSΞosonFtrΛnsvηrsηFmomηntumFτnFWYF}η–FppFΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoft
HightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW

5.4 8

72 uηΛsurηmηntFoμFtπηFrΛtτoFoμFΩrossFsηΩtτonsFμorFτnΩlusτvηFτsolΛtηγSpπotonFproγuΩtτonFτnFppFΩollτsτonsF
ΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYFΛnγF_F}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 5

71 konstrΛτntsFonFmηγτΛtorSΞΛsηγFγΛrψFmΛttηrFΛnγFsΩΛlΛrFγΛrψFηnηrνyFmoγηlsFusτnνFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–F
ppFΩollτsτonFγΛtΛFΩollηΩtηγFΞyFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 31

70 {ηΛrΩπFμorFlonνSlτvηγFnηutrΛlFpΛrtτΩlηsFτnFppFΩollτsτonsFΛtFN{sqrt{s}}FeFWY~{tηxtF{F}η–}}OFtπΛtFγηΩΛyFτntoF
γτsplΛΩηγFπΛγronτΩFχηtsFτnFtπηFi}ti{FΩΛlorτmηtηrTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 18

69 {ηΛrΩπηsFμorFtπτrγSνηnηrΛtτonFsΩΛlΛrFlηptoquΛrψsFτnFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–FppFΩollτsτonsFwτtπFtπηFi}ti{F
γηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 18

68 {ηΛrΩπFμorFγτΞosonFrηsonΛnΩηsFτnFπΛγronτΩFμτnΛlFstΛtηsFτnFWYaFμΞâ��WFoμFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF
}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 10

67 {ηΛrΩπFμorFηxΩτtηγFηlηΩtronsFsτnνlyFproγuΩηγFτnFprotonâ��protonFΩollτsτonsFΛtFJJsqrt{s}F~e~WY~tηxtF
{}η}tηxtF{–}JJFwτtπFtπηFi}ti{FηxpηrτmηntFΛtFtπηFtpkTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRF 4.2 3

66 qγηntτμτΩΛtτonFoμFΞoostηγFpτννsFΞosonsFγηΩΛyτnνFτntoFΞSquΛrψFpΛτrsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorFΛtF
WY´ JJtηxtF{}η–}JJTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRF 4.2 11

65 uηΛsurηmηntFoμFJJs_{^VJJFΛnγFJJtΛmΞγΛF^VJJFproγuΩtτonFτnFJJtFΞΛr{t}JJFγτlηptonτΩFηvηntsFτnFppF
ΩollτsτonsFΛtFJJsqrt{s}FeJJF^F}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 3

64 uηΛsurηmηntFoμFtπηFτnΩlusτvηFτsolΛtηγSpπotonFΩrossFsηΩtτonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeFWYF}η–F
usτnνFY]FμΞâ��WFoμFi}ti{FγΛtΛTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

63 uηΛsurηmηntFoμFtπηFtopSquΛrψFmΛssFτnFNFtovηrlτnη{t}FOFQFWSχηtFηvηntsFΩollηΩtηγFwτtπFtπηFi}ti{F
γηtηΩtorFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}FOFeF_F}η–TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 12

62 uηΛsurηmηntFoμFμτγuΩτΛlFΛnγFγτμμηrηntτΛlFN ^Q ^SOFproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonsFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–F
wτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 16
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61 uηΛsurηmηntFoμFZZFproγuΩtτonFτnFtπηFâ��â�� ˛‰ ˛‰FμτnΛlFstΛtηFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNF
sqrt{s}FOFeFWYF}η–TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 2

60 uηΛsurηmηntFoμFN ^{pmF}OSΞosonFΛnγFZSΞosonFproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonsFτnFppFΩollτsτonsFΛtF
Nsqrt{s}eXT^]OF}η–FwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 2

59
uηΛsurηmηntFoμFtπηFτnΩlusτvηFΩrossSsηΩtτonFμorFtπηFproγuΩtτonFoμFχηtsFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFΛFZFΞosonF
τnFprotonâ��protonFΩollτsτonsFΛtF_F}η–FusτnνFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF
^aRFW

4.2 4

58
{ηΛrΩπFμorFπηΛvyFnηutrΛlFlηptonsFτnFγηΩΛysFoμF FΞosonsFproγuΩηγFτnFWYF}η–FppFΩollτsτonsFusτnνF
promptFΛnγFγτsplΛΩηγFsτνnΛturηsFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RF
XVWaRFW

5.4 21

57 uηΛsurηmηntFoμFN ^pmFOFΞosonFproγuΩtτonFτnFxΞQxΞFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s_{mΛtπrm{vv}}}FeF
[TVX~tηxtF{}η}tηxtF{–}OFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 7

56 i}ti{FΞSχηtFτγηntτμτΩΛtτonFpηrμormΛnΩηFΛnγFημμτΩτηnΩyFmηΛsurηmηntFwτtπFNt{ΞΛr{t}}OFηvηntsFτnFppF
ΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–TFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW 4.2 43

55
uηΛsurηmηntFoμFμlowFπΛrmonτΩsFΩorrηlΛtτonsFwτtπFmηΛnFtrΛnsvηrsηFmomηntumFτnFlηΛγâ��lηΛγFΛnγF
protonâ��lηΛγFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s_{mΛtπrm{vv}}}FeF[TVX~πΞoxF{}η–}OFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTF
EuropeantPhysicaltJournaltCRF2019RF^aRFW

4.2 16

54
uηΛsurηmηntsFoμFtopSquΛrψFpΛτrFγτμμηrηntτΛlFΛnγFγouΞlηSγτμμηrηntτΛlFΩrossSsηΩtτonsFτnFtπηFNηllFOQχηtsF
ΩπΛnnηlFwτtπFppFΩollτsτonsFΛtFNsqrt{s}eWYOF}η–FusτnνFtπηFi}ti{FγηtηΩtorTFEuropeantPhysicaltJournaltC
RF2019RF^aRFW

4.2 13

53 {ηΛrΩπFμorFΞottomSsquΛrψFpΛτrFproγuΩtτonFwτtπFtπηFi}ti{FγηtηΩtorFτnFμτnΛlFstΛtηsFΩontΛτnτnνFpτννsF
ΞosonsRFΞSχηtsFΛnγFmτssτnνFtrΛnsvηrsηFmomηntumTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2019RFXVWaRFW 5.4 7

52 uηΛsurηmηntFoμFtπηFzΛtτoFoμFtπηFj^{V}Sfl^{PS}ˇ�^{Q}˛‰_{ˇ�}FΛnγFj^{V}Sfl^{PS}˛…^{Q}˛‰_{˛…}FjrΛnΩπτnνF
nrΛΩtτonsF~sτnνF}πrηηSxronνFˇ�StηptonFlηΩΛysTFPhysicaltReviewtLettersRF2018RFWXVRFW^W_VX 7.4 126

51 wΞsηrvΛtτonFoμFrUˇ�gF{truΩturηsFkonsτstηntFwτtπFmxotτΩF{tΛtηsFμromFimplτtuγηFinΛlysτsFoμF
j^{Q}SfrUˇ�gs^{Q}FlηΩΛysTFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFVXXVVY 7.4 98

50 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFinnτπτlΛtτonFlηΩΛyFuoγηFj^{V}Sfs^{Q}s^{S}TFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFV_W_VW7.4 18

49 nτrstFmxpηrτmηntΛlF{tuγyFoμFxπotonFxolΛrτzΛtτonFτnFzΛγτΛtτvηFj_{s}^{V}FlηΩΛysTFPhysicaltReviewt
LettersRF2017RFWW_RFVXW_VW 7.4 16

48 uηΛsurηmηntFoμFtπηFΞSyuΛrψFxroγuΩtτonFkrossF{ηΩtτonFτnF^FΛnγFWY´ }η–FppFkollτsτonsTFPhysicalt
ReviewtLettersRF2017RFWW_RFV[XVVX 7.4 36

47 uηΛsurηmηntFoμFtπηFpπΛsηFγτμμηrηnΩηFΞηtwηηnFsπortSFΛnγFlonνSγτstΛnΩηFΛmplτtuγηsFτnFtπηF
ℓnormulΛbFsηηFtηxt≥FγηΩΛyTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2017RF^^RFW]W 4.2 25

46 {tuγyFoμFtπηFlFVFpFΛmplτtuγηFτnF˛�FVFΞFFSfFlFVFpˇ�Fâ��FγηΩΛysTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 33

45 {ηΛrΩπFμorFmΛssτvηFlonνSlτvηγFpΛrtτΩlηsFγηΩΛyτnνFsηmτlηptonτΩΛllyFτnFtπηFtpkΞFγηtηΩtorTFEuropeant
PhysicaltJournaltCRF2017RF^^RFXXZ 4.2 35

44 wΞsηrvΛtτonFoμFℓnormulΛbFsηηFtηxt≥FΛnγFℓnormulΛbFsηηFtηxt≥FγηΩΛysTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF
2017RF^^RF^X 4.2 4

(2017-2019)
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43 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFlηΩΛyF˛�_{Ξ}^{S}Sfps^{S}s^{S}TFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFV^W_VW 7.4 7

42 {tuγyFoμFpromptFlFVFmηsonFproγuΩtτonFτnFpxΞFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s_{mΛtπrm{v}cmΛtπrm{v}}}e[FOF
}η–TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 27

41 {tuγyFoμFΩπΛrmonτumFproγuΩtτonFτnFSπΛγronFγηΩΛysFΛnγFμτrstFηvτγηnΩηFμorFtπηFγηΩΛyTFEuropeant
PhysicaltJournaltCRF2017RF^^RF]Va 4.2 10

40 qmprovηγFlτmτtFonFtπηFΞrΛnΩπτnνFμrΛΩtτonFoμFtπηFrΛrηFγηΩΛyTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2017RF^^RF]^_ 4.2 7

39 uηΛsurηmηntFoμFtπηFrΛtτoFoμFΞrΛnΩπτnνFμrΛΩtτonsFΛnγFγτμμηrηnΩηFτnFkxFΛsymmηtrτηsFoμFtπηFγηΩΛysFjF
QFSfFrUˇ�ˇ�FQFΛnγFjFQFSfFrUˇ�sFQTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 2

38 {ηΛrΩπFμorFtπηFjFVsFFSfF˛•ggFγηΩΛyTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 1

37 uηΛsurηmηntFoμFj_{s}^{V}FΛnγFl_{s}^{S}FuηsonFtτμηtτmηsTFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWWaRFWVW_VW 7.4 10

36 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFlouΞlyFkπΛrmηγFjΛryonF˛�_{ΩΩ}^{QQ}TFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWWaRFWWXVVW 7.4 257

35 uηΛsurηmηntFoμFtπηFkxF–τolΛtτonFxΛrΛmηtηrFi_{˛�}FτnFl^{V}Sfs^{Q}s^{S}FΛnγFl^{V}Sfˇ�^{Q}ˇ�^{S}FlηΩΛysTF
PhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFX]W_VY 7.4 11

34 wΞsηrvΛtτonFoμFj_{Ω}^{Q}Sfl^{V}s^{Q}FlηΩΛysTFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFWWW_VY 7.4 13

33 wΞsηrvΛtτonFoμFnτvηFvηwFvΛrrowF˛'_{Ω}^{V}F{tΛtηsFlηΩΛyτnνFtoF˛�_{Ω}^{Q}s^{S}TFPhysicaltReviewt
LettersRF2017RFWW_RFW_XVVW 7.4 154

32 uηΛsurηmηntFoμFtπηFj_{s}^{V}Sf˛…^{Q}˛…^{S}FjrΛnΩπτnνFnrΛΩtτonFΛnγFmμμηΩtτvηFtτμηtτmηFΛnγF{ηΛrΩπFμorF
j^{V}Sf˛…^{Q}˛…^{S}FlηΩΛysTFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFWaW_VW 7.4 106

31 {tuγyFoμFrUˇ�FxroγuΩtτonFτnFrηtsTFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFWaXVVW 7.4 20

30 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFlηΩΛysF˛�_{Ξ}^{V}Sfˇ�_{ΩW}ps^{S}FΛnγF˛�_{Ξ}^{V}Sfˇ�_{ΩX}ps^{S}TFPhysicaltReviewt
LettersRF2017RFWWaRFV]XVVW 7.4 22

29 {ηΛrΩπFμorFtπηFlηΩΛysFj_{s}^{V}Sfˇ�^{Q}ˇ�^{S}FΛnγFj^{V}Sfˇ�^{Q}ˇ�^{S}TFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWW_RFX[W_VX 7.4 40

28 wΞsηrvΛtτonFoμFtπηFsupprηssηγFγηΩΛyF˛�FVFΞFFSfFpˇ�Fâ��F˛…FQF˛…Fâ��TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RF
XVW^RFW 5.4 10

27 }ηstFoμFlηptonFunτvηrsΛlτtyFwτtπFjFVFSfFsFPVFâ��FQFâ��Fâ��FγηΩΛysTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 298

26 wΞsηrvΛtτonFoμFl^{V}FuηsonFlηΩΛysFtoFˇ�^{Q}ˇ�^{S}˛…^{Q}˛…^{S}FΛnγFs^{Q}s^{S}˛…^{Q}˛…^{S}FnτnΛlF{tΛtηsTF
PhysicaltReviewtLettersRF2017RFWWaRFW_W_V[ 7.4 14
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25 {ηΛrΩπFμorFjΛryonSvumΞηrF–τolΛtτnνF˛�_{Ξ}^{V}FwsΩτllΛtτonsTFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWWaRFW_W_V^ 7.4 1

24 uηΛsurηmηntFoμFtπηFrUˇ�FpΛτrFproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF}η–TFJournalt
oftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 25

23 vηwFΛlνorτtπmsFμorFτγηntτμyτnνFtπηFμlΛvourFoμFℓnormulΛbFsηηFtηxt≥FmηsonsFusτnνFpτonsFΛnγFprotonsTF
EuropeantPhysicaltJournaltCRF2017RF^^RFXY_ 4.2 4

22 mvτγηnΩηFμorFtπηFtwoSΞoγyFΩπΛrmlηssFΞΛryonτΩFγηΩΛyFNF{j}^{Q}toFpovηrlτnη{vΛrtΛmΞγΛ}FOTFJournaltoft
HightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 4

21 nτrstFwΞsηrvΛtτonFoμFtπηFzΛrηFxurηlyFjΛryonτΩFlηΩΛyFj^{V}SfppℓovηrF´fl≥TFPhysicaltReviewtLettersRF2017RF
WWaRFXYXVVW 7.4 4

20 zηsonΛnΩηsFΛnγFkxFvτolΛtτonFτnFjFVFsFΛnγFNF{ovηrlτnη{j}}_s^VtoFrUpsτF{s}^{Q}{s}^{S}FOFγηΩΛysFτnFtπηF
mΛssFrηντonFΛΞovηFtπηFgNWVXVOTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 13

19 {tuγyFoμFNFmΛtπrm{Ξ}ovηrlτnη{mΛtπrm{Ξ}}FOFΩorrηlΛtτonsFτnFπτνπFηnηrνyFprotonSprotonFΩollτsτonsTF
JournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 5

18 nτrstFwΞsηrvΛtτonFoμFΛFjΛryonτΩFj_{s}^{V}FlηΩΛyTFPhysicaltReviewtLettersRF2017RFWWaRFVZW_VX 7.4 10

17 ~pγΛtηγFsηΛrΩπFμorFlonνSlτvηγFpΛrtτΩlηsFγηΩΛyτnνFtoFχηtFpΛτrsTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF2017RF^^RF_WX 4.2 23

16 {ηΛrΩπFμorFγηΩΛysFoμFnηutrΛlFΞηΛutyFmηsonsFτntoFμourFmuonsTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RF
XVW^RFW 5.4 7

15 josηSmτnstητnFΩorrηlΛtτonsFoμFsΛmηSsτνnFΩπΛrνηγFpτonsFτnFtπηFμorwΛrγFrηντonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNF
sqrt{s}e^FOF}η–TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2017RFXVW^RFW 5.4 3

14 uηΛsurηmηntFoμFtπηFkxFisymmηtryFτnFj_{s}^{V}SjℓovηrF´fl≥_{s}^{V}FuτxτnνTFPhysicaltReviewtLettersRF
2016RFWW^RFV]W_VY 7.4 18

13 mvτγηnΩηFμorFmxotτΩFpΛγronFkontrτΞutτonsFtoF˛�_{Ξ}^{V}SfrUˇ�pˇ�^{S}FlηΩΛysTFPhysicaltReviewtLettersRF
2016RFWW^RFV_XVVY 7.4 91

12 {ηΛrΩπFμorF{truΩturηFτnFtπηFj_{s}^{V}ˇ�^{´–}FqnvΛrτΛntFuΛssF{pηΩtrumTFPhysicaltReviewtLettersRF2016RF
WW^RFW[XVVY 7.4 64

11 lτμμηrηntτΛlFΞrΛnΩπτnνFμrΛΩtτonFΛnγFΛnνulΛrFmomηntsFΛnΛlysτsFoμFtπηFγηΩΛyFjFVFSfFsFQˇ�â��F˛…FQF˛…Fâ��FτnFtπηF
sFPVRXFNWZYVOVFrηντonTFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 11

10 uηΛsurηmηntsFoμFtπηF{SwΛvηFμrΛΩtτonFτnFjFVFSfFsFQFˇ�Fâ��F˛…FQF˛…Fâ��FγηΩΛysFΛnγFtπηFjFVFSfFsFPN_aXOVF˛…FQF˛…Fâ��F
γτμμηrηntτΛlFΞrΛnΩπτnνFμrΛΩtτonF2016RFXVW]RFW 2

9 {ηΛrΩπFμorFpτννsSlτψηFΞosonsFγηΩΛyτnνFτntoFlonνSlτvηγFηxotτΩFpΛrtτΩlηsTFEuropeantPhysicaltJournaltCRF
2016RF^]RF]]Z 4.2 16

8 uηΛsurηmηntFoμFμorwΛrγF FΛnγFZFΞosonFproγuΩtτonFτnFΛssoΩτΛtτonFwτtπFχηtsFτnFprotonSprotonF
ΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}e_FOF}η–TFJournaltoftHightEnergytPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 8

(2016-2017)
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7 uηΛsurηmηntFoμFtπηFμorwΛrγFZFΞosonFproγuΩtτonFΩrossSsηΩtτonFτnFppFΩollτsτonsFΛtFNFsqrt{s}eWYFOF}η–TF
JournaltoftHightEnergytPhysicsRF2016RFXVW]RFW 5.4 13
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